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1. YLEISTA KOHTEESTA

Toimeksiannosta olemme laatineet tAman rakennettavuusselvityksen Harmalan leirinta-
alueen asemakaavan 8809 valmistelua varten. Rakennettavuusselvitys koskee nykyista
Harmalan leirintdaluetta. Rakennettavuustarkastelusta on rajattu pois Lepolanpuisto, Le-
polan huvilan alue seké Leirintdkadun alue. Rakennettavuusselvitykseen liittyvat kunta-
tekniikan suunnittelun asiakirjat 11/23007-1...11/23007-5.

Tehdyt tutkimukset

Alueella on maaperdn koostumusta ja kerrosrakennetta tutkittu v. 2025 puristin-
heijarikairalla 22 tutkimuspisteessd. Samassa yhteydessa on asennettu 1 pohjaveden
havaintoputki seka otettu hairiintyneitd maanaytteita 9 tutkimuspisteestd. Maanaytteista
on laboratoriossa tutkittu vesipitoisuus ja osalle naytteistd on tehty maalajin rakeisuus-
maaritykset. Selvityksen lahtdaineistona ovat liséksi olleet alueelle aikaisemmissa raken-
nusvaiheissa 60-, 80- ja 2000-luvulla tehdyt painokairaustulokset.

Kevaalla 2026 alueelle on asennettu toinen pohjaveden havaintoputki.

Maanpintamalli on likimaardinen ja se on tehty vuoden 2022 laserkeilausmateriaalista.
Laserkeilausmateriaalin tarkkuus tasaisella alueella on +/- 5cm.

Pohjatutkimustulokset on esitetty pohjatutkimusleikkauspiirustuksissa 11/23007-
2...11/23007-5.

Pohjatutkimus kuvaa maaperétietoa vain kyseessa olevan pisteen kohdalla kyseessa
olevana tutkimusajankohtana. Siksi pohjatutkimustuloksia voidaan kayttaa mydhemmin
rakentamissuunnittelun lahtdaineistona vain soveltuvin osin.

Tutkimuksissa on kaytetty koordinaattijarjestelmana ETRS-GK24 ja korkeusjarjestelmana
N2000.

Ymparoivét rakennukset ja rakenteet

Alueella on toiminut 1950-luvun lopulta saakka leirintdalue. Alueella on noin 100 kevytra-
kenteista mokkia, telttapaikkoja seké toimisto- ja huoltorakennuksia eripuolella aluetta.

Alueen pohjoispuolella on pitkd maanvarainen laiturirakenne.

Pintasuhteet

Alue sijaitsee nykyisen Harmalan leirintdalueen kohdalla. Pohjoisessa alue rajoittuu Py-
hajarveen ja etelassa Lepolanpuistoon, idassa Harmalan rantapuistoon ja lannessa Le-
polanpolkuun ja asuinkerrostaloihin. Maanpinnankorkeus on Etelapuolella korkeimmillaan
noin tasolla +92 laskien Pyh&jarveen pain.

Pohjasuhteet

Alue on ollut peltoa, ennen leirintdalue toiminta. Alueella on havaittu kairauksilla matalia
alle metrin syvyisia tayttokerroksia, jotka ovat alueen kulkuvaylien ja paikosalueiden ra-
kennekerroksia. Taytemaakerroksen alla on noin 1-8m paksu siltti/savikerros, joka on
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paikoin 16yha. Kairaukset ovat paattyneet tiiviseen maakerrokseen tai kallioon tasolle el
+71...+87,9 eli 2,3-9,6m syvyydessa maanpinnasta.

Kallionpintaa ei ole tutkimuksilla selvitetty. Maaperakartan mukaan Lepolanpuiston alu-
eella kallio on lahella maanpintaa. Leirintakadulla vuonna 2012 tehtyjen pohjatutkimusten
perusteella kallionpinta on havaittu 1,4m syvyydessé aivan suunnittelualueen eteldpuolel-
la.

Pohjavesi

Alueelle asennetussa pohjavesiputkessa vedenpinta on vaihdellut 14.3-17.3.2025 tasolla
+89,06...+89,62 eli noin 0,5-1m maanpinnan alapuolella. Ensimmaisessa vaiheessa
asennettu pohjavesiputki oli kuiva kevaalla 2026. Vuonna 2026 asennetussa pohjavesi-
putkessa 28.5.2026...26.6.2026 vaihdellut tasolla +78,95...+79,17. Rakentamistiden
edetessa pohjavedenpinnan korkeutta seurataan saanndllisesti ja hankkeen loputtua
pohjavesitiedot on toimitettava Tampereen kaupungille osoitteeseen pohjatutki-
mus@tampere.fi.

Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, joten erityisille pohjaveden suojaamistoimil-
le ei ole tarvetta rakentamisen yhteydessa. Lahin pohjavesialue sijaitsee noin 2,5 km
paassa.

Suunnittelualue sijaitsee Pyhajarvessa ja sen ranta-alueilla. Pyhajarvi on saanndstelty
vesistd. Saanndstelyn ylaraja on +77,67 ja alaraja +76,12. Ylivesi HW +77,71 ja MW
+77,38. Ennen saanndstelya vuosina 1911-1962 ylivesi on ollut HW +78,58. Tyypillisesti
vedenkorkeus jarvessa on kevatkuopan ulkopuolella +77,3...+77,6. Tarkasteltavan alu-
een maanpinta on 0...15 m jarven pintaa ylempana.

Pilaantuneet maat

Alueelta ei ole tehty pilaantuneisuusselvitysta. Alueen historian perusteella ei ole syyta
olettaa, ettd alueella olisi pilaantuneita maa-aineksia. Ennen rakennustéiden aloitusta on
arvioitava pilaantuneisuusselvityksen tarvetta.

2. ALUEEN RAKENNETTAVUUS

Rakennettavuusluokitus Rakennettavuus perustuu Geologian tutkimuskeskuksen TAATA
-projektissa kayttamaan jaotteluun, jossa rakennettavuuteen vaikuttavat maanpinnan kal-
tevuus, maalaji sekd pehmeéan tai I16yhdn maakerroksen paksuus. Luokat ovat Erittdin
hyva (1), Hyva (Il), Keskinkertainen (Ill), Melko huono (IV), Huono (V) ja Heikko (VI1). Sel-
vitysalue on jaettu eri rakennettavuusluokkiin, alueet on esitetty rakennettavuuskartalla.
Alueelta on tehty rajallinen maara pohjatutkimuksia ja rakennettavuuskartta edustaa nail-
|& tutkimuksilla saatua kéasitystéd maaperasta.

Rakennusten ja piha-alueiden perustaminen pohjatutkimustulosten perustella esitetdan
seuraavia suosituksia ja ohjeita koskien rakennusten ja rakenteiden perustamista. Esite-
tyt suositukset ovat keskimaaraisiin olosuhteisiin perustuvia, eivatka ne ota huomioon
alueen sisalla mahdollisesti esiintyvia vaihteluja pohjasuhteissa.
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Alueen eteldosassa sijaitsee rakennettavuudeltaan hyva (ll) alue. Maapera on pintaosis-
taan loyhaa tai keskitiivista silttia tai hienoa hiekkaa kerrospaksuudeltaan alle 2,5 m. Ta-
man alapuolella maapera muuttuu tiiviiksi. Kallio on todennakoisesti lahelld kairausten
paattymistasoa.

Selvitysalue on kuitenkin suurimmaksi osaksi rakennettavuudeltaan keskinkertaista (llI).
Maapera on silttia, savea tai liejuista silttia ja pehmean kerroksen paksuus vaihtelee
2,5...4,5 m. Pintasuhteiltaan alue on tasainen, paaosin alle 5 % pinnankaltevuus.

Alueen keskella on rakennettavuudeltaan kaksi melko huonoa (V) alue. Pehmeén maa-
kerroksen paksuus on noin 5...8 m. Pintasuhteiltaan alue on tasainen, paaosin alle 5 %
pinnankaltevuus.

Rakennettavuudeltaan hyva (1I) alue

Pientalot voidaan todennakdisesti perustaa anturoin murskearinan valityksella maanva-
raisesti perusmaan varaan. Rakennettavuudeltaan hyvéksi arvioidulla alueella on vahan
tutkimuksia ja arvio perustuu paaosin maaperakarttaan, joten alustavassa suunnittelussa
on kaytettdva maltillista kantavuutta pgeo 150 kN/m2 . Rakennusten lattiat on mahdollista
tehdd@ maanvaraisena. Kadut, piha-alueet ja putkijohdot voidaan perustaa maanvaraises-
ti. Kerrostalot perustetaan tiiviseen maahan tehdyn massanvaihdon tai tukipaalujen va-
raan.

Rakennettavuudeltaan keskinkertainen (I11) alue

Kohdissa, joissa tehdaan tayttdja nykyisen maanpinnan ylapuolelle, on varauduttava
maapohjan painumiin. Siksi varmin ja riskittdmin tapa — etenkin raskaampien ja painumil-
le herkkien rakenteiden osalta — on perustaa rakennusten kantavat rakenteet tukipaalujen
varaan. Mikali luotettavasti osoitetaan, ettd rakennuspaikan arvioidut kokonaispainumat
ovat sallituissa rajoissa tai mikali rakennuspohjaa esikuormitetaan ennen muita rakenta-
mistoitd, voidaan lievia painumia sietavat 1- ja 2-kerroksiset talot perustetaan maanvarai-
sesti silttikerroksen varaan noin 0,5 m paksulle murskearinalle kayttaen alustavasti kan-
tavuutta pgeo 120 kN/m2. Rakennusten lattiat suositellaan tehtdvaksi kantavina perus-
tusten varaan paalutetuilla rakennuksilla. Maanvaraiset rakennukset on mahdollista pe-
rustaa maanvaraisesti. Kadut, piha-alueet ja putkijohdot voidaan perustaa maanvaraises-
ti.

Rakennettavuusluokaltaan melko huono (1V) alue

Rakennukset on perustetaan tukipaalujen varaan. Rakennusten lattiat suositellaan tehta-
vaksi kantavina perustusten varaan paalutetuilla rakennuksilla. Mikali alueella tehdaan
maapohjan esirakentamista, voidaan taman jalkeen kevyita tasaisesti kuormitettuja ja lie-
vid painumia sietavia rakenteita (esim. katokset) harkita perustettavaksi maanvaraisesti.
Katujen ja piha-alueiden pintarakenteet seka putkijohdot ja viemarit on suositeltavaa ra-
kentaa vasta maapohjan mahdollisen esirakentamisen jalkeen, jolloin vesihuoltolinjojen
paaluttamisen tarve vahenee ja voidaan kayttaa esimerkiksi vaahtolasikevennysta viema-
reiden paalla.
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Routasuojaus

Perusmaa on routivaa, eli routimattoman perustamissyvyyden ylapuoliset rakenteet on
routasuojattava. Tampereella mitoittava pakkasmaara on F50 = 39000 Kh. Routaeristeet
mitoitetaan ohjeen "RIL 261-2013 Routasuojaus” mukaisesti erikseen lampimille ja kyl-
mille rakennusosille seka nurkille.

Kuivatusrakenteet

Rakennukset on salaojitettava vajovesien poisjohtamiseksi. Pohjakerrosten lattioiden se-
ka perustusten alle on tehtdva kosteuden kapillaarisen nousun katkaiseva salaojitusker-
ros. Maanpinnan korkeuden on oltava rakennuksen ulkoseinén vierella vahintdan 0,30 m
alimman lattiatason alapuolella. Suunnittelun edetessd on alueelle tehtava kunnolliset
pintatasaus-, hulevesi- ja sadevesien viemardéintisuunnitelmat alueen hallitun kuivattami-
sen toteuttamiseksi.

Alueen kuivatussuunnittelussa tulee ottaa huomioon Pyhajarven vedenpinnan vaihtelu.
Lahtdkohtaisesti rakennusten salaojat on tehtéva Pyhajarvenpinnan ylapuolella.

Radon

Rakennesuunnittelussa on kéaytettava radon turvallisia ratkaisuja.

3. PERUSTAMISTASOT

Tulvansuojelun nakodkulmasta Pirkanmaan ympadristokeskus on 2003 suositellut, etta
alimpana rakentamiskorkeutena Pyhajarven rannalla kaytettaisiin +78,56 N2000 (alkup.
+78,25 N60) (Salonoja 2003). Taman tason alapuolelle voi myds rakentaa kellarikerrok-
sia, mutta ne pitaa siind tapauksessa tehda vesipaine-eristettyna. Alueella kuitenkin poh-
javedenpinta on selvasti Pyhdjarven pintaa ylemmalla tasolla. Kayttdmalla suunnittelussa
alla esitettya alinta lattiatasoa, niin rakennusten salaojat sijaitsevat viela paaosin pohja-
vedenpinnan ylapuolella.

Alueelle asennetun pohjavesiputken perusteella alimpana lattiatasona voidaan kayttaa
tasoa +80,20 (N2000).
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4. JATKOTOIMENPITEET

Alue sijaitsee Pyhajarven rannalla, miké tulee ensisijaisesti ottaa huomioon alueen kaa-
voituksessa ja alueen toimintojen suunnittelussa. Alueen infran suunnittelussa pyritaan
putket ja johdot sijoittamaan siten, ettd ne ovat pohjavesipinnan ylapuolella.

Alueella suositellaan tehtavan esikuormituspenkereet alueen katu- ja putki-infran perus-
tamista varten. Alueen pohjatutkimusverkostoa on lisattava suunnittelun tarkentuessa ja
lahemmas Pyhgjarven rantaan asennettua pohjavesiputken tarkkailua jatketaan noin
vuoden ajan, jotta saadaan selville pohjaveden vaihteluvali.

Tampereella 3.7.2026

Tampereen kaupunki
Kaupunkiympariston palvelualue, Kuntatekniikan suunnittelu

Ville-Pekka Oldén
geotekniikkainsinori
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