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Tiivistelma

Lepolan paivakoti on 1800-luvulla rakennettu hirsirakennus, joka on siirretty nykyiselle
paikalleen 1800-luvun loppupuolella. Tarkka rakentamisajankohta ei ole tiedossa. Ra-
kennusta on laajennettu 1957 lanteen. Rakennus on osin kaksi- ja osin kolmekerroksi-
nen. Rakennuksessa on osittainen kellarikerros. Rakennuksen alapohja on itdosassa
puurakenteinen ja sen alapuolella on tuulettuva rydmintatila. Rakennuksen lansi- ja
keskiosissa on betonirakenteista kellaritilaa.

Tutkimusten tavoitteena oli selvittda Lepolan paivakodin sisdilman laatuun vaikuttavia
tekijoitd sekad rakenteiden kuntoa ja kosteusteknistd toimivuutta. Tutkimusten perus-
teella maariteltiin rakennuksen korjaustarpeet.

Rakennuksessa todettiin peruskorjaustasoisia korjaustarpeita. Rakenteissa on kaytetty
rakennusajankohdalle tyypillisid orgaanisia eristemateriaaleja. Keskeisimmat sisail-
man laatuun vaikuttavat rakennustekniset puutteet ovat rydmintatilallisen alapohjan il-
matiiveyspuutteet ja alimpien ulkoseinahirsien laho- ja hyonteisvauriot seka puutteet
maanvastaisten rakenteiden kosteusteknisessa toiminnassa. Ala-, vali- ja ylapohjara-
kenteissa todetut ilmatiiveyspuutteet mahdollistavat rydmintatilassa ja rakenteissa ole-
vien epapuhtauksien kulkeutumisen sisailmaan. Ala-, vali- ja yldpohjarakenteiden seka
ulkoseinien alaosien korjaaminen edellyttaa ainakin paikoin raskasta korjaamista.

Kellarikerroksessa maanvaraisen alapohjan osalla maaperasta kapillaarisesti nouseva
kosteus on vaurioittanut alapohjan muovimattopaallysteita ja seinien alaosien maali-
pinnoitteita. Maanvaraisen alapohjan osalla korjaukset edellyttavat lattia- ja seinapin-
noitusten uusimista kosteusteknisesti toimiviksi ja/tai kosteusrasituksen vahentamista
ulkopuolisilla korjaus- ja muutostéilld (maanvastaisten seinien ulkopuolinen veden- ja
l@mmodneristys seka sadevesi- ja salaojajarjestelmien uusiminen).

Ulkoseinissa ja yhdessa valiseindn ja ulkoseinan liittymassa todettiin paikallisia kos-
teusvaurioita, jotka on suositeltavaa korjata ja poistaa samalla vaurion aiheuttajat. Hir-
siulkoseinissa todettiin paikoin sisapuolinen Idmmoneristys, joka on suositeltavaa pois-
taa, koska se heikentda rakenteen kosteusteknista toimintaa.

Vesikaton vesitiiveys on heikko ja vesikatto on kayttdikansa paassa mika edellyttaa
vesikaton uusimista. My0os ylapohjarakenteissa todettiin tutkimuksissa vaurioita, jotka
ovat aiheutuneet ainakin osittain vesikaton vuotamisesta. Vesikaton sadevesien oh-
jauksessa havaittiin myds puutteita, joiden vuoksi ulkoseinissa todettiin kosteusvauri-
oita.

Rakennusta palvelevat iimanvaihtokoneet ovat paaosin heikossa kunnossa. Nykyinen
ilmanvaihdon kanavisto ja ilmanvaihtokoneiden teho ovat riittamattomia toteuttamaan
toimivaa ilmanvaihtoa rakennuksessa. limanvaihtokoneet ja ilmanvaihtojarjestelma
suositellaan uusimaan kokonaisuudessaan tuleva kayttd huomioiden. limanvaihtojar-
jestelman uusiminen edellyttdaa LVIAS-suunnittelua. Vesikaton ja limanvaihdon uusi-
minen seka ylapohjan korjaus on suositeltavaa toteuttaa samassa yhteydessa. Sade-
vedenohjausjarjestelmat on suositeltavaa korjata vesikatteen uusimisen yhteydessa.

Rakenteissa todettiin myos haitta-aineita, kuten jatedljyja, PAH-yhdistepitoisia raken-
nusmateriaaleja ja rikkoutuneita asbestieristeitd, jotka voivat heikentaa sisailman laa-
tua. Oljysailictila, 6ljyhiilivetyja sisaltava valuasfaltti ja rikkoutuneet asbestieristeet
edellyttavat rakenteiden purkua.

Suositeltavat huolto- ja korjaustoimenpiteet on esitetty rakennusosakohtaisesti kappa-
leissa "Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset” ja yhteenvetona luvussa 11.
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1 Yleistiedot
1.1 Tutkimuskohde

Lepolan péaivakoti
Nuolialantie 50
33900 Tampere

1.2 Tilaaja

Tampereen Tilapalvelut Oy
Mira Malmi-Jylanki, Projekti-insin6ori
puh. 040 630 6914, mira.malmi-jylanki@tilapa.fi

1.3 Tutkimusajankohta
Tutkimuksen kenttatyot suoritettiin 2.6.2020-9.6.2020, lisdtutkimukset 15.12.2020.

1.4 Tutkimuksen tekijat

Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Tampellan esplanadi 2
33100 Tampere

Sisdilma- ja kosteusteknisen kuntotutkimuksen kenttatyo6t suoritettiin seuraavalla tutki-
musryhmalla:

e Tuomas Ryhé&nen, TkK
* Aarni Ala-Korpi, DI

¢ Unto Kovanen, RA

e Pasi Marttila. Tekn.

¢ Anu Lauirila, arkkitehti

Projekti TAFY63/02.

1.5 Tutkimuksen tavoite

Tutkimusten tavoitteena oli selvittdéd Lepolan paivakodin sisdilman laatuun vaikuttavia
tekijoitd ja rakenteiden kosteusteknista toimivuutta sekd maarittéda |ahtétiedot korjaus-
suunnittelua varten. Rakennetutkimusten kanssa samaan aikaan tehtiin tadydentavé as-
besti- ja haitta-ainetutkimus. AHA-tutkimuksen nédytetulokset on esitetty omassa rapor-
tissaan. Lisdksi arvioitiin ilmanvaihtojérjestelman kuntoa ja toimintaa. Tutkimukset teh-
tiin huomioiden jo kohteessa suoritettujen tutkimusten havainnot ja mittaustulokset.

2 Kohteen kuvaus ja tutkimuksen tausta

Lepolan paivakoti on 1800-luvulla rakennettu hirsitalo, joka on siirretty nykyiselle pai-
kalleen 1800-luvun loppupuolella. Tarkka rakentamisajankohta ei ole tiedossa. Raken-
nusta on laajennettu 1957 lanteen pain. Rakennus on osin kaksi- ja osin kolmekerrok-
sinen. Rakennuksessa on osittainen kellarikerros. Rakennus on perustettu saadun ka-
sityksen perusteella kivilatomusten varaan, perustuksena on kivilatomuksia ja betoni-
ja tiilirakenteisia perusmuureja. Rakennuksen alapohja on itdosassa puurakenteinen
ja sen alapuolella on tuulettuva ryémintatila. Rakennuksen lansi- ja keskiosissa on be-
tonirakenteista kellaritilaa. Kayttotiloja sijaitsee kellarikerroksessa, 1. kerroksessa ja
lampimalla ullakko-osalla, joka kattaa noin puolet rakennuksen ylimmasta kerroksesta.
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Rakennuksessa on muita kerroksia korkeammalle ulottuva torni, joka on kylm&a ullak-
kotilaa. IV-konehuone sijaitsee rakennuksen ullakolla. Kayttétilojen lattiapaallysteena
on kaytetty paaosin linoleumimattoa. Kellarikerroksessa lattiapaallysteena on paaosin
maali tai keraaminen laatta. Rakennuksen ulkoseinét ovat puuverhoiltuja lyhytnurkkai-
sia vaakahirsirakenteita. Valipohjat ovat osin betonirakenteisia ja osin puurakenteisia.
Ala- véli- ja ylépohjien eristetéytdissé on kaytetty orgaanista materiaalia kuten turvetta
ja kutterinpurua seka olkea. Rakennuksen ylapohja on puurakenteinen. Harjakattoisen
vesikaton kantavat rakenteet ovat puuta, vesikatteena toimii aluskatteeton konesau-
mattu peltikate. Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma.
Vanhoja painovoimaisen ilmanvaihdon venttiileja ja hormeja on viel& paikoin kdytéssa.

2.1 Lahtétilanne ja korjaushistoria

Tampereen Harmalassa sijaitseva rakennus on siirretty Hatanpaéalta nykyiselle paikal-
leen 1800-luvun lopussa. Kattavaa korjaushistoriaa ei ollut kdytettavissa. Rakennus on
peruskorjattu 1990-luvun alussa ja laht6tietojen mukaan sokkeli on vedeneristetty
vuonna 2004. Alapohjarakennetta on korjattu vuonna 2009. Vesikattovuodon takia yl&-
pohjan [&mmdneristeitd on uusittu paikallisesti. Havaintojen mukaan kohteeseen on
tehty seuraavia korjaus- ja muutostéita, joiden ajankohdasta ei ole tarkkaa tietoa:

* Vesikate osittain uusittu
* asennettu iv-koneita ja uusittu LVIS-asennuksia
e uusittu sisapintoja sekd kunnostettu ulkoseinien alaosia

* rydmintétilaa on kunnostettu ja rydémintétilan tuuletusta on tehostettu koneelli-
sesti.

2.2 Lahtétiedot
Tutkimuksissa oli kdytettéavissa seuraavat tilaajan toimittamat lahtotiedot:

* llmanvaihdon mittauspdytékirja 30.4.2019, Tampereen tilapalvelut Oy

*  Kuntotutkimusraportti, 31.1.2017, Raksystems Insin&éritoimisto Oy

* Haitta-ainetutkimus, 2.7.2015, Vahinko Werker Oy

* Kosteuskartoitusraportti, 3.12.2012, Kartanon vahinkopalvelut

*  Vauriotutkimusraportti, 28.11.2012, Kartanon vahinkopalvelut

* Rakennepiirustus, hatapoistumisporras 20.4.2012, Tampereen Juva Oy
* Pohjapiirustukset (ei paivaysta tai tekijatietoja)

* Rakennepiirustus, Lattiapalkin korjaus, 6.1.2009, A-Insin&orit

Lisatutkimusten lahtétietona oli liséksi kdytdssé Lepolan rakennushistoriaselvi-
tys (Vahanen Rakennusfysiikka Oy 11.9.2020).

3 Tutkimusmenetelmat

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kaytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvalineena pintakosteusil-
maisinta Gann Hydrotest LB70-teleskooppipinta-anturi ja LG1 -lukulaiteyhdistelmaa,
asteikko 0-175. Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin mitattavaan rakenteen pintaan ja
laitteistolla havaitut arvot luettiin mittapdahan kytketyn lukulaitteen ndytdsta. Pintakos-
teustutkimukset ovat ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia, missa samasta raken-
teesta eri kohdista havaittuja arvoja verrataan keskendan. Nain saadaan kartoitettua
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alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta poikkeavia lukemia. Pintakosteudenil-
maisimen toiminta perustuu materiaalien sdhkdnjohtavuuteen, johon kosteuden lisdksi
vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat, terakset, eri materiaalien koostumuk-
set ja rakenteiden pintaosien vaihtelut.

Rakennekosteusmittaukset

Maanvastaisten rakenteiden kosteusmittaukset tehtiin porareikdmittausmenetelmalla
noudattaen ohjekortin RT 14-10984 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus ohjeis-
tusta. Mittauksessa kaytettin HMP44-kosteusmittausantureita ja HMI41-lukulaitetta.
Porauksen jalkeen mittausreiat puhdistettiin, putkitettiin, putket imuroitiin ja tiivistettiin
vesihoyrytiiviilla kitilld 2.6.2020. Mittapaat asennettiin mittausreikiin putkituksen jalkeen
ja putket tiivistettiin. Lukemat otettiin HMI41- lukulaitteella ja kirjattiin ylos 9.6.2020.
Porareika- ja viiltomittaus ovat tarkimmillaan noin +20 °C lampétilassa. Kosteusmit-
tauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan Vahanen Rakennusfysiikka Oy:sséa vahintaan
kuuden kuukauden valein. Porareikamittausten sijainnit on esitetty liitteessa 1.

Puun piikkianturikosteusmittaukset

Rakenteiden puuosien kosteuspitoisuutta (paino- %) mitattiin pistokoeluonteisesti ma-
teriaalin sdhkdénvastuksen muutoksien mittaamiseen perustuvalla Gann M18 puuanturi
ja LG1 -lukulaiteyhdistelmalla. Mitattavan sahkdvastuksen suuruuteen vaikuttaa elekt-
rodien valissa olevan materiaalin kosteus. Mittarin nayttolaitteelta voidaan lukea raken-
teen kosteuspitoisuus painoprosentteina. Piikkianturimittarin toiminta perustuu materi-
aalien sahkoénjohtavuuteen, ja sen tulos on suuntaa antava. Mittauksella voidaan kui-
tenkin luotettavasti tunnistaa selvasti kuiva ja selvasti marka materiaali.

Aistinvarainen arviointi

Tilojen pinnat tarkastettiin aistinvaraisesti rakennetta rikkomatta niiltd osin, kuin ne oli-
vat huonekalujen ja irtaimen puolesta tarkastettavissa. Samalla arvioitiin tilojen hajuja
ja aistinvaraista sisailmanlaatua.

Rakenneavaukset

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppeja tarkastettiin kuntotutkijoiden maarittelemien,
Rakennusurakoitsija Visura Oy:n toimesta tehtyjen rakenneavauksien kautta. Avauk-
sia tehtiin rakennusten alapohijiin, vali- ja ulkoseiniin seka vali-/ylapohjiin. Raken-
neavausten paikat on esitetty liitteessa 1. Lisaksi tehtiin omia avauksia ylapohjiin ja
ulkoseinarakenteisiin seka ala- ja valipohjiin.

Mikrobianalyysi

Materiaalinaytteiden elinkykyisten mikrobien pitoisuudet ja suvusto maaritettin STMa
545/2015 (asumisterveysasetus) mukaisella laimennossarjaviljelylla. Naytteenotto ja
laboratorioanalyysi tehtiin Asumisterveysohjeen ja -oppaan (STM, 2003 ja Ymparisto
ja terveys -lehti, 2009) ohjeistusten mukaisesti. Negatiivisen tuloksen (ei mikrobikas-
vustoa) antaneet naytteet suoramikroskopoitiin viljelyn lisdksi materiaalityypin sal-
liessa. Naytteet analysoi Mikrobioni Oy (Kuopio). Analysoiva laboratorio on FINAS-
akkreditoitu, ja akkreditointi kattaa kaytetyt viljelymenetelmat. Tutkimustulos ilmoite-
taan mikrobiryhmittdin muodossa pmy/g. Analyysivastaus on liitteena 2.

llmanvaihto

limanvaihtokoneiden kuntoa ja puhtautta tarkasteltiin silimamaaraisesti ja valokuvaa-
malla huoltoluukkujen kautta. llmanvaihdon toimintaa ja ilmanvaihtokanaviston kuntoa
arvioitiin aistinvaraisesti. Tehtyjen havaintojen perusteella arvioitiin rakennuksen il-
manvaihtojarjestelman soveltuvuutta rakennuksen mahdollisesti muuttuvaan kayttotar-
koitukseen.
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4 Piha-alueet

41 Havainnot
Rakennuspaikka viettaa loivasti pohjoiseen pain. Piha-alueen kallistukset rakennuksen

vierustoilla viettavat padosin loivasti rakennuksesta poispain. Piha-alueet rakennuksen
ymparilld ovat padosin nurmikkoa tai soraa. Salaojakaivoja ei havaittu tutkimusten yh-
teydessa. Sadevedet ja lammonjakohuoneen vedennousua saatelevan pumpun vedet
johdetaan sadevesikaivoihin. Maanpinnan korko on paikoin rakennuksen kaakkoisnur-

kalla hyvin lahella sokkelin ylapintaa.
Piha-alueelta tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa.
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Kuvat 1 a...c. Yleiskuvia piha-alueita rakennuksen ympérilla. Pohjoissivulla (kuva a)
maanpinta viettdd loivasti poispdin rakennuksesta. Eteldiselld julkisivulla (kuva b)
maanpinta viettda paikoin loivasti kohti rakennusta. Pohjois-eteldsuunnassa maanpin-

nan kallistus on noin 1:10 pohjoiseen (kuva c).
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Kuva 2. Rsenkknur/ mnpmton alimpien hirsien tasss Osa
sybksytorvista on viemardity kiinni sadevesijarjestelméaén. Osassa sybksytorvista on
muoviset loiskekupit (kuva b).

Kuva 3. Tiilisokkelia vasten on asennettu paikoin patolevytys. Eteléiselld sivulla pato-
levytysté ei ole Kiinnitetty seindén. Maanvastaisten seinien kosteusteknisté toimintaa
on esitetty tarkemmin kappaleessa 5. Patolevytetyt maanvastaiset seinédt on esitetty
kappaleessa 5 kuvassa (Kuva 5).

4.2 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Puutteellisten kallistusten takia pinta- ja sulamisvesia ohjautuu rakennuksen vierustalle
lisdten perusmuureihin ja seinien alaosiin kohdistuvaa kosteusrasitusta. Maanpinnat
ovat puurakenteisiin nahden liian ylhaalla etelasivulla ja kaakkoiskulmalla, mika aiheut-
taa merkittavaa kosteusrasitusta alimpiin hirsirakenteisiin ja alapohjaan. Rakennuk-
sella ei ole salaojajarjestelmaa ja sadevesijarjestelmassa todettiin puutteita, jolloin
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sade-/pintavedet ja kapillaarisesti rydmintatilaan nouseva kosteus lisaavat rydmintati-
lan kosteusrasitusta. Piha-alueen maanpinta on rydmintatilan maanpintaa korkeam-
malla, jolloin pintavedet voivat tunkeutua ryomintatilaan. Maanpinnan muotoilua ja
piha-alueen/rydmintatilan kuivatusjarjestelmaa suositellaan parannettavaksi rakennuk-
sen seuraavan peruskorjauksen yhteydessa.

Piha-alueen muotoilua tulee parantaa siten, ettd maanpinta on noin 40 cm alimpien
hirsien alapuolella ja piha-alueen kallistukset viettavat rakennuksen vierella poispain
rakennuksesta. Rakennuksen etelasivulla ja kaakkoisnurkalla piha-alueen muotoilu
edellyttad mahdollisesti tukimuurin rakentamista. Piha-alueen muotoilun yhteydessa
suosittelemme asentamaan maanvastaisiin seiniin ulkopuolisen veden- ja lammdneris-
tyksen seka asentamaan uuden sadevesi- ja salaojajarjestelman.

Maanvastaisia seinarakenteita koskevia toimenpidesuosituksia on esitetty tarkemmin
kappaleessa 5.4.

5 Alapohja ja maanvastaiset seinat

5.1 Rakenne

Rakennuksen lansipaadyn alapohja on maanvastainen terasbetonilaatta. Talouskella-
rin kohdalla alapohja on valuasfalttia. Lansipaadyn kellarisisaankaynnin ylapuolella Ita-
paadyn alapohja on kevytsoraeristeinen kaksoislaatta ja kaytavalla 008 on kaksikertai-
nen betonilaattarakenne, joka on todennakdisesti tehty lattiatasoa korotettaessa 1950-
luvulla. Rakennuksen itapaadyssa on puurakenteinen rydmintatilallinen alapohja. Ala-
pohjarakenteiden rajat on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 4).
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Kuva 4. Rakennuksen alapohjarakenteet kellarikerroksessa. Osa alapohjasta on
maanvaraista terdsbetonilaattaa ja toinen osa ryémintétilallista puurakenteista alapoh-
Jaa. Siniselld merkityn kdytdvdn 008 kohdalla alapohja on kaksoisbetonilaatta, jossa
laattojen vélissé on hiekkaa ja ylemmén laatan alapinnassa kevytsoraa kahden muo-
vikalvon vélissé. Talouskellarin kohdalla alapohja on valuasfalttia (merkitty oranssilla).
Ruskealla merkityllé osalla sokkeli on betonirakenteinen. Betonirakenteisessa sokke-
lissa on sisédpuolinen sementtilastulevyeristys ja kuorimuuraus. Rakennuksen muilla
osilla sokkeli on luonnonkiviperustuksen péélle tehty massiivitiilimuuraus. Violetilla véa-
rilld on merkitty vanhojen alapohjan palkkien lahovaurioiden korjausalue suuntaa an-
tavasti.
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Kuva 5. Rakennuksen alapohjarakenteet 1. kerroksessa. Ensimméisen kerroksen va-
rastotiloissa (rajattu kuvaan siniselld) esiintyy kevytsoraeristettyé kaksoislaatta alapoh-
jarakennetta kellarin sis&énk&ynnin yldpuolella. Rakennuksen ulkopuolinen patolevy
ulottuu kuvassa vihreélld merkittyihin alueisiin. Ulkoseindn alimpia hirsid on korjattu
ainakin violetilla merkitylld seinustalla.

Ry6mintétilaisen alapohjan kellarittomalla osalla kantavat rakenteet ovat noin 150x300
mm puupalkkeja, jotka tukeutuvat ulkoseinalla perusmuurien paéalle ja keskiosalla noin
300x300 mm primaaripalkin paalle. Primaaripalkki tukeutuu kivirakenteiden varaan.
Puupalkkien varaan on puukorokkeiden paalle tehty 50x100 mm ristiinkoolaus. Lattia-
pinnat ovat linoleumia, jonka alla on levyrakenteita, massapinnoitteita ja alkuperainen
lautalattia. Taytteena on kutterinpurua, turvetta, hiekkaa jne. Eteldsivun ulkoseinan vie-
rustoilla on mineraalivillakaistoja ulkoseinan alaosan korjauksen ajoilta. Téytteiden alla
on palkkien sivuihin tukeutuva laudoitus, jonka p&alla ei ole tiivistyskerrosta tai se on
tehty sanomalehdilla. Palkkien alla olevia kivirakenteita vasten on bitumipahvia, jossa
aistittiin PAH-yhdisteisiin viittaavaa hajua. Alapohjarakenteita tukevat lisdksi luonnon-
kivistd rakennetut latomukset, luonnonkivipilarit, tiilipilarit ja betonianturat.

Maanvastaiset seinat ovat massiivitiilirakenteisia ja betonirakenteisia rapattuja ja maa-
lattuja seinia. Laajennusosan betoniseinissé rakennuksen lansipaéadysséa on sisadpuoli-
nen sementtilastuvillalevyeristys ja kuorimuuraus.

Alapohjarakenne rakennuksen itdpuoliskolla kellarikerroksessa on rakennekosteusmit-
tauspisteiden MP1...MP3 porausten perusteella ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava:

+ lattiapaallyste (maalattu betoni)
* tasoite + betoni, 110 m

¢ hiekka 0o

_:‘oO

|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
]
1
]
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Alapohjarakenne kellarikaytévalla 008 rakenneavauksen RAAPS5:n mukaan:

+ lattiapaallyste (maalattu betoni)

* tasoite + betoni ~80 mm L

* paksu musta muovikalvo [ N l

* kevytsora ~30-40 mm

* paksu musta muovikalvo

* hiekka ~280 mm, jossa kaksi
vesijohtoa, joiden ymparilld mi-
neraalivillaeriste

+ kova pinta (betonilaatta vuo-
delta 19267?)

Alapohjarakenne tilassa 126 on rakenneavausten RAAP2, RAAP3 ja rydmintatilasta
tehtyjen aistinvaraisten havaintojen perusteella ylhaalta alaspdin lueteltuna seuraava:

+ Lattiapaallyste (yleensa lino-
leumi)

* Tasoite 1-2 mm

* Ponttilaudoitus, 42 mm

*  Puulastu + hiekka 400 mm
(puukorokkeiden paalla koolaus
100*50 mm)

+ Hirsipalkki ~150*300 (seinan
vierella mineraalivillakaista)

+ Sanomalehti

+ Eristetéyttéd kantava laudoitus
(ylapuolelta avausta ei jatkettu)

« Alapohjan rydmintatila
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Alapohjarakenne tilassa 119 on rakenneavauksen RAAP7 tehtyjen aistinvaraisten ha-
vaintojen perusteella ylhaaltad alaspain lueteltuna seuraava:

+ Lattiapaallyste (linoleumi)
+ Tasoite 1-2 mm n
*  Vaneri 10 mm \
* Linoleumi (vanha) )

+  Kovalevy 3 mm o

e Ponttilauta 48 mm

*+ Koolaus h=~105 mm, alla kantava
palkki h=~300 mm (eristeena pinnalla
turve-olkiseosta, alla kutterilastua) -

» Eristetayttdéa kantava laudoitus (ylépuo-
lelta avausta ei jatkettu)

» Alapohjan rydmintatila

Alapohjarakenne talouskellarin kohdalla on rakenneavauksen RAAP1 perusteella yl-
haalta alaspain lueteltuna seuraava:

* Valuasfaltti ~70 mm
e Sora

Alapohjarakenne rakennuksen itapuoliskolla 1. kerroksessa on rakenneavausten
RAAP4 perusteella ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava:

*  Maali ' :
+ Betoni ~45 mm , S o) :
+ Kevytsorabetoni 170 mm : i = :
* Betoni(rakenneavaustaeijatkettu) | 1, o, . 0 e o0
o o |
P9 o g = °
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Maanvastaisen seinan rakenne katoksen 130 kohdalla rakennuksen l&nsipaadyssa on
rakenneavauksen RAUS3 ulkoa sisélle pain lueteltuna seuraava:

+ Ponttilaudoitus pystyyn
e Tuulensuojapaperi

*  Puurimat 25x50 mm, vélissa kork- T 0 T\
kilevy 25 mm =
* Betoni

Terassin kansi: U
¢ Betonin. 60 mm
e ilmavali 10-20 mm
e Kevytsora 50 mm
¢ Bitumikermi
¢ Betoni

Maanvastainen seindrakenne tiloissa 001...003 rakennuksen lansipaadyssa on tilasta
001 tehdyn rakenneavauksen RAMVS1 perusteella ulkoa sisélle pain lueteltuna seu-

raava:

* Maali + tasoite (maanpinnan yla- | - R
puolella) N
+  Betoni ~200 mm N
* Bitumisively %
« Sementtilastuvillalevy 75 mm N
e Tiili 75 mm N
+ Tasoite N
N
N

__________ NN

Maanvastainen seindrakenne yleensa on aistinvaraisten havaintojen ja talouskellarin
seindan tehdyn porauksen perusteella siséltd ulospain lueteltuna seuraava:

e Maali
e Tiili >400 mm
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5.2 Havainnot

Alapohjan lattiapaallyste on kellaritiloissa maali, keraaminen laatta tai muovimatto. Ala-
pohjan pintakosteuskartoituksessa havaittiin paikallisia, tavanomaisesta poikkeavia
pintakosteuslukemia. Paikoin kohonneita pintakosteudenilmaisimen lukemia havaittiin
my0s kantavien seinalinjojen alaosissa ja maanvastaisilla seinilla. Myos alapohjaa vas-
ten olevissa puukynnyksissa ja ovien karmien alaosissa havaittiin kohonneita kosteus-
pitoisuuksia puupiikkimittarilla tarkasteltuna. Kellarin muovimattopaallysteisissa ti-
loissa havaittiin vaurioita muovimaton liima- ja tasoitekerroksessa. Pintakosteuskartoi-
tuksen lukemat on esitetty liitteessa 1.

Kellarikaytavan 008 lattiapinnan tasoa on piirustusten mukaan korotettu vuoden 1957
korjaustyon yhteydessa. Vuonna 1926 kaytavan paissa on ollut portaat, joissa on ollut
kolme askelmaa ja vuoden 1957 piirustuksessa ei portaita enda ole. Kaytavan alapoh-
jarakenne on nykyisin kaksoisbetonilaatta, jossa pintalaatan alla on kevytsoraa kahden
muovikalvon valissa ja pohjalla hiekkaa, jossa on lammoneristettyja vesijohtoja.

Rydmintatilat ovat korkeudeltaan paaosin kulkukelpoisia. Maanpintana on kuiva hie-
noaineksia sisaltava maa, jonka paalla on paikoin rakennusjatetta tai sekalaista roskaa
kuten lasia ja terdsosia. Alapohjassa esiintyy paikoin betonisia anturoita, joiden ympa-
rilld on vanhoja vaurioituneita muottilautoja. Alapohjan alla on ripustettuja lautakoteloi-
tuja putkireittejd, joista osa on vaurioitunut ja sortunut. Terassin alapuoliseen tilaan ei
ollut kulkuyhteytta, mutta tila kuvattiin sokkelissa olevan tuuletusreian kautta. Ryomin-
tatilassa on paljon epapuhtauksia, kuten rakennusjatetta, lahonneita muottilautoja seka
rikkinaisia asbestipitoisia eristeita. Ryomintatilassa on koneellinen tuuletus.

Eteldsivulla perusmuurin tiilimuurauksessa on lapivientireikia ja paikoin rakenteiden
pinnoilla esiintyy kosteuden mukana kulkeutuneita suoloja. Alustatila on koneellisesti
tuuletettu ja tuuletus oli toiminnassa. Alustatilassa on tiilimuurattu oljysailictila, josta
erittyy dljynhajua. Oljyséiliétilaan ei ole kulkua, mutta tilaa tahystettiin huoltoluukun
kautta.

Yleisesti ottaen rydmintatilaisessa alapohjarakenteessa ei havaittu merkittavia/laajoja
kosteusvaurioita tai kosteuden aiheuttamia jalkia. Merkittavimmat puutteet todettiin ala-
pohjan rakenneavausten yhteydessa ulkoseinien alaosissa. Ulkoseinien alaosissa ha-
vaittiin alimmissa hirsissa laho- ja hydnteisvaurioita noin 1...3 cm syvyyteen.

Aistinvaraisten havaintojen perusteella rydmintatilallisesta ja valuasfalttipaallysteisesta
alapohjasta on ilmavuotoja sisailmaan, ja alapohjarakenne on monin paikoin epatiivis.
Maanvaraisen terasbetonialapohjan ilmatiiveys on aistinvaraisesti arvioituna lattia-sei-
naliittymissa hyva. Maanvaraisen alapohjan ilmatiiveyspuutteita esiintyy lapivientien ja
kynnysten kohdalla.

Maanvastaisilla seinilld havaittiin paikoin maalipinnan hilseilyd seindn alaosissa. Ra-
kennuksen vuonna 1957 rakennetussa lansipdadyssa maanvastaisten betoniseinien
eristeena sisapuolisen kuorimuurauksen takana havaittiin sementtilastuvillalevytys.

Rakennuksen alapohjarakenteista ja maanvastaisista seinista tehtyja havaintoja on
esitetty seuraavissa kuvissa.
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Kuvat 6 a ja b. Yleiskuvat rakennuksen pohjoiselta (kuva a) ja etelaiseltd (kuva b) puo-
liskolta. Maanvastainen seiné kellarikerroksessa punaisella merkityllé laajennusosalla
on sementtilastuvillalevyeristeinen kuorimuurattu betoniseinéd. Muilla osilla kellarin
maanvastaiset seinét ovat massiivitiilirakenteisia.

Kuva 7. a. Betoni- ja tiilisokkelin liittymé& rakennuksen pohjoispuolelta. Betonisokkelira-
kenteissa ei havaittu kosteuden aiheuttamia jalkia tai muita viitteitd vaurioista. Betoni-
sokkelin osalla ei ole pellityksid paneloinnin alaosassa. Alaosassa on viistetty tippa-
lauta. b. Tiilisokkelissa havaittiin sybksytorven vuodosta kosteusvaurioitunut kohta
pohjoisseinustalla.

Kuvat 8 a ja b Kellar/kerroksen s:saankaynnlt sualtsevat maanp/nnan tason alapuo-
lella. Sisdénkéynnin betonirakenteet ohjaavat sadevedet rakennusta kohti. Pintakos-
teuden osoittimen lukemat olivat lattialla koholla tuulikaapissa ja aulassa 008 ja 002.
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Kuvat 9 a...c. Osalla rakennuksen maanvastaisista seinisté havaittiin ply ato-
levyé ei kaikilla sein&osilla ole kiinnitetty mekaanisesti. Patolevy ei ole jatkuva raken-

nuksen ympérillé (kuva c). Patolevy havaittiin kuvaan (Kuva 5) merkityillad seindosuuk-
silla.
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Kuvat 10 a ja b. Betonirakenteisen sokkelin osalla on sisépuolinen sementtilastulevy-
eristys ja verhomuuraus ja sokkelibetonin pinnassa on bitumisively. Rakenne tarkas-
tettiin varaston ulkoseinédéan tehdystd rakenneavauksesta RAMVS1 (kuva b).

Kuvat 12 a j b. Kellarin muovimattop&éllysteisissé tiloissa havaittiin vaurioita muovi-
maton liimakerroksessa ja ylésnostot ovat paikoin irti alustastaan. Tilojen 004 ja 003
lattiap&élly steet vaikuttavat muita tiloja uudemmilta. Maanpinnan taso tilan ulkopuolella
on kuvattu punaisella katkoviivalla.
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Kuvat 13 a ja b. Porrastilassa 010 puurakenteiset portaat nousevat kostean betonilaa-

tan pé&éalla. Portaiden alapuolisessa komerossa havaittiin lattiassa kosteudesta johtu-

vaa pinnoitteiden vaurioitumista. Komeron maanvastaisten seinien sively siséltééa kor-

keita pitoisuuksia PAH-yhdisteitd (AHA-kartoitus, Vahinko Werker Oy 2015).

Kuva 14. Kllarikerrost puukynnyksié tarkasteltiin piikkianturimittarin avulla. Piikki-
mittarilla tarkasteltuna puun kosteuspitoisuudet vaihtelivat vélilld 18,5...22,3 paino%.
Ylempéné sivukarmien kosteuslukemat olivat normaalit noin 8 paino%.

Kuva 15. Maanvastaisilla- ja kantavilla sinélinjoilla havaittiin kohonneita pintakosteu-
denilmaisimen lukemia seké pinnoitevaurioita seinien alaosissa.
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Kuvat 16 a...c Tiloissa 012 ja 013 lattiapinta on valuasfalttia. Tiloissa aistittiin erittdin
voimakas PAH-pitoinen haju. Tiloissa havaittiin epétiiviitd vaakasuuntaisia ja kerrosten
vélisiéa pystyldpivientejé. Tilojen vélipohjarakenteena on tiilimuurattu holvikatto. Valuas-
faltista analysoidussa haitta-ainenédytteesséd havaittiin korkeita pitoisuuksia PAH-
yhdisteité ja éljyhiilivetyja. Molemmat pitoisuudet ylittdvét vaarallisen jétteen raja-arvot.
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Kuva 17. Tilan 012 maanvastaiseen tiiliseindén tehtiin poraus RAMV1 (@ 32mm, Sy-
vyys n. 36 cm). Seinédn sisédpinnassa havaittiin bitumijdamia, mutta ei yhtendisté sive-
lya. Seinéd on todennékdisesti massiivitiilirakenteinen, silld ulkopinta on myés tiilta.

b SRt . v o\ » 2 :

Kuva 18. Ldmmoénjakohuoneen lattiapinnoilla ja seinien alaosissa havaittiin kosteusjél-
kié ja kosteusvaurioita. Tilassa on pumpullinen toiminnassa oleva perusvesikaivo,
Jjonka pohjalla oli tarkastelun aikana n. 15 cm vettd. Kokeen perusteella pumppu oli
toimintakuntoinen. L&mmdnjakohuoneessa on maaperésta, perusvesikaivosta ja ry6-
mintétilasta peréisin olevia siséilman epédpuhtauslahteita.
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Kuva 19. Yleiskuva ryémintétilasta. Ryémintétilan korkeus vaihtelee n. 150...50 cm:n
vélilla. Ryémintétilan korkeus pienenee kohti rakennuksen itdpéétya. Kuvassa etualalla
on ryémintétuuletuksen poistokanava. Takana on alapohjaa kantava primé&éripalkki.
Rybémintétilassa on erillinen kanava-asenteinen poistoilmapuhallin, joka oli tutkimusten
aikaan kéynnissé. Alapohjarakenteissa ei yleisesti ottaen havaittu merkittévié vaurioita
tai kosteuden aiheuttamia jélkia. Alapohjan puurakenteet (primééri- ja sekundéaaripalkit
sekd aluslaudoitus) olivat puukolla kokeilemalla pdédosin kovia eiké viitteité laajoista
lahovaurioista todettu. Lahovaurioita todettiin ainoastaan uusittujen palkkilinjojen ldhei-
syydessé rakennuksen pohjoissivulla (Kuva 20).

Kuva 20. Ulkoseiné-alapohjaliittyméssé on etelésivulla mineraalivillaeristys tiilimuu-
rauksen pé&élléd alapohjan puupalkkien vélissa. Palkkien ja tiilimuurauksen liittymissé
on tervapahvia, josta havaittiin voimakas PAH-yhdisteisiin viittaava haju. Alapohjassa
on paikoin lahovaurioituneita puurakenteita. Lahovaurioituneet puurakenteet olivat tut-
kimusten aikaan aistinvaraisesti arvioituna kuivia. Tilan 116 kohdalla lahovaurioituneita
puupalkkeja on vahvistettu lapipultatuilla kertopuulevyilld (Rakennepiirustus, A-insi-
n6érit 6.1.2009). Lahovaurioituneiden palkkien korjausalue on merkitty kuvaan (Kuva
4).
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Kuva 21. Alapohjassa havaittiin asbestipitoisia putkieristeitd (HA3). Putkieristeet ovat
paikoin rikkoutuneita. Asbestipitoisia eristepaloja on varissut myds maahan. Asbestipi-
toinen eriste on osoitettu kuvassa punaisella nuolella.

P

Kuvat 22 a ja b. k}dMintatilassa on putkia, jotké on sijoitettu puurakenteisiin koteloihin.
Sisddnkayntikatoksen léheisyydessé ryémintétilassa on sortuneita putkikotelointeja.
Kaakkoiskulmalla sijaitsevan terassin rydémintétilaan ei ollut paésya.

Kuvat 23 a ja b. Rakennuksen perustuksena on ulkoseinillé luonnonkivilatomus, jonka
paélla on sokkelitiilimuuraus. Rakennuksen keskiosalla on betonianturoita. Betonian-
turoiden muottilaudoitus on jétetty paikalleen. Muottilaudoituksessa on kosteus- ja mik-
robivaurioita.
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Kuvat 24 a ja b. Ryémintétilassa on paikoin poistettu maata. Maata on poistettu myés
luonnonkiviperusteisten perusteisten pilarien vierustoilta (kuva b). Tilassa havaittiin hu-
teran oloisia palkkien tuentoja (kuva a).

Kuva 25. Ry6mintétilassa on vanha tiilirakenteinen 6ljyséilidtila. Tilaan ei ole kuvassa
nékyvén luukun lisdksi muuta kulkua. Oljyséilidtilan rakenteissa on todennékdisesti j&-
tedljyjaémia.
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Rakenneavaukset

Alapohjarakenteisiin tehtiin yhteensa 5 rakenneavausta. Rakenneavausten sijainnit on
merKkitty liitteen 1 pohjapiirustuksiin. Havaintoja rakenneavauksista on esitetty seuraa-
vissa kuvissa.

Kuva 26. Rakenneavaus (50 mm) RAAPS tehtiin talouskellarin lattiaan. Alapohjara-
kenne on n. 70 mm paksu valuasfaltti, jonka alla on soraa. Valuasfaltista lahteva PAH-
pitoinen haju on aistittavissa laajalla alueella kellaritiloissa.

RAAP5
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Kuva 27. Rakenneavaus (60 mm) RAAPS tehtiin limmdnjakohuoneen lattiaan. Raken-
neavauksesta ei havaittu eristettd alapohjassa tai vedeneristekerrosta valussa. Ala-
puolinen maa-aines on hienoa soraa.

RAAP6

Kuva 28. Rakenneavaus RAAPEG tehtiin kellarikdytdvén 008 lattiaan. Rakenneavauk-
sesta havaittiin alapohjan eristeené kevytsoraa kahden muovikalvon Vélissé ja tdmén
alla hiekkaa, jossa oli vesijohtoja. Syvyydelld ~400 mm lattiapinnasta todettiin kova
pinta, joka on todennékdisesti vuoden 1926 betonialapohja.
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RAAP4

Kuvat 29 a...c. Rakenneavaus RAAP4 tehtiin tilaan 102. Avauksen perusteella ra-
kenne on kevytsorabetonieristeinen kaksoislaatta.
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Kuvat 30 a...c. Rakenneavaus RAAPY tehtiin tilaan 119. a. Rakenneavaus tehtiin ul-
koseinén viereen ja samalla tutkittiin ulkoseinén rakennetta ja kuntoa (RAUS7). b. Ti-
lassa on useita lattian pintakerroksia pédéllekkéin, alin maalattu lautalattia, seuraavana
vanha linoleumi ja viimeisin uusi linoleumi. b. Alapohjan eristeené oli pinnalla turve-
olkiseosta, alla kutterilastua. Eristemateriaali oli pblydvéan kuivaa. Alapohjan tasolla
olevien hirsien pinnassa havaittiin lahoa noin 5 mm syvyydelle. Rakenneavauksessa
ei havaittu poikkeavaa hajua.

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO B LAPPEENRANTA B TAMPERE B VAASA
+358 20 769 8698 M www.vahanen.com M Y-tunnus 2725717-2



Tutkimusselostus 27 (90)
Lepolan paivakoti

31.8.2020, paivitys 27.1.2021

RAAP2

s

Kuvat 31 a ja b. Rakenneavaus RAAP?2 tehtiin tilaan 125 ulkoseinén ja alapoh}ah' liitty-
méén. Alapohjan koolaus on asennettu n. 15 cm irti ulkoseinéstéa. Koolauksen ja hirsi-
seinén vélissé on eristevillakaista, joka on tummunut.

—— 4 Py =P
Kuvat 32 a ja b. Alapohjan tasossa hirsien pinnoilla havaittiin laho- ja hydnteisvaurioita
muutamien senttimetrien syvyydelle. Poralla koestaen syvemméllg oli kovaa puuta.
Rakennuksen alimmat hirsilinjat on kertaalleen uusittu ulkoa késin. Alin hirsi on pois-
tettu ja korvattu puisilla korotustolpilla (punainen nuoli). Puutolppien vélissé on eriste-
villakaista poistetun hirren paikalla. Alapohjan téayttbmateriaalina on hiekkaa ja puulas-
tua. Alapohjan téyttberisteesté otetussa materiaalindytteessé ei havaittu mikrobikas-
vua materiaalissa (MAT1). Kivisokkelin reuna on merkitty siniselléd nuolella. Ulkoseinéa-

alapohjaliittymésté on 5...10 cm leveé& ilmavuotoreitti alustatilaan.
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Kuva 33. Alapohjan pintarakenteissa (laudoitus, tasoite, linoleum) ei havaittu vaurioita
(kuva a). Hirsiseinédn sisédpinnassa on pinkopahvi ja lastulevy (kuva b). Pinkopahvissa
havaittiin kosteusjalkia.

RAAP3

Kuva 34. Rakenneavaus RAAPS tehtiin tilaan 125 véliseindn ja alapohjan liittymé&éan.
Rakenteissa ei havaittu silmémaaraisesti viitteitd vaurioista eiké epdtavanomaista ha-
jua todettu. Rakenneavauksen pohjalta otetussa eristetdytén materiaalindytteessé ei
havaittu mikrobikasvua materiaalissa (MAT2).
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Kuva 35. Alapohjan eristemateriaalina on puulastua ja hiekkaa. 50*100 mm koolaus
on asennettu puisten korokepalojen p&élle. Lastu- ja hiekkatédyton alla aluslaudoituk-
sen p&éllad on sanomalehtid. Puurakenteissa ei todettu viitteitéd kosteusvaurioista.

5.3 Kosteusmittaukset

Pintakosteuskartoituksen tuloksia varmennettiin tekemalla viilto- ja porareikamittauk-
sia. Osassa tehdyista viilto- ja porareikamittauksissa havaittiin korkeita suhteellisen
kosteuden pitoisuuksia. Kosteusmittauspisteiden sijainnit on esitetty litteessa 1 ja mit-
taustulokset on esitetty taulukoissa 1 ja 2.

Taulukko 1: Alapohjarakenteisiin 9.6.2020 tehtyjen viiltomittausten (V1...V2) tulokset.
Taulukossa t on ldmpétila (°C), RH on suhteellinen kosteuspitoisuus (%) ja abs ilman
vesihGyrynsisélté (g/m?). Sisédilman olosuhteet on mitattu lattian rajasta kosteusmit-
tauspisteen vieresta.

Mittapiste Mittaussyvyys RH (%) | t(°C) abs mitta- Gann
(g/m?) paa
(nro)

V1* muovimaton 16,2 13,7 H1 100
alus

HENK.K.PUKUH | siséilma 64,5 17,2 9,5 H2

004

V2 muovimaton - 17,6 13,2 H3 80
alus

HENK.K.PUKUH | siséilma 60,6 17,6 13,2 H4

003

*) mittaus keskeytettiin 5 min jalkeen suhteellisen kosteuden ollessa yli 95 %
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Viiltomittausten yhteydessa muovimattoon tehtiin avaus, josta tarkasteltiin kiinnityslii-
man, tasoitteen ja alustan kuntoa. Viiltomittausten avauksista tehdyt havainnot on esi-
tetty alla olevissa kuvissa.

Ao

& P R

Kuva 36. V1: Liima vaurioitunut. Mikrobi- Kuva 37. V2: Lievd kemikaalimainen
perédinen haju. Muovimatto irti alustas- haju. Tartunta hyvé. Tasoite hieman ir-
taan. ronnut alustastaan.

Taulukko 2. Porareikdmittausten tulokset alapohjasta ja maanvastaisesta sein&sta.
Taulukossa on esitetty ldmpdtila (t) ja suhteellinen kosteus (RH) seké ilman kosteussi-
sélté (abs). Sisdilman olosuhteet on mitattu lattian rajasta. Porareikien annettiin ta-
saantua 7 vuorokautta ja mittaustulokset luettiin 9.6.2020.

Mittaus- | mittapaa RH [%] t [°C]
Syvyys (nro)

Mittapiste

Hiekka
>100
MP3 AP Betoni 70
mm
Betoni 30
mm
MP3 sisailma 5 574 19,0 9,5
MP1 Tiili 50 19 17,0 13,8
h=100 |™M
mm Tiili 200 16 16,4 11,8
mm
MP1 h = Tiili 50 11 17,7 14,5
400 mm mm
Tiili 200 12 16,4 13,2
mm
MP1 sisailma 17 61,8 18,1 9,6
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5.4 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset
Maanvarainen alapohja ja maanvastaiset seinat

Kellaritilojen alapohjarakenteille, maanvastaisille-, seka kantaville seinille kohdistuu
merkittdvaa kapillaarisesta kosteudennoususta johtuvaa kosteusrasitusta. Alapohjan
kosteusrasitus on voimakkainta kantavien seinien laheisyydessa. Tiilirakenteet paase-
vat kastumaan maan kapillaarisen kosteudennousun lisaksi ulkopuolisista sade-, pinta-
ja sulamisvesista. Sokkelin ja maavastaisten seinien vedeneristys ja piha-alueen pin-
takallistukset ovat puutteellisia ja maanpinta on todennakodisesti hieman noussut ra-
kennuksen ymparilla peittaen tiillimuurien kiviperustukset, mika lisda seinien ja alapoh-
jan kosteusrasitusta. Laajennusosan kellaritilassa betonirakenteisen perusmuurin [am-
moneristeena oleva sementtilastuvillalevy on herkka mikrobivaurioitumaan.

Alapohjarakenteiden kosteusteknisessa toimivuudessa on puutteita. Vesihoyrya hei-
kosti |apaiseva muovimatto toimii lammoneristamattomassa kellarin alapohjaraken-
teessa kosteusteknisesti heikosti. Maaperan kosteusrasitus on paikoin aiheuttanut
muovimattojen ja kiinnitysliman vaurioitumista. Lattiapaallysteen ja liiman hajoami-
sesta syntyvat reaktiotuotteet voivat heikentaa sisailman laatua.

Havaintojen ja kosteusmittausten perusteella maaperasta kohdistuu paikallisesti mer-
kittavaa kosteusrasitusta maanvastaisiin seinarakenteisiin. Maanvastaisten seinien ve-
deneristyksessa on puutteita, mika on havaittavissa kellaritiloissa paikallisina pinnoite-
vaurioina.

Kellaritiloissa on alapohja- ja maanvastaisia seinarakenteita vasten olevia puuraken-
teita, jotka ovat ainakin osittain vaurioituneet pitkaaikaisen kosteusrasituksen seurauk-
sena. Talouskellarin valuasfaltista sisdilmaan haihtuvat dljyhiilivety- ja PAH-yhdisteet
ja epatiiviin alapohjaliittyman kautta maaperasta sisailmaan paasevat epapuhtaudet
heikentavat sisdilman laatua. Valuasfaltin sisaltamia oljyhiilivety-yhdisteita ei nykytie-
tamyksen mukaan voida kapseloida, mika edellyttda valuasfaltin purkamista kellariti-
loissa. Kellaritiloista on ylempiin kerroksiin epatiiviita lapivienteja, jota kautta sisailman
epapuhtaudet voivat paine-erojen seurauksena kulkeutua myds ylempiin tiloihin.

Ryomintatilainen alapohja

Alapohjarakenne on toteutettu osittain tuulettuvana rydmintatilallisena rakenteena.
Ryomintatilassa on kesaaikana ajoittain olosuhteet, joissa mikrobikasvu on mahdol-
lista. Tuulettuvalle alapohjarakenteelle on siis tavanomaista, ettd ulkoilmaan yhtey-
dessa oleviin rakenteisiin (aluslaudoitus, tuulensuojalevytys, ldAmmdneristeen ulko-
pinta) muodostuu ainakin paikallista mikrobikasvua. Alapohjarakenteessa tulee olla
ilmatiivis rakennekerros, joka estaa hallitsemattomat iimavirtaukset ryémintatilasta/ala-
pohjarakenteesta sisailmaan.

Ryomintatilallisen alapohjan osalla rakenneliittymien ja Iapivientien ilmatiiveys on
heikko, mutta lattioiden pintamateriaalina oleva linoleumi on ilmatiivis. Rydmintatilassa
on runsaasti epdpuhtauslahteita, ja rikkindisia asbestipitoisia eristeita, jotka voivat
paasta sisailmaan alapohjan epatiiveyskohtien kautta. Vaikka alapohjan osalta mikro-
biviljelyssa ei todettu kasvua materiaalissa, on mahdollista, ettd alapohjarakenteessa
on toteutustavasta ja kaytetyistd orgaanisista eristemateriaaleista johtuen paikallisia
mikrobikasvustoja.

Ryomintatilalliseen puurakenteiseen alapohjaan liittyvien ulkoseinien hirsissa havaittiin

pintalahoa sisapinnassa, alapohjarakenteen tasalla. Tilassa 125 (RAAP2) ulkoseinan

alin hirsi oli korvattu tolppa-mineraalivilla-rakenteella. Seuraavassa hirressa oli sisa-

pinnassa lahoa, joka saattaa olla vanhaa vauriota, jota ei ollut aiemmassa korjauk-

sessa uusittu. Toisessa rydmintatilalliseen alapohjaan tehdyssa rakenneavauksessa
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(RAAPT) pintalahoa havaittiin alapohjan tasalla olevissa hirsissa noin 5 mm syvyydelle.
Hirsipintojen lahovaurioiden todennakdinen syy on aiemmin kdytdssé ollut tapa pesta
lattiat runsaalla vedella, joka péasi eristetilaan alapohjan ja ulkoseinan liittymasta ja
eriste seinan vierelld saattoi pysya pitkdan kosteana ja kastella samalla seindhirsien
pintaa. Vauriot voivat myds olla seurausta alimpien hirsien sisdpintaan tiivistyvasta ja
tiilisokkelista kapillaarisesti nousevasta kosteudesta. Eristetyn alapohjarakenteen koh-
dalla ulkoseinan sisapinnan Iampétila on alhaisempi, jolloin kosteus voi tiivistya hirsi-
rakenteen pintaan, mikali ryémintatilan kosteuspitoisuus on suuri.

Alapohjarakenteen koneellisesta tuuletusjarjestelmasta huolimatta ryémintétila voi eri-
tyisesti tuulisella s&alla ajoittain ylipaineistua, mink& vuoksi alapohjarakenteen ilmatii-
veydesta tulee huolehtia. Liséksi tulee huomioida, ettd koneellisen tuuletusjérjestelmén
vuoksi sisdilman kosteus voi tiivistyd alapohjarakenteen kylmiin rakenneosiin aiheut-
taen paikallisia kosteusvaurioita, minka vuoksi rydémintatilan lamp6- ja kosteusteknisia
(sokkelin/maaperan lammdoneristdminen) ominaisuuksia on suositeltavaa parantaa.
Maanpinnan Idmmdneristdminen vahentaa lammonsiirtymistd maapohjaan, jolloin ryd-
mintatilassa ilma ei jddhdy yhtd paljoa. L&mmo&neristetty maapohja pysyy myos vii-
ledmpéana, jolloin maaperasta ei haihdu yhta paljoa kosteutta rydmintétilan sisailmaan.

Suosittelemme vahimmaistoimenpiteend alapohjarakenteen ilmatiiveyden paranta-
mista (alapohjarakenteeseen voidaan asentaa erillinen ilman-/héyrynsulkukerros tai
rakenteen ilmatiiveys voidaan varmistaa nykyisten linoleumimattojen kaltaisten tiividen
lattiapaallysteiden avulla), mika edellyttaa ulko- ja valiseinaliittymien seka lapivientien
ilmatiiveyden parantamista ja alimpien hirsikertojen paikkakorjaamista. Samalla on
suositeltavaa uusia tolppa-mineraalivillarakenteena uusittu alin hirsikerta hirrella ulko-
seindrakenteen kosteusteknisen toiminnan yhtenéistadmiseksi. Vaihtoehtoisesti ala-
pohjan eristeet voidaan uusia kokonaisuudessaan ulkoseiniin kohdistuvien korjausten
yhteydessa ja samalla on suositeltavaa parantaa alapohjan ilmatiiveytta.

Suosittelemme seuraavia toimenpiteita.

Maanvarainen alapohja ja maanvastaiset seinét:

+ Sokkeleita vasten asennetaan veden- ja [Ammdneristys ja asennetaan salaojat
rakennuksen ympdérille (samassa yhteydessa uusitaan sadevesijarjestelma).
Piha-alueen muotoilua ja kallistuksia parannetaan.

o Samalla maanpinnan tasoa madalletaan rakennuksen vierella siten,
etta tiilimuurin perustuskivet saadaan esille.

+ Talouskellarien valuasfaltin poistaminen ja alapohjarakenteen uusiminen

o Uutena rakenteena alapuolelta lammd&neristetty maanvarainen betoni-
laatta ja lattia-seindliittymien tiivistys

» Kosteusvaurioituneiden betoni- ja tiiliseindpintojen hionta puhtaalle pinnalle ja
uudelleenpinnoitus kosteutta kestavalla tasoitteella ja maalilla. Seinien alaosiin
voidaan lisdksi tehdad injektointi kapillaarisen kosteuden nousun pysaytta-
miseksi.

o Kellaritiloissa rakennuksen lansipdddyssa maanvastaisen seindn se-
menttilastulevyeristys puretaan.

* Muovimattopaallysteiden ja vaurioituneiden materiaalien purkaminen.

o Uutena lattian pintamateriaalina esimerkiksi vesindyrya lapaiseva maali
tai keraaminen laatta
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o Alapohjan lapivientien ja rakenneliittymien ilmatiiviyden parantaminen
lattiapaallysteiden uusimisen yhteydessa

« Kellarin alapohjarakenteita vasten olevat mahdollisesti kosteusvaurioituneet
puiset kynnykset ja karmien alaosat puretaan. Mahdolliset raot ja alapohjan
kynnysliittymat tiivistetéaan.

» Kellarin puurakenteinen portaikko korjataan alaosastaan siten, ettd suunnitte-
lussa huomioidaan maaperéasta nouseva kapillaarinen kosteus.

Ryomintéatilallinen alapohija:
Vaihtoehto 1

= Alapohjan ilmatiiveyden parantaminen ja alimpien hirsien lahovaurioiden kor-
jaaminen, tarvittaessa hirsien uusiminen paikallisesti.

o Lattioiden pinnassa sailytetdan linoleumi tai vastaava ilmatiivis materi-
aali ja lattia-seinéliittymien ja lapivientien ilmatiiveyttd parannetaan TAI
alapohjarakenteeseen asennetaan ilmatiivis rakennekerros

o Alimpien hirsien lahovauriot korjataan sisépinnasta liittymien tiivistami-
sen yhteydesséa poistamalla laho pinta ja korvaamalla se puupaikalla
lahon ulottuessa erityisen syvalle.

=~ Alimmat hirsikerrat, jotka on uusittu tolppa-mineraalivillarakenteena, uusitaan
hirsirakenteena ja samalla korjataan seuraavan hirsikerran lahovauriot.
Vaihtoehto 2 raskas korjaus

* Alapohjarakenteen pintamateriaalien ja eristeiden uusiminen ryémintatilaisen
alapohjan osalla

o Pintamateriaalit ja eristetaytét sekd mahdollisesti vaurioituneet puura-
kenteet puretaan ja uusitaan

o Purkutydssé on huomioitava mahdollisesti alapohjarakenteessa esiinty-
vat asbestipitoiset materiaalit, joita esiintyy ainakin paikoin lattiatasottei-
den ja putkieristeiden muodossa.

o llmatiiviys tulee huomioida my6s lattiapinnan alapuolelle jatkuvien kan-
tavien valiseinien osalta.

* Alimmat hirsikerrat, jotka on uusittu tolppa-mineraalivillarakenteena, uusitaan
hirsirakenteena ja samalla korjataan muiden alimpien hirsikertojen lahovauriot.

« Alustatilat puhdistetaan rakennusjatteisté ja lahonneista muottilaudoista.

+ Puretaan tarpeeton rydémintétilassa sijaitseva 6ljyséilittila.

Tehdaan molemmissa vaihtoehdoissa

* Tehdaén rydmintétilat kulkukelpoisiksi myds matalissa osissa maanpintaa
muokkaamalla. Tarkastetaan kantavien rakenteiden kunto ja parannetaan palk-
kien tuentoja.

o Lisatédan lammdneristys perusmaata vasten esim. kevytsora
* Puretaan lautarakenteiset putkikoteloinnit ja asbestipitoiset putkieristeet

+ Varmistetaan rydmintétilan alipaineistus-/tuuletusjarjestelman toiminta
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Valipohjarakenteet sijoittuvat rakennuksessa kellaritilojen ja 1.kerroksen tilojen valille
seka 1.kerroksen ja 2. kerroksen tilojen valille.

Rakennuksen kellarin ja 1.kerroksen valisessa valipohjassa havaittiin nelja eri valipoh-
jarakennetta. Vanhin valipohjatyyppi on tilojen 106 ja 110 kohdalla oleva kaareva tiili-
holvirakenne, joka on korotettu puukoolatulla lattiarakenteella. Tiiliholvi on myés tilassa
111 kantavana rakenteena, mutta siind vanhojen taytteiden paalle on valettu betoni-
laatta. Kellarin lammonjakohuoneen kohdalla valipohjarakenteena on betonilaatta,
jonka paalle on koolattu puurakenne. Lansipdadyn laajennusosan ja keittion seka sii-
hen liittyvan tilan 108 valipohjana on betonirakenteinen kaksoislaatta, jossa lam-
modneristeend on kevytsorabetonia. Valipohjarakenteet on esitetty alla olevassa ku-

vassa.
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Kuva 38. Kellarin ja 1.kerroksen Véliset vélipohjarakenteet.

. J

| H
i

oy i

Ylapohjarakenne e S

IV-konehuone e —4
T Il
\ — J:: /_. P

K 4 pin - Lo e

a8 i \ Hirsi/puurakenteinen | |

F Q 1 |valipohja |

A: — T ! -I 1

—

Kuva 39. 1. ja 2. kerroksen véliset vélipohjarakenteet.
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Valipohjarakenne tilan 106 kohdalla on rakenneavauksen RAVP1 perusteella ylhaalta
alaspain lueteltuna seuraava:

* linoleumimatto 3 mm |
e vaneri

* vaaleanpunainen magnesiamassa

* vaalea magnesiamassa

* ponttilaudoitus 38 mm

» turve-purueriste 250...260 mm (koolaus

50x100, joka tuettu psnkalla) “//////////
+ kaareva tiiliholvi (avausta ei jatkettu) WINPT EL //_

Valipohjarakenne tilan 116 kohdalla on rakenneavauksen RAVP2 perusteella ylhaalta
alaspain lueteltuna seuraava:

* linoleumimatto 3 mm j i

* vaneri 9 mm i

* linoleumimatto 3 mm

* kuitusementtilevy 3 mm

*  ponttilaudoitus 38 mm

» turve-purueriste 230...250 mm (ristiin-
koolaus)

* bitumisively

+ terasbetonilaatta (avausta ei jatkettu)

Valipohjarakenne tilan 102 kohdalla on rakenneavauksen RAVP3 perusteella ylhaalta
alaspain lueteltuna seuraava:

*  betoni 70 mm ‘
+ kevytsorabetoni >170 mm (avausta ei ; : O !
jatkettu) ) . 0 |

O

Valipohjarakenne tilan 110 kohdalla on rakenneavauksen RAVP4 perusteella ylhaalta
alaspain lueteltuna seuraava:

e linoleumimatto !
e vaneri 9 mm
* magnesiamassa 10 mm :
+  ponttilaudoitus (avausta ei jat- | j

kettuy
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Lahtotietojen (Kuntotutkimus 2016, Raksystems Oy) ja rakenneavaukset RAVPS pe-
rusteella tilan 108 valipohjarakenne on seuraava:

¢ linoleumimatto 3 mm

* tasoite 1...2 mm

e ohut musta kosteuseriste
(joustava)

e terasbetoni ~45 mm

* kevytsorabetoni 50 mm

e terasbetoni 130 mm

e maalipinnoite

1.kerroksen ja 2.kerroksen vélisen kayttotilojen vélipohjarakenne rakenneavauksen
RAVP3 perusteella ylhaalta alaspain lueteltuna on seuraava:

¢ linoleumimatto 3 mm
e tasoite 1...2 mm

* lastulevy 12 mm

e tasoite 1...2 mm

* ponttilaudoitus 40 mm

ja rakennusjate)
* bitumoitupaperi ja sanomalehtia
e lauta 25 mm
e ilmatila 40...60 mm
e paneeli

sen kattopinta)

« eristetayttd (puru, turve, olkisilppu

* huokoinen puukuitulevy (1. kerrok-

Kellarin ja 1.kerroksen vélisen valipohjan rakenne vanhan kylpyhuoneen (vuonna
1926), nykyisen valikdn 111 kohdalla rakenneavauksen RAVP6 perusteella ylhaalta

alaspain lueteltuna on seuraava:

¢ linoleumimatto 3 mm
e tasoite 1...2 mm

vasten
+  taytto turvetta, hiekkaa olkea

+ ohut musta kosteuseriste (joustava)
* betoni ~100-110 mm, valettu taytt6a \
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1.kerroksen ja 2. kerroksen vélisen valipohjan rakenne vanhan wc-tilan (ennen vuotta
1926), nykyisen kaytéavan kohdalla rakenneavauksen RAVP7 perusteella ylhaalta alas-
pain lueteltuna on seuraava:

e linoleumimatto 3 mm ee
+ tasoite 1...2 mm —_— ——
« vaneri 10 mm e oy @
+ vanha lattialauta, pinnassa ruskeamaali | oo —
~35 mm ’-_ j
e osassa rakenneavausta tervapaperi l
rakenneavaus lopetettiin tdhan ; ]
«  palkki h~120 mm (mitattu raosta) | ‘
« taytté (turvetta, hiekkaa olkea, nakyi | . - -~ \ ]
raosta) , [ - A N ‘

1.kerroksen ja 2. kerroksen valisen valipohjan rakenne ulkoseinan vierelld raken-
neavauksen RAVPS8 perusteella ylhaalta alaspain lueteltuna on seuraava:

e linoleumimatto 3 mm t 1
+ tasoite 1...2 mm B St .
+ lastulevy 12 mm e B ———————.
+ kovalevy 3 mm = — 3
+ pahvi ) P o
* vanha lattialauta, pinnassa harmaa l \< A ) I
maali ~35 mm : ~ Lo
e korokkeet ristiin h~90+38 mm, alla vali- l e 1
pohjapalkki ~160 mm (tdytettd kanta- . \( ! | e e
vaan lautaan saakka) ‘ e /’“ -
+ taytto (turvetta, hiekkaa, olkea, laastia ja . [{/ ']
tilenpaloja) ( / N\ l LG\) 'l
I - \ \ \ by

6.2 Havainnot

1. ja 2. kerroksen lattiamateriaalit ovat padosin linoleum- ja muovimattoa, jotka ovat
aistinvaraisesti arvioiden hyvasséa kunnossa, eiké nakyviad vaurioita havaittu. Lattiama-
teriaalit on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 1. Valipohjarakenteiden alapinnan
(kellarin katto) maalatut pinnat olivat pdaosin hyvassa kunnossa eika nakyvia vaurioita
havaittu. 1. ja 2. kerrosten vélisessa valipohjarakenteen alapinnassa sijaitsevassa huo-
koisessa puukuitulevyssa ei havaittu poikkeamia aistinvaraisesti. 1.kerroksen eteisen
(tila 120 ja 121) ja porrasaukon katossa ja seinissa havaittiin materiaalina asbestipi-
toista kuitusementtilevya.

Valipohjarakenteiden liittym&t muihin rakenteisiin ovat paaosin epatiiviit aistinvaraisten

havaintojen perusteella. Valipohjarakenteiden eristetilassa olevat puru-, turve- ja hiek-

kataytot olivat kuivia, mutta niissé havaittiin ilmavuotojen aiheuttamia tummentumia ja
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eristeen painumista. Lisaksi jalkikateen asennetuissa mineraalivilloissa havaittiin selvia
tummentuneita kohtia. 1.- ja 2. kerroksen valisessa valipohjarakenteessa havaittiin ra-
kenteiden painumista. Havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa.

RAVP 1

Kuvat 40 a...d Tilaan 106 suoritettiin rakenneavaus RAVP1. Vanerin alla havaittiin as-
bestipitoista vaaleanpunaista ja vaaleaa magnesiamassaa (merkitty kuvaan c punai-
sella). Puurakenteissa havaittiin kosteusjélkia ja lahoa ldhelld ulkoseinélinjaa. Ulkosei-
nén hirsikengityksen (sininen nuoli) vélissé ja ulkoseinén vierelld esiintyvdsséd mine-
raalivillassa ja vélipohjan tdyttémateriaaleissa havaittiin tummentumia. Rakenneavauk-
sesta otetussa eristetdytéon materiaalinédytteesséd MATG6 ei todettu mikrobikasvua ma-
teriaalissa.
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RAVP2

Kuvat 41 a...d Tilaan 116 suoritettiin rakenneavaus RAVPZ2. Puukorotuksen alla on
betonilaatta. Vélipohjan eristemateriaalina on rakennusjétetta, turvetta ja hieman tum-
munutta purueristetta. Lisdksi vélipohjarakenteessa havaittiin eristekerroksen alla be-
tonilaatan pinnassa bitumisively, josta havaittiin voimakas PAH-pitoinen haju. Raken-
neavauksesta otetussa eristetdytbn materiaalindytteessd MATS havaittiin epéily mik-
robikasvusta materiaalissa. Hirsiulkoseindsséa havaittiin paikallista lahoa 2-3 cm hirren
sisdpinnassa. Ulkoseinélld hirsirunko jatkuu betonilaatan sivulla alaspéin.
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B e

Kuvat 42 a...f. 2. kerroksen tilaan suoritettiin rakenneavaus RAVP3, josta havaittiin
eristeend rakennusjétetta, hiekkaa ja hieman olkisilppua. Vélipohjatilan eristeet olivat
myd&s hieman painuneet. Liséksi avauksesta havaittin sanomalehtid eristeiden alta.
Rakenneavauksesta ofetussa eristetayton materiaalindytteessd MAT7 havaittiin epéily
mikrobikasvustosta. Lattiatasoifteesta otetusta haitta-ainenéytteestd HA16 ei havaittu
asbestipitoista materiaalia. Rakenneavauksesta havaittiin epdtavanomainen/tunkkai-
nen haju. Rakenteissa ei havaittu kosteusjélkia tai lahovaurioita.
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RAVP5

Kuvat 43 a ja b. 1. kerroksen tilaan 108 tehtiin rakenneavaus RAVPS, josta selvitettiin
vuonna 1957 uusitun vélipohjan rakenne. Rakenne vastasi varastossa 102 todettua
alapohjarakennetta, jossa on kevytsorabetonieristeinen kaksoisbetonilaatta.

RAVP6

" ; &

Kuvat 44 a ja b. 1. kerroksen tilaan 111, jossa oli vuonna 1926 kylpyhuone, tehtiin
rakenneavaus RAVP6. Tilassa oli tiiliholvin p&élld olevan téyttbkerroksen varaan va-
lettu betonilaatta. Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua ja téytté oli polyé&-
vén kuivaa turvetta, hiekkaa ja olkea.
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RAVP7

Kuvat 45 a...b. 2. kerroksen kéytévélle kohtaan, jossa oli ennen vuotta 1926 wc-tila,
tehtiin rakenneavaus RAVP7. Rakenneavauksessa havaittiin tervapaperi oletetun wc-
tilan kohdalla (keltaisella katkoviivalla rajatulla alueella) vanhan lattialaudan alla. Ra-
kenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

RAVP8

kenneavauksessa havaittiin ulkoseindn hirsien sisédpinnassa lahoa vélipohjan tasalla.
Lahoa oli syvyydellé noin 5...70 mm. Vélipohjapalkki oli hyvékuntoinen ja sen ja ulko-
seinén liittymé&ssé oli tilkkeené pellavarivetta. Vélipohjan pinnassa oli useita materiaa-
likerroksia. Vanhan lattialaudan péélla olevissa pahvissa ja kovalevyssé havaittiin sel-
keitéd kosteusjélkié.
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Kuvat 47 a...b 2. Kerroksen hirsirakenteisissa vélipohjissa havaittiin paikallista painu-
maa.

Kuvat 48 a...b Betonirakenteisessa (a) ja puurakenteisessa vélipohjassa (b) havaittiin
ilmavuotojélkia ja epétiiviita lapivienteja.
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Kuva 49 a...b 1. kerroksen alaslasketuissa katoissa havaittiin epétiiviité lapivientejé
tilojen vélilléd. Vanhoissa pintamateriaaleissa ei havaittu vaurioita.

6.3 Johtopaitdkset ja toimenpidesuositukset

Kellaritilojen ja 1. kerroksen véliset betonirakenteiset véalipohjarakenteet olivat raken-
teellisesti padosin hyvéassa kunnossa. Betonilaatalle tehdyn puukorotetun valipohjara-
kenteen eristeessd todettiin epaily mikrobikasvusta ja betonilaatan pinnassa PAH-
pitoisia materiaaleja. Tiloissa ei havaittu poikkeavaa PAH-yhdisteisiin viittaavaa hajua,
mika viittaa siihen, ettd PAH-yhdisteité ei kulkeudu tiloihin haitallisen suuria maaria.

Ensimmaisen kerroksen ja kellarin valinen vélipohja sijaitsee samassa tasossa ryémin-
tatilaisen alapohjan kanssa. Vélipohjien eristeet ovat painuneet ajan saatossa. Eriste-
tyn valipohjarakenteen kohdalla ulkoseinén sisdpinnan ldmpétila on alhaisempi, jolloin
vélipohjae ulkoseinaliittyman pinnalle on mahdollista tiivistya kosteutta. Ensimmaisen
kerroksen valipohjista otetuissa mikrobinaytteissé todettiin epaily mikrobikasvusta be-
tonilaatan paalle tehdyn puulattian eristeessa. Valipohjien rakenneavausten kohdalla
todettiin myds laho- ja hyonteisvaurioita ulkoseinahirsien sisépinnoilla, joten on mah-
dollista, ettéd mikrobikasvustoja esiintyy paikallisesti myds vélipohjarakenteessa lahella
ulkoseindlinjoja. Etenkin 1926 betonirakenteena uusitun kellarin [Ammdnjakohuoneen
ja viereisen kellarikdytavan kohdalla betonivélipohja ulottuu hirsirunkoon saakka. Be-
tonin ja hirren valissa ei havaintojen mukaan ole kosteuseristettd, minkad vuoksi hirsissé
saattaa olla betonivéalipohjan tasolla pintalahoa kaikissa hirsissé. Kyseinen liittyma tu-
lee huomioida korjaussuunnittelussa.

2. kerroksessa vélipohjien orgaanisissa eristetaytdissé esiintyy aistinvaraisten havain-
tojen ja mikrobianalyysien perusteella ainakin paikallisia mikrobikasvustoja lahella ul-
koseinid. Mikrobikasvusto on todenndkoisesti perdisin entisajan siivouskaytanteista.
Pesuvettad oli tapana kayttdd suuria maaria lattiapinnoilla, jolloin osa pesuvesistd on
paassyt myos valipohjien eristetilaan lahella seindlinjoja. 2. kerroksen vélipohjien
osalla ulkoseindhirsien sisapinnassa todettiin paikallinen lahovaurio itdpdadyn sei-
nassad (RAVP8). Samassa rakenneavauksessa my6s valipohjan pintamateriaaleissa
havaittiin jalkid vanhasta kosteusvauriosta, joka voi olla seurausta siivousvesista.

Rakenneavauksista tehdyt havainnot ja materiaalinéytteiden tulokset eivét viittaa aktii-
viseen / edelleen kehittyvaan kosteusvaurioon, joten mikrobianalyysin tulos voi viitata
luonnon materiaalissa jo rakennusvaiheessa olleeseen mikrobikasvustoon tai siivous-
vesien aiheuttamaan vanhaan kosteusvaurioon. Vanhasta kasvustosta saattaa ajoit-
tain irrota rihmaston kappaleita tai iti6itd, jotka voivat kulkeutua ilmavirtausten mukana
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sisatiloihin mahdollisten ilmavuotoreittien kautta. Valipohjarakenteen lapiviennit ja liit-
tymat ulko- ja valiseiniin ovat epétiiviit, mikd mahdollistaa epapuhtauksien kulkeutumi-
sen sisailmaan ilmavirtausten mukana.

Sisdilman laatuun liittyvan riskin pienentdmiseksi valipohjarakenteet suositellaan kor-
jaamaan rakennuksen seuraavan peruskorjauksen yhteydessa. Ensimmaisessé ker-
roksessa suosittelemme vahimmaistoimenpiteena valipohjarakenteen ilmatiiviyden pa-
rantamista. Mikali rydmintétilaisen alapohjan eristeet uusitaan, suositellaan myds en-
simmaisen kerroksen puukorotettujen valipohjarakenteiden korjaamista samassa yh-
teydessa. Mikali ylapohjan eristeet uusitaan vesikatteen uusimisen yhteydessé, suosi-
tellaan toisen kerroksen valipohjan eristeiden uusimista samassa yhteydessa, koska
ne sijaitsevat samassa tasossa.

Suosittelemme seuraavia toimenpiteita:
Vaihtoehto 1
* Puu- ja hirsirakenteisten valipohjien ilmatiiviyden parantaminen (1. ja 2. krs)

o llmatiiveyttd voidaan parantaa asentamalla hdyryn-/iimansulkukerros
valipohjan aluslaudoituksen ylapintaan ja liittdmalla tama tiiviisti ympa-
réiviin rakenteisiin.

o Vaihtoehtoisesti ilmatiiveyttd voidaan parantaa tiiviilld lattiapaallys-
teelld, joka liitetédan ilmatiiviisti liittyviin rakenneosiin.

+ HUOM. Téassa korjausvaihtoehdossa vanhoja laho- ja hy6nteisvaurioituneita ra-
kenteita ei voida korjata tdydessé laajuudessa, vaan osa vaurioista jéa korjaa-
matta.

Vaihtoehto 2 raskas korjaus

* Puu- ja hirsirakenteisten valipohjien eristeiden ja pintarakenteiden uusiminen
(1. krs ja 2 krs.)

o 1. kerroksen valipohjarakenne voidaan korjata rydmintéatilallisen alapoh-
jan korjaamisen yhteydessa

o 2. kerroksen valipohjarakenne suositellaan korjattavaksi ylapohjan kor-
jaamisen yhteydessa

o Pintakerrokset, eristetdyt6t ja mahdollisesti vaurioituneet kantavat puu-
rakenteet puretaan ja uusitaan

o Purkutyéssa on huomioitava valipohjarakenteissa esiintyvat asbestipi-
toiset materiaalit, joita esiintyy lattiatasoitteissa.

o llmatiiveys tulee huomioida vélipohjarakenteen liittymissé ja alapuoli-
sissa tiloissa.

+ Tilojen 116, 112, 111 alueella havaitun PAH-yhdisteita siséltavan bitumisivelyn
poistaminen haitta-ainepoistona.

* Tilojen 106 ja 110 asbestipitoisen magnesiamassan poistaminen haitta-ai-
nepoistona.

Yleisesti suositeltavat toimenpiteet
* Betoni- ja puurakenteisten vélipohjien lapivientien ilmatiiviyden parantaminen.

» Puukoolatun betonivélipohjan ulkoseinaliittym&n huomioiminen korjaussuunnit-
telussa.
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Ulkoseinit, ikkunat ja ovet

Rakenne

Rakennuksen kellarikerroksen osalta ulkoseinat ovat pdéosin massiivitiiliseinid. Ra-
kennus on p&éosin hirsirunkoinen, hirsiseinid on ulko- ja véliseinissé, lisdksi on kanta-
via vanhoja tolpparunkoseinid. Ulkoseinat ovat pddosin puurakenteiset ja lautaverhoil-
lut, kellariosalla kivirakenteisia seinid. Ensimmaisen kerroksen ulkoseinat ovat paaosin
6 tuuman (noin 150 mm) hirttd. Ullakolla esiintyy my6s laudoitettuja tolpparunkoisia
ulkoseinia.

Julkisivujen verhous on jaettu laudoin kenttiin. Pddosin ulkopinnassa on vanhaa pa-
nelointia. Etelasivulla on uusittua puuverhousta, verhouksen takana on tuuletusvali,
mutta ei selkeda tuuletusrakoa. Ulkopinnan laudoituksen takana hirsirunkoa vasten on
tiivistyspaperi tai -pahvi. Tiilisokkeli-ulkoseinaliittymé&ssa on vesipelti, joka on nostettu
hirsirunkoa vasten ylds verhouslaudan taakse. Betonisokkeli-ulkoseinaliittymé&ssa on
puinen tippalauta.

Ikkunoiden ymparilld on muotoillut ulkoverhouslaudat. Hirsiseinien sisdpinnassa on
paaosin rakennuspahveja ja puukuitulevyd, jotka on tapetoitu tai maalattu. Ikkunat ovat
maalattuja MSU-puuikkunoita, joissa puitteiden liitoksissa on kaytetty metallikulmia tu-
kena. Ulko-ovet ovat vanhoja puurakenteisia ikkunaovia tai umpiovia.

Yleisesti ulkoseindrakenne on rakenneavausten RAUS1 ja RAUS?2 ja aistinvaraisten
havaintojen perusteella sisélté ulospéin lueteltuna seuraava:

* Maali/ tapetti U
* Pinkopahvi x2 g
e Hirsirunko 150 mm

» Tervapahvi (pohjoissivulla)
*  Puurima n. 20 mm x 50 mm

¢ Puupanelointi
: (2]

Kellarin ulkoseinan yldosa on vuonna 1957 uusitun valipohjan kohdalla rakenneavauk-
sen RAUSS ja aistinvaraisten havaintojen perusteella sisaltad ulospain lueteltuna:

|

* Maalija rappaus ~40 mm
* Betoni ~180 mm

* Muottilauta tai vastaava

+ Kevytsoraa ~310 mm

* Hirsirunko (?)
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Vuonna 1957 rakennetun laajennuksen ulkoseindan tehtiin sisdpuolelle rakenneavaus
RAUSG ja RAUS4 rakenne on sisélta ulospain lueteltuna seuraava:

* Maalattu Ensopahvi
e Lauta ~22 mm

e Pahvi

« Kutterilastu

* Vinolaudoitus

* Rakennuspaperi

e Tervapahvi

« Julkisivupanelointi

Ulkoseindrakenne salin 119 on rakenneavausten RAUS7 aistinvaraisten havaintojen
perusteella sisadlta ulospain lueteltuna seuraava:

¢ Vaneri ~3 mm, maalattu
¢ Vaakahirsirunko h~300 mm
* Pystyhirsirunko (kuvassa A)

hirsirungon tilkkeena rivetta ja tervat-
tua voilokkia

(Taméa rakenne on todennakdisesti
vain kyseissa kohdassa, koska toi-
sessa salin ikkunavélissa seina oli
vaakahirsirakenne myds h~700 mm)

7.2 Havainnot

Hirsiseinien lautaverhousten maalipinnat ovat ikdéntyneet ja halkeilevat. Maalikerrok-
sia on useita ja uudempien maalikerrosten alla on poistamatta jdéneita hilseilevia maa-
leja. Julkisivujen vaakalaudoitus on pad&osin alkuperainen, leveélld ponttilaudalla tehty
pitkilla julkisivuilla ja osittain lansipaadyssa, itdpdadyn laudoitus on todennékdisesti uu-
sittu joskus kokonaan. Alin panelointikenttd kaikilla julkisivuilla on todenn&koisesti uu-
sittu tai ainakin korjattu jossain vaiheessa.

Ulkoseinien lautaverhouksessa on tehty kunnostuksen yhteydessa virheellisia liittymia
mm. sokkelin rajalla ja ikkunaliittymissa. Pellitysten, tippalautojen ja sokkeliliittymien
vedenohjaus on puutteellinen ja vesi pdasee ulkoverhouslaudan taakse. Myds vesika-
tolla ylosnostoissa on virheellisia liittymi&, joissa pellitys on k&énnetty ulkopinnan lau-
doituksen ulkopintaa vasten.
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Ullakolla on yksinkertaisia lautaseinia, joissa ei ole eristetta. Ullakolla ja torniosalla lau-
taverhoukset ovat kuluneet ja paneelien valissa on rakoja, joista vesi paasee ylapoh-
jarakenteisiin. Paikallisesti paneeleissa on kosteusvaurioita etenkin ullakko-osalla.

Itapaadyssa seka eteldsivulla hirsiseinien alaosia alapohja- ja valipohjarakenteen ta-
solta on korjattu poistamalla alin hirsi ja asentamalla tilalle runkoa kantavia 150x150
mm puutolppia. Puutolppien valissa on mineraalivillaeristys poistetun hirsipalkin tilalla
ja hirsiseinan sisapinnassa lattiatason alapuolella. Korjatuilla alueilla rakennuksen ete-
I&sivulla on silti viela pinnaltaan laho- ja hyonteisvaurioituneita hirsia seka sisa- etta
ulkopinnalla. Osa vaurioista on syntynyt puutteellisesti toteutetun korjauksen jalkeen.
Puutolppien valisissa eristevilloissa on ilmavuotojalkia. Korjatulla etelasivulla seinan
alaosan ulkoverhouspanelointi on uusittu ikkunoiden alapintaan asti.

Takapihalla, pohjoissivulla ikkunoiden alapuolinen pystypanelointi on alkuperainen,
mutta sitd on leikattu alapdastaan ja paneelin paalle on asennettu uusi vaakalankku ja
sokkelin paalle vesipelti.

Ikkunoissa ei ole vesipelteja, vaan puiset vesipenkit, joissa on hoylatty loiva kallistus
rakennuksesta poispain. Ikkunaliittymistd paasee vetta hirsirakenteisiin. 2. kerroksen
tasolla ikkunoiden vesipenkit ovat jyrkasti ulospain viistot ja liittymien vesitiiveys on
paaosin parempi kuin 1. kerroksessa.

Julkisivujen puuosissa on paljon koristeellisia yksityiskohtia raystailla ja vuorilaudoituk-
sissa, seka katosten kaiteissa ja pilareissa. Niiden maalipinnat ovat kuluneet ja puuai-
nes halkeillut. Puuaines on kuitenkin vield kova. Havaintoja on esitetty seuraavissa
kuvissa.

Ainakin tiloissa 128 ja 106 havaittiin lisalammoneristys ulkoseinan sisdpinnassa, mutta
sita on todennakoisesti rakennuksessa laajemminkin. Tilaan 128 tehtiin yksi uusi ra-
kenneavaus (RAUSS) ja tarkastettiin jo aiemmin tehty rakenneavaus, joka on liite 1:n
pohjapiirroksessa nimetty RAUS8b.

01.06.2020

Kuvat 50 a ja b. Itépaad}h Julkisivulaudoitus on kauttégltaan kapeampaa kuin pitkilla
Julkisivuilla, joten se on todenn&kdisesti uusittu jossain vaiheessa. Laudoituksessa ha-
vaittiin aaltoilua, joka usein on merkki vaurioista hirsirungossa.
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Kuvat 51 a ja b. Ikkunaliittymien vesitiiveydess& on merkittédvié puutteita. lkkunoissa ei
ole vesipellityksié vaan héylétty vesipenkki. Vesipenkkien kallistus rakennuksesta pois-
péain on loiva. lkkunoiden maalipinta hilseilee ja ikkunapuitteiden liitokset ovat paikoin
heikkoja. Osa liitoksista on nurkkien kulmatukirautojen varassa. Osasta ikkunoista kul-
matukirautoja on myos poistettu.

Kuva 52 a...c. Heikkokuntoisimmat ikkunat ovat siséénkéyntikatoksen ylédpuolella toi-
sessa kerroksessa. Vesi on paassyt ikkunaliittymistd myoés ulkoseinédn sisépuolelle.
Osassa ikkunoista puuaines oli pehmennytta.
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Kuvat 53 a ja b. Paéasisdédnkéyntikatoksen ylédpuolisessa huoneessa hava)'ttiin ikku-
naliittymésséa vesivuotokohta (kuva a). Seindrakenteen sisélla havaittiin selvda mikro-
bikasvua pahvissa ja puurakenteissa (kuva b).
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Kuva 54. Pohjoisseinustalla sadevedet ohjautuvat réystaéltéd ulkoseinustalle. Seinén
ulkopinnassa on kosteusjélkia ja rdystdén alapuolella laudoituksessa on kosteusvau-
rio. Pohjoisseinustalla ikkunat olivat pddosin paremmassa kunnossa kuin muilla seiné-
osuuksilla. Muutaman ikkunan lasitukset ovat rikkoutuneet.

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO B LAPPEENRANTA B TAMPERE B VAASA
+358 20 769 8698 M www.vahanen.com M Y-tunnus 2725717-2



Tutkimusselostus 51 (90)
Lepolan paivakoti

31.8.2020, paivitys 27.1.2021

Kuva 55. a. Sama kohta salin puolelta, jossa pohjoisseinustalla sadevedet ohjautuvat
réystéélta ulkoseinustalle. Seindé on jo aiemmin korjattu ja osittain uusittu pystyhirsi-
rakenteena. Rakenneavaus RAUSY. b. Seindn sisédpinnan vanerin takapinnassa on
selkeitéd kosteusjélkié.

[

Kuvat 56 a ja b. Rakenneavaus RAUST tehtiin tilan 125 ulkoseindén. Avauksesta ha-
vaittiin lahoa ja hydnteisvaurioita kahdessa alimmassa hirresséa. Vauriot ovat edenneet
pidemmélla hirren ulkoseinédn sisépinnassa. Ulkoseinén alin hirsi on poistettu ja tilalle
on asennettu 150 mm leveitéd puupdlkkyja, jotka kannattelevat yldpuolella olevaa ulko-
sein&hirttad. Puupdblkkyjen vélissé poistetun ulkosein&hirren tilalla on eristevillaa.
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Kuva 57. Kivisokkelin p&élld maanpinnan tasossa on pellitys, joka on kdénnetty n. 10
cm ylés ulkoseindpaneloinnin taakse. Korjatun hirsiseindn alaosassa on eristevilla-
kaista. Villaeristeissé havaittiin ilmavuotojen aiheuttamaa tummentumaa. Maanpinta

on paikallisesti sokkelin tasossa miké altistaa ulkoseindn alaosat sade- ja sulamisve-
sille.
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Kuvat 58 a...c. Rakenneavaus RAUS2 tehtiin rakennuksen pohjoissivulle tilan 116 ul-
koseindédn. Sokkeliliittymé on toteutettu kuten rakenneavauksessa RAUS1. Avauk-
sessa havaittiin tervapahvi hirsien ulkopinnassa. Rakenteissa ei havaittu viitteitd kos-
teusvaurioista. Tervapahvista analysoidussa haitta-ainenéytteessé havaittiin korkeita
pitoisuuksia PAH-yhdisteita.
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RAUS3

Kuvat 59 a...c. Rakenneavaus RAUSS3 tehtiin rakennuksen eteldsivulle tilan 130 ulko-
seindén katoksen lattian alla olevan yldpohjarakenteen tasolle. Puupaneloinnin takana
on 25 mm paksu korkkilevy betonisein&é vasten. Betonia vasten olevat puurakenteet
ovat paikoin lahonneita. Sadevedet kulkeutuvat vesipenkin péélté osittain seindraken-
teen sisempiin rakenteisiin. Katoksen betonilaatan alla on ilmavéli ja kevytsoraa. Ala-
laatan yldpinnassa on vedeneristekermi, joka erottuu kuvasta huonosti (merkitty sini-
selld nuolella).
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Kuva 60. Rakenneavaus RAUS4 tehtiin rakennuksen lansiseinustalle tilan 104 ulkosei-
néén. Katoksen 130 osalla esiintyva korkkilevyeristys jatkuu havaintojen perusteella
paneloinnin alaosassa (punainen katkoviiva).

,,,,,,

Kuva 61. Panelointi on p&étetty portaiden kohdalla betonisokkelia vasten. Vedenoh-
Jjauksessa on puutteita. Sadevedet ohjautuvat osittain paneloinnin alaosaan ja seiné-
rakenteen sisddn. Paneloinnin alaosat ovat halkeilleet.
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Kuvat 62 a ja b. Ulkoseinén alaosassa havaittiin korkkilevyeristys (kuva a). Paneloinnin
takana on tervapaperi ja rakennuspaperi. Tervapaperissa ja korkkilevyssé havaittiin
kosteusjélkid. Paneloinnin takana korkkilevytyksen yldpuolella on vinolaudoitus (kuva
b) Vinolaudoituksen alaosan yldosassa ei havaittu viitteité vaurioista. Ulkoseinén sisé&-
puolella ei havaittu nékyvié vaurioita.

RAUS5

Kuvat 63 a ja b. Rakenneavauskohta RAUSS siséllé tilassa 004 ja ulkoa katsottuna.
Rakenneavaus sijoittuu ulkoa katsottuna hirsirungon korkeudelle.
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Kuvat 64 a ja b. Rakenneavauskohdan RAUSS suunnitelma vuodelta 1957 ja oletus
toteutuksesta rakenneavauksen ja havaintojen perusteella.
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Kuvat 65 a ja b. Rakenteen pinnassa on paksu laastikerros ennen betonia. Kuvassa b
nuolella merkitty muottilauta tai vastaava rakenne.

RAUSS5b

Kuvat 66 a. Rakenneavaus RAUSS5D tehtiin RAUSS:n alapuolelle ja ulkoseinén todettiin
olevan massiivitiilta, jossa oli kapea ilmarako noin yhden tillen syvyydell&. b. llmara-
ossa havaittiin endoskoopilla bitumisivelyé.
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RAUS6

Kuvat 67 a Rakenneavaus RAUSG tehtiin vuonna 1957 lansip&éatyyn raennetun laa-

Jjennuksen ulkoseindén. b. Rakenne oli sisdpinnasta lukien Ensopahvi, lauta, pahvi ja
kutterilastueriste.

RAUS7

Kuva 68. a. RAUS7:sté havaittiin, etté pohjoisseinustaa on korjattu aiemminkin vaihta-
malla vaakahirsirakenne pystyhirsirakenteeksi paikallisesti. Pystyhirsien vélissé oli ri-
vetté tilkkeend, mutta hirsien vélit eivét olleet tiiviit, vaan niisté oli selked, kylmé ilma-
virta. b. Seinén sisdpinnalla vanerin alla havaittiin paikallinen kasvusto.
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Kuva 69. Oikealla rakenneavaus RAUSY ja vasemmalla vaneripinnan avaus, josta
tarkastettiin, ettd RAUS7:ssé havaittu pystyhirsirakenne on vain paikallinen korjaus.

RAUSS

Kuva 70. a. RAUS ehtiin vuoden 1990 suunnitelmissa lisdldmmédneristettyné esitet-
tyyn ulkoseindén tilassa 128. Seindn sisdpinnassa oli lisdldmméneristeend 50 mm mi-
neraalivillaa. b. Hirren ja mineraalivillan véliss& oli vanha maalattu Ensopahvi.
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RAUS8b

Kuva 71. a. RAUS8 kaappien yldpuolella ja vanha rakenneavaus RAUS8b ikkunan
vieressd tilassa. b. Rakenneavauksessa RAUSS8b havaittiin hirren pinnassa sama En-
sopahvi kuin RAUS8:ssa. Sen pééllé oli ohut polystyreenilevy (“styrox”), jonka pé&élla
oli rakennuspaperi ja lastulevy. Reiké oli laitettu umpeen limaamalla irrotettu lastule-
vykappale PU-vaahdolla takaisin.

7.3 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Ulkoseinissa on paikallisesti kosteus- ja mikrobivaurioituneita rakenteita, lahoa ja hyon-
teistuhoja, jotka voivat heikentaa sisdilman laatua. Vaurioita on korjattu nykytiedon pe-
rusteella puutteellisesti ja niihin on jatetty korjausvaiheessa sisdilmariskeja sisaltavia
vaurioituneita materiaaleja, liséksi korjausten jalkeen on tapahtunut lisda vaurioitu-
mista puutteellisesti tehtyjen rakenteiden takia. Ulkoseinien vauriot ovat rakennuksen
kaakkoisnurkassa aiheutuneet sade- ja sulamisvesista, jotka ohjautuvat maanpinnan
korkeusaseman seurauksena sokkelin ja hirsiulkoseinan liittymaan. Korjausten yhtey-
dessa ryomintatilasta haihtuvaa kosteutta ja rydmintatilallisen alapohjan ja ulkoseinan
littyman kosteusteknista toimivuutta ei ole huomioitu. Ulkoseinien alahirsien vauriot
ovat edenneet pidemmalle hirsien sisapinnoilla, mika viittaa rydmintatilasta kulkeutu-
neen kosteuden tiivistymiseen ulkoseinan alaosien sisapinnoille tai vanhaan tapaan
kayttaa lattioiden siivouksessa runsaasti vetta. Alaosastaan vaurioituneet ja kertaal-
leen korjatut hirsirakenteiset ulkoseinat edellyttdvat peruskorjausta. Tolppa-mineraali-
villarakenteena uusitut hirsikerrat on suositeltavaa korjata takaisin hirsirakenteeksi,
koska mineraalivilla voi kosteutta sitomattomana materiaalina siirtda kosteusrasitusta
puurakenteille.

Ulkoseinissa havaittiin paikallisesti lisalammaoneristys ainakin tiloissa 128 ja 106. Kaikki
sisdpuoliset lisdlammoneristykset on suositeltavaa poistaa, koska ne muuttavat mas-
siivihirsirakenteen kosteusteknista toimintaa ja lisaavat kosteusvaurioiden riskia.

Puuverhouksessa on paikallisesti kosteudesta vaurioituneita kohtia ja paikoin sadevesi
paasee ulkoseinaverhoilun taakse. Puuverhous on suositeltavaa uusia kokonaisuu-
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dessaan itdpaédyssa, jossa havaittiin julkisivulaudoituksen aaltoilua. Purkutéiden yh-
teydessa voidaan tarkistaa hirsien kunto kauttaaltaan mm. ikkunoiden ymparilla, ulko-
seinadn alaosissa, valipohjan tasalla seka ylaosissa raystaiden alapuolella. Lisaksi pai-
kallinen kosteusvaurio pohjoisseinallad terassin vieressa on suositeltavaa korjata. Sa-
malla on suositeltavaa korjata sadeveden ohjausta terassin nurkassa, jotta vaurio ei
uusiudu. Julkisivuverhoukseen kohdistuvissa korjauksissa tulee huomioida kohteen ra-
kennushistoriallinen arvo ja mahdolliset rajoitukset korjauslaajuuteen/-tapaan.

Ikkunoihin kohdistuvan saarasituksen maara vaihtelee julkisivuittain. Rakennuksen
etelasivun ikkunat ovat heikommassa kunnossa. Vauriot ovat paaosin ikkunoiden maa-
lipinnassa ja ulkopuitteissa. Ulkopuitteiden liitokset ovat paikoin heikentyneet ja liitok-
set ovat vahvikerautojen varassa. Ikkunoiden sisdosissa ei todettu merkittavia vaurioita
sisdankayntikatoksen ylapuolista ikkunaa lukuun ottamatta.

Ikkunaliittymissd on rakennusajankohdalle tyypillisid merkittavia ilmatiiveyspuutteita.
Ikkunaliittymien vesitiiveydessa on paikoin merkittavid puutteita ja ulkopuolelta vetta
voi paasta myds sisempiin rakenteisiin. Ikkunoiden epatiiviit littymat ovat aiheuttaneet
seinarakenteille ainakin paikallisia kosteus- ja mikrobivaurioita. Ikkunoiden lopullisen
korjaustavan maarittdmiseksi suosittelemme ikkunoiden korjaustarveselvitysta.

Kaikissa julkisivukorjauksissa tulee huomioida rakennuksen suojelundkdkulma.
Suosittelemme seuraavia toimenpiteita

Ulkoseinat ja julkisivut:

= Uusitaan julkisivuverhoukset liittymineen niiltd osin kuin hirsirunkoa on korjat-
tava seké kunnostetaan muut julkisivuverhoukset liittymineen vesitiiviiksi.

* Uusitaan tai paikataan puupaikalla laho- ja kosteusvaurioituneet ulkoseinahirret
tarvittavassa laajuudessa. Tarvittava korjauslaajuus tarkentuu purkutyén yhtey-
dessa.

o Ainakin salin 119 ulkoseindssa todettu kosteusvaurio on korjattava ja
sen syy eli sadevedenohjaus viereisen terassin katolta on uusittava toi-
mivaksi.

* Korjataan havaitut ikkunaliittymien vesivuodoista aiheutuneet kosteus- ja mik-
robivauriot ja kartoitetaan ikkunoiden uusimisen/kunnostuksen yhteydessa ul-
koseinien sisdpuolinen kunto ikkunaliittymien kohdalla mahdollisten piilevien
vaurioiden varalta.

« Poistetaan nykyiset ulkoseinien sisdpuoliset lisdldammoneristykset ja tarvitta-
essa suunnitellaan uusi lisdldmmaoneristys kosteusteknisesti toimivalla tavalla.

Ovet ja ikkunat:
Vaihtoehto 1

* |kkunoiden korjaustarveselvitys.

o Tarkemmassa korjaustarveselvityksessa tarkastetaan mm. ikkunoiden
puuosien ja maalipinnoitteen kunto, kaynti, helat, saranat ja tiivisteet.

Vaihtoehto 2 raskas korjaus
* |kkunat ja ovet uusitaan

o Uusimisen yhteydessa liittymien yksityiskohtia ja vedenohjausta tulee
parantaa ja kartoittaa ikkunaliittymien vesivuodoista aiheutuneet seiné-
rakennevauriot.
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o Uusimisessa tulee huomioida rakennussuojelun tavoitteet.
8 Vailiseinat

8.1 Rakenne

Valiseinat ovat padosin vanhoja hirsiseinia. Jonkin verran on tolpparunkoisia sivuiltaan
laudoitettuja seinid, joissa on kaytetty eristeena kutterilastua. Laudoituksen ulkopin-
nassa on kaytetty rakennuspahveja, lastulevyja, tapettia ja maalia. Hirsirakenteisten
valiseinien ulkopinnassa on kaytetty samoja rakennusmateriaaleja kuin laudoitetuissa
puurunkoisissa seinissa. Wc-tiloissa ja aputiloissa on uudempia levyrakenteisia ei-kan-
tavia valiseinia. Kellariosalla valiseinat ovat betoni- ja massiivitiilirakenteisia.

8.2 Havainnot

Valiseinissa ei havaittu kosteus tai mikrobivaurioita salin 119 vali- ja ulkoseinan liitty-
maa lukuun ottamatta. Valiseinaliittymien ilmatiiveys on ala- ja valipohjien osalta puut-
teellinen. Ryomintatilallisen alapohjan osalla valiseinat jatkuvat lattiapinnan alapuolelle
alapohjan kantavien rakenteiden tasoon. Valiseinan ja alapohjan liittyman toteutus-
tapa on esitetty kuvassa (Kuva 34)

Kellaritiloissa on kantavia tiili- ja betonirakenteisia valiseinia, joissa havaittiin kohon-
neita kosteuspitoisuuksia seinien alaosissa. Seindpintojen maalipinnoissa esiintyy pai-
koin hilseilya. Kellaritiloissa valiseindosuuksille on osassa tiloista tehty puukoolattuja
kipsilevytyksid. Kipsilevytysten takana betonipinnalla havaittiin myds kohonneita pinta-
kosteudenilmaisimen lukemia. Kellarin valiseinien alaosille kohdistuvaa kosteusrasi-
tusta on kasitelty tarkemmin kappaleessa 5.

Havaintoja valiseinista on esitetty seuraavissa kuvissa.

Kuva 72. Hirsivéliseinien toteutustapa tarkastettiin tilasta 112 seindpinnan revenneen
pahvin takaa. Hirsien tilkkeen& on kéytetty pellavarivetta.
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RAVS1

Kuvat 73 a ja b. Rakenneavaus RAVS1 tehtiin véliseindén tilaan 203. Rakenneavaus
osui vanhan ummistetun vélioven aukon kohdalle. Rakenneavauksessa RAVS1 ei ha-
vaittu viitteitd kosteus- tai mikrobivaurioista vélisein&drakenteissa. b. Rakenneavaus
RAVS1b tehtiin samalle seinélle, oletettuun hirsiseinén kohtaan ja kyseinen véliseiné
on hirsiseind, jossa lautarakennetta on vanhan vélioven kohdalla. Hirret ovat sahattuja
Ja niiden véliss& on rivetta.

RAVS2

Kuvat 74 a ja b. Rakenneavaus RAVS2 tehtiin betonirakenteiseen véliseindédn, jonka
toisella puolella on tilassa 006 puukoolaus ja kipsiverhoilu. Rakenneavauksessa sei-
nén alaohjauspuu katkaistiin ja puun kunto tarkastettiin. Pintakosteudenosoittimen lu-
kemat lattiapinnalla rakenneavauksen vieressé olivat koholla. Rakenneavauksessa ei
havaittu viitteitd kosteus- tai mikrobivaurioista puu- ja kipsilevyrakenteissa.
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RAVS3

Kuvat 75 a ja b. Rakenneavaus RAVS3 tehtiin vuoden 1957 laajennusosan véliseindén
tilassa 105. Véliseinédn eristeend oli 100 m kutteripurua, jonka molemmin puolin oli ra-
kennuspahvi. b. Huonetilaan 105 péin pahvin pé&éllé oli lauta 22 mm, sitten 3 mm maa-
lattu kovalevy ja pinnassa maalattu kipsilevy 13 mm.

RAVS4

N
<

L

Kuvat 76 a ja b. Rakenneavaus RAVS4 tehtiin vuoden 1926 véliseindén toisessa ker-
roksessa. Véliseindn rakenne oli pinnasta ldhtien: maalattu Ensopahvi, lauta, pahvi,
kutterilastueriste 80 mm, pahvi. Laudan molemmissa pinnoissa oli tummentumaa, joka
on todennékdisesti rakennusaikaista, koska pahvit olivat siistej&.

RAVS5

Kuvat 77. Rakenneavaus RAVSS tehtiin vuoden 1926 véliseinddn kylméaéa ullakko vas-
ten toisessa kerroksessa. Véliseindn rakenne oli pinnasta sisdédnpéin: muovitapetti,
maalattu Ensopahvi, huokoinen kuitulevy, lauta, pahvi, kutterilastueriste 100 mm,
pahvi. Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.
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Kuvat 78. a...d. Rakenneavaus RAVS6 tehtiin salin 119 véliseinén ja ulkoseinéan liitty-
mé&én, jossa havaittiin jélkié kosteudesta seinén vaneripinnassa. Véliseiné-ulkoseiné-
liittymén alaosassa havaittiin hirsissé lahoa ja vaneri oli seindn alaosassa kosteusvau-
rioitunut. Vaneri ja hirret olivat nyt kuivia. Vertailuksi tehtiin toinen avaus samaan koh-
taan ylemma@s ja siiné hirret ja vaneri olivat kovia ja siistejd. Kosteusvaurio johtuu to-
dennékdbisesti seinédn lapi kulkevan lampbputken vuodosta, koska vauriot rajoittuvat
sen alapuolelle. Samassa kohdassa on myés julkisivussa sy6ksytorvi, jonka kohdalla
seindssé on levaé ja kosteusjélkia, joten sybksytorvi voi olla mybs syyné kosteusvau-
rioon.
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8.3 Kosteusmittaukset

Pintakosteuskartoituksen tuloksia varmennettiin tekemallda valiseiniin porareikdmit-
tauksia. Osassa tehdyista porareikdmittauksissa havaittiin korkeita suhteellisen kos-
teuden pitoisuuksia.

Taulukko 3. Porareikdmittausten tulokset véliseinisté tiloista 007 ja 008. Taulukossa on
esitetty lampdétila (t) ja suhteellinen kosteus (RH) seké ilman kosteussisélté (abs). Si-
séilman olosuhteet on mitattu lattian rajasta. Porareikien annettiin tasaantua 7 vuoro-
kautta ja mittaustulokset mitattiin 9.6.2020.

Mittaus- mittapaa
SYVyys (nro)

Mittapiste RH [%]

Tiili 50

MP2 mm

h=100 _

mm Tiili 200
mm
Tiili 50 10 55,2 184 8,7

MP2 h = mm

400 mm T
Tiili 200 18 62,9 18,4 9,9
mm

MP2 sisailma 14 59,5 18,1 9,6
Tidli 50 6 17,4 145

MP3 h = mm

100 mm T
Tiili 200 > 17.2 14,2
mm

MP3 h= | Tiili 50

500 mm mm 8 66,1 17,8 10,0
Tiili 200 1 71,3 18,2 11,1
mm

MP3 sisailma 5 574 19,0 9,5

8.4 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Puurakenteisissa valiseinissa ei tutkimusten yhteydessa havaittu kosteus- tai mikrobi-
vaurioita muualla kuin paikallisesti salin 119 hirsivaliseinan ja ulkoseinan liittymassa.
Kellariseinissa havaittiin kohonneita kosteuspitoisuuksia betoni- ja tiilivaliseinissa.
Maaperasta kapillaarisesti kantavilla seinalinjoilla nouseva kosteus on aiheuttanut pai-
kallista maalipinnoitteiden ja rappausten hilseilya. Kantavia seinid vasten on osassa
tiloista tehty puukoolattuja kipsilevytyksia. Tilaan 006 tehdyssa valiseinan raken-
neavauksessa ei havaittu viitteitd kosteus- tai mikrobivauriosta. Kapillaarisesti maape-
rastd kantavilla seindlinjoilla nouseva kosteus ja puukoolatut kipsilevyrakenteet muo-
dostavat kuitenkin vaurioitumisriskin.

Hirsi- ja tolpparunkoisten valiseinien liittymissa ala-, yla- ja valipohjiin on ilmatiiveys-
puutteita. Epatiiviiden valiseinaliittymien kautta rakenteiden sisaltdmien epapuhtauk-
sien on mahdollista kulkeutua ilmavirtausten mukana sisailmaan. Rakenneavauksesta
tehtyjen havaintojen perusteella kantavat valiseinat jatkuvat rydmintatilallisen alapoh-
jan lattiapinnan alapuolelle.
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Suosittelemme seuraavia toimenpiteita

+ Kantavilla seinilld puukoolattujen kipsilevyrakenteiden purkaminen kellariti-
loissa.

« Kantavien kosteudesta vaurioituneiden betoni- ja tiiliseinien korjaus
o Tiili- ja betoniseinilla hionta puhtaalle pinnalle

o Maaperasta kantavilla seinalinjoilla kosteuden kapillaarinen nousu voi-
daan katkaista seina-lattialiittym&an tehtavilla injektoinneilla

o Seind voidaan pinnoittaa esim. sementtitasoitteella ja silikaattimaalilla

* Puuvaliseinéliittymien ilmatiiviyden parantaminen ala-, vali- ja yldpohjaraken-
teiden korjausten yhteydessa.

+ Salin 119 paikallisen kosteusvaurion korjaaminen.

o Julkisivun ja sisépintojen pintamateriaalien purkaminen niin laajasti, etta
koko vaurioalue saadaan nakyville.

o Lahot hirrenp&at korvataan joko uusilla hirsilla tai pystyhirsirakenteella.

o Kosteusvaurion syyn selvittdminen, onko se lampdputken vai syoksy-
torven vuoto ja syyn poistaminen.

o Korjaustyén yhteydessa on suositeltavaa tarkastaa myds alapohjan
kunto kosteusvaurion kohdalla.

o Putkiston kuntotutkimus on suositeltavaa tehda, jos korjauksen yhtey-
dessa todetaan lampoéputken aiheuttaneen valiseinéliittyman kosteus-
vaurion.

9 Yldpohja ja vesikatto
9.1 Rakenne

Katto on yhdistelm& harjakattoa, aumakattoa ja pulpettikattoa. Rakennuksessa on
avoraystaat. Vesikatteena on maalattu rivipeltikate. Vesikate on katon harjan eteldpuo-
lelta vanhaa palapeltia. Muilla katto-osilla vesikate on uudempaa tayspitkaa rivipeltika-
tetta. Vesikatolla on umpinainen aluslaudoitus, mutta ei aluskatetta.

Vedenpoisto on toteutettu katon kallistuksilla jalkaranneille ja ulkopuolisille sadevesi-
kouruille, joista sadevedet johdetaan sydksytorville ja edelleen sadevesikaivoihin. Jal-
karannit ja sydksytorvet on esitetty kuvassa (Kuva 79).

Ylapohjan kantavat rakenteet ovat puuta ja ne tukeutuvat ulkoseinille ja kantaville vali-
seinille. Ullakolla esiintyy sahatavaralla tehtyja vahvistuksia ja torniosan alaosalle on
lisatty jaykistyksid. Yldpohjien ldammdneristeend on kutterinpurua, turvetta olkisilppua
ja hiekkaa. Palkistojen valissa esiintyy myds vanhaa rakennusjatettd, kuten bitumoituja
tiivistyspapereita, laudanpéatkia ja laastia. Ensimmaisen kerroksen osalla eristepak-
suus on noin 550 mm ja pienialaisesti jiirin vuotokohdalla eristettd on vaihdettu sellu-
villaeristeeksi. Toisen kerroksen ylédpohjassa eristepaksuus on noin 300 mm. Eriste-
taytté on kantavan laudoituksen p&alla, joka tukeutuu rimojen varaan kantavien palk-
kien sivuille. Yldpohjan huoneiden puoleiset kattopinnat ovat kipsilevya, kuitusement-
tilevyé ja huokoista puukuitulevya.

Ullakon sisdan on rakennettu ilmanvaihtokonehuone. |V-konehuoneen seindt ovat
puurunkoisia ja villaeristeisia kipsilevyseinia. Yldpohja on villaeristeinen, katto on kip-
silevyrakenteinen ja lattian vedeneristeend on muovimatto.
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Ylépohjarakenne on ylapohjaan tehtyjen rakenneavausten RAYP1 ja RAYP2 perus-
teella ylhaalta alaspéin lueteltuna seuraava:

* Lankkulaudoitus kierratysmateri-
aalista 30...50 mm (RAYP 1 koh-
dalla)

+ Lautarimat

» Eristetaytt6 (puulastu, turve, raken-
nusjate ym.) 300...400 mm

* Pyoérohirsipalkisto

* sanomalehtid / rakennuspapereja

* Laudoitus (avausta ei jatkettu)

9.2 Havainnot

Vesikate on vanha ja maalipinta on laaja-alaisesti kulunut. Peltikatteessa havaittiin
myds paikallista ruostumista. Ullakkotilassa esiintyy vanhoja vuotojalkid vesikaton jii-
reissa, lapivientien kohdalla ja ullakon lattialla. Vesikatteessa on paikattuja vanhoja
vuotokohtia. Vanhoja vuotoja ymparoivat rakenteet olivat tutkimusten aikaan aistinva-
raisesti arvioituna kuivia. Ylapohjan rakenneavauksissa kutterilastu oli padosin hyva-
kuntoista, mutta tayttékerroksen alemmissa olki- ja turve-eristeissa havaittiin paak-
kuuntumista ja tummentumaa, seké& mikrobiperéista hajua. Vesitiiveyspuutteita esiintyy
pellitysten ylésnostoissa ja seindliittymissa. Piiput on pellitetty sivuiltaan, mutta osassa
piipuista ei ole sddsuojaa / piipunhattua. Piippujen yldosissa havaittiin tiillimuurauk-
sessa piipun sisapuolista sortumaa. Raystailla ei ole tuuletusrakoa, eikd katon tuule-
tusta ole huomioitu rakenteiden toteutuksessa, mutta ylapohja tuulettuu raystaiden- ja
ulkoseinien epétiiveyskohtien kautta. Raystaskouruissa havaittiin runsaasti roskia.

Havaintoja vesikatto- ja yldpohjarakenteista on esitetty seuraavissa kuvissa.
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Kuva 79. Vanhaa palapeltikatetta esiintyy punaisella rajatulla alueella. Muilla osilla
katto on tayspitkaa rivipeltikatetta. Violetilla merkityilléd alueilla on ulkopuoliset réystés-
kourut. Muilla katon osilla vedenpoisto on toteutettu jalkardnneilla.

Kuvat80 a ja b. Yleiskuvia vesikatolta. Maalipinta irtoilee laaja-alaisesti etenkln vesi-
katon harjn etelauolella

Kuvat 81 aja b. Yle/skuwa ves:katolta Vuotanutta katon jIII'IkOh aa on korjattu bitumoi-
malla (punainen merkinté). Eteléisella puoliskolla keltaisella rajatulla alueella vesikate
on palapeltid. Muilla katon osilla vesikafteena on tayspitké rivipeltikate. Kattoluukulta
kulkusillalle ei ole turvallista reittid (sininen merkinta).
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Kuv82. Myés tomiosalla vesikate palapeltid. Torniosan vesikate on muita katto-osia
heikommassa kunnossa.

Cacs

i (18 < 2 s
Kuvat 83 a...c. Pellitysten ylésnostojen vesitiiveydessé on puutteita. Sisdédnkdynnin
kohdalla olevan pulpettikaton vesikatteen yl6snoston liittymé ulkoseinédverhoukseen ei
ole tiivis ja kohdalta on paéssyt vetta rakenteisiin (kuva a). Vaurioita on myds seinéra-
kenteen sisédpuolella, jossa tapetin alla havaittiin selvd mikrobikasvu. (Ks. Kuvat 53.)

Ylésnostoissa on vesitiiveyspuutteita myds tornin kohdalla (kuvat b ja c).
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Kuva 84. Torniosalla ikkuna on asennettu yldpohjan yldpinnan laudoituksen tasoon.
lkkunan alapuitteet ovat ikdéntyneet ja ikkunaliittymissé on vesitiiveyspuutteita. Sade-
vesi voi p&astéa yldpohjarakenteisiin epétiiviiden ikkunaliittymien kautta.

L R e e s
Kuva 85. Vesikaton harjan saumassa on vesitiiveyspuutteita. Sauma on paikoin lytyssé
Ja avoin (ympyroity punaisella). Kulkusilta on kiinnitetty asianmukaisesti peltikatteen
konesaumakohtiin.
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Kuva 86. Réystdskouruissa on paikoin runsaasti lehtiroskia. Jalkar&nnit olivat tutkimuk-
sen yhteydessé puhtaat.

S
A% il O

Kuvat 87 a ja b. Puiset kattotikkaat ovat huterat ja ikdéntyneet. Tikkaiden alempi osa
on pehmennyt ja ruuviliitos tikkaiden ylempaan osaan on I6ystynyt. Tikkaat on kiinni-
tetty ruuveilla katon harjan toiselta puolelta peltikatteen I&pi.

Kuva 88. Piipun pellitykset ovat huonokuntoiset ja maali irtoilee monin paikoin. V-
laitteiden ldpivienneissé ei ole sivuttaissuuntaisia vastakallistuksia. Kuvassa esiinty-
véssé lapiviennissé ei ole lainkaan vastakallistuksia. IV-puhaltimelle ei ole asianmu-
kaista kulkureittia.
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, 5 ‘ e
Kuvat 90 a ja b. Piipuissa ei ole sddsuojaa / piipunhattua. Piippujen sisélld havaittiin
irrallaan olevia ja lohjenneita tiilid. Piipun yldpédé on suojattu pieneldinverkolla.
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Kuvat 91 a ja b. Yleiskuvat yldpohjan ullakkotilasta. Ylépohjan lépi vesikatolle johtaa
useita vanhoja asbestipitoisia IV-kanavia, jotka on suojattu lautaverhouksella. Raken-
nuksen itdp&adyssé (kuva b) ylédpohjassa ei ole yldpuolista laudoitusta. Tayttékerrok-
sessa on olkisilpun, turpeen, sammaleen ja kutterilastun liséksi vanhaa rakennusjé-
tettd. Raystéillé ei ole tuuletusrakoa.

Kuvat 92 a ja b. Tomiosan ulkoseinéliittymissé havaittiin seindn alaosissa kosteusjélkié
(punainen katkoviiva) ja paikallisesti pinnastaan lahonneita puurakenteita (kuva b).
Torniosan ulkoseinét eivét ole vesitiiviit (Ks. Kuvat 83). Tomiosa on rakennettu alkupe-
réisen katto-osan jatkoksi.

Kuva 93. upun j vesikaton liittymé&ssé havaittiin ullakkotilassa vanha vuotokohta.
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Kuva 94. Erityisesti ullakon ulkoseinien alaosissa pystysuuntaisessa pane/oinnissa on
kosteusjélkié ja viistosateelle altistuvia kohtia, joista sadevesi pddsee myds yldpohjan
eristetilaan. Seindssé on yksikerroksinen laudoitus.

Kuvat 95 a ja b. Vesikaton aluslaudoituksesa on vanhol vz)btojélkiéi rakennuksen
lounaisp&édyn jiirin kohdalla (kuva a). Vuotokohta on paikattu bitumoimalla vesikatteen
Jiirikohta yldpuolelta. Vuotojélkia havaittiin myos yldpohjan lattiapinnan laudoituksessa
(kuva b).
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RAYP1

e \ \

Kuvat 96 a...b. Vesikaton jiirin vuodon kohdalle tehdyssé rakenneavauksessa havait-
tiin tummentumaa, mikrobiperéistd hajua ja paakkuuntumista eristekerroksen ala-
osassa. Alemmassa eristekerroksessa on kutterilastun seassa turvetta, sammalta ja
olkea. Puulastukerros oli rakenneavauksen RAYP1 kohdalla hyvékuntoista. Hirsipal-
kissa ei havaittu viitteitd vauriosta.
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RAYP2

Kuvat 97 a...c. Rakenneavaus RAYP2 tehtiin rakennuksen itdpdéadyn yldpohjaraken-
teeseen. Eristepaksuus rakenneavauksen kohdalla oli noin 300 mm. Eristekerroksista
tehtiin vastaavat havainnot kuin rakenneavauksessa RAYP1. Rakenneavauksen koh-
dalla ylépohjan hirsipalkissa havaittiin lahoa n. 2 cm syvyydella.

9.3 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Vesikatteen iastd ei saatu tarkkaa tietoa, mutta havaintojen perusteella vesikate on
teknisen kayttdikansa lopussa. Vesikaton vanhat vuotokohdat, pellitysten ylésnostojen
vesitiiviyspuutteet, maalipinnan laaja-alainen irtoilu ja vesikatteen vauriot huomioiden
vesikatto suositellaan uusimaan. Vesikatteen uusimisen yhteydessa suositellaan uusi-
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maan myos paikoin kosteus- ja mikrobivaurioitunut ylapohjan Iammdneriste ja tarkas-
tamaan yldpohjan kantavien rakenteiden kunto. Yldpohjan tuuletusta ei ole huomioitu,
mika voi aiheuttaa kosteuden tiivistymista peltikatteen alapintaan. Ylapohjan eriste-
taytdn yldpuolisessa laudoituksessa havaitut kosteusjaljet viittaavat kattovuotojen
ohella myo6s peltikatteen alapintaan kondensoituvaan kosteuteen. Raystdiden pa-
neloinnit eivat ole vesitiiviitd ja viistosade lisda yldpohjaan kohdistuvaa kosteusrasi-
tusta raystaiden laheisyydessa.

Ylapohjan eristetaytdisséd havaittiin tummentumia, eristeiden paakkuuntumista ja ra-
kenteissa paikallista lahoa, jotka viittaavat siihen, etta yldpohjan eristetdytéssa on to-
dennékdisesti ainakin paikallista mikrobikasvua. Ullakon ulkoseindlaudoituksissa ha-
vaittiin kosteusjalkid seinien alaosissa, joten vaurioita esiintyy todennéakoisesti myds
ulkoseinien vierustoilla yl&dpohjan eristetdytdssa. Ylapohjan ilmatiiveys on heikko, mik&
mahdollistaa epadpuhtauksien paasyn sisdilmaan ilmavirtausten mukana. Raken-
neavausten yhteydessé ei havaittu yhtenéistd ilmansulkukerrosta. Aluslaudoituksen
paalla on sanomalehtia ja rakennuspahveja. Normaalitilassa rakennuksen yldpohja on
ylipaineinen suhteessa ulkoilmaan, jolloin ilmavirtausta sisatiloihin ei synny. Tuulisissa
séédolosuhteissa ilmavirtausten suunta voi kuitenkin hetkittéin olla ylapohjasta sisail-
maan.

Suosittelemme vesikatolle ja ylapohjalle seuraavia toimenpiteita.

Vesikaton peruskorjaus

* Asennetaan uusi aluskatteellinen peltikate.

o Alusrakenteiden painumat korjataan ja tarpeen mukaan vahvistetaan
rakenteita.

e Parannetaan katon tuuletusta

« Torniosan ikkuna toteutetaan siten, ettéd se on selvasti lattiatason ylépuolella.
Torniosa suljetaan pois kéytdstad TAl torniosalle tehdaan turvallinen kulku.

* Uusitaan ullakon ulkoseinien paneloinnit vesitiiviiksi.
« Kattoturvatuotteet uusitaan ja parannetaan varustustasoa.

* Asennetaan savupiippuihin asianmukaiset ylapuoliset pellitykset, "piipunhatut”,
ja korjataan ylaosissa todetut tiilivauriot.

* Vesikattojen sadevesien ohjausjarjestelman uusiminen toimivaksi.

Ylapohjarakenteen korjaaminen

« Puretaan ylapohjan vanhat orgaaniset eristetdytét ja kartoitetaan kantavien ra-
kenteiden laho- ja hydnteisvauriot. Tarpeen mukaan vaurioituneet puuraken-
teet vahvistetaan tai uusitaan.

« Puretaan vanhat asbestipitoiset putkieristeet ja lautakoteloinnit korjaustyén yh-
teydessa.

* Asennetaan ylapohjaan eristetaytén tukilaudoituksen ylédpintaan ilmatiivistys-
kangas ja uusi lBmmdneristys esim. selluvilla.

Tyot tulee sovittaa LVIS-tekniikan uusimisen yhteyteen.
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10 Illmanvaihto

Kiinteisto on varustettu hajautetulla koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihdolla. Kohde-
kaynnilla havaittiin 6 kpl pienia ilmanvaihtokoneita seka yksi keittiota palveleva tuloil-
makone ja useita erillispoistoja.

IV-koneista nelja sijaitsee rakennuksen 1. kerroksessa, yksi kellarissa ja yksi 2. ker-
roksessa. Kukin iv-kone palvelee pientd osaa rakennuksesta. Tuloilmakone seka
rasva- ja kondenssihuuvien erillispoistot palvelevat keittiota ja muut erillispoistot aina-
kin kellarin varasto- ja rydmintatiloja.

limanvaihtokanavistot ovat pdaosin pyéreda kierresaumakanavaa ja todennakdisesti
ilmanvaihtokoneiden kanssa samalta aikakaudelta. Tulo- ja poistoilmapaatelaitteet
ovat paaosin seina- ja kattoasenteisia saleikkoja tai kartiomallisia venttiileita ja toden-
nakoisesti kanaviston kanssa samalta aikakaudelta. Ryomintatilassa on imukartioita.

Lahtotietojen perusteella ilmanvaihtojarjestelmat on puhdistettu viimeksi vuonna 2015
ja sdadetty viimeksi vuonna 2019.

10.1 llmanvaihtokoneet

MUH-limava merkkiset tulo- ja poistoilmanvaihtokoneet seka keittion Stratos-ilmas-
tointi merkkinen tuloilmakone ovat 1990-luvun alkupuolelta. Tulo- poistoilmanvaihtoko-
neet ovat varustettu LTO-kuutiolla. Erillisessa tuloilmakoneessa ei ole lammédntalteen-
ottoa. Koneiden puhaltimet, laitteet ja anturit ovat pddosin alkuperaisia. Erillispoistoja
ei vaikean paasyn vuoksi tarkasteltu.

limanvaihtokoneiden tarkastuksessa tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa
kuvissa (Kuva 98...Kuva 101).

Kuva 98 a ja b. Yleiskuvia MUH—IIva malli: B 3461 ilmanvaihtokoneesta. IV-koneet
ovat 4-portaisia muuntajateho-ohjattuja. Sdatéyksikét sijaitsevat iv-koneiden lédheisyy-
dessé.
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Kuva 99 a..d. Yleiskuvia MUH-lImava iv-koneiden siséltd. Kaikki tarkastetut
iv-koneet ovat likaisia (pbly, hienojakoinen kiviaines, hydnteiset) ja niiden kammioissa
havaittiin oletettavasti vesieristeeseen Vviittaava sively. Koneiden suodattimet olivat
epépuhtaita ja aistinvaraisesti tarkasteltuna kaikkien iv-koneiden (6 kpl) puhaltimien
laakerit ovat heikkokuntoisia.
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Kuva 100 a... d. Stratos-limastointi merkkinen tuloilmakone palvelee keittibtilaa. IV-
koneen tekniikka on ikdéntynyttd. Tuloilmakone on kaksinopeuskone (nopeus 1/1 ja
1/2). Poistoilmakone PK1 toimii tuloilmakoneen rinnalla.
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uvia Stratos-limastointi merkkisestéa tuloilmakoneesta. Suodatin-
osa on epétiivis ja koneen sisdosat seké lammityspatteri ovat likaiset. Puhallinkammi-
ossa on tiivistdméton lapivienti (b kuva, merkattu punaisella), jossa havaittiin avoimia
mineraalivillapintoja. Puhallintekniikka on ikdantynytté ja moottorin sdadettdvén hihna-
pyorén séétbvara alkaa olla lopussa. Koneen &énenvaimennusosa on likainen ja vai-
menninkaseteissa on avoimia villapintoja.

Kuva 101 a...d. Yleisk v

Kuva 102. Kellarin ryc'jmihttiassa on erillinen kanavistoon asennettu poistoilmapuhal-
lin.
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limanvaihtokanavistot ovat pdaosin pyéreda kierresaumakanavaa ja todennakdisesti
ilmanvaihtokoneiden kanssa samalta aikakaudelta. llmanvaihtokanavistot kulkevat
osin alakattojen paalla ja osin nakyvilla.

Tuloilmapaatelaitteet ovat seina- ja kattoasennettuja tuloilmasaleikkdja ja/tai tuloilma-
venttiileita. Poistoilmapaatelaitteet ovat seina- tai kattoasennettuja kartiomallisia vent-
tiileita.

liImanvaihtokanavista ja ilmanjaosta tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa
(Kuva 103...Kuva 110):

k]

p— » t
Kuva 103. MUH-limava merkkisten ilmanvaihtokoneiden ilmanvaihtokanavat ovat ko-
koa 125 mm ja 100 mm. Kanavistossa ei havaittu olevan &&nenvaimentimia.

\

ta ilmnvaihtokanvisté. Ullakolla havait-
tiin avonaisia putkenpéité ja epétiiviitd liitoksia. Kanavien eristykset ovat myds osin
puutteellisia.
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Kuva 105. Kellaritiloissa postoi/makanavisto. Erillisid korvausilmaventtiileité tai
-aukkoja ei havaittu.

Kuva 106 a ja b. Kellarin ryomlntatllassa on imukartioilla varustettu poistoilmaka-
navisto.
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Kuva 107 a...d. Yleiskuvia p&ételaitteiden sijoituksista tiloissa (korostettu punaisella).
Tulo- ja poistoilmapéételaitteita on sijoitettu pddosin vain yhdelle seinédpinnalle. Pééte-
laitteet ovat pddosin I&dhekkéin. Osassa tiloista on vain seindpinnalle asennetut tuloil-
maséleikét ja ovien ylédpuolella sijaitsevat siirtoilmaséleikét. Tiloissa on tavanomaista
suurempi huonekorkeus.

A m /
Kuva 108 a ja b. Keittién huuvat (rasva- ja kondenssihqua) ovat
vioituna uudempia, asennusajankohta ei ole tiedossa.

silmamaaréisesti ar-
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Kuva 109 a...c. Yleiskuvia yleisesti kédytetystd tuloilmapéétteesté. Tuloilmaséleikbn
200x100 ilmavirran séété tapahtuu manuaalisesti séleikbn takana olevan sdédettavén
s&éatbosan avulla. Péételaitteet on kanavoitu suorakaidekanavalla pyére&én Kierresau-
makanavaan.

{ (

R .

L d N
Kuva 110. Yleiskuva poistoilmapé&ételaitteista. Rakennuksessa yleisesti kdytetyt p&a-
telelaitteet ovat KSO-125 ja KSO-100 poistoilmaventtiileita.
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Kuva 111 a... c. Osassa tiloista havaittiin painovoimaisen ilmanvaihdon hormiséleik-
kéja. Tarkastelluilta osin séleikdt olivat avoimia ja niisséd havaittiin pblya, rakennusja-
tettd ym.

10.2 limamaarat

Rakennuksessa on suoritettu iilmamaarien mittaus- ja saatétyd 30.4.2019. Saatotyosta
on laadittu dokumentti "IV-mittauspdytékirja 30.4.2019, Tampereen tilapalvelut Oy”.

Lepo- ja leikkihuoneiden ilmamaarat ovat mittauspoytakirjan mukaan keskimaarin va-
lilld 20...30 I/s ja muiden mitattujen tilojen keskimaarin valilld 10...20 I/s. Dokumentin
mukaan tuloilmaventtiileita ei oltu mitattu. POytakirjassa ei ole ilmoitettu mittaushetkella
kaytettya teho-asetusta.

10.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
limanvaihtojarjestelmat

llImanvaihtokoneet ovat 1990-luvun alusta ja nain ollen noin 30 vuotta vanhoja. RT-
kortin (RT 18-10922 Kiinteiston tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot) mukaan il-
manvaihtokoneiden tekninen kayttoika normaalilla kaytolla on keskimaarin 20-25
vuotta. limanvaihtokoneet ovat tarkastuksen perusteella heikossa kunnossa ja niissa
havaittiin toimintaan, energiankayttoon ja sisailman laatuun vaikuttavia puutteita. II-
manvaihtokoneiden tekninen kayttdika on lopussa, eikd niiden kayttda/korjaustoimia
suositella.

llImanvaihtokanavistot ovat hyvakuntoisia, mutta niiden soveltuvuus rakennuksen eri
tilojen toimivaan ilmanvaihtoon on huono. limanvaihtokanaviston runkokanavat ovat
kokoa 125 mm, jolloin niiden pinta-ala perusteiset maksimi ilmamaarat ovat valilla
60...110 dm?/s (ilman nopeus kanavassa 5...9 m/s). Rakennuksen koon ja normaalia

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO B LAPPEENRANTA B TAMPERE M VAASA
+358 20 769 8698 M www.vahanen.com M Y-tunnus 2725717-2



Tutkimusselostus 88 (90)
Lepolan paivakoti

31.8.2020, paivitys 27.1.2021

suuremman huonekorkeuden vuoksi eri tiloissa tarvittava ilmanvaihto jaa va-
jaaksi/puutteelliseksi nykyisilla kanavistoilla, ilmamaarilla ja paatelaitteilla. Kellarin ryo-
mintatilassa ja muissa tiloissa olevia ilmanvaihtokanavistoja on osittain mahdollista
hyédyntaa kokojensa puolesta peruskorjauksen yhteydessa.

Painovoimaisen ilmanvaindon aikaiset poistoilmahormit ovat tehtyjen havaintojen pe-
rusteella kaytdéssa ja avoimia. Koneellisella ilmanvaihdolla varustetuissa rakennuk-
sessa poistoilmahormien ollessa avoimia, on mahdollista, ettd ilmavirtaukset ovat pois-
toilmahormeista sisailmaan pain.

limanvaihdon huuhtelu on puutteellista ainakin osassa tiloja. Tulo- ja poistoilman paa-
telaitteet on sijoitettu jokaisessa tarkastellussa tilassa yhdelle seindpinnalle lahekkain,
jolloin ilmanvaihdon huuhteluvaikutus ei ole optimaalinen. Nykyisilla tuloilmapaatelait-
teilla ei voida toteuttaa tehokasta huuhtelua, koska kaytossa olevat ilmavirrat ja tuloil-
mapaatelaitteiden koot ovat lilan pienia. Keittion huuvat ovat toimintamallinsa ja kayt-
toikdnsa puolesta toimivia ja niitd on mahdollista hyddyntda peruskorjauksen yhtey-
dessa.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 545/2015 (asetus asunnon ja muun oleske-
lutilan terveydellisistad olosuhteista) mukaan ulkoilmavirran tulee olla kouluissa, paiva-
kodeissa ja muissa vastaavissa oleskelutiloissa kayton aikana vahintaan 6 dm?/s hen-
kil6a kohden.

Mitatuilla ilmavirroilla leikki- ja lepohuoneiden maksimi kayttajamaarat ovat seuraavat:

lImavirta Max kayttajamaara
10 dm?/s 1 henkilo *

20 dm?/s 3 henkiloa *

30 dm¥/s 5 henkiloa *

(* laskennassa kaytetty ilmamaaraa 6 dm?s)

Mitattuihin tiloihin vaikuttavien MUH-limava ilmanvaihtokoneiden maksimi kokonaisil-
mamaara nopeudella 4 on tuloilmapuolella valilla 60...70 I/s ja poistoilmapuolella valilla
70...80 I/s. Tarvittavan kokonaispaineenkorotuksen ollessa normaalia suurempi on ko-
konaisilmavirrat pienemmat (kanaviston vuodot ja pituus). limanvaihtokoneet ovat te-
honsa puolesta liian pienia toteuttamaan toimivaa ilmanvaihtoa rakennuksessa.

Toimenpide-ehdotukset

liImanvaihtojarjestelma suositellaan uusittavaksi kokonaisuudessaan tuleva kayttotar-
koitus huomioiden. IImanvaihtokoneiden uusiminen edellyttdd LVIAS-suunnittelua.
Suosittelemme poistoilmahormien sulkemista ja tiivistdmista ilmanvaihtosaneerauksen
yhteydessa.
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11 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

Suurin osa esitettavista korjaustoimenpiteisté edellyttaa erillisen tarkan korjaussuunni-
telman laatimisen ennen korjauksiin ryhtymista ja tydmaan aikaisia laadunvarmistus-
toimenpiteita, kuten riittdvén purkulaajuuden katselmukset.

Jatkotutkimustarpeet:

Ikkunoiden korjaustarveselvitys

Peruskorjausta koskevat korjaustoimenpiteet

Rydmintétilaisen alapohjarakenteen

o ilmatiiveyden parantaminen

tai

o pintamateriaalien ja eristeiden uusiminen ja ilmatiiveyden parantaminen
Alimpien hirsien lahovaurioiden korjaaminen, tarvittaessa hirsien uusiminen
paikallisesti
Maanpinnan muokkaaminen rakennuksen vierustoilla ja salaojituksen asenta-
minen

Rydmintétilan kosteusteknisen toimivuuden parantaminen maapohjan lam-
moneristyksella

Vélipohjien
o ilmatiiviyden parantaminen
tai
o pintarakenteiden -ja eristeiden uusiminen ja ilmatiiveyden parantaminen

o uusimisen yhteydessd PAH-yhdiste- ja asbestipitoisten materiaalien
purku

Alimpien ulkoseindhirsien laho- ja kosteusvaurioiden korjaukset
Ulkoseindverhouksen osittainen uusiminen
Ulkoseinien kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden korjaukset

Kosteusvaurioituneiden kantavien valiseinien ja maanvastaisten seinien kor-
jaukset kellarissa

Maanvaraisen terdsbetonialapohjan kosteusteknisen toimivuuden parantami-
nen

Rikkoutuneiden asbestipitoisten materiaalien purku yldpohjassa ja rydmintati-
lassa

Sisdilman laatua mahdollisesti heikentdvien O&ljyhiilivety- ja PAH-
yhdistepitoisten materiaalien purku

o Kellarin valuasfaltin purku

o PAH-yhdistepitoisten materiaalien poistaminen rakenteille kohdistuvien
purkutdiden yhteydessa
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» Kellaritiloissa maaperan kosteusrasitukselle altistuvien puurakenteiden purku
(kynnykset ja rappuset ym.)

¢ Vesikaton uusiminen

* Ylapohjan eristeiden uusiminen ja samalla kantavien rakenteiden kunnon tar-
kastaminen

* Ullakon tolpparunkoisten ulkoseinien vesitiiveyden parantaminen
» Savupiippujen tiilivaurioiden korjaukset ja piipunhattujen asentaminen

* llmanvaihtojarjestelm&n uusiminen

Vahanen Rakennusfysiikka Oy
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Aarni Ala-Korpi, DI Unto Kovanen, Rak. Arkkit.
Nuorempi asiantuntija Vanhempi asiantuntija

Pasi Marttila, tekn.
LVI-asiantuntija

Tarkastaja

And P

Aapeli Raiha, DI
Tiimipaallikko

Liitteet Liite 1. Pohjakuvaliite, Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Liite 2. Tulosraportti, RML2020-102, Mikrobioni Oy
Liite 3. Ajoitus- ja rakennepohjapiirros, Vahanen Rakennusfysiikka Oy

Jakelu Mira Malmi-Jylanki, Tampereen Tilapalvelut Oy

Tiedoksi Sari Salokangas, Projektiassistentti, Vahanen Rakennusfysiikka Oy

Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa
osittaiseen kopiointiin.
VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY

ESPOO B LAPPEENRANTA B TAMPERE M VAASA
+358 20 769 8698 M www.vahanen.com M Y-tunnus 2725717-2



dod. am
ofpisouun-onddios

70€ ou smsnated

eTref ey ny391snaen EssIpAarul

200 o8 smysnartd

10 ou snyenarrdaymy .
userw vamposs

11039100 eyen:

elyodeje eAnpiajnn]

\  Eesi[ 18] ozl wmju !
= P~
Jegse, L)L d
gl
TH_ Fm _ zio €10 H_ R T 1 06,
= @Dx\v_mmn_ IVTISNSNOIVL| (MY TISMSNOTVL M =
[Ny [
1004, | —
|ﬂ s = / S0LS || cusvawa
—4‘—. T Hu— PPy H] q.! ——— —x H
10509 | g | 104 Tl -
M £00 =

L~

(euen ejlesieund npsysoloy |
Uo Jewan| jeAeaypjiod B}SasIeWOUBAR)) ESSESOE[E UBUISS BUSYN|SNSISONEIUI] |

(ejuen ejjasieund :t&mohox
UO Jewsyn| j1eABaYI0d BISSSIBWOURAR)) BSSENE| BlayNn|snajsoxejuld |

aifeuieenatew=1 Y

(efyodeih=dA ‘elyodeje=dy
‘Bulas uaulejseAueew=AN ‘elyodiiea=d, ‘BulSsO¥N=8N) }oSyneAesuud ey

(ey1eA Blj@SIeUNd NRB)soI0y UO }98)AeU Josiojdaule-epiey) sjAeusule-eniey

(A) ersidsnepiwolin (d) sysidsnepiwesjieselod

1ojeq
mjejsenjea
ajiouuid/iuojeq nyejeew
ejee| USUIWEEIDY
opewiwnajoul|
1uojegBp{iEsow
ojewiAoNW

josles

[amwe]

9l oL, IRr
806
"HOMVINOWAY1 \WLAYM _mw.___ AN
\ \ [y GoLsS
GgolLs __mmEmc_mw E v>/| __mm_wc Mﬂm_m
crvn|| edn| LdIN

~02-00S,
g Sdvvy ZsAvy| | 9ssnvd

0/-09, ef
e ssSnvy

o
=

Liej|9y ‘noxeAled uejodaT
snwipjIniouNy
uauluyalewliesis el -snajsoy

eAnyelyod

Ny

NANVHVA



(eysjondoyn

Aye) sneay)
lsnvyd I
— ( d
LLYIN —] o 9LVIN Ko sneny)
2dvvy YdAVY LdAVYH €SNVY
9dAVYH
ZLVIN— o ESAVYH
€dvvd
o
| v
40
VA
VG
= Svydcd
/| sves
T I 0
_— o
-
=2 %[ (eyuea) (eyerondosin
“owe | qgSNVY - Ays) sneay)
e i SNVY
.s-!..m-.l.-n..im —./_
Y 8SNVvy Svaod GLYH S0V

9SAVY
1

! _ mr<_.__ 0ZVH
Am__.:m> ejj@sieund nyajsoioy 4 Nu Am:m_osaov__:

Uo JewayN| JeAeayyiod EJSSSIELIOUBAR)) BSSEIE| BWayN(Shajsoxejuld | — — — = | GLVIN|| Ayss sneay)

1VIN O / Mm:«d CAAVY|| ZsSNVd SdAVY

(e|uen ej@sieund npaysoioy |~
coymEmv_:_~m>mm§_oaEmmm_mEo:m%ummmmmom_mcmc_mmmEmv_:_w:mﬁov_Sc_n__ IOIN

1811831

alfeuleelalew=1 v\

souday’| ‘noyenied uejoda
snwijinjojuny

() @1sidsnepiwoyiin (din) @isidsnepiwesjiaielod LdIN C@C_CV_OU_.NE__WW_W m— |W3®H.wov_
eAnyelyod 1| 8y

NaANVHVA

(efyodejA=d A ‘efyodeje=dv
‘BUISS UdUle}seAUBBW=A ‘BlyodijeA=d/\ ‘BuIasoyN=SN) JosyneAesuussey

(ey1ueA ejjesieund nye}soloy Uo J9apAeU Jasioydaule-epiey) sikeusule-epey

1uojeq

mjejsenjea
sjouuid/iuojaq nyjejeew
e)jee| usulWERISY
opewiIwNa|oUl|
IuojegBYIfEsOW
opewiArONW

jo9mlIes



9ILVH
LIVIN
€dAVY

1.--|.--
« (eyoxeqn)! _

' zdAVYEl -l

[rsmed—"
]

(e|uen ejj@sieund npa}soloy |
UO Jewan| JeAeay|iod B)SSSIBLUOUBAR)) BSSBSOB|E UBUISS BUWSYN|SN3JSONENUld |

(equen ejesieund nye)soIoy !
Uo JewsyN| jeAeaxiod BISSSIBLIOUBAR)) BSSEINE| BWSYN|SNS)SoNejuld 1

alfeuleelalew=1 v\

(efyodejA=d A ‘efyodeje=dv
‘BUISS UdUle}seAUBBW=A ‘BlyodijeA=d/\ ‘BuIasoyN=SN) JosyneAesuussey

(ey1ueA ejjesieund nye}soloy Uo J9apAeU Jasioydaule-epiey) sikeusule-epey

(A) eisidsnepiwoyin (dN) eisidsnepiwesisesod

1uojeq
mjesseniea
ajlouuld/iuojeq nyejeew
ejjee| UsulWERIdY
opewiwnajoul|
luojaqgppyliesow
ojewiAoNWw

jo9mlIes

1AV

~ mede |
8VH

-

Rt

02-09,

1VIN

o
=

soJley "z ‘noyeaied uejoda
snwijinjojuny
uauluyajew|iesis el -snajsoy

eAnyelyod :| ey

NANVHVA



raportti RML2020-102

mikrobioni

Unto Kovanen A
Vahanen Rakennusfysiikka Oy FINAS
Tampellan Esplanadi 2 Finnish Accreditation Service
33100 Tampere T288 (EN ISO/IEC 17025)

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Lepolan paivakoti (lahete 18174)

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalindytteet on ottanut Aarni Ala-Korpi, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 3.6.2020. Naytteet on
vastaanotettu laboratorioon 5.6.2020 ja viljelty 5.6.2020.

ANALYYSIT:

Materiaalinaytteistd maaritettin homeiden ja bakteerien maard laimennossarjamenetelmalld kayttden
pintaviljelytekniikkaa. Homeet viljeltin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja bakteerit
tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettin +25°C 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittdmiseksi ja yhteensd 14 vuorokautta sadesienien
maarittdmiseksi (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku-
tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin sddesienet.

MAARITYSRAJA:
Menetelman maaritysraja on 91 pmy/g tai 910 pmy/g kevyille materiaaleille. Maaritysraja on ilmoitettu jokaisen
naytteen kohdalla tulostaulukossa.

MITTAUSEPAVARMUUS:

Mittausepavarmuus on laboratorion testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen
arvon voidaan valitulla todenndkdisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Viljelymenetelman luonteesta johtuen
mittausepavarmuuteen vaikuttaa myos itse mittaustulos, joten menetelmakohtaista
kokonaismittausepavarmuusarviota ei voida antaa. Laajennettu teknisen suorituksen mittausepavarmuus
laboratoriossa (luottamusvali 95 %) on homeille 29 % (M2-alusta) ja 28 % (DG18-alusta) sekd THG:IIa muille
bakteereille 40 % ja sadesienille 42 %. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei
huomioi naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.
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TULOKSEN TULKINTA:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan sieni-itiopitoisuus yli 10 000 pesdkkeen muodostavaa
yksikk6a (pmy)/g viittaa sienikasvuun (homeet ja/tai hiivat) naytteessa. Bakteeripitoisuus yli 100 000 pmy/g ja
sadesienipitoisuus yli 3 000 pmy/g viittaavat bakteeri- ja/tai sddesienikasvuun naytteessa. Pitoisuuksien ohella
tulkinnassa tarkastellaan my6s mikrobilajistoa ja ns. kosteusvaurioindikaattorisukujen tai —lajien esiintymista
erityisesti, kun ndytteen homepitoisuus on 5 000 — 10 000 pmy/g.

Vaurio- ja korjausjohtopdatdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisistd havainnoista.
YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteitd. Tarkemmat

analyysitulokset on esitetty raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

selva mikrobikasvu materiaalissa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopaatos:
Mat1, Sekataytt6, Alapohja. 1. kerros pienet home- ja bakteeripitoisuudet (kts. ei mikrobikasvua materiaalissa
ruokailu ja askartelutila 125 lisatiedot)
Mat2, Puulastu, Valipohja homepitoisuus alle maaritysrajan, pieni ei mikrobikasvua materiaalissa
bakteeripitoisuus

Mat3, Maali, Tiilimuurattu valiseina. kellari | pieni homepitoisuus, bakteeripitoisuus alle | ei mikrobikasvua materiaalissa
kaytava 008 maaritysrajan (kts. lisatiedot)
Mat4, Maali, Tillimuurattu ulkoseina. home- ja bakteeripitoisuudet alle ei mikrobikasvua materiaalissa
kellari henkilok. pukuhuone 004 maaritysrajan
Mat5, Sekatayttd, Valipohja. 1. kerros pieni homepitoisuus, suuri epaily mikrobikasvusta materiaalissa
ruokailu ja askartelutila 116 bakteeripitoisuus (kts. lisatiedot)
Mat6, Sekatayttd, Valipohja. Lepo- ja pienet home- ja bakteeripitoisuudet (kts. ei mikrobikasvua materiaalissa
leikkitila 106 lisatiedot)
Mat7, Sekatayttd, Valipohja. 2. kerros pieni homepitoisuus, suuri epaily mikrobikasvusta materiaalissa
huonetila 1. kerrokssen tilan 125 bakteeripitoisuus (kts. lisatiedot)
ylapuolella

Lisatietoja:

Naytteissd Mat1 ja Mat3 indikaattorimikrobien esiintyminen pienind pitoisuuksina saattaa viitata itididen
kerdantymiseen naytemateriaaliin ajan my6ta tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Yksinomaan suuren bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatdstd mikrobikasvusta materiaalissa.
Suuri bakteeripitoisuus naytteissd Mat5 ja Mat7 voi olla myds tavanomaista taustakontaminaatiota, jota on
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kertynyt materiaaliin esimerkiksi likaantumisen seurauksena tai esimerkiksi mahdollisesta maaperdkontaktista.

Naytteen Mat6 osalla menetelman mittausepavarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon ja johtopaatékseen.

Vaurio- ja korjausjohtopaatdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisistd havainnoista.

Kuopiossa, 18.6.2020

Marja Hanninen

Mikrobioni Oy
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ANALYYSITULOKSET:

Lyhenteiden selitykset:

pmy = pesakkeen muodostavaa yksikkda

YK = pesékkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviaa maljalla nopeasti
peittden muut mahdolliset peséakkeet helposti alleen

< mr = alle maaritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori

sr = sukuryhma

Ir = lajiryhma

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

Nayte: Mat1, Sekatayttd, Alapohja. 1. kerros ruokailu ja askartelutila 125 (tutkimustunnus: RML200554)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 1400 2400 Kokonaispitoisuus 18000
Penicillium sp. 1300 1600 muut bakteerit 18000
*Aspergillus restricti (Ir) 460 *aktinomykeetit <mr
Cladosporium sp. 360
Aspergillus sp. 91

Menetelman maaritysraja naytteelle on 910 pmy/g

Tulos DG18 -alustalla on arvio.
Tulos THG -alustalla on arvio.

Nayte: Mat2, Puulastu, Vilipohja (tutkimustunnus: RML200555)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus 910
muut bakteerit 910
*aktinomykeetit <mr

Menetelman maaritysraja naytteelle on 910 pmy/g
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Nayte: Mat3, Maali, Tiilimuurattu valiseina. kellari kdytava 008 (tutkimustunnus: RML200556)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 1700 1500 Kokonaispitoisuus <mr
*Engyodontium (sr) 1300 1000
*Tritirachium sp. 91 360
Beauveria sp. 360
*Aspergillus restricti (Ir) 91

Menetelman maaritysraja naytteelle on 91 pmy/g

Tulos M2 -alustalla on arvio.

Nayte: Mat4, Maali, Tiilimuurattu ulkoseina. kellari henkilok. pukuhuone 004 (tutkimustunnus: RML200557)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr

Menetelman maaritysraja naytteelle on 910 pmy/g

Nayte: Mat5, Sekatayttd, Valipohja. 1. kerros ruokailu ja askartelutila 116 (tutkimustunnus: RML200558)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr 91 Kokonaispitoisuus 230000
Penicillium sp. 91 muut bakteerit 230000
*aktinomykeetit <mr

Menetelman maaritysraja naytteelle on 91 pmy/g

Tulos THG -alustalla on arvio.

Nayte: Mat6, Sekatayttod, Valipohja. Lepo- ja leikkitila 106 (tutkimustunnus: RML200559)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 360 360 Kokonaispitoisuus 120000
Monocillium sp. 180 270 muut bakteerit 120000
Penicillium sp. 180 91 *aktinomykeetit <mr

Menetelman maaritysraja naytteelle on 91 pmy/g

Menetelman mittausepavarmuus huomioiden naytteen tulos THG-alustalla voi olla < 100 000 pmy/g.
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Nayte: Mat7, Sekatdytté, Valipohja. 2. kerros huonetila 1. kerrokssen tilan 125 yldpuolella
(tutkimustunnus: RML200560)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 1000 1200 Kokonaispitoisuus 660000
Penicillium sp. 1000 1200 muut bakteerit 660000
*aktinomykeetit <mr

Menetelman maaritysraja naytteelle on 91 pmy/g

Tulos THG -alustalla on arvio.

VIITTEET:
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisistd olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
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