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1.

Nuolialantie 50, Tampere

JOHDANTO

Tama kuntotutkimusraportti on tehty Raksystems Insinddritoimisto Oy:n toimesta kiin-
teistdssa tehdyn tarkastuksien ja tutkimusten perusteella. Kuntoarvio on laadittu liike-
ja palvelutalon kuntoarvion suoritusohjetta soveltaen.

Toimeksiantaja: Tampereen kaupunki Tilakeskus liikelaitos
Isannditsija Jenni Pitkanen
PL 487
33101 Tampere

Taman raportin ja siihen liittyvat tarkastukset ja tutkimukset on tehnyt seuraava tydryh-
ma:

Koordinaattori RI Tommi Silvasti Raksystems Insindéritoimisto Oy
Rakennustekniikka RI Tommi Silvasti Raksystems Insindoritoimisto Oy
LVI-jarjestelmat LVI ins. Matti Honkonen Raksystems Insingdritoimisto Oy
Sahkojarjestelmat SI Juha-Pekka Viitanen Raksystems Insinddritoimisto Oy

Kuntotutkimusten tavoitteena on muodostaa puolueeton kokonaiskuva Kkiinteistdsta,
selvittda merkittdvimmat korjaus- ja tutkimustarpeet. Tavoitteena ei ole korjaustoimen-
piteiden yksityiskohtainen maarittely. Tutkimukset on tehty siina laajuudessa, etté mm.
ne soveltuvat peruskorjauksen lahtétiedoiksi.

Raportissa esitetty korjaus- ja kunnossapidon pitkan téhtdaimen suunnitelma (PTS) on
ns. tekninen PTS eli se ei sisalla kiinteiston taloudelliseen tilaan liittyvia tarkasteluja
vaan perustuu kiinteiston eri rakennusosien tekniseen kuntoon ja kayttoikaan.

Tassa raportissa esitetty PTS-ehdotus 10 vuoden tarkastelujaksolle ja mahdolliset lisa-
tutkimukset ovat lahtétietoina korjaus- ja kunnossapitosuunnitelmalle.

PTS-ehdotuksen kustannukset perustuvat karkeaan maaraarviointiin ja tarkastusvuoden
alun kustannustasoon. PTS-ehdotuksessa ei ole esitetty vuosittain toistuvia huoltotoi-
menpiteita.

Energiataloudellisen tarkastelun perustana on karkea arviointi kokonaisuuksien tasolla.

Tarkemmat energiansaastomahdollisuudet tulee selvittaa erillisen energiakatselmuksen
avulla.
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Nuolialantie 50, Tampere

2. YHTEENVETO

Kiinteistd kasittda yhden 3-kerroksisen lasten padivakotina toimivan rakennuksen. Ra-
kennuksen vintilld on teknisia tiloja. Rakennuksen julkisivun muodostavat hirsirakentei-
set puuverhoillut seinat, puurakenteiset ikkunat, puurakenteiset ovet seka monimuo-
toinen vesikatto rivipeltikatteella. Kokonaisuutena kiinteistd on pddosin tyydyttavas-
sa..hyvassa kunnossa. KL 3..4

Rakennustekniikka

Rakennus on padosin puurakenteinen ja se on siirretty nykyiselle paikalleen 1900-luvun
alkupuolella, joten rakennus on melko vanha. Rakennus on peruskorjattu 1990-luvun
vaihteessa ja rakenteiden kunto on yleisesti ottaen viela tyydyttava. Rakennuksen sisa-
tiloissa oli havaittavissa jonkin verran kaytosta aiheutuneita jalkia ja pintarakenteiden
ikaantymistd. Ulkopuolen rakenteissa oli myds havaittavissa jonkin verran huollon tar-
vetta. Rakennusta on saadun tiedon mukaan huollettu peruskorjauksen jalkeen lahinna
vain tarpeen mukaan ja huoltovelkaa rakenteiden kunnon sailyttdmiseksi on jonkin ver-
ran kertynyt.

Merkittavimmat tarkastelujaksolla rakennukselle kohdistuvat rakennetekniset toimenpi-
teet ovat:

- Rannikaivojen ja sadevesiviemareiden asentaminen.

- Sokkeleiden huoltaminen.

- Ulkoverhouksen ja raystdiden huoltaminen.

- Ikkunoiden uusiminen tai huoltaminen.

- Puurakenteisten ulko-ovien huoltaminen tai vaihtoehtoisesti uusiminen.

- Vesikaton huoltaminen.

- Kellarikerroksen kosteudesta vaurioituvien rakenteiden uusiminen (esim.

puurakenteet ja muovimatot).
- Kellarikerroksen valuasfalttien poistaminen.

LVI-tekniikka

Lammitysjarjestelma on kokonaisuutena kohtuullisen hyvassa kunnossa. Lammaonsiir-
rinpaketti on uusittu 2014. Ldmpo6johdoilla seka pattereilla on vield runsaasti kayttéikaa
jaljelld. Linja ja patteriventtiilit ovat 1990-luvun alkupuolen aikaisia asennuksia, joten
tarkastelujakson aikana tulee varautua lammitysverkoston perussaatdon, jonka yhtey-
dessa uusitaan kaikki patteriventtiilit (my6s toimimattomat linjaventtiilit).

Vesi- ja viemariputkistot ovat noin elinkaarensa puolivalissa, joten niilla on oletettavasti
kayttoikaa jaljella vield vuosikymmenia. Vesi- ja viemarikalusteiden osalta on odotetta-
vissa lisadntyvia uusimistarpeita etenkin jakson jalkipuoliskolla.

IImanvaihtojarjestelma on toteutettu 1990-luvun alkupuolelta ja se on varustettu pois-
toilman LTO:lla. Ilmanvaihdon arvioidaan olevan riittéva / rakennuksen kayttotarkoi-
tuksen mukainen. Toistaiseksi ilmanvaihtoa voidaan yllapitaa huolto- ja yllapitokorjauk-
sin.

Sahkotekniikka

Sahkojarjestelma on uusittu kauttaaltaan vuonna 1991 peruskorjauksen yhteydessa,
jolloin sahkojarjestelma on 25 vuotta vanha. Sahkéjarjestelmaa on uusittu taman jal-
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Nuolialantie 50, Tampere

keen pieneltd osin ja tarpeen mukaan. Aluevalaistuksen valaisimet ovat osin vuodelta
1991, mutta my6s hyvin lahiaikoina uusittuja valaisimia havaittiin. Aluevalaisimet, jotka
ovat asennettu vuonna 1991 ovat elinkaarensa padssa ja ne suositellaan uusittavan
jakson alkupuolella. Kiinteiston sisatilojen valaisimet ovat vanhimmillaan vuodelta 1991
ja osin vuodelta 2015, jolloin vanhemmat valaisimet ylittavat elinkaarensa jakson alus-
sa. Sisavalaisimet suositellaan uusittavan jakson alkupuolella.
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2.1. KIINTEISTON TEKNINEN PTS

® RAKSYSTEMS
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B Rakennetekniikka @ LVIA-tekniikka B Sahkotekniikka

Kiinteiston PTS-ehdotus, yhteenveto korjaustarpeista
Kustannustaso 2017

Hintoihin sisaltyy Alv 24 %

6/41

Kustannusarvio (x 1000 €) ja ehdotettu toteutusvuosi

2016f 2017 2018 2019 2020 2021| 2022| 2023| 2024| 2025] Yht.
Rakennetekniikka 0 206 0 0 0 0 0 8 0 0 214
LVIA-tekniikka 0 0 0 0 1 1 7 1 0 0 10
Sahkotekniikka 0 7 0 0 0 1 0 0 0 1 9
Yhteensa 0 213 0 0 1 2 7 9 0 1 233

Keskimaarin vuodessa 38,83 €/ m? / wuosi
Huoneistoala n. 600 m?
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Lepolan paivakoti
Nuolialantie 50, Tampere

2.2. RAKENNUSTEKNIIKAN TEKNINEN PTS

v r
Kustannustaso 2017 Hintoihin sisaltyy Alv24 %
Kunto- | Maara- Kustannusarvio (x 1000 €) ja ehdotettu toteutusvuosi

Toimenpide-ehdotukset luokka | anvio 2016| 2017 2018| 2019|2020 2021 2022(2023[ 2024 2025| Yht.
4.1 Ulkoalueet 3

Rénnikaivojen ja sadevesiviemareiden asentaminen 1 era 14,0 14,0
4.2 Perustukset ja runko 3

Sokkeleiden tarkastus ja huoltaminen 1 era 7,0 7,0

Valuasfalttien poistaminen tilat 012 ja 013 1 era 10,0 10,0
4.3 Ulkoseinat 2.3

Ulkoverhouksen ja raystéiden huoltaminen 1 era 60,0 60,0
4.4 Ikkunat ja ovet 2

Ikkunoiden uusiminen (tai huoltaminen) ja ulko-ovien

huoltaminen 1 era 50,0 50,0
4.5 Kattorakenteet 3.4

Vesikaton huoltaminen 1 era 30,0 30,0
4.6 Sisitilat 3.4

Sisatilojen pintarakenteiden uusimisia 1 era 15,0 8,0 23,0

Kellarikerroksen rakenteiden uusimiset 1 era 20,0 20,0

Rakennustekniikka yhteensi 206,0 8,0 214,0

2.3. LVI-JARJESTELMIEN TEKNINEN PTS

'Kustannustaso 2017 'Hintoihin sisaltyy Alv 24 %

Kunto- | Masra- Kustannusarvio (x 1000 €) ja ehdotettu toteutusvuosi

Toimenpide-ehdotukset luokka | arvio 2016] 2017{2018] 2019]| 2020] 2021] 2022| 2023| 2024| 2025| Yht.
5.1. Lammitysjarjestelma 4

Tarpeenmukaisia huolto- ja yllapitokorjauksia

Varaus: lammitysverkoston perussaato,

patteriventtiilien uusiminen 1 era 6,0 6,0
5.2 Vesi- ja viemarijarjestelmat 4

Tarpeenmukaisia huolto- ja  yllapitokorjauksia,

loppupuolella vesikalusteiden uusimisia 3 era 1,0 1,0 1,0 3,0
5.3. limanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat 4

saatolaiteiden uusimisia 1 era 1,0 1,0

LVI-tekniikka yhteensi 1,0 11,0 70 | 1,0 10,0

2.4. SAHKOJARJIESTELMIEN TEKNINEN PTS

'Kustannustaso 2017 Hintoihin sisaltyy Alv24 %

Kunto- | Mazra- Kustannusarvio (x 1000 €) ja ehdotettu toteutusvuosi
Toimenpide-ehdotukset luokka [ anio 2016]2017) 2018/ 2019{ 2020] 2021]| 2022 2023|2024) 2025| Yht.
6.1 Sahkotekniset jarjestelmat 4
Yllapitokuluja 3 era 1,0 1,0 1,0 3,0
6.2 Valaistus, valaisimet ja ohjaus 3
Aluevalaisimien uusiminen 1 era 2,0 2,0
Sisévalaisimien uusiminen 1 erd 4,0 4,0
6.3 Maadoitukset ja potentiaalin tasaukset 4
6.4 Liittymisjohdot 4
6.5 Kytkinlaitosten ja jakokesk. véliset johdot 4
6.6 Ryhmajohdot 4
6.7 Sahkolammitys 5
Siahkotekniikka yhteensa 7,0 1,0 1,0] 9,0
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uusi, ei toimenpiteitd seuraavan 10 vuoden kuluessa
hyva, kevyt huoltokorjaus 6...10 vuoden kuluessa

tyydyttava, kevyt huoltokorjaus 1...5 vuoden kuluessa tai peruskorjaus 6...10 vuoden kuluessa
valttava, peruskorjaus 1...5 vuoden kuluessa tai uusiminen 6...10 vuoden kuluessa

heikko, uusitaan 1...5 vuoden kuluessa

=N WA
L | I [ |

VALITTOMASTI KORJATTAVAT PUUTTEET

o Kellarikerroksen valuasfalttien poistaminen
Lumiesteiden lisaaminen vesikatolle
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3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Nuolialantie 50, Tampere

KOHTEEN TIEDOT JA HAVAINNOT NYKYTILANTEESTA

KOHTEEN TIEDOT

Kohde Lepolan paivakoti
Lahiosoite Nuolialantie 50
Postinumero- ja toimipaikka 33900 Tampere
Rakennustyyppi Paivakotirakennus
Asuinhuoneistoja -

Huoneistoala Arvioitu n. 600 m?
Tilavuus 2905 m3
Rakennusvuosi 1900-luvun alku
ASIAKIRJATILANNE

Kaytettavissa oli pohjapiirustukset. LVI-piirustuksia ei ollut kdytdssa. Sahkétiloissa oli kay-
tettavissa sahkopiirustuksia.

KORJAUSHISTORIA

Tiedot saatu tarkastuskierroksella ja tarjouspyyntoasiakirjoista
o 1990-luvun vaihteessa peruskorjaus
. 2014 lammonsiirrinpaketin uusiminen, Fidelix-rakennusautomaatio

KAYTTAJAKYSELYN PALAUTE

Kohteen kayttdjilta saatiin tietoa tiloista ja mahdollisista puutteista tarkastuskierroksella.
Merkittavia puutteita tilojen kaytdn, rakenteiden tai jarjestelmien suhteen ei tullut tietoon.

Kierroksella esiin tulleita asioita olivat mm.

e Ikkunoiden vetoisuus
e Ulko-ovien vetoisuus ja muut vahaiset ovien puutteet
e  Sisdtilojen pintarakenteiden kuluminen paikoittain

HUOLTOTOIMEN JA KIINTEISTON KAYTON ARVIOINTI

Rakennuksen huolto on ollut tyydyttavalla tasolla.
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3.6.

3.7.

Nuolialantie 50, Tampere

ENERGIATALOUS

Lampoenergian kulutus

Kulutustietoja ei ollut kaytdssa. Motivan tilastojen mukaan padivakotien keskimaardinen
[@ammon ominaiskulutus on noin 56 kWh/r-m3.

Energiataloudellinen tarkastelu, ldmp&6energia

Lammityksen ja etenkin ilmanvaihdon saatdjen oikealla toiminnalla on oleellinen merkitys
lampotalouteen ko. tapaisissa kiinteistdissa. Ilmanvaihdossa on poistoilman LTO. Kustan-
nustehokkaita ldmmdnsadastdmahdollisuuksia ei havaittu.

Veden kulutus

Kulutustietoja ei ollut kdytdssa. Motivan tilastojen mukaan paivakotien keskimdardinen
veden kulutus on luokkaa 247 dm3/r-m3.

Energiataloudellinen tarkastelu, veden kulutus

Kustannustehokkaita veden saastomahdollisuuksia ei havaittu. Hanavirtaamat ovat suosi-
tustasolla.

Sahkon kulutus

Kulutustietoja ei ollut kaytdssa. Motivan tilastojen mukaan paivakotirakennusten keski-
maadrdinen sahkén ominaiskulutus on noin 19,7 kWh/m3/vuosi.

SISAOLOSUHTEISIIN LIITTYVAT HAVAINNOT

Lampaotila

Ulkoilman lampétila oli tarkastushetkelld noin -2 °C. Sisalampétiloissa ei havaittu aistinva-
raisesti arvioituna ja pintaldampdmittarilla pistokoeluontoisesti mitattuna merkittavia puut-
teita.

Ilman laatu ja vaihtuvuus, sisdilman epapuhtaudet

Tarkasteluhetkelld ilmanlaatu ja vaihtuvuus olivat aistinvaraisesti arvioiden varsin hyvalla
tasolla. Sisdilmassa ei havaittu epapuhtauksia.

Valaistus

Sisavalaistus on tarkoituksenmukainen. Valaistuksen saanndllisesta huollosta tulee huoleh-
tia. Valaisinten kuvut on hyva puhdistaa aina lampunvaihdon yhteydessa ja energiaa sads-
tavia valonlahteita on hyva suosia. Aluevalaistuksen valaisimia on arviolta riittdva maara,
mutta ne ylittavat sisavalaisimien kanssa elinkaarensa tarkastelujakson alussa, jolloin ne
suositellaan uusittavan sen alkupuolella.
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3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

Nuolialantie 50, Tampere

Melu
Kiinteistokierroksella ei havaittu esim. talotekniikan aiheuttamaa meluhaittaa.
Tuhoeldimet

Merkittavia tuhoeldinongelmia ei havaittu eika tullut tietoon.
TURVALLISUUS JA YMPARISTORISKIT

Akuutteja turvallisuus- tai ymparistdriskeja ei havaittu. Lumiesteita tulee lisata vesikatolle,
koska kaikilla osin voidaan rakennuksen vierustoilla oleskella.

Kellarikerroksen valuasfalteista voi paasta sisdilmaan terveydelle haitallisia yhdisteita.
KOSTEUSVAURIOIHIN LIITTYVAT HAVAINNOT

Merkittavia kosteusvauriohavaintoja ei tehty. Kellarikerroksen ovien kynnyksissa oli havait-
tavissa yksittaisia koholla olevia kosteuksia puunkosteusmittarilla. Vahaisia kosteuden ai-
heuttamia jalkia oli muutamin paikoin havaittavissa kivirakenteisten seinien alaosissa. Kos-
teuden nousu maaperasta kellarikerroksen rakenteisiin on tiedostettu jo aiemmin ja seinien
maalipinnoitteita on uusittu paremmin kosteutta lapaiseviksi. Kaikkia kosteudesta vaurioi-
tuvia rakenteita ei ole uusittu ja kellarikerroksen osalla tulee kosteudesta vaurioituvat ra-
kenteet uusia.

RISKIRAKENTEET JA RAKENTEIDEN VAURIOITUMISRISKIT

Yleisesti kohteen rakenteista riskirakenteiksi arvioidaan seuraavat rakenteet:
. Vanha rossipohja
o Vanhat molemmilta puolilta verhoillut hirsiseinat

Merkittdvimmat vaurioitumisriskit kohteen rakenteiden osalla ovat tehdyn tutkimuksen pe-
rusteella:

. Kellarikerroksen sisapuolen puurakenteiden ja muovimattopinnoitteiden
vaurioituminen ulkopuolelta tulevasta kosteusrasituksesta johtuen

. Ulkoverhouksen vaurioiden laajeneminen seka ulkoseinien vaurioitumi-
nen ulkoverhouksen kunnosta johtuen

. Ikkunoiden vaurioiden laajeneminen seka ulkoseinien vaurioituminen ik-

kunoiden kunnosta johtuen
HAITTA-AINEET

Rakennuksen rakenteista ja jarjestelmistd suurin osa on 1990-luvun alun peruskorjauksen
ajalta tai tatd vanhempia. Rakenteissa voi esiintyd asbestia. Lisaksi rakennuksessa voi olla
piilossa olevia haitta-aineita sisdltavia rakenteita. Kellarikerroksen valuasfalteista voi paas-
td sisdilmaan terveydelle haitallisia BTEX- tai PAH-yhdisteitd. Asbestin ja muiden haitta-
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aineiden esiintyminen rakenteissa tulee aina selvittaa erillisella kartoituksella ennen tehta-
via remontteja. Kellarikerroksen valuasfaltit tulisi poistaa pikimmiten.

TILOJEN TOIMIVUUS NYKYISESSA KAYTOSSA

Rakennuksen kayttdjilta saadun tiedon mukaan tilat soveltuvat nykyiseen toimintaan hyvin
eika kayttajilta tullut tietoon merkittavia puutteita tilojen toimivuudesta tai epailyja sisail-
mahaitoista. Tehtyjen havaintojen ja saadun tiedon perusteella tilat soveltuvat nykyiseen
kayttoon ja kayttdjamaariin hyvin. Kayttdjilta tiloista saatu palaute oli yleisesti ottaen erit-
tain positiivista.

LAAJAT UUSIMIS- JA PARANNUSTARPEET

Rakennuksen laajemmat remonttitarpeet ovat vahintaan:
. Sokkeleiden huoltaminen, johon sisaltyy sokkeleiden vedeneristyksen
asentaminen koko rakennukselle sekda samassa yhteydessa salaojajarjes-
telman asentaminen

. Ulkoverhousten huollot ja uusimiset
. Ikkunoiden huoltaminen
o Kellarikerroksen pintarakenteiden uusiminen

TUTKIMUSMENETELMAT JA KAYTETYT MITTALAITTEET

Rakenneteknisiin tutkimuksiin kaytettiin kasitydkalujen lisaksi seuraavia mittalaitteita:
- Pintakosteudentunnistin Exotek MC-160SA
- Puunkosteusmittari Tramex Compact
- Kosteusmittalaite Vaisala Humicap HMI41 ja mittapaa HMP42

LVI-jarjestelmien tarkastelu aistinvaraisesti ja esimerkiksi pistokoeluontoisesti venttiileita
koestaen. Ilmanvaihdon toiminnan tarkastelu ulkoilman ja sisdtilojen valisten pane-
eromittausten perusteella.

Hetkellinen paine-eron tarkastelu: Painemittari SwemaMan 8, painealue -100...1500 Pa,
resoluutio 0,1 Pa, tarkkuus +/-0,3 %. Tallentava paine-eron tarkastelu: paine-eroldhetin
Beck 984Q ja dataloggeri Gemini TGPR-0704.

Sahkoteknisia mittauksia suoritettiin lahes kaikista mitattavissa olevista kohteista, Iahinna
pistorasioista. Mittalaitteistona kaytettiin Amprobe Telaris 0100-plus asennustesteria.
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Nuolialantie 50, Tampere

RAKENNUSTEKNIIKKA

ULKOALUEET

Rakennuksen tontti on loivaa rinnetta ja rakennus sijaitsee tontilla siten, etta rakennuksen
eteldapuoli on ylarinteen puolella. Maanpinnat rakennuksen ymparilld ovat etelapuolella
padosin tasaisia tai vahdisessa maarin viettavat rakennukseen pdin. Rakennuksen paa-
dyissa ja pohjoispuolen sivulla maanpinnat viettavat melko hyvin rakennuksesta poispain.
Vesien lammikoitumista rakennuksen laheisyyteen ei havaittu ja kayttdjiltd saadun tiedon
mukaan lammikoitumista on havaittu vain sadevesikaivojen tukkeutuessa rakennuksen
kaakkoiskulmalla. Rakennuksen kaakkoiskulmalla maanpinnat rakennuksen vierustalla
ovat melko lahella ulkoverhouksen alapaata ja sokkelirakennetta on vain hyvin vahan na-
kyvilld. Suositellaan maanpintojen uudelleen muotoilemista rakennuksen kaakkoiskulmalla
mahdollisuuksien mukaan siten, ettd sokkeleista jaa hieman enemman nakyville.

Kattovedet pyritdédan ohjaamaan syoksytorvista kaupungin jarjestelmaan rannikaivojen
avulla ja muutamin paikoin sydksytorvien suoralla liitoksella sadevesiviemardintiin. Paikoin
havaittiin vaurioita rannikaivoissa, sydksytorvien huonoa asemointia rannikaivoihin nahden
seka vaurioita syoksytorvien ja sadevesiviemaréinnin liitoksissa. Muutamin paikoin syoksy-
torvista lahtevat sadevesiviemarit oli supistettu maanpintojen ylapuolella 110 mm pie-
nemmiksi putkiksi ja putkien tukkeutumisvaara on olemassa. Suositellaan kaikkien sydksy-
torvien kohdalle asennettavan toimivat rannikaivot ja 110 mm sadevesiviemarit.

Piha-alueilla olevien puiden ja kasvien kunto on paaosin melko hyva. Rakennuksen vierus-
talla etelapuolella on yksi koivu, joka saattaa aiheuttaa hieman rasitusta rakenteille, mutta
muita rakenteita mahdollisesti rasittavia puita tai pensaita ei havaittu. Suositellaan raken-
nuksen laheisyydessa olevan koivun poistamista tai sen oksien leikkaamista riittédvan ly-
hyiksi, jotta rakenteille ei aiheudu ylimaaraista rasitusta.

Rakennuksen sisapuolella kellarikerroksessa havaittiin pintakosteudentunnistimellla kohol-
la olevia kosteuksia lattiassa ja seinien alaosissa. Rakennuksen salaojajdrjestelmasta ei
saatu tietoa eika siita tehty havaintoja. Todennakdisesti rakennuksella ei ole salaojajarjes-
telmaa.

Salaojajarjestelman asentamisella voidaan jonkin verran vahentda perustusrakenteiden
kosteusrasitusta, mutta maanvaraisen laatan alapuolinen taytté on hienoaineista eika laa-
tan ja taytdn valissa ole lammdneristettd, joten kosteuden nousua maaperasta kellariker-
roksen rakenteisiin ei pystyta kokonaan estamaan suurillakaan korjaustoimenpiteilla. Pel-
kalld salaojajarjestelman asentamisella ei todennakdisesti pystytda merkittavasti vahenta-
maan rakenteiden kosteusrasitusta. Akuuttia tarvetta salacjajarjestelman asentamiselle ei
arvioida olevan.

Kattovesien tehokkaasta johtumisesta kaupungin jarjestelmaan tulee varmistua syoksytor-
vien alapaassa tehtdvien toimenpiteiden avulla. Samassa yhteydessa tulee tarkastaa
maanpintojen muotoilu rakennuksen vierustoilla ja tehda tarvittavat profilointien korjauk-
set etenkin rakennuksen eteldpuolella (sokkelikorkeuden liséaminen seka pintavesien te-
hokas poisjohtaminen).

Tutkimuksessa ei tarkastettu ulkopuolen rakennelmia tai varusteita ja niiden tarkastuksia
seka huoltoja tulee tehda tarpeen mukaan.
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Rakennuksen kaakkoiskulmalla tulisi maan- Kattovesien johtuminen kaupungin J}ideéte/méén
pintoja hieman muokata. tulee varmistaa.

Toimenpide-ehdotukset:
o Suositellaan rannikaivojen ja riittdvan suurien sadevesiviemdreiden asentamista
rakennuksen kaikkien syoksytorvien kohdalle.
o Maanpintoja rakennuksen eteldpuolella tulee muotoilla pintavesien poisjohtami-
sen tehostamiseksi seka mahdollisuuksien mukaan sokkelikorkeuden lisadamiseksi.
o Rakennuksen eteldpuolella oleva puu tulisi poistaa tai sen oksat leikata siten, etta
ne eivat ylla rakennukseen asti (vahdinen huoltotomi, ei huomioitu PTS:ssa).

PERUSTUKSET JA RUNKO

Rakennuksen perustustavasta ei saatu tarkkaa tietoa. Alapohjarakenteena on osittain
maanvarainen terasbetonilaatta, jonka alla ei ole lammdneristettd. Rakennuksen itdpaa-
dyssa alapohjarakenteena on jonkin verran puurakenteista rydmintatilallista kantavaa ala-
pohjarakennetta. Rakennuksen kellarikerroksen kantavina pystyrakenteina toimivat tiili- ja
betonirakenteiset seindt. Kellarikerroksen ja ensimmaisen kerroksen valinen valipohja on
terasbetonirakenteinen. Maantasokerroksen ja ylimman kerroksen vaélinen valipohja on
puurakenteinen. Valipohjat tukeutuvat kantaviin vali- ja ulkoseiniin.

Nakyvilla olevissa perustusrakenteissa ei havaittu suurempia vaurioita ja rakenteissa ei
tehty havaintoja perustusten liikkumisesta tai epdtasaisesta painumisesta. Sokkelit ovat
ulkopuolelta pinnoittamatonta tiilimuurattua rakennetta ja rakennuksen lansipdadyssa
jonkin verran maalipinnoitettua betonirakenteista sokkelia. Sokkeleiden vedeneristyksena
toimiva patolevy oli monin paikoin havaittavissa. Patolevyn yldlista puuttui monin paikoin
ja muutamin paikoin patolevy oli asennettu vaarin pdin, mutta kyseisilla puutteilla ei arvi-
oida olevan suurempaa merkitysta seindrakenteiden toiminnalle tai sailymiselle. Paikoin oli
sokkeleiden tiilimuurauksissa havaittavissa vahadisia saumavaurioita ja muuta vahaisen
huollon tarvetta. Suositellaan sokkeleiden huoltamista tarkastelujakson alussa (lahinna
saumavaurioiden ja muiden paikallisten vaurioiden korjaaminen).

Maanvaraisessa laatassa ei havaittu merkittdvia rakenteellisia vaurioita. Ladmmdnjakohuo-
neen maanvaraiseen lattiarakenteeseen tehtiin 32 mm reikdaporaus rakenteen tyypin sel-
vittamiseksi. Maanvaraisen laatan rakenne on sisatiloista maaperaan padin lueteltuna seu-
raava:

. Maalipinnoite (hyvin kulunut)

o Terasbetonilaatta n. 170 mm
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o Tiivis ja kostea maapera

Tilan 004 maanvaraiseen lattiarakenteeseen tehtiin 52 mm reikdporaus rakenteen tyypin
selvittamiseksi. Maanvaraisen laatan rakenne on sisdtiloista maaperaan padin lueteltuna

seuraava:
. Muovimatto
. Terasbetonilaatta n. 110 mm
o Tiivis ja kostea maapera

Pintakosteudentunnistimella havaittiin koholla olevia kosteuksia maanvaraisessa laatassa
useissa kellarikerroksen tiloissa. Maanvaraisen laatan kosteustilannetta tarkasteltiin lisaksi
suuntaa-antavalla porareikamittauksella tilasta 004. Maanvaraiseen laattaan porattiin reika
n. 40 mm syvyyteen ja reikd peitettiin noin vuorokauden ajaksi hdyrynsulkuteipilld. Suh-
teelliseksi kosteudeksi porareidasta mitattiin RH 94,1 %. Lisaksi tilan 004 muovimattopin-
noitteen alta tehtiin viiltomittaus. Suhteelliseksi kosteudeksi muovimaton alla mitattiin RH
95,3%. Kosteuden nousu maaperasta maanvaraiseen laattaan on selkeasti havaittavissa.

Maanvaraisen laatan alapuolinen maa-aines on erittdin hienojakoista ja tiivista. Laatan
alapuolen maa-aines on kosteaa. Kosteuden nousu maanvaraiseen laattaan voitaisiin es-
taa ainoastaan purkamalla rakenne ja asentamalla uuden maanvaraisen laatan alle kapil-
laarikatko ja lammoneriste. Tassakin tapauksessa kosteutta nousisi todennakoisesti jonkin
verran kellarikerroksen rakenteisiin seinarakenteiden kautta.

Maanvaraista lattiarakennetta tarkasteltiin lisdksi talouskellaritilassa 012. Rakenteeseen
porattiin kaksi 28 mm reikaa, joiden perusteella lattia on bitumipohjaista valuasfalttia. Va-
luasfalttikerroksen paksuus on n. 40 mm ja kerroksen alla on tiivis ja hienojakoinen tayt-
tdmaa. Valuasfalttia on kaytetty mm. alapohjarakenteissa 1900-luvun alkupuolella, jolloin
rakennus on siirretty nykyiselle sijaintipaikalleen. Valuasfaltti saattaa sisaltéad mm. kivihiili-
pikea ja on mahdollista, ettd kellarikerroksen valuasfalteista vapautuu sisdilmaan tervey-
delle haitallisia PAH-yhdisteitd. Suositellaan tilojen 012 ja 013 lattiarakenteena toimivien
valuasfalttien poistamista kokonaisuudessaan ja korvaamista maanvaraisilla terasbetoni-
laatoilla.

Kantavaan ryomintatilalliseen alapohjaan tehtiin rakenteen avaus lepo- ja leikkitilaan 128.
Alapohjarakenteita kaytiin tarkastelemassa ryomintatilassa. Alapohjan rakenne on sisati-
loista rydmintatilaan padin lueteltuna seuraava:

Muovimattopinnoite n. 2 mm

Vanha muovimattopinnoite n. 2 mm

Vanerilevy n. 11 mm
Ponttilaudoitus n. 46 mm (vanha lattiapinnoite)

Alapohjan runkorakenteita ja purueriste, eristetilan paksuus n. 260 mm
(eristeen ylapinnan ja vanerilevyn valisséa muutaman senttimetrin ilma-
rako)

o Alapohjapalkkien valissa umpilaudoitus

Alapohjatilassa massiiviset puupalkit (primaarikannattimet), jotka tukeu-
tuvat betoni- ja tiilirakenteisiin pilareihin, luonnonkiviladontoihin ja ul-
koseiniin

Vahaiset ilmavuodot kantavasta puurakenteisesta alapohjasta ovat todennakdisesti mah-
dollisia esimerkiksi sisdtilojen reuna-alueilla seka kynnysten ja lapivientien kohdalla. Ais-
tinvaraisesti sisdilmassa ei havaittu epapuhtauksia eika tarvetta toimenpiteille alapohjan
tiiveyden osalla havaittu.
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Kellarikerroksen rakenteisiin padsee kaikkien tilojen osalla nousemaan kosteutta maape-
rastd. Rakenteet ovat pddasiassa kivirakenteita ja kosteus padsee niiden kautta melko hy-
vin haihtumaan sisdilmaan eika kellarikerroksen rakenteissa havaittu viitteita suuremmista
sisailman laatua heikentdvista kosteusvaurioista. Kellarikerroksen osalla on kuitenkin suo-
siteltavaa uusia kaikki tiloissa lattian ja seinien alaosien kanssa kosketuksissa olevat ra-
kenteet kosteutta kestdviksi ja kosteuden poistumisen salliviksi rakenteiksi. Kellarikerrok-
sen tilojen tehokkaasta ilmanvaihdosta tulee huolehtia.

Rakennuksen ylempien kerrosten kantavat seindt ovat hirsiseinid, jotka on verhoiltu sisa-
ja ulkopinnoiltaan. Kellarikerroksen seindt ovat tiili- ja terasbetonirakenteisia. Kantavissa
seindrakenteissa ei nahdyilld osin havaittu merkittavia rakenteellisia vaurioita tai tarvetta
toimenpiteille.

Rakennuksen ylimman kerroksen komeron 210 valipohjaan tehtiin rakenteen avaus 75
mm reikdporalla. Valipohja on puurakenteinen ja rakenteen avauksen kohdalla rakenne-
kerrokset ovat ylhaalta alaspain lueteltuna:

° Muovimattopinnoite
Vanerilevy 11 mm
Ponttilauta n. 36 mm (vanha lattiapinnoite)
Vilipohjan runkorakenteet ja purueriste, eristetilan paksuus n. 300 mm
Alapuolen pintarakenteet (alemman kerroksen katto)

Vaélipohjan eristetilan kosteudeksi avauskohdalla mitattiin RH 18,0 %, jota voidaan pitaa
rakenteelle normaalina eika vaurioitumisriskia havaittu. Rakenteen avauksen kohdalla ei
havaittu poikkeavia hajuja tai muita viitteita vaurioista. Tehtyjen havaintojen perusteella
valipohjarakenteessa voi olla vahdisia epatiiveyskohtia esimerkiksi lapivientien ja kynnys-
ten kohdalla, joiden kautta ilmavuodot sisatiloihin ovat mahdollisia. Merkittdvia maaria
epapuhtauksia ei valipohjasta arvioida sisdilmaan tulevan eikd tarvetta toimenpiteille ha-
vaittu.

Kellarikerroksen ja ensimmaisen kerroksen vadliseen valipohjarakenteeseen tehtiin raken-
teen avaus tilaan 108. Valipohja on terasbetonirakenteinen ja rakenteen avauksen kohdal-
la rakennekerrokset ovat ylhaalta alaspain lueteltuna:
. Muovimattopinnoite
Terasbetoni n. 55 mm
Sementilla sidottu kevytsora n. 50 mm
Terasbetoni n. 130 mm
Maalipinnoite

Valipohjarakenteissa ei havaittu rakenteellisia vaurioita tai viitteitd kosteusvaurioista. Kaik-
kia ylempien kerrosten tiloja tarkasteltiin pintakosteudentunnistimella eika viitteita raken-
teissa olevasta kosteudesta havaittu. Tilan 113 kohdalla tehtiin lattian muovimattopinnoit-
teen alta viiltomittaus. Kosteudeksi muovimaton alla mitattiin RH 37,5 %, jota voidaan pi-
tad normaalina eika vaurioitumisriskia havaittu.
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Toimenpide-ehdotukset:
o Kellarikerroksen valuasfalttirakenteiset alapohjarakenteet tulisi purkaa ja korvata
terdsbetonirakenteilla.
o Kellarikerroksen kosteudesta vaurioituvat ja kosteuden poistumisen estavat ra-
kenteet suositellaan uusittavan tilaan soveltuviksi rakenteiksi.
o Suositellaan sokkeleiden huoltamista tarkastelujakson alussa.

ULKOSEINAT

Kellarikerroksen lammaonjakohuoneen 014 pohjoispuolen ulkoseindan tehtiin poraus kivi-
poralla seindrakenteen rakennekerrosten selvittamiseksi. Porauskohdalla ei havaittu mer-
kittdvasti koholla olevia kosteuksia pintakosteudentunnistimella. Poraus tehtiin ulkopuolen
ympardivien maanpintojen alapuolelle. Kellarikerroksen ikkunan kohdalta mitattiin ulkosei-
nan kokonaispaksuutta. Ulkoseindan paksuudeksi kokonaisuudessaan mitattiin lammonja-
kohuoneen kohdalla n. 615 mm ja tilan 004 kohdalla n. 830 mm. Ulkoseindn rakenneker-
rokset lammoénjakohuoneen kohdalla sisalta ulospain ovat seuraavat:

Maalipinnoite

Tiiliverhous n. 130 mm

Laastitaytté n. 50-60 mm

Bitumisively
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o Betonirunko
Ulkopuolen tiiliverhous n. 130 mm

Kellarikerroksen seinien alaosissa havaittiin paikoittain koholla olevia kosteuksia, mutta
tehtyjen havaintojen perusteella kosteus paasee tuulettumaan kellarikerroksen sisdilmaan.
Kellarikerroksen seindrakenteissa ei havaittu merkittavia vaurioita tai tarvetta toimenpiteil-
le.

Rakennuksen ensimmadisen kerroksen lepo- ja leikkitilan 128 kohdalle ulkoseindan tehtiin
110 mm reikdporaus rakennekerrosten selvittamiseksi. Porauskohdalla ulkoseindn rakenne
on sisalta ulospain lueteltuna seuraava:
o Maalipinnoite
Lastulevy n. 9 mm
Muovipintainen pahvi (hdyrynsulku) + ilmavali n. 10 mm
EPS-eriste n. 14 mm
Vanha tapettipinnoite
Ulkoseinan hirsirunko
Ulkopuolen puuverhous (ei tehty avausta eika mitattu)
Maalipinnoite

Rakennuksen ensimmadisen kerroksen henkildkunnan ruokailutilan 108 kohdalle ulkosei-
naan tehtiin rakenteen avaus. Avauskohdalla ulkoseindn rakenne on sisaltéd ulospain lue-
teltuna seuraava:

o Maalipinnoite

o Kovalevy (ohut puulevy) n. 4 mm
o Rakennuspahvi

o Hirsirunko

Ulkoseiniin tehtyjen porausten kohdalla ei havaittu poikkeavia hajuja tai muita viitteita
vaurioista. Aistinvaraisesti havainnoituna ulkoseindrakenteissa ei havaittu vaurioita eika
niité tullut tietoon. Hirsirungon kosteutta mitattiin puunkosteusmittarilla tehtyjen raken-
teen avausten kohdalla:

o Tila 128: kosteus n. 8 painoprosenttia

° Tila 108: kosteus n. 9 painoprosenttia

Hirsirungon vaurioitumisriskia ei rakenteen avausten perusteella arvioida olevan. Ensim-
maisen ja toisen kerroksen ulkoseinissa ei havaittu koholla olevia pintakosteuksia pisto-
koeluontoisella tarkastelulla.

Ulkopuolella rakennuksen ulkoseinissa ei havaittu suurempia rakenteellisia vaurioita, mut-
ta maalipinnoitteen vaurioitumista oli melko paljon havaittavissa. Paikoin oli ulkoseinissa
havaittavissa my6s puuosien vaurioitumista ja muutamin paikoin ulkoverhouksesta oli ir-
ronnut esim. lyhyitd paneeleita. Puu-ulkoverhouksen alaosaan rakennuksen kaakkoiskul-
malle tehtiin pieni rakenteen avaus hirsirungon ulkopuolen rakenteen ja hirsirungon ala-
osan kunnon selvittdmiseksi. Rakenne kohdalla oli ulkoa sisalle péin:

o Maalipinnoite
Ulkoverhouspaneeli 22 mm
Tuulensuojapahvi
IImavali n. 14 mm (ei ole alaosastaan auki, haittaa hieman tuuletusta)
Hirsirunko

Hirsirungossa ei avauskohdalla havaittu vaurioita.
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Suositellaan puu-ulkoverhouksen huoltamista tarkastelujakson alussa sisaltéen vahintaan:
Puuosien vaurioiden korjaaminen

Vanhan maalipinnoitteen poistaminen

Huoltomaalaus kokonaisuudessaan (rakenteen kuivumisen salliva maali)
Vesipeltien vaurioiden korjaaminen

LY

3 ‘ ‘
Kellarikerroksen seinissa on ulkopuolella tiiliver- Kosteusmittausta ylemmadsta valipohjasta.
hous. Paikallista huollon tarvetta havaittavissa.

Rakenteen avaus ensimmaisen kerroksen ulko- Huoltomaalauksen tarvetta ulkoverhouksessa.

seinaan.

Toimenpide-ehdotukset:
e Puu-ulkoverhous tulee huoltaa tarkastelujakson alussa.

4.4. IKKUNAT JA OVET

Rakennuksen ikkunat ovat puurakenteisia kaksilasisia ja kaksipuitteisia ikkunoita. Ikkunat
ovat tehtyjen havaintojen perusteella ikddntyneita. Rakennuksen ulko-ovet ovat puura-
kenteisia ovia ja padosin myds melko vanhoja.

Ikkunoissa oli monin paikoin havaittavissa vaurioita seka sisa- etta ulkopuolen maalipin-
noituksessa ja paikoin myds puuosissa oli havaittavissa kulumista. Ikkunoista tulee henki-
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I6kunnan mukaan paljon vedon tunnetta. Osa ikkunoiden ilmavuodoista aiheutuu ikkuna-
karmin ja rungon valisen liitoksen epdtiiveydesta. Ikkunoiden vetoisuus oli havaittavissa
tarkastuskierroksella. Puurakenteiset ulko-ovet ovat todennakdisesti melko ikdantyneita ja
niissa oli havaittavissa paikoittain maalipinnoitteen vaurioita seka vahaista kulumista puu-
osissa. Kayttdjiltd saadun tiedon mukaan ovien sadddissa ja tiivisteissa on paikoin puut-
teita.

Ikkunat tulee huoltaa perusteellisesti tarkastelujakson alussa, jos niiden kdyttéa halutaan
jatkaa. Suositeltavana voidaan pitaa ikkunoiden uusimista nykyaikaisiksi ikkunoiksi tarkas-
telujakson alkupuolella. Ikkunoiden uusimisella saadaan parannettua tilojen kayttémuka-
vuutta ja samalla saadaan hieman parannettua rakennuksen energiatehokkuutta. Mikali
ikkunat uusitaan, tulee uudet ikkunat varustaa korvausilmaventtiileilld ja ilmanvaihto tar-
kastaa ikkunoiden uusimisen jalkeen.

Ikkunoiden mahdollisen huollon tulee sisaltaa vahintaan:

o Vaurioiden korjaaminen
Huoltomaalaus kokonaisuudessaan
Saatdjen tarkistus ja tarvittavat korjaukset
Tiivisteiden uusiminen

Puurakenteiset ovet tulee huoltaa, sisaltdaen vahintaan:

o Vaurioiden korjaaminen

. Huoltomaalaus kokonaisuudessaan

o Saatdjen tarkistus ja tarvittavat korjaukset
. Tiivisteiden uusiminen

o 3 L “wf g L
Ikkunoissa havaittiin melko paljon huollon tarve Ulko-ovet tulisi huoltaa.
ta puuosissa.

Toimenpide-ehdotukset:
o Suositellaan ikkunoiden uusimista tai vaihtoehtoisesti perusteellista huoltamista.
. Puurakenteiset ulko-ovet tulee huoltaa.
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KATTORAKENTEET

Vesikatto on monimuotoinen ja padosin kattotyyppina on harjakatto rivipeltikatteella ja ul-
kopuolisella vedenpoistojarjestelmalla. Vesikatteella ei ole aluskatetta. Vesikaton kantavat
rakenteet ovat alkuperdisia puurakenteita ja ne tukeutuvat kantaviin seindrakenteisiin.

Ylapohjatilaa kaytiin tarkastelemassa. Vesikaton kantavissa rakenteissa ei havaittu merkit-
tavia vaurioita. Ylapohja on tehtyjen havaintojen perusteella puurakenteinen ja sen eris-
teena on mm. purua. Ylapohjatilan tuuletuksessa ei havaittu suurempia puutteita, mutta
tuuletusaukoista ei mydskaan tehty havaintoja. Ylapohjatila tuulettuu todennakdisesti ve-
sikaton ilmavuotokohtien kautta. Suositellaan lisamadan muutama tuuletussaleikkd ulkosei-
niin yldpohjatilaan, jotta tilan riittavasta tuuletuksesta voidaan varmistua. Tietoon tuli ai-
noastaan yksi vesikatolta aiheutunut vesivuoto, jonka kohdalla rakenteet on saadun tie-
don ja tehtyjen havaintojen perusteella kuivattu ja korjattu. Muutamin paikoin oli vesika-
ton rakenteissa havaittavissa vahadisia kuivuneita kosteusjdlkia, mutta suurempia vuotoja
tai viitteita niista ei havaittu.

Vesikatteen idsta ja huolloista ei saatu tarkkaa tietoa. Katteen maalipinnoituksessa oli pai-
koin havaittavissa vaurioita. Vahaista katteen ruostumista oli muutamin paikoin havaitta-
vissa. Lapivientien osalla ei havaittu merkittavia puutteita. Vedenpoistojarjestelmassa ei
havaittu vaurioita. Raystdiden puurakenteissa oli havaittavissa jonkin verran huoltomaa-
lauksen tarvetta.

Akuuttia tarvetta vesikatteen uusimiselle ei havaittu. Suositellaan vesikatteen puhdistamis-
ta ja huoltomaalaamista tarkastelujakson alussa. Samassa yhteydessa tulee tarkastaa ja
tarpeen mukaan tiivistaa vesikaton lapiviennit seka tehda vesikaton jarjestelmien tarvitta-
vat huollot. Raystasrakenteet suositellaan huollettavan ulkoverhouksen huoltojen yhtey-
dessé huoltojen yhteydessa (vaurioiden korjaaminen ja huoltomaalaus kokonaisuudes-
saan). Vesikatolle tulee lisata lumiesteet kaikille raystadille, joista lumen putoaminen maa-
han on mahdollista (kaikilla puolin rakennusta raystdiden alla liikutaan).

- W s Y

Kuvaa yldpohjatilasta. Korjattua rakennetta yidpohjatilassa.
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Vesikatetta. Tornin katteessa havaittiin huoltomaalauksen
tarvetta maantasosta tarkasteltuna.

Toimenpide-ehdotukset:

e Vesikatto tulee huoltaa tarkastelujakson alussa.

SISATILAT

Rakennuksen sisatilojen pintarakenteet ovat padosin 1980-luvun lopulla tehdyn peruskor-
jauksen ajalta. Pintarakenteiden kunto on yleisesti ottaen tyydyttava tai melko hyva, mut-
ta paikallisia kaytosta aiheutuneita jalkia oli jonkin verran havaittavissa. Markatilojen pin-
tarakenteet ovat todenndkoisesti ylittaneet teknisen kayttéikdnsa, mutta veden kayttd
markatiloissa on vahaista ja akuuttia vaurioitumisriskia ei havaittu.

Suositellaan pintarakenteiden uusimisia tehtdavan ylempien kerrosten osalla tarpeen mu-
kaan. Tarkasteluhetkelld ei rakennuksen missaan tilassa havaittu poikkeavia hajuja tai viit-
teita sisailmaan vaikuttavista vaurioista. Henkilokunnalta ei saatu tietoa vaurioituneista ra-
kenteista tai merkittavista puutteista pintarakenteissa tai sisdilmassa.

Kellarikerroksessa tarkasteltiin ovien kynnyksia ja karmeja puunkosteusmittarilla. Paaosin
puun kosteus painoprosentteina vaihteli valilla 7-11 %, jolloin vaurioitumisriskia ei arvioida
olevan. Kahdessa mitatussa kohdassa oven puurakenteen kosteudeksi lattian rajassa mi-
tattiin yli 20 painoprosenttia, jolloin vaurioitumisriski on olemassa. Puu alkaa vaurioitua,
jos sen kosteus on pitkiad aikoja yli 18 painoprosenttia. Kellarikerroksessa tulee uusia kaik-
ki kosteudesta vaurioituvat tai kosteuden poistumisen estavat rakenteen paremmin kysei-
siin tiloihin sopiviksi.
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Sisatilojen kunto on yleisesti ottaen véhintdan  Paikallisia kulumia ja vaurioita oli sisatilojen pin-
tyydyttdva. tarakenteissa havaittavissa.

e Sisdtilojen pintarakenteiden uusimisia ylempien kerrosten osalla suositellaan tehta-
van tarpeen mukaan.
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4.7. RAKENNETEKNISET KUNTOTUTKIMUKSET

Kuntotutkimuksen aikana tehdyt rakenteiden avaukset ja kosteusmittaukset on merkitty
alla oleviin pohjapiirroksiin. Havainnot avauksista ja mittauksista on esitetty raportin
aiemmissa kohdissa. Yleisesti ottaen voidaan todeta, etta rakenneteknisissa tutkimuksissa
ei havaittu puutteita tai vaurioita, joiden epadiltaisiin aiheuttavan suurempaa haittaa ra-

kennuksen kayttdjille.

Alkuperaiset tutkimukset

Kellarikerros ’
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2.kerros

. e

Reikdaporaus maanvaraiseen laattaan ja kosteusmittaus laatan alta maaperasta.
Poraus rakennekerrosten selvittamiseksi ulkoseinaan.

Reikdaporaus maanvaraiseen valuasfalttiin ja kosteusmittaus maaperasta.
Reikdporaus alapohjarakenteeseen ja kosteusmittaus eristetilasta.

Rakenteen avaus ulkoseindan sisapuolelle ja kosteusmittaus hirsirungosta.
Reikaporaus valipohjarakenteeseen ja kosteusmittaus eristetilasta.

ounhwnNn=
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Lisatutkimukset
Kellarikerros
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7. Porareikamittaus maanvaraisesta laatasta ja viiltomittaus muovimaton alta.

8. Rakenteen avaus alapohjaan.

9. Tallentava paine-eromittaus ja rakenteen avaus ulkoseinaan.

10. Rakenteen avaus valipohjaan.
11. Tallentava paine-eromittaus.
12. Rakenteen avaus ulkoverhoukseen.
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Kosteusmittausta kellarikerroksen oven listoi-  Kosteusmittausta hrs/rungosta.
tuksesta puunkosteusmittarifla.

Vo

T i i 7 i - R
Rakenteen avaus ulkoverhoukseen. Viiltomittausta muovimaton alta.

LVI-JARJESTELMAT
LAMMITYSJARJESTELMA

Kiinteistd on liitetty kaukolampéon. Kaukolammon alajakokeskus on vuosimallia 2014.
Keskus sisdltdaa lammityksen ja kayttéveden ldmmonsiirtimet oheislaitteineen (kiertove-
sipumput, saatd- ja toimilaitteet, paisunta- ja varolaitteet yms.). Lammonsiirrinpaketti on
liitetty kiinteistdn Fidelix-pohjaiseen rakennusautomaatiojarjestelmaan, joka on ilmeisesti
asennettu lammonsiirrinpaketin uusimisen yhteydessa. Lammdntuotantolaitteiston toimin-
nassa ei tarkastushetkelld havaittu puutteita, laitteet ovat hyvakuntoisia ja niilla on vield
runsaasti kayttoikaa jaljella.

Lampdjohdot ovat kiinteiston rakentamisen ja peruskorjauksen aikaisia terasputkia hit-
saus- ja kierreliitoksin. Lampdjohdot on asennettu padosin nakyville. Lammityspatterit
ovat vanhoja massiivisia valurautapattereita seka osin peruskorjauksissa uusittuja/lisattyja
terdslevypattereita. Lampdjohdot ja patterit ovat kokonaisuutena varsin hyvassa kunnos-
sa, mainittavampia sydpymia tms. vaurioita ei havaittu. Lampdjohtojen ja pattereiden
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kunnossapitojakso on suotuisissa olosuhteissa (ei ulkopuolista kosteusrasitusta, eika tar-

peetonta happirikkaan veden lisdystd) jopa yli 70 vuotta, kdaytanndssa yldikdrajaa ei edes
tunneta.

Lammitysverkoston linjasulku- ja linjasaatoventtiilit seka patteriventtiilit on uusittu venttii-
leistéa paatellen noin 1990-luvun alkupuolella. Venttiilit ovat vield hyvassa / tyydyttavassa
kunnossa. Aistinvaraisesti arvioituna ja pintaldampétilamittarilla pistokoeluontoisesti mitat-
tuna sisalampdtilat olivat varsin hyvalla tasolla (padosin 21...23 °C). Tarkastushetkella ul-
koilman lampdtila oli noin -2 °C. Patteriventtiilien tekninen kayttdika huomioiden, tulee
venttiilien kokonaisvaltaiseen uusimiseen kuitenkin varautua tarkastelujakson aikana.

Eristeet on hyvakuntoisia PVC-paallystettyja villaeristeita.

KH-kortin (KH 90-00403 Kiinteistdon tekniset kayttdiat ja kunnossapitojaksot) perusteella
[ammonsiirtimien tekninen kayttdika on noin 20...25 vuotta. Pumppujen ja paisunta-
astioiden tekninen kayttdika on noin 20 vuotta. Automatiikan tekninen kayttéika on noin
15 vuotta. Lampdjohtojen tekninen kayttoika on yli 50 vuotta, mikali ulkopuolista kosteut-
ta ei padse putkiston kanssa kosketuksiin, eika putkiston vedessa ole suuria maaria hap-
pea. Linja- ja patteriventtiilien tavoitteellinen kayttdika on 25...30 vuotta. Lammitysver-
kostoon liitettyjen lammityspattereiden tavoitteellinen kayttdika on yli 50 vuotta.

Rakennusautomaatiojarjestelméand on Fidelix

L‘a"mpo"johdot ovat perinteisid terasputkiasen-  Patteriventtiilit ovat 1990-luvun alkupuolen aikai-
nuksia, linjaventtiilit ovat hyvékuntoisia sia asennuksia
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Patterit ovat vanhoja kuvan mukaisia valu- ...Sekd myb"hemm/h uusittuja terdslevypattereita
rautapattereita...

Toimenpide-ehdotukset:
e Tarpeenmukaisia huolto- ja ylldpitokorjauksia
e Lammitysverkoston perussaatd, jonka yhteydessa uusitaan kaikki patteriventtiilit

VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAT

Vesijohdot ovat kupariputkia ja ne on asennettu ns. vaihdettaviksi, eli padaosin nakyviin ja
alas laskettujen kattojen suojaan. Vesijohdot ovat ilmeisesti Idhes kauttaaltaan 1990-luvun
alkupuolen aikaisia asennuksia. Putkivuotoja tai vuotojdlkia ei havaittu. Tarkastuskierrok-
sella henkildkunnalta saatujen tietojen mukaan mainittavampia vuotoja ei ole esiintynyt.
Havaintojen / saatujen tietojen perusteella on oletettavaa, ettd vesijohtojen laajamittaiset
uusimistarpeet eivat ajoitu tarkastelujaksolle, tarvittaessa yksittdisia vuotokorjauksia voi-
daan tehda ns. huoltokorjauksina. Vesijohtoverkoston painetaso on hanavirtaamien perus-
teella varsin sopivalla tasolla. Vesi- ja viemarikalusteet ovat keskimarin tyydyttavassa
kunnossa. Kaytannodssa kalusteita voidaan toistaiseksi uusia yksittdin tarpeen mukaan
huoltokorjauksina, mutta etenkin tarkastelujakson jalkipuoliskolla on hyva varautua myds
kokonaisvaltaisempiin uusimistarpeisiin.

Viemarit ovat padosin muoviviemdreita muhvikumirengasliitoksin ja ne ovat ilmeisesti
1990-luvun alkupuolen aikaisia asennuksia. Viemareiden toiminnassa ei ole saatujen tieto-
jen mukaan esiintynyt mainittavampia ongelmia. Viemareilld on kokonaisuutena kayt-
toikaa jaljella viela vuosikymmenia.

Vesijohto- ja viemarieristykset ovat hyvakuntoisia mineraalivillaeristeita. Vesijohdot on na-
kyviltd osin paallystetty PVC-pinnoitteella.

KH-kortin (KH 90-00403 Kiinteiston tekniset kdyttoiat ja kunnossapitojaksot) mukaan ku-
paristen vesijohtojen tekninen kayttdika on keskimaarin 40...50 vuotta ja muoviviemarei-
den 50 vuotta. Vesikalusteiden tekninen kayttéikd on 15...25 vuotta ja wc-istuimien
30...50 vuotta.
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Vesijohdot venttiileineen ovat 1990-lun alkupuo-
len aikaisia asennuksia

Vesi- ja viemdrikalusteet ovat tyydyttavéssa

kunnossa

Kellarissa on hieman valurautaviemérointid Pé&édosin viemdrit ovat kuitenkin muovia

Toimenpide-ehdotukset:
e Tarpeenmukaisia huolto- ja yllapitokorjauksia, kuten vesikalusteiden uusimisia
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ILMANVAIHTO- JA ILMASTOINTIJARIJESTELMAT

IImanvaihto on toteutettu koneellisena tulo- ja poistoilmanvaihtona. IImanvaihtokoneina
on viisi pientd LTO-kuutiolla ja sahkéjalkilammitysvastuksella varustettua moduulikonetta
(mallia MUH Vallox), ja lisaksi keittidlle on oma erillinen tuloilmakone. Ilmanvaihtokoneet
ovat 1990-luvun alkupuolen aikaisia asennuksia. Ilmanvaihtokoneita ohjataan niiden omis-
ta ohjauspaatteista.

IImanvaihtokanavat ovat sinkitysta pellista valmistettuja suorakaide- ja kierresaumakaide-
kanavia. Paatelaitteet ovat koneelliseen ilmanvaihtoon tarkoitettuja venttiileita ja saleikko-
ja. Kanavat ja kanavavarusteet ovat 1990-luvun alkupuolen aikaisia asennuksia ja koko-
naisuutena hyvassa kunnossa.

IImanvaihdon mittauspdytakirjoja tai suunniteltuja tilakohtaisia ilmamaaratietoja ei ollut
kaytdssd, joten tarkempia paatelaitekohtaisia virtaamamittauksia ei tehty. Ilmanvaihdon
toimintaa tarkasteltiin tarkemmin paine-eromittauksin (sisatilojen paine-ero ulkoilmaan
nahden). Tutkimushetkelld (15.12.2015, heikkoa tuulta, ulkoilman lampdtila noin -2 °C)
mitattiin seuraavia hetkellisia paine-eroja:

- Tila 128: ulkoilmaan nahden alipaineinen ~ 0...1 Pa
- Tila 125: ulkoilmaan nahden alipaineinen ~ 0...1 Pa
- Tila 116: ulkoilmaan nahden alipaineinen ~ 0...2 Pa
- Tila 104: ulkoilmaan nahden alipaineinen ~ 1...7 Pa

Tallentava paine-eromittaus tehtiin 19.1.2017 ja 25.1.2017 valisena aikana. Tilat olivat
suurimman osan aikaa lievasti alipaineisia ulkoilmaan ndhden (alipaine ~ 1...3 Pa).

Kokonaisuutena kiinteiston ilmanvaihdon arvioidaan olevan toiminnallisesti ja rakenteelli-
sesti kohtuullisen hyvassa kunnossa. Sisdilman laatu oli tarkastushetkella varsin hyvalla
tasolla. Paine-eromittausten mukaan ilmanvaihto on vain lievasti alipaineinen, joka on hy-
va, koska talléin ulkoilmaa ei “revitd” vanhojen rakenteiden lapi sisdlle. Ilmanvaihtokonei-
den osalta saattaa tulla eteen yksittdisia korjaus- ja uusimistarpeita, mutta kokonaisuute-
na merkittavia ilmanvaihdon saneeraustarpeita ei ole tarkastelujaksolla odotettavissa.

KH-kortin (KH 90-00403 Kiinteiston tekniset kdyttoiat ja kunnossapitojaksof) mukaan tu-
loilma- ja poistoilmapuhaltimien, seka ilmastoinnin Iammityspattereiden tekninen kunnos-
sapitojakso on normaalikdytéssa noin 20...25 vuotta ja kevyella kaytdlla 30...40 vuotta.
Saanndllinen huolto vaikuttaa kayttdikaan oleellisesti. Kanavat ja paatelaitteet kestavat
kaytdssa “rakennuksen kayttdidan”.
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Lepolan paivékoti

772634 Meximum Paine-ero Lefolan paivkot

Wl o o ol 1 ksl s
P “U“WMMW““ ”“ﬂimwwmmwﬂ L [ i WMLWMJM

0Pa

L U UL, S S O S .

Maximum Paine-efo (Pa)

20 tammi 2017 21 tammi 2017 22 tammi 2017 23 tammi 2017 24 tammi 2017 25 tammi 2017

Tilan 125 tallentava paine-eromittaus.

Lepolan péivakoti

u 772638 Maximum Paie-ero Lepolan paivikot

L S . 4

0Pa

Maximum Paing-ero (Pa)

¢ e 4w

20 tammi 2017 21 tammi 2017 22 tammi 2017 23 tammi 2017 24 tammi 2017 25 tammi 2017

Tilan 108 tallentava paine-eromittaus.

Haarlankatu 4E ¢ FI-33230 Tampere e p. 030 670 5500 ¢ www.raksystems.fi e Y-tunnus: 0905045-0



RAKSYSTE MS Kuntotutkimus 33/41

Lepolan paivakoti
Nuolialantie 50, Tampere

Kiinteistdssa on viisi kuvan mukaisia LTO- IImanvaihtokoneita ohjataan paikallisesti konei-
konetta den omista ohjauskeskuksista

IImanvaihtokanavissa tai kanavavarusteissa ei  Keittion tuloilmakone
havaittu puutteita

Tarkastusjaksolla on odotettavissa jo/i‘ak/n sag- Keittion tuloilmakoneessa on vesikiertoon kytket-
to- ja toimilaitekorjauksia ty ldmmityspatteri

Toimenpide-ehdotukset:

e Tarpeenmukaisia huolto- ja yllapitokorjauksia, saato- ja toimilaitekorjauksia va-
rauksena
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5.4. PUTKISTOJEN KUNTOTUTKIMUKSET

Putkistojen rakenteellisia tai toiminnallisia vikaantumisia ei saatujen tietojen mukaan ole
esiintynyt. Vesi- ja viemariputkistot ovat vasta noin elinkaarensa puolivalissa, eli niilla on
oletettavasti kayttoikaa jaljelld vield vuosikymmenia ja lampdjohdoilla on kayttdikaa jaljel-
la tatékin enemman. Putkistojen tarkemmille kuntotutkimuksille ei néhda tarvetta.

5.5. SALAOJA- JA VIEMARIKUVAUKSET

Rakennuksen ympadrilla ei ole salaojia.
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SAHKOJARJESTELMAT
SAHKOTEKNISET JARJESTELMAT

Sahkojarjestelma on paaosin nykyaikainen TN-S, eli viisijohdinjarjestelma, jossa on erilli-
nen maadoitusjohdin. Sahkdjarjestelma on uusittu kauttaaltaan peruskorjauksen yhtey-
dessa vuonna 1991 ja téman jalkeen lahinna tarpeen mukaan paikallisesti. Jarjestelma on
kokonaisuutena hyvassa kunnossa ja ei vaadi uusimistoimenpiteita jakson aikana.

Sahkopaakeskus, joka sijaitsee kellarissa, on vuodelta 1991. Kiinteiston ryhmakeskukset
ovat toteutettu kolmella vaiheella ja ovat myds vuodelta 1991. Kaikissa keskuksissa on
tulppasulakkeet ja sahkdpadkeskuksessa on tulppasulakkeet.

Kaapelit kulkevat putkituksia apuna kayttden ja osin pinta-asennuksin. Pistorasiat ja kyt-
kimet olivat kaikki uusittu vuonna 1991 ja ovat viela kunnoltaan hyvat. Kosteissa tiloissa
oli tilaan kuuluvat sdhkdkalusteet oikein asennettuina.

Sahkojarjestelmien elinkaari on keskimaarin 40 vuotta, joka ei ylity viela tassa tarkastelu-
jaksossa.

Sahkopdakeskus. Ryhmékeskus.

Valokytkin kourussa. Nousujohtokaavio.

Toimenpide-ehdotukset:
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o Sahkojarjestelmien ylldpitokustannuksia

VALAISTUS, VALAISIMET JA OHJAUS

Tarkastuksen kohteena oli paivakotirakennus, jonka sisatilanvalaistus on toteutettu huo-
neistoissa katossa olevien padosin loiste- seka pienoisloistelamppuvalaisimien avulla. Va-
laisimet ovat vanhimmillaan vuodelta 1991, jolloin ne saavuttavat elinkaarensa tarkastelu-
jakson alussa. Sisavalaisimien uusimista suositellaan kuluvan jakson alkupuolella ja valon-
lahteeksi suositellaan LED-valaisimia, koska ne kuluttavat vahan energiaa ja ovat lahes
huoltovapaita. Nykyisien loisteputkivalaisimien kuristimet saattavat vanhetessaan ylikuu-
meta aiheuttaen puutalossa palovaaran. Sisavalaisimien elinkaari on 25 vuotta.

Sisdtilan valaistusta ohjataan perinteisilla kytkimilla.

Ulkotilojen aluevalaistuksena toimivat kiinteistdon seinissé olevat valaisimet seka piha-
alueella pylvasvalaisimet. Aluevalaisimet ovat asennettu vuonna 1991. Aluevalaisimet
saavuttavat elinkaarensa jakson alussa, jolloin ne suositellaan uusittavan jakson alkupuo-
lella. Aluevalaisimien elinkaari on 25 vuotta. Kiinteistén etupuolella on muutama lahiaikoi-
na uusittu pylvasvalaisin.

Ulkotilojen valaistusta ohjataan hamarakytkimen ja kellon avulla, jotka ovat keskuksessa.
Ohjauksien toimivuutta ei testattu.

P

Py/vé’sa/a/'s/ /a'ep

;by/vé'sva/akbin.
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.

Katoksen valaisin. Uusittu pylvasvalaisin.

Loisteputkivalaisin. Kaytavan valaisimia.

Toimenpide-ehdotukset:
o Sisavalaisimien uusiminen LED-valaisimiksi jakson alkupuolella
o Aluevalaisimien uusiminen jakson alkupuolella LED-valaisimiksi

6.3. MAADOITUKSET JA POTENTIAALIN TASAUKSET

Potentiaalintasauskiskona toimii sahképaakeskuksen PE-kisko. Havaintojen mukaan maa-
doituksia havaittiin myds putkistoissa.

Maadoituksen tarkoitus on estda vaarallisten kosketusjannitteiden muodostuminen sahko-
laitteiden vikatapauksissa. Maadoitukset takaavat sahkdverkon vikavirralle luotettavan rei-
tin ja varmistavat suojalaitteiden luotettavan ja nopean toiminnan.

Yhtdan huomautettavaa ei maadoituksista 16ytynyt.

Haarlankatu 4E ¢ FI-33230 Tampere e p. 030 670 5500 ¢ www.raksystems.fi e Y-tunnus: 0905045-0



Lepolan paivakoti

® RAKSYSTEMS Kuntotutkimus 38/41

6.4.

6.5.

Nuolialantie 50, Tampere

Potentiaalintasauskisko. Putkiston maadoitus.

Toimenpide-ehdotukset:
. Ei toimenpiteita

LIITTYMISJOHDOT

Kiinteistd on liitetty paikallisen séhkdlaitoksen pienjanniteverkkoon.

Liittymisjohdon keskimaarainen tekninen elinkaari on noin 50 vuotta. Liittymisjohdon elin-
kaari ei ole ylitetty, silla oletuksen mukaan se on uusittu vuonna 1991.

Liittymisjohto. Pédakytkin, johon liittymisjohto on liitetty.

Toimenpide-ehdotukset:
° Ei toimenpiteita

KYTKINLAITOSTEN JA JAKOKESKUSTEN VALISET JOHDOT

Sahkopaakeskuksesta sahko jaetaan ryhmakeskuksille suoraan. Ylikuormituksia ja nor-
maalia suurempia lampenemisid ei havaittu tarkastuksen yhteydessa. Kaapelit ovat sil-
mamaaradisen tarkastelun perusteella hyvassa kunnossa.

Nousujohdot ovat 5-johdinjarjestelman mukaisia kaapeleita.
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Kytkinlaitosten ja jakokeskuksien valisten johtojen tekniset kdyttoiat ovat noin 40 vuotta.
Uusittaessa keskus, tulee myds sita syottava kaapeli uusia.

Toimenpide-ehdotukset:
o Ei toimenpiteita

RYHMAJOHDOT

Koneille ja laitteille menevat voimajohdot ovat paaosin muovieristeisia MMJ- kaapeleita.
Asennukset ovat uusittu vuonna 1991 ja taman jalkeen. Voimaryhmajohdot suositetaan
tarkastettavat laitteiden uusimisien yhteydessa.

Valaistusryhmajohdot ovat TN-S 5-johdinjarjestelman mukaisia kaapeleita. Valaistusryh-
majohdot ovat toistaiseksi olleet padosin toimintakuntoisia.

Kiinteistokierroksen aikana mitattiin pistokoeluontoisesti pistorasioista sahkdteknisia suu-
reita asennustesterin avulla. Mitattavia suureita olivat muun muassa oikosulkuvirrat. Pis-
tokoeluontoisissa mittauksissa saadut arvot olivat kaikilta osin maardysten mukaisia. Osa
mittauksien tuloksista on esitetty osiossa 6.8.

Toimenpide-ehdotukset:
o Ei toimenpiteita

SAHKOLAMMITYS

Kiinteistossa ei havaittu kiinteita sahkotoimisia [ammittimia

Toimenpide-ehdotukset:
¢ Ei toimenpiteita

KUNTOTUTKIMUKSEN MITTAUKSET

e  Kuntotutkimuksen tarkoituksena on selvittda, mitka sahkdlaitteistot tai niiden osat on
tarpeen uusia tai korjata vahvavirtajarjestelmien osalta ja milloin tdman tulisi tapahtua.
Sahkojarjestelman kuntotutkimus on perinteistd rakennuksen kuntoarviota tarkempi tut-
kimus. Tutkimuksen tulokset ja toimenpide-ehdotukset perustuvat suoritettuihin mittauk-
siin ja havaintoihin. Mittausten ja havaintojen maara ja tutkimusten laajuus maaraytyy
kiinteiston jarjestelmien laajuuden mukaan. Kuntotutkimukseen ei kuulu kiinteistossa
esiintyvien ongelmien yksityiskohtainen selvittéminen. Kuntotutkimukseen ei kuulu myds-
kaan korjausten tarkempi suunnittelu. Tutkimus antaa kuitenkin perustietoa korjausten
suunnittelua ja suoritusta varten.

e Mittauksia, joita ei suoritettu ovat jannitteettomana eristysresistanssimittaukset seka
suojajohtimen jatkuvuusmittaus, jannitteellisena oikosulkuvirtojen- seka silmukkaresis-
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tanssin mittaukset. Pistokoetyyppiset suojajohtimen jatkuvuuden seka oikosulkuvirtojen
mittaukset suoritettiin koko kiinteiston alalla.

Kuntotutkimuksessa selvitettiin sahkojarjestelmien kunto mittauksilla ja silmamaaraista ar-
viointia kdyttden. Ylldmainitut mittaukset suoritettiin turvallisuusndkokohtia silmallapitaen.
Korjaustarpeet on maaritelty raportissa.

Sahkojarjestelmien kuntotutkimusraportti on tehty Raksystems Insindéritoimisto Oy:n
toimesta kiinteistdssa tehdyn kuntotutkimuksen kiinteistokierroksen perusteella.
Kuntotutkimuksessa on noudatettu soveltuvin osin Sahkdinfo Oy:n kuntotutkimusmallia.

Oikosulkuvirta

Oikosulkuvirtamittauksia suoritettiin pistokoeluontoisesti. Oikosulkuvirrasta todetaan su-
lakkeen toiminta vikatapauksessa. Virran mittaukset suoritettiin sahkdpaakeskuksesta se-
ka pistorasioista koko kiinteiston alalta.

Tilat Oikosulkuvirta | Jannite
(A) V)
SPK L1-N 3280 230
SPK L2-N 2870 230
SPK L3-N 3280 230
SPK-tilan pistorasia 821 231
KHH pistorasia 1090 230
Taukotilan pistorasia 885 230
Lammaonjakohuoneen pistorasia 639 230
Alakerran wc:n pistorasia 1040 230
Alakerran leikkitilan pistorasia 365 230
Alakerran leikkitilan pistorasia 767 230
Keittibn pistorasia 742 230
Leikkitilan pistorasia 575 230
Leikkitilan pistorasia 426 230
Alakerran tuulikaapin pistorasia 176 230
Leikkitilan pistorasia 187 230
Ylakerran wc:n pistorasia 371 229
Leikkitilan pistorasia 295 230
Leikkitilan pistorasia 489 230

Mitatut oikosulkuvirrat ja jannitteet ovat sallituissa rajoissa. Ryhmajohtojen kauimmaisis-
sakin pisteissa oikosulkuvirrat ovat rajojen sisalla.

Huonoimman arvon sai alakerran tuulikaapin pistorasia. Arvot olivat kuitenkin sallituissa
rajoissa. Jannite oli pienin mitatuissa pistorasioissa 229V kun sallittu raja-arvo on 211V.

Nimellisvirraltaan 10 ampeerin gG sulakkeella (tulppasulakkeella) oikosulkuvirta saa mini-

missadn olla 102,5 A ja 16 ampeerin gG sulake 137,5 A. Automaattisulakkeella 10 ampee-

rin (b-tyyppi) oikosulkuvirta saa minimissaan olla 62,5 A ja 16 ampeerin (b-tyyppi) 100 A.
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Suojalaitteen ¢G-sulake [Vaadittu [gG-sulake |Vaadittu |B-tyypin Vaadittu  |C-tyypin Vaadittu
nimellisvirta 04s mitattu 50s mitattu johdonsuojakatkaisija, |mitattu johdonsuojakatkaisija, |mitattu
arvo arvo 04sjasSs arvo 04sjasSs arvo
A A A A A A A A A
6 46,5 58,2 28 35 30 37,5 60 75
10 82 102,5 46,5 58,2 50 62,5 100 125
16 110 137,5 65 81,3 80 100 160 200
20 145 181,3 85 106,3 100 125 200 250
25 180 225 110 137,5 125 156,3 250 312,5
32 270 337,5 150 187,5 160 200 320 400
35 287 359 165 206,3
40 315 393,8 190 237,5 200 250 400 500
50 470 587,5 250 312,5 250 312,5 500 625
63 550 687,5 320 400 315 393,8 630 787,5
80 840 1050 425 531,3 400 500 800 1000

Suojajohtimen jatkuvuus

Mittauksen tarkoituksena on varmistaa, ettd kosketusjannitesuojaus on toimiva heti kun
jannite on kytketty sahkdélaitteistoon. Mittauksen suojajohtimen hyvaksyttava mittausarvo
on 0,1-3 ohmia ja pistokoetyyppisilla mittauksilla suurimmaksi arvoksi saatiin 2,0 ohmia,

mika todettiin yldkerran aulan pistorasiasta.

KUNTOTUTKIMUKSEN TEKIJOIDEN YHTEYSTIEDOT

Kuntotutkimukseen liittyvissa asioissa ja yleensa kohteenne rakenne-, LVI- ja sahk&tekni-
sissa kysymyksissa voitte ottaa yhteytta taman kuntoarvion koordinaattoriin.

Tampereella 31.1.2017

RAKSYSTEMS INSINOORITOIMISTO OY
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Tommi Silvasti, RI
Rakennetekninen asiantuntija
Gsm 030 670 5625
Tsto 030 670 5500
E-mail tommi.silvasti@raksystems.fi
Haarlankatu 1 E, 33230 Tampere
www.raksystems.fi
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