1(87)

TAMPEREEN ILMANLAATU 2025
Paastot ja iimanlaadun mittaustulokset

Lamminpaa

Lielahti TAMPERE
Tesoma
® TAMMERFORS
> KAUPPAHAME
EPILA PM10,PM2:5,N,LDSA WS,WD,T,RH
Rahola Pispala Amuri
. . ',V )
Villila PIRKANKATU
PM10,PM2.5,NOx, . KALEVA
yiemi N,LDSA,WSWHWE‘W PM10;PM2.5,NOX,03

LINJA-AUTOASEMA
PM2.5;NOx

Nuoliala Nekala
Harmala
PIRKKALA
BIRKALA lahdesjarvi

Laka\aiv'

LAKALAIVA PM2.5,NOx

2026/ Hervanta

Tampereen kaupunki, Ymparistdonsuojelun julkaisuja 2/2026
ISBN 978-952-371-127-3 (PDF)

ISSN 2736-8718 (verkkojulkaisu)

5@ TAMPERE

Niihama

Leinola



2(87)

Sisallysluettelo
THVISTELMA ..ottt ettt ettt et s et et e e et et et st at et es s s s ansna st stet et eessesasasannans 5
SUMMARY ...ttt ettt st e ettt e sttt essteeesteesseeessseeeasseesssseesaseeesnseesnsseesnseeesnseeesseesnsseesnseeeanseesnssens 6
R N U Y Y OO PUPP PP UPPPPINN 7
2 PAASTOT .ttt ettt ettt ettt ettt ettt e ettt et et e ea b e bt et ettt e eae et e ebeeteeteeteeteeteeteeeteenteareenreareeneens 8
3 MITTAUSTOIMINT A ettt ettt e ettt e ettt e e ettt s e eeaua e etesaa s eetasanseaesnassarannsseansnasseaesnnssesesnnseenennnsen 9
3L L IMIEEAUSPAIKAL e 9
3.3 La@AUNVAIMIISTUS ...eeeiiiiiiiee ettt ettt ettt e st e e st e e sttt e s s r et e e ssb et e e s embe et e s smreee e sanraeeesannneeeeaans 12
B SAATIEDOT ..eeuieteeieteiteseetistesesteste st stestesesseseesessesessessesesseseesessesessesseseasessese s esees et eseeseseesessesees et eneesensesensens 14
D MITTAUSTULOKSET ..ttt ettt ettt ettt sttt ettt sttt e sttt sab e e bt e e sabe e e sab et e sabeesabe e e sabe e e sabeeeabbeesabeeesabeeennreesanes 16
5.1 HIUKKASET ...ttt et e e st e s st e e s et e e s snreee e s aneee 16
51,1  HengitettAvat NIUKKASEL .........oooeeieee e s 16
5.1.3  PiIenhiUKKASEL ........ooeiiiiiii e 17
5.1.4 Hiukkasten LDSA-pitoisuus ja lUKUMAArapitoiSUUS...........cocveeiciieiiei e 18
5.1 L1377 1= 1) [0 |1 S PSP 21
5.2 OISO ettt et 22
5.3 Muut PAPUNTAUET ........ooieeei e s et 22
6 TULOSTEN ARVIOINTI ..uetiteeeiiiieeeeitt et e ettt sttt e sttt e e sttt e e sttt e s sttt e s s et e e saabee e e s sambeeeesambaeeesannneeesaans 23
6.1 Saddokset ilmanlaadun arvioiMiSEKSI .........eviireiiiiiiiiiiee e 23
6.2 1IMan|@atUindeKSi .....ceeeieiiiieietee e s s e e e e e 28
6.3 HIUKKASEL ...ttt et e st e e et e s st e e s e e e e e nneeeeeaas 30
6.3.1 Hengitettavat hiukKaset..........ccco o 31
6.3.2 Karkeat hiUKKQSEE ...cccouviiiiiieee et e e st e e s e e e e 34
6.3.3 PIENNTUKKASEL ...ttt ettt e sttt e e st e e s r e e e s e e e e 34
6.3.4 Hiukkasten LDSA-pitoisuus ja [uUKUMAEArapitoisuUS .......coeeieiiiiiiiii, 35
6.4 TYPEN OKSIAIT..cceeeeeeeeeeeeeeeeee e 37
6.5 OESONI e e e e e e e e e e e e e e eas 38
6.6 MUUL PAPUNTAUAET ..o, 38
T HISTOTTIKKI ..ttt et e ettt e e s bttt e s ea bt e e e s aba e e e e s bt e e e e enbe e e e saabaeeeeanneeeeaans 40
S =TT 1Y i o PSP PP PP PP OUPPPPPPPPPRN 41
O KIRJALLISUU T T A ettt ettt ettt e e e e et ettt e e e e e et tea b e e e e e e eeee b b e e e e e e e eesn e eeeeeeeeasnaa e eeeeeeeesnnaannnns 42
L0 LUTETAULUKOT ettt ettt e ettt e e e e e et ettt e e e e e e et easaa e e e e e e et eeeb b e e e eeaeeeesaaa e eeeeeeeeennaaaaeaaaanes 44
L KUV AL T TEET et ettt e e ettt e e e e et ettt e e e e e e et te b e e e e e e eeeaa s e e e eeeeeeeeaaa e e eeeaeeeesaaa e eeeeeeeesnnnaaaeeaaanes 56
T2 TUNNUSLUVUT ettt ettt e e e e e et ettt e e e e e e et ea b aa e e e e e e et eeebaa e e e eeeeeeesaaa e eeeeeeeeennnaaeaaaanes 70

ﬁ"; TAMPERE



3(87)

SANASTOA

Aluelahde: ks. pintalahde

BC: Mustalla hiilelld (engl. black carbon) tarkoitetaan voimakkaasti valoa sitovia hiukkasia, joissa on korkea
epaorgaanisen hiilen pitoisuus. Vapautuu ilmaan paaasiassa polttoprosesseissa.

Carbon black: hiilimusta, teollisesti tuotettu jauhe
HSY': Helsingin seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtyma

llImanlaatuindeksi: llmanlaadun mittari, joka perustuu eri komponenttien vertaamiseen niiden raja-, ohje- ja
tavoitearvoihin.

Inversio: Ka&anteinen ilman lampdtilakerrostuneisuus. Yleensa ilman Idmpétila pienenee alhaalta yldspain.
Inversiossa lampétila nouseekin yldspain mentdessa. Maanpintainversio syntyy usein talvella selkealla ja
tyynella saalld korkeapainetilanteessa maanpinnan voimakkaan jadhtymisen seurauksena. TallGin
iimasaasteiden laimeneminen on heikkoa.

Karkeat hiukkaset: Suurimpia hengitettavia hiukkasia sanotaan karkeiksi hiukkasiksi (halkaisija 2,5 - 10 ym).

Katupdly: Liikenteen kadun pinnasta ilmaan nostattamia hiukkasia, jotka koostuvat paaasiassa liikenteen ei-
pakokaasuperaisista hiukkasista. Suurimpia lahteita ovat hiekoitus, tienpinnan ja renkaan vuorovaikutus seka
jarruista syntyva poly.

Kaukokulkeuma: limavirtojen mukana kulkeutuu ilmansaasteita ja mm. siitepdlyja. Kaukokulkeumalla on
erityisen voimakas vaikutus otsonin ja pienhiukkasten pitoisuuksiin iimassa ja happamaan laskeumaan.

Kemiallinen muutunta: Yhdisteet muuttuvat siten, ettd ne tuottavat uusia yhdisteita.

Komponentti (ilmanlaadun yhteydessa): Epapuhtaus tai sdan osatekija, jota mitataan ilmasta, esim. NO tai
tuulen nopeus.

Kynnysarvo: Maarittelee tason, jonka ylittyessa on tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden pitoisuuksien
kohoamisesta.

LDSA: hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala (lung-deposited surface area), yksikké um?/cm? eli
neliomikrometria kuutiosenttimetrissa ilmaa.

Lukumaarapitoisuus: Hiukkasten lukumaara yksikkotilavuudessa (esim. kpl/cm?) vrt. massapitoisuus.

Maanpintainversio: Tilanne, jossa maanpintaa lahella oleva kylmempi ilma jaa sita ylempana olevan
[@mpimamman ilman alle loukkuun. Talléin erityisesti matalalta tulevat paastot eivat paase kunnolla
laimenemaan ja sekoittumaan. Esiintyy erityisesti tyynina aamuina kirkkaan yon jalkeen.

Massapitoisuus: Hiukkasten massa yksikkotilavuudessa (esim. ug/m?) vrt. lukumaarépitoisuus, pitoisuus.
Mikrogramma: pg, tuhannesosa milligrammaa, ts. miljoonasosa grammaa.
NO: Typpimonoksidi, iimassa nopeasti typpidioksidiksi hapettuva kaasu.

NO2: Typpidioksidi, variltdan keltaoranssista punaruskeaan, vesiliukoinen kaasu. Typpidioksidille on annettu
raja- ja ohjearvot. Haitallinen terveydelle hengitettaessa, aiheuttaa laskeumana rehevoitymista tai
happamoitumista seka kiihdyttaa korroosiota.

NOx: Typenoksidit (NO + NO2, NOz:ksi laskettuna). Typenoksideille on kasvillisuuden suojelemiseksi annettu
raja-arvo, joka on voimassa laajoilla maa- ja metsatalousalueilla seka luonnonsuojelun kannalta
merkityksellisilla alueilla.

Os: Otsoni, typen oksideista ja hiilivedyista ilmassa muodostuva kaasu on hengitysilmassa ihmisille ja kasveille
haitallinen ilmansaaste. Ylailmakehassa toimii suojakilpena UV-sateilya vastaan. Hengitysilman otsonille on
annettu kynnys- ja tavoitearvot.
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OC: Orgaaninen hiili (engl. organic carbon). On peraisin orgaanisten yhdisteiden suorista paastoista tai
muodostunut kaasumaisten hiilivetyjen reaktioiden ja/tai tiivistymisen kautta.

Ohjearvo: Kansallisia vuonna 1996 voimaan tulleita epapuhtauksien tunti- ja vuorokausi- ja vuosipitoisuuksien
arvoja, jotka ohjaavat suunnittelua.

PAH: Polysykliset aromaattiset hiilivedyt. Useita aromaattisia renkaita sisaltavia yhdisteitd. Useat niista ovat
karsinogeeneja eli sy6paa aiheuttavia yhdisteitd. Esim. bentso(a)pyreeni, jota vapautuu Kivihiiltd poltettaessa ja
jota on myos tupakansavussa. Bentso(a)pyreenille on annettu tavoitearvo.

Pienpoltto: Pienpoltolla tarkoitetaan tulisijojen kayttda esimerkiksi kotitalouksissa lisdlammaonlahteena.

Pintaldhde: Pieni pintapaastélahde, kuten talokohtainen [@mmitys ja muu pienpoltto, tydkoneet, maatalouden ja
kotitalouksien kulutustuotteiden kaytto.

Pistelahde: Sijainniltaan pysyva suuri paastolahde, jonka paastémaarat mitataan sdanndllisesti

Pitoisuus: Epapuhtauden maara tietyssad maarassa ilmaa. Esitetdan yleensd mikrogrammoina epapuhtautta
kuutiometrissé ilmaa (ug/m3).

PMg:s: Pienhiukkaset, halkaisija alle 2,5 pm.

PM+o: Hengitettavat hiukkaset, joiden halkaisija alle 10 um. Hengitettaville hiukkasille on annettu raja- ja
ohjearvot.

PNC: (ultrapienten) hiukkasten lukumaarapitoisuus

Paasto: Epapuhtautta paasee ilmaan esim. pakoputkesta tai savupiipusta. Paastot laimenevat ja sekoittuvat
saaolosuhteiden mukaan muodostaen pitoisuuden esim. ulkoilmassa.

Paastokartoitus: Paastélahteiden sijainnin ja paastdjen maaran selvitys.

Raja-arvo: Maarittelee suurimmat hyvaksyttavat ilman epapuhtauksien pitoisuudet. lImansuojelusta vastaavien
viranomaisten tulee huolehtia niiden alapuolella pysymisesta.

Raja-arvon ylitys: Raja-arvot on maaritelty siten, ettd vuodessa sallitaan tietty maara raja-arvoksi maaritellyn
tason ylityksia. Esimerkiksi hengitettavien hiukkasten (PM1o) raja-arvotaso on vuorokaudessa 50 ug/m3, joka
saa kullakin mittauspaikalla ylittya 35 kertaa kalenterivuoden aikana ennen kuin raja-arvo katsotaan
ylittyneeksi.

SO:2: Rikkidioksidi, vesiliukoinen, variton ja terveydelle hengitettdessa haitallinen kaasu. Aiheuttaa myos
happamoitumista, korroosiota ja kasvillisuusvaurioita. Rikkidioksidille on annettu raja- ja ohjearvot.

t/a: paasto tonnia vuodessa
Tavoitearvo: Pitoisuus tai kuormitus, joka on mahdollisuuksien mukaan alitettava annetussa maaraajassa.

Tunnusluku: esim. mittaustulosten maaran osalta asetetut vaatimukset tayttava pitoisuuden keskiarvo, jota
voidaan verrata annettuihin normeihin

Ultrapienet hiukkaset: Hiukkaset, joiden halkaisija alle 0,1 pm.
WHO: World Health Organization, maailman terveysjarjesto
(Lahde: HSY ym.)

Hiukkasmittauslaitteiden tunnukset tassa raportissa: F = Fidas, G = Grimm, T = Teom

ﬁ;; TAMPERE
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TIVISTELMA
TAMPEREEN ILMANLAATU 2025 - Paastot ja ilmanlaadun mittaustulokset

Tampereen iimanlaadun tarkkailumittauksista on vastannut kaupungin ymparistonsuojeluyksikko.
Tarkkailu on toteutettu ymparistdlupavelvollisten toiminnanharjoittajien kanssa solmitun yhteistark-
kailusopimuksen mukaisesti. Seurannan kustannukset on jaettu kaupungin ja toiminnanharjoittajien
kesken. Mittaustulosten arvioinnissa sovelletaan valtioneuvoston paatésta ilmanlaadun ohjearvoista
(480/1996) ja valtioneuvoston asetusta ilmanlaadusta (79/2017), jossa on annettu raja-arvot
epapuhtauksien pitoisuuksille. Arvioinnissa on sovellettu myés WHO:n vuonna 2021 antamia
ohjearvoja ja verrattu pitoisuuksia myds EU:n komission vuonna 2022 ehdottamiin raja-arvoihin.

Hiukkaspaastot (169 t/a) olivat selvasti aiempina vuosina arvioitua suuremmat johtuen siita, etta
kiinteistOkohtaisen lammityksen paastdjen osalta kaytettiin Latikan ym. (2025) raportissa esitettya
laskelmaa. Toisaalta Kiinteistdkohtaista lammitystd koskevissa paastokertoimissa on yha
epavarmuutta. Hengitettavien hiukkasten (PM1o) pitoisuuden vuosikeskiarvot olivat Epilassa 10,0
ug/m?3, Kalevassa 8,4 ug/m? ja Pirkankadulla* 10,8 ug/m3. Hengitettaville hiukkasille annettu vuoro-
kausiraja-arvon numeroarvo (50 pg/md) vylittyi Epildssad 5 kertaa ja Pirkankadulla 4 kertaa ja
Kalevassa kerran. Raja-arvon numeroarvo saa ylittyd 35 kertaa kalenterivuoden aikana yhdella
asemalla, joten itse raja-arvo ei ylittynyt. Hengitettavien hiukkasten ohjearvo eli kuukauden
toiseksi suurin vuorokausikeskiarvo (70 ug/mq) ei ylittynyt.

Pienhiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvo oli Epilassa 3,7 ug/m?3, Kalevassa 4,2 ug/m?®, Linja-
autoasemalla 3,9 ug/m?® ja Pirkankadulla* 4,7 pg/m3.Pienhiukkasten osalta voimassa oleva
vuosiraja-arvo (25 pg/m®) ei ylittynyt mittausasemilla. lImanlaatudirektiivin mukainen uusi
vuosiraja-arvokaan (10 ug/m?®) ei ylittynyt, kuten ei uusi vuorokausiraja-arvokaan (25 ug/m?3).

WHO:n vuonna 2021 antama ohjearvo pienhiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvolle on 5 ug/m? ja
pitoisuuden vuorokausikeskiarvolle 15 ug/m?. Vuosiohjearvo ei ylittynyt, mutta pienhiukkasten
pitoisuus ylitti WHO:n antaman vuorokausiohjearvon (kolme ylitystd vuodessa sallitaan)
Epilassa 1 kertaa, Kalevassa 8 kertaa, Linja-autoasemalla 1 kertaa ja Pirkankadulla 7 kertaa.

Sensorimittausten mukaan hiukkasten LDSA-pitoisuuden vuosikeskiarvo oli Epilasséa 6,1 m?/cm?
ja Pirkankadulla 5,6 pm?/cm? (edellisvuonna vastaavasti 7,2 ym?/cm? ja 7,4 yum?/cm?®). Suuntaa
antavien sensorimittausten mukaan hiukkasten Ilukumaarapitoisuuden vuosikeskiarvo ol
Epilassa 4200 kpl/cm? ja Pirkankadulla 4100 kpl/cm? (edellisvuonna vastaavasti 5000 kpl/cm? ja
5300 kpl/cm?).

Typen oksidien paastot (1075 t/a) olivat Tampereella vuonna 2025 samaa luokkaa kuin edellisena
vuonnakin (1083 t/a). Typpidioksidin pitoisuuden vuosikeskiarvo oli Kalevassa 5,5 ug/m3, Linja-auto-
asemalla 10,9 ug/m?3 ja Pirkankadun* asemilla 11,9 ug/m? vuosiraja-arvon ollessa 40 pg/m?®.
Typpidioksidin pitoisuudelle annetut raja-arvot ja kansalliset ohjearvot eivit ylittyneet. WHO:n
typpidioksidin pitoisuudelle antama vuosiohjearvo 10 ug/m? ylittyi niukasti. WHO:n antama
vuorokausiohjearvo 25 ug/m? ylittyi Linja-autoasemalla 2 kertaa, Pirkankadulla 8 kertaa ja Kalevassa
kerran. Rikkidioksidipaastot (20 t/a) olivat samaa luokkaa kuin edellisvuonna (20 t/a). Tampereella ei
ole mitattu rikkidioksidin pitoisuutta enaa vuoden 2003 jalkeen.

limanlaatu luokittui Epilassa ilmanlaatuindeksilla arvioituna 219 paivana hyvaksi, 103 paivana
tyydyttavaksi, 26 paivana valttavaksi, 11 paivana huonoksi ja 5 paivana erittdin huonoksi.
limanlaadusta ja epapuhtauksien pitoisuuksista tiedotettiin ilmanlaatuportaalin www.ilmanlaatu.fi
valityksella ja lisaksi kevatkaudella hengitettavien hiukkasten raja-arvotason ylittymisesta kaupungin
internet-sivuilla.

*) Pirkankadun mittausasema sijaitsi tilapaisesti 50 m vakituista paikkaansa eteldampana (19.5.-
15.10.2025) alueella tehtyjen saneeraustdiden takia.

Lisatietoja: www.tampere.fi ja ymparistonsuojelu[at]tampere.fi
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SUMMARY
TAMPERE'S AIR QUALITY IN 2025 Emissions and Air Quality Measurements

The environmental protection unit has managed Tampere's air quality monitoring in 2025.
Monitoring is done according to a monitoring contract, made with industrial plants. The costs
have been divided between the City of Tampere and industrial plants. The results are compared
to National air quality quidelines and EU limit values. Concentrations are compared also to
WHO'’s 2021 guidelines and to the new limit values given in the Air Quality Directive.

The estimation of the dust emissions from individual heating was updated utilizing the Latikka (2025)
report. The new estimation of dust emissions is 169 t/a, which is bigger than in the past because of
the updating of heating emsissions. On the other hand, there is some uncertainty concerning the
emission factors of heating. The PM1o annual average at Epila was 10,0 ug/m? at Kaleva 8,4 ug/m?®
and at Pirkankatu* 10,8 ug/m3. The annual limit value (40 ug/m®) and WHO’s annual quideline
(15 ug/m?®) were not exceeded. The 24 h limit value level for PMo was exceeded at Epila 5 times
and at Pirkankatu 4 times and in Kaleva 1 times. The limit value is allowed to be exeeded 35
times, so the limit value was not exceeded. The national guideline for PM+, was not exceeded.

PM.s annual average at Epila was 3,7 yg/m? at Kaleva 4,2 ug/m?3, at Central Bus Station 3,9
ug/m? and at Pirkankatu* 4,7 ug/m3. Annual averages were bit lower compared to previous year.
The annual limit value (25 ug/m?3) was not exceeded. The WHQO's stricter annual quideline (5
ug/m3) was not exceeded either. WHO’s 24 h guideline for PM,s was exceed at Epila once, at
Kaleva 8 times, at Central Bus Station 1 times and at Pirkankatu 7 times.

Annual average LDSA-concentration measured using sensor at Epila was 6,1 ym?/cm?® and at
Pirkankatu 5,6 ym?/cm?. In 2024 the concentrations were 7,2 and 7,4 (um?/cm?®, respectively).
The approximated annual average number concentration at Epila was 4200 (1/cm?®) and at
Pirkankatu 4100 (1/cm?3). In 2024 the concentrations were 5000 and 5300 (1/cm?) respectively).
The SO, emissions were 20 tons. SO, emissions were the same compared to the previous year (20
tons). The SO, concentration has not been measured in Tampere any more.

NOx emissions in 2025 were 1075 tons. They were quite the same compared to the previous year
(1083 tons). The annual average of NO, concentration in Kaleva (urban backround station) was 5,5
ug/m3, at Central Bus station 10,9 ug/m?® and in Pirkankatu* (traffic stration) 11,9 ug/m?. The annual
limit value is 40 ug/m?3. The limit values and guidelines were not exceeded, but WHO's stricter annual
and 24 h guidelines were exceeded in all stations several times.

At Epila station air quality was (according to national AQ index) good or satisfactory 322 times and 42
times fair or poorer in 2025. Information to the public was given via Finnish national air quality portal
www.ilmanlaatu.fi. In spring the current levels of PM, compared to the 24h limit values were also
informed to the public through Tampere’s own web pages.

(* Pirkankatu station was located in a temporary site (50 meters south from the normal location)
during 19.5.-15.10.2005 because of renovation works in the area.

For further information, please contact: City of Tampere, Environmental Office, E-mail:
ymparistonsuojelu[at]tampere.fi. Internet: www.tampere.fi
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1 TAUSTAA

Mittaukset ja raportointi on toteutettu vuosille 2021-2025 laaditun ilmanlaadun
yhteistarkkailusopimuksen ja -suunnitelman mukaisesti. llmanlaatua on seurattu
typen oksidien, otsonin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuutta
mittaamalla. Lisaksi on mitattu kahdella mittausasemalla myds hiukkasten aktiivista
pinta-alaa (LDSA:ta) ja hiukkasten lukumaarapitoisuutta AQ Urban -sensoreilla.
Pirkankadulla ja Keskustorilla sijaitsevilla sdaasemilla on tarkkailtu sédaolosuhteita.
Mittaustuloksista on raportoitu sopimusosapuolille neljannesvuosittain.

Kalevassa ja Pirkankadulla mitataan hiukkasten pitoisuutta LED-valon sirontaa
hyddyntavalla Fidas 200 -analysaattorilla. Fidaksella mitatut komponentit on tassa
raportissa merkitty F-tunnuksella (esim. PM+o-F). Fidaksen mittausalue on 0,18 -
18 ym, joten silla mitatut lukumaarapitoisuudet eivat ole suoraan verrattavissa AQ
Urban -sensoreilla (jonka mittausalue on luokkaa 0,01 - 0,4 um) saatuihin tuloksiin.
Linja-autoasemalla ja Epilassa mitataan hiukkaspitoisuuksia Teom-analysaatto-
reilla.

Mittaustulosten tarkastelussa on sovellettu valtioneuvoston asetusta (79/2017)
ilmanlaadusta, valtioneuvoston paatdsta ilmanlaadun ohjearvoista (480/1996) seka
WHO:n ohjearvopaatdsta (WHO 2021). Havaittuja pitoisuuksia on verrattu myds
marraskuussa 2024 julkaistun ilmanlaatudirektiivin (Anon. 2024) mukaisiin raja-
arvoihin. Jasenmailla on direktiivin voimaantulosta lukien kaksi vuotta aikaa
saattaa se osaksi kansallista lainsaadantéaan. Direktiivissa annetut raja-arvot on
saavutettava vuoteen 2030 mennessa.

Hiukkasanalysaattoreiden mittaustuloksille kaytettavat taulukossa 1.1 esitetyt
korjauskertoimet ovat olleet ilmanlaadun mittausohjeen (Komppula ym. 2017 liitteen
5) ja Saarnion ym. (2021) raportissa varmentamien mukaisia vuoden 2018 alusta
lukien.

Taulukko 1.1. Tampereen ilmanlaadun hiukkasmittaustulosten kasittelyssa kaytetyt
korjauskertoimet ja -yhtalot. *

Laite PM;, korjauskerroin PM. s korjauskerroin /yhtalo
Teom 1400A 0,848 1,009y-1,681

Grimm 180 0,975 0,780y

Fidas 200 0,95 0,915

*Fidas-laitteiden osalta otettiin kayttédn uudet korjauskertoimet 1.1.2025 alkaen (liite 1).

Tunneittain paivitettavia ilmanlaadun mittaustuloksia on ollut nahtavilla ympari
vuoden ilmanlaatuportaalissa osoitteessa seka mm. Euroopan ymparistoviraston
sivuilla.

Raportin on laatinut ymparistotarkastaja Ari Elsila. Mittausverkon yllapidosta on
huolehtinut Ari Elsilan ohella ymparistotarkastaja Petri Jokinen. Raportin taulukoiden
paivitykseen osallistui vs. ymparistotarkastaja Katri Laiho.
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2 PAASTOT

Tampereen alueen paastotietoja on koottu useista eri lahteista. Tietoja
energiantuotannon ja teollisuuden paastoista on saatu toiminnanharjoittajilta, Lupa
- ja valvontaviraston (jaliempana LVV) laitosvalvojilta ja Ylva-tietojarjestelmasta.
Lilkenteen paastomaarat on poimittu Suomen tielikenteen pakokaasupaastojen
laskentajarjestelmasta (VTT Lipasto 2023). Kiinteistokohtaisen lammityksen
paastotiedot ovat rikkidioksidia lukuun ottamatta Latikan ym. (2025) raportista.

Paastomaarat Iahderyhmittain on esitetty taulukossa 2.1.

Rikkidioksidipaastot Tampereella vuonna 2025 olivat 20 tonnia (vuonna 2024 ne
olivat 20 t), typen oksidien paastot 1075 tonnia (1083 t) ja hiukkaspaastot 169 t (39
t). Laskennalliset hiukkaspaastot olivat siis aiemmin arvioitua suuremmat, toisaalta
paastokertoimissa on yha epavarmuutta.

Taulukko 2.1 Paastét Tampereella vuonna 2025 (t/a).

Kaikki paastolahteet 2025
S02 NOXx poly

Tampereen Energia Oy peruslaitokset 2 199 0
Tampereen Energia Oy,

ldmpdkeskukset 1 94 2
Tammervoima ja muut 1 256 1
Muu teollisuus (eivat sopimuksessa) 10 8 1
Kiinteistékohtainen lammitys (NOx ja PM: Latikka 2025) 5 77 155
Liikenne (Liisa/Lipasto 2023) 1 441 9
Paastot yhteensa tonnia vuodessa 20 1075 169

Tietolahteet:

Energiantuotanto ja muut laitokset Tampereen Energia Oy ja LVV 2026

Muut laitokset Ymparistonsuojeluyksikkd (YSU) 2026
Aluelahteet ja kiinteistokohtainen [ammitys SO2: YSU 2026. / NOx ja PM: Latikka 2025
Liikenne VTT (Liisa) / Lipasto 2023 laskentajarjestelma

Koska VTT:n Lipasto-laskentajarjestelmaa ei enaa yllapideta, paastotietoja
tilataan jatkossa SYKE.Ita (2020). SYKE:n paastdlaskelmissa on arvioitu mm.
kiinteistokohtaisen lammityksen paastoja, likenteen katupolypaastoja seka myos
TSP-hiukkasten paastoja. Laskelmat eivat ole jatkossakaan kaikilta osin
ajantasaisia, joten niiden huomioiminen ilmanlaadun vyhteistarkkailun
kustannuksien jyvittamisessa on pohdittavana.

Viite: Suomen ymparistokeskus, 11/2020. liman epapuhtauksien paastdjen
esittaminen kartalla.
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3 MITTAUSTOIMINTA

3.1 Mittauspaikat

lImanlaadun mittauspaikat, -menetelmat ja -laitteet on esitetty taulukossa 3.1 ja
mittaustulokset liitteen 1 liitetaulukoissa. Mittausasemien sijainnit on esitetty
kuvaliitteissa 1 - 7. Kalevan mittausasema on ns. kaupunkitausta-asema, muut
asemat sijaitsevat likenneymparistdissa.

Taulukko 3.1 limanlaadun mittausjarjestelma Tampereella 2025

. . . . . . « Naytt
Mittauspaikka Mitattavat komponentit Laite Mittausmenetelma aytteen
ottokorkeus
Kaleva Typen oksidit (NOXx) Thermo 42i | Kemiluminesenssi 4m
Kaleva Otsoni (03) Envea UV-absorptio 4m
Useita eri hiukkaskokoja (PM1, . .
200E LED-
Kaleva PM2.5, PM4, PM10, TSP ja N) Fidas 200 valon sironta 4m
Ulkoilman paine, kosteus ja WS-300- . .
Kal . Ly NTC, k t 4
aleva lampdatila (Fidas) UMS apasftanssi m
Pirkankatu Typen oksidit (NOx) AC32M Kemiluminesenssi 4m
. Useita eri hiukkakokoja (PM1, . .
Pirkankatu PM2.5, PM4, PM10, TSP ja N) Fidas 200 LED-valon sironta 4m
. Ulkoilman paine, kosteus ja WS300- . .
Pirkankatu lsmpétila (Fidas) UMS NTC, kapasitanssi 4m
Hiukkasten keuhko- depo- . -
. ) . AQ Urb Hiukkast hk
Pirkankatu soituva pinta-ala LDSA), -scelns:)r?n v;:aa;fi::nsa oinen 1,5m
hiukkasten lkm (N)
Pirkankatu Tuulen su't'mtauja} nopeys, WXT520 UItraganlmyunnln, 5m
kosteus, lampétila, paine kapasitanssi
- . Teom Varahteleva
Epila PM10 ja PM2.5 1400A mikrovaaka, 2 laitetta 4m
Epil LDSAja N AQ Urbfa\n Hiukkastten sahkoéinen am
-sensori varaaminen
Teom Varahteleva
Linja-autoasema | Pienhiukkaset (PM2.5) ja NOx 1400A ja mikrovaaka ja 8m
Thermo 42i | kemiluminesenssi
Kauppa-Hame Tuulen su.l'Jnta"Ja? nopgus, WXT520 UItraa.anlm%Junnln, 30m
katto kosteus, lampétila, paine kapasitanssi
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3.2 Mittausmenetelmat

Hengitettavat hiukkaset (PM1o) ja pienhiukkaset (PM25)

Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten mittauksissa Tampereella kaytetaan
Teom 1400- seka Fidas 200-analysaattoreita.

TEOM 1400-analysaattorin toimintaperiaate

Teom-analysaattoria kaytettidessa nayteilmaa imetdan vakionopeudella 1 m3h.
Suurimmat hiukkaset poistetaan virtauksesta esierottimella. Virtaus jaetaan
ohivirtaukseen (13,7 I/min) ja naytevirtaukseen (3 I/min), joka johdetaan kartio-
maisen elementin karjessa olevan suotimen lapi. Nayteilman sisaltamat hiukkaset
jaavat suotimelle, jolloin elementin varahtelytaajuus pienenee keratyn massan
kasvaessa. Laite mittaa suotimelle kertyvaa hiukkasmassaa. Ennen suotimelle tuloa
naytevirtaus lammitetdan kosteuden poistamiseksi +50°C:een lampdtilaan.
Naytesuodatin vaihdetaan keskimaarin kolmen viikon valein.

FIDAS 200 -analysaattorin toimintaperiaate

Fidas 200 on aerosolispektrometri, joka analysoi jatkuvatoimisesti pienhiukkasten
lukumaaria kokoluokissa 180 nm - 18 um. Mittaustuloksista lasketaan PM1g ja PM2 5
-hiukkasten massapitoisuudet (ug/m?3). Samalla maaritetdan PMs-, PMtot- ja Cn-
pitoisuudet (kpl/cm?®). Fidas kayttaa LED-valolahdetta (180 nm) ja naytteen virtaus
on 0,3 m3h.

Ultrapienet hiukkaset, PN ja LDSA

AQ Urban sensorin toimintaperiaate

Tampereella (ja HSY:n alueella) mitataan ultrapienten hiukkasten pitoisuuksia
Pegasor Oy:n AQ Urban -sensoreilla. Menetelmd perustuu hiukkasten
sahkoiseen varautumiseen. Laitteen toiminta-alue on 10 - 400 nm ja silla mitataan
ja hiukkasten aktiivista pinta-alaa (um?/cm?3) (neliomikrometria kuutiosenttimetrissa
iimaa) ja viitteellisesti hiukkasten lukumaaraa (kpl/cm3). Lakalaivassa otettiin
kayttoon Airam-sensori helmikuussa 2026.

Naiden komponenttien pitoisuuksille ulkoilmassa ei ole annettu raja-arvoja eika
ohjearvoja, mutta WHO (2021) suosittelee ultrapienten hiukkasten
lukumaarapitoisuuden seurantaa. Referenssimenetelmaa LDSA:n tai ultrapienten
hiukkasten lukumaarapitoisuuden mittaamiselle ei ole nimetty. Lukumaara-
pitoisuuden yksikkdna on tassa raportissa kaytetty N-kirjainta, eri lahteissa
hiukkasten lukumaarapitoisuudelle on laitetyypista riippuen kaytetty tunnuksena
my6s mm. PNC, N¢, Nt ja Np.
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< Pianhiukkasat X Karkeat hiukkasat :>

E E
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< Painovoima
< Inertia
.{: Walon sironta / absorptio >
Kondensaatiotekniikka :>
< Diffuusio >

Sahkbinen liikkuvuus (varatuille hiukkasille) >

Kuva 3.1 Optimaaliset kokojakaumat eri hiukkasmittausmenetelmille (Rikkonen
2018) mukaan.

Typen oksidit, NOx

THERMO 42i-analysaattorin toimintaperiaate

Typen oksidien mittauksiin kaytetdan kemiluminesenssi -menetelmaa (SFS 5425).
lImanayte johdetaan analysaattorissa olevaan konvertteriin, jossa typen oksidit (NO
ja NO2) pelkistyvat NO:ksi. NO:n ja laitteen tuottaman otsonin reagoidessa syntyy
virittyneitd NO2>-molekyyleja, jotka perustilaan palatessaan emittoivat sateilya.
Sateilyn voimakkuus riippuu lineaarisesti pelkistetyn ilmanaytteen NO-pitoisuu-
desta. Mittaamalla rinnan pelkistettya ja pelkistamatonta ilmanaytetta saadaan NO»-
pitoisuus typen oksidien kokonaispitoisuuden (pelkistetty nayte) ja NO-pitoisuuden
(pelkistamaton nayte) erotuksena.

Otsoni O3
Envea O3 42E -analysaattorin toimintaperiaate

Envea -otsonianalysaattorin toiminta perustuu Lambert-Beerin lain mukaiseen UV-
fotometriaan. Otsonin absorptio on voimakkainta aallonpituuksilla 250 ja 270 nm
aallonpituusalueella. Laitteessa kaytetdan monokromaattista LED lahdetta (255
nm).

Menetelmassa otsonin absorptio mitataan kahdella eri kyvetilla samanaikaisesti.
Toisesta mittauskanavasta on katalyyttisesti poistettu otsoni. Toisella kanavalla
mitataan siten samaan aikaan mahdollisesti hairitsevat aineet seka otsoni, ja toisella
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taas mitataan pelkastaan hairitsevat aineet ilman otsonia. Kumpaakin mittauskam-
miota vuorotellaan molempiin mittauksiin, nain saadaan poistettua eri kanavien
mahdollinen eroavuus toisiinsa nahden.

Saéatiedot

Pirkankadun mittausasemalla kaytetaan Vaisalan WTX520 saalahetinta (noin 5 m
maanpinnasta) ja Kauppa-Hameen Kkiinteiston katolla (noin 30 m maanpinnasta)
WXT536 saalahetinta. WXT lahettimet kayttavat tuulen suunnan ja nopeuden
mittaamiseen ultradanisensoreita.

3.3 Laadunvarmistus

Tietojen kasittely

Mittaustulokset ja saahavainnot kerataan asemilta kahden minuutin valein virtuaali-
palvelimelle SQL-tietokantaan (Envista Air Resources Manager -ohjelmisto) 4G-
reitittimien valityksella.

Tarkistamattomat mittaustiedot toimitetaan FTP-siirtona tunneittain ilmanlaatu-
portaaliin www.ilmanlaatu.fi, minkd jalkeen ne ovat saatavilla myos limatieteen
laitoksen avoin data -palvelusta. Laitevioista yms. johtuvat portaaliin paatyneet
virheelliset tiedot korjataan viikoittain tai viimeistéan raportointivaineessa. Mittaus-
tuloksista laaditaan raportti neljannesvuosittain

lImanlaatuportaalissa on nahtavissa tunneittain mm. yhteenveto Suomen
mittausverkoissa tapahtuneista raja-arvon numeroarvon ylityksista. Edellisen
vuoden tarkistetut mittaustulokset toimitetaan kevaisin limatieteen laitoksen
yllapitamaan tietojarjestelmaan.

Kalibroinnit ja laatukasikirja

Tampereen ilmanlaadun seurannassa kaytetaan laatujarjestelmaa, joka perustuu
soveltuvin osin standardiin SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Laatujarjestelma sisaltaa
tyoohjeet seka laitteiden kalibrointi- ja huoltodokumentit.

Tampereen Thermo 42i- typenoksidianalysaattoreille tehdaan automaattinen
nollatason tarkistus ja span-tarkistus paivittain ja niille tehdaan tasotarkistus 2-3
kertaa vuodessa Horiba APMC 370 -mallisen kalibraattorin avulla kayttaen noin 11
ppm:n NO-kaasua. Lisaksi ulkopuolinen konsultti (Aeri Oy) tekee vertailukalibroinnin
typen oksidi- ja otsonianalysaattoreille kahdesti vuodessa kayttaen limatieteen
laitoksen llmakemian laboratoriossa vertailtua jarjestelmaansa. Teom-
analysaattoreille tehdaan virtaus- ja KO-testit kahdesti vuodessa. Fidas-
analysaattorit kalibroidaan kaksi kertaa vuodessa.

Analysaattoreiden toiminta tarkistetaan paikan paalla kaksi kertaa kuukaudessa,
jolloin mm. virtaus-, paine-, jannite- ja lampdatilatiedot kirjataan palvelimelle ja
asemalomakkeille seka tehdaan tarvittavat huoltotoimet. Osa diagnostiikkatiedoista
kerataan tietokantaan mittaustulosten ohessa tunneittain.
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Hiukkasanalysaattoreissa  kaytettavat korjauskertoimet ovat limanlaadun
mittausohjeen (Komppula ym. 2017; liite 5 ja Vestenius 2020) eli taulukossa 1.1
esitettyjen mukaiset.

lImanlaadun mittauksissa hyoddynnetaan asemilla sijaitsevia laitekohtaisia
lomakkeita, pilvipalvelu-sivustoa ja kaupungin verkkolevylle tallennettua laatu-
kasikirjaa, joihin molempiin on koottu mittauslaitteiden kasikirjat, huoltolomakkeet,
listaus varaosista ym. Vuotuisissa mittaajatapaamisessa ja laaturyhman
kokouksessa kaydaan lapi mm. mittauslaitteiden huoltotoimenpiteitd ja tulosten
editointikaytantoja.

Erillishankkeet 2025

Pirkankadun mittausasema sijaitsi toukokuun puolivalistéa lokakuun puolivaliin
saakka tilapaisesti Pirkankadun etelapuolella vakituisella sijaintipaikalla tehtyjen
saneeraustdiden takia.

lImatieteen laitos teki kesa-joulukuussa 2025 Kalevan mittausasemalla
hiukkaspitoisuuksien (PM+o, PM 25) vertailumittauksia. Mittauksia jatkettiin
Pirkankadun asemalla tammi-toukokuun 2026 ajan. Vertailtavana oli myds Kunak-
merkkisia sensoreita.

Loppuvuodesta 2025 valmistui paastéjen leviamisselvitys (Latikka ym. 2025),
jossa arvioitin myods mittausasemien edustavuutta. Linja-autoaseman ja
Pirkankadun mittausasemien edustavuuden katsottiin olevan jossain maarin
paallekkaiset, Tampereen kaupunki on ollut mukana Giant-tutkimushankkeessa,
johon liittyen Linja-autoaseman mittauslaitteet siirrettiinkin joulukuussa 2025
Tampereen yliopiston Lakalaivaan sijoittamaan mittauskonttiin.
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4 SAATIEDOT

Tampereen mittausverkossa saaolosuhteita (tuulen suunta ja nopeus seka
ldmpdtila ja kosteus) seurataan Pirkankadun varrella ja Keskustorin lounais-
kulmassa, Kauppa-Hameen kiinteiston katolla.

lImatieteen laitoksen ilmastotilastoista poimittujen tietojen mukaan Tampereen
Harmalassa oli vuonna 2025 hieman keskimaaraista sateisempaa sadesumman
oltua 658 mm kymmenen vuoden keskiarvon ollessa 585 mm.

Taulukko 4.1 Sadesummat (mm/kk) Harmalassa vuosina 2000-2019.
https://iimatieteenlaitos.fi’/havaintojen-lataus/#!/

Harmala sadesumma mm
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 ka

i 95 59,7 42 29,2 27,2 63,1 348 13,4 504 47,8 37,7
ii 354 16 33,8 198 184 185 57,8 206 20,1 383 279
iii 41,6 193 46,7 86 235 335 12,1 288 30,1 28 27,2
iv 341 193 59,7 414 10 30,1 64,9 443 36 9,8 | 35,0
v 519 386 476 121 441 376 275 12 21,7 57,8 35,1
vi 57,6 456 639 642 836 715 723 1374 549 35 68,6
vii 39,1 574 121,6 100,8 405 1143 76,1 558 61,3 529 72,0
viii 76,9 43,1 30,5 934 1098 142 67 72,7 53,7 446 60,6
ix 1056 92,7 90 14 368 556 349 624 72 48,4 61,2
X 269 44,5 1079 762 43 135 8 1152 32,7 68,6 53,7
xi 594 353 428 671 385 602 588 44 12,6 100,9 52,0
xii 281 101 479 554 504 694 21,8 745 231 708 54,22

566,1 572,5 734,4 582,2 5258 5815 536 681,1 468,6 602,9 585,1
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Taulukko 4.2 Paivittaiset sademaarat (mm/vrk) Harmalassa vuonna 2025.

Harmaéla

sade mm
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5 MITTAUSTULOKSET

5.1 Hiukkaset
511 Hengitettavat hiukkaset

Hengitettavien hiukkasten (PM1o) pitoisuuden vuosikeskiarvot olivat Epilassa
10,0 pg/m?3, Kalevassa 8,4 ug/m? ja Pirkankadulla* 10,8 ug/m3. Hengitettavien
hiukkasten pitoisuuden kuukausikeskiarvot vaihtelivat eri asemilla valilla 5 — 25

ug/m3. Suurimmat vuorokausikeskiarvot havaittiin maalis-huhtikuussa Epilassa.
(* Pirkankadun asema sijaitsi 5 kk:n ajan tilapaisesti 50 m tavanomaista etelampana.

PM10 kk-ka (ng/m3)
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25
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o Epild PM10 e Kaleva PM 10 Pirkankatu PM10

Kuva 5.1 Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden kuukausikeskiarvot.

PM10 kuukauden
suurin vrk-ka (pg/m3)
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Kuva 5.2 Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden suurimmat vuorokausikeskiarvot.
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Karkeat hiukkaset

Karkeiden hiukkasten (PM25.10) pitoisuuden kuukausikeskiarvot vaihtelivat
vuoden aikana Kalevassa vililla 1,7 — 10,1 ug/m? ja Pirkankadulla valilla 3,1 —
14,9 pg/m3.

513 Pienhiukkaset

Pienhiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvo oli Epilassa 3,7 ug/m?3, Kalevassa 4,2
ug/m?3, Linja-autoasemalla 3,9 ug/m3 ja Pirkankadulla* 4,7 ug/m?3. Pienhiukkasten
pitoisuuden kuukausikeskiarvot vaihtelivat vuoden aikana eri mittausasemilla valilla
1,9 — 8,0 yg/m3. Suurimmat kuukausikohtaiset vuorokausikeskiarvot olivat valilla
3,9 - 24,5 pg/m3 (* Pirkankadun asema sijaitsi 5 kk:n ajan tilapaisesti 50 m tavanomaista etelampana.

PM2.5 kk-ka (pug/m3)

| 1 1] 1\ \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl

e Epild PM2.5 e Kaleva PM 2.5 Linja-autoasema PM2.5  esss=Pirkankatu PM2.5

Kuva 5.4 Pienhiukkasten pitoisuuden kuukausikeskiarvot.

Kuukauden
suurin vrk-ka (pg/m3)
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e Epild PM2.5 e Kaleva PM2.5 Linja-autoasema PM2.5 s Pirkankatu PM2.5

Kuva 5.5 Pienhiukkasten pitoisuuksien suurimmat kuukausikohtaiset
vuorokausikeskiarvot.
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Hiukkasten lukumaara- ja pinta-alapitoisuuksia seurataan, koska esimerkiksi
liikenteen aiheuttamissa paastdissa hiukkasten lukumaara on suuri, mutta
niiden osuus hiukkasmassasta on vahainen (kuva 5.6). Hengitettdessa
hiukkaspitoista ilmaa osa hiukkasista jaa keuhkoihin - esimerkiksi diffuusion
takia tai painovoiman myo6ta. Tasta johtuen seurataan hiukkasten keuhko-
deposoituvaa pinta-alaa (lung-deposited surface area, LDSA). Oletuksena
on, etta vaikuttaakseen terveyteen hiukkasen on paadyttava ihmisen
hengitysteihin ja vuorovaikutus hiukkasen ja kudoksen valilla tapahtuu
pinnan kautta. Lisaksi hiukkaset toimivat kondensaatioalustana kaasuille,
jotka voivat olla terveydelle haitallisia.

Hengitettavét hiukkaset (PM,)

- >
_ Pienhiukkaset (PM,5)
% ) r"‘ ’i
= \ !
- — ‘ :
¢ \ i
S \ .
2| Hiukkasten N\ Hiukkas-
= | lukumaara ~_ mas
| | e g e e e I *I____
0,001 0,01 0,1 125 10 100

Hiukkaskoko (um eli millimetrin tuhannesosa)

Kuva 5.6 Hiukkaskoko vs. lukumaara — ja massapitoisuus (Julkunen 2016). Ultrapienten
hiukkasten halkaisija on alle 0,1 ym.

Tampereella mitataan hiukkasten LDSA- ja lukumaarapitoisuuksia kahdella
AQ Urban -sensorilla. Menetelma perustuu hiukkasten sahkoiseen varautu-
miseen. Laite mittaa hiukkasten aktiivista pinta-alaa ja Vviitteellisesti
lukumaara- ja massapitoisuutta. Pirkankadun mittausasema sijaitsi
tilapaisesti (19.5.-15.10.2025) noin 50 m vakituista mittauspaikkaa
etelampana.

LDSA-pitoisuudet

Sensorimittausten mukaan hiukkasten LDSA-pitoisuuden vuosikeskiarvo oli
Epilassa 6,1 um?/cm? ja Pirkankadulla 5,6 um?/cm?3, kuukausikeskiarvot
vaihtelivat Epilassa valilla 3,7 — 10,1 ym?/cm? ja Pirkankadulla* valilla 3,5 - 8,0

pm2/cm3. (* Pirkankadun asema sijaitsi 5 kk:n ajan tilapaisesti 50 m tavanomaista etelampana.
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LDSA-pitoisuus
kk-keskiarvot (um2/cm3)
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Kuva 5.7 Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan (LDSA) kuukausi-
keskiarvot (um?/cm?®) Epilan ja Pirkankadun mittausasemilta, vertailuvuosi
2019.

LDSA pitoisuus,
kuukauden suurin vrk-ka (um2/cm3)
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Kuva 5.8 Hiukkasten keuhkodeposoituvan pinta-alan (LDSA) eri kuukausien
suurimmat vuorokausikeskikeskiarvot (um?/cm3) Epilan ja Pirkankadun
mittausasemilta. Vertailuvuosi 2019.
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Lukumaarapitoisuudet

Suuntaa-antavien sensorimittausten mukaan hiukkasten lukumaarapitoisuuden
vuosikeskiarvo oli Epilassa 4200 kpl/cm? ja Pirkankadulla* 4100 kpl/cm?,
kuukausikeskiarvot vaihtelivat Epilassa valilla 2800 — 5800 kpl/cm? ja Pirkan-

kadulla valilla 3400 — 4800 kaCI’Tl3 (* Pirkankadun asema sijaitsi 5 kk:n ajan tilapaisesti 50 m
tavanomaista etelampana.

Hiukkasten lkm kk-ka (kpl/cm3)
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Kuva 5.9 Hiukkasten lukumaarapitoisuuden kuukausikeskiarvot (kpl/cm?3)
Epilan ja Pirkankadun mittausasemilta, vertailuvuosi 2019.

Hiukkasten lkm korkein vrk-ka (kpl/cm3)
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Kuva 5.10 Hiukkasten Iukumaarapitoisuuden suurimmat vuoro-
kausikeskiarvot (kpl/cm3) Epilan ja Pirkankadun mittausasemilta ja
Pirkankadulla vuonna 2019.

5@ TAMPERE



21 (87)

5.1 Typen oksidit

Typenoksideilla (NOy) tarkoitetaan typpimonoksidia (NO) ja typpidioksidia (NO2).
Suurin osa ulkoilman typenoksidien pitoisuuksista aiheutuu liikenteen paastoista.
Eniten terveyshaittoja aiheuttava typen oksideista on typpidioksidi (NO2), joka
tunkeutuu syvalle hengitysteihin. Se lisaa hengityselinoireita erityisesti lapsilla ja
astmaatikoilla. Typpidioksidi voi lisata hengitysteiden herkkyyttd muille
arsykkeille, kuten kylmalle ilmalle ja siitepdlyille.

NO2 kk-ka (ug/m3)
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Kuva 5.11 Typpidioksidin pitoisuuden kuukausikeskiarvot vuonna 2025 ja
keskimaaraiset kuukausikeskiarvot Pirkankadun mittausasemalla vuosina 2015-
2019.

NO2 kuukauden suurin vrk-ka (pug/m3)
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Kuva 5.12 Typpidioksidin pitoisuuden suurimmat vuorokausikeskiarvot eri
kuukausina.
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Typpidioksidin pitoisuuden vuosikeskiarvo oli Kalevassa 5,5 ug/m?, Linja-auto-
asemalla 10,9 ug/m? ja Pirkankadun* asemilla 11,9 yg/m? vuosiraja-arvon ollessa
40 pg/m3. Kuukausikeskiarvot vaihtelivat valilla eri asemilla valilla 4,0 — 14,3 ug/m?3

ja eri kuukausien suurimmat vuorokausikeskiarvot valilla 8,0 — 48,0 ug/m3.
(* Pirkankadun asema sijaitsi 5 kk:n ajan tilapaisesti 50 m tavanomaista etelampana

5.2 Otsoni

Otsonipitoisuuden vuosikeskiarvo Kalevassa oli 51 pg/m3, suurimmat kuukausi-
kohtaiset kahdeksan tunnin liukuvat keskiarvot 61 — 102 pg/m® ja suurimmat
tuntikeskiarvot 62 — 104 pug/ms3.

100 9™
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60 .,_,.// >
) \\\‘\‘vd
20
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| Il m v v v v vk X X X Xl

kuukausi

Kuva 5.13. Otsonipitoisuuden kuukausikeskiarvot.

5.3 Muut epapuhtaudet

Rikkidioksidin osalta paastotietoja on koottu yhteistarkkailusopimuksessa
mukana olevilta laitoksilta ja VTT:n Lipasto 2023 -tietojarjestelmasta.
Rikkidioksidin pitoisuuksia ei ole enaa seurattu.
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6 TULOSTEN ARVIOINTI

6.1 Saadokset ilmanlaadun arvioimiseksi

Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksyttavat terveysperusteiset ilman
epapuhtauksien pitoisuudet. Jos raja-arvo ylittyy, kunnan on laadittava ja
pantava toimeen ilmansuojelusuunnitelmia raja-arvon alittamiseksi. Kansalliset
ohjearvot maarittelevat ilmanlaadulle asetetut tavoitteet ja ne on tarkoitettu
ensisijaisesti ohjeiksi suunnittelijoille ja viranomaisille.

Maailman terveysjarjestd WHO on myds antanut terveysperusteisia ohjearvoja
iimansaasteiden pitoisuuksille. Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa
on tiedotettava tai varotettava kohonneista ilmansaasteiden pitoisuuksista.
Tavoitearvoilla tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdollisuuksien
mukaan alitettava annetussa maaraajassa tai pitkan ajan kuluessa. Kriittinen
taso ilmaisee pitoisuuden, jonka ylittyminen voi aiheuttaa suoria haitallisia
vaikutuksia kasvillisuudessa ja ekosysteemeissa.

Raportin lopusta l6ytyvassa liitetaulukko 14:ssa on ote WHO:n (2021)
kannanotoista koskien hyvia kaytantoja koskien UFP- ja BC-paastdjen ja
pitoisuuksien seurantaa.

Taulukko 6.1 limanlaadun raja-arvot

Aika Raja-arvo Sallitut ylitykset Saavutettava Saados
viimeistaan
ug/m3
Hengitettavat vuosi 40 - voimassa Valtioneuvoston

hiukkaset PM10 asetus (VNA)

79/2017
vrk 50 35 vrk/vuosi voimassa VNA 79/2017
Pienhiukkaset PM2.5 vuosi 25 - voimassa VNA 79/2017
Typpidioksidi NO2 vuosi 40 - voimassa VNA 79/2017
tunti 200 18 h/vuosi voimassa VNA 79/2017
Rikkidioksidi SO2 vrk 125 3 vrk/vuosi voimassa VNA 79/2017
tunti 350 25 h/vuosi voimassa VNA 79/2017
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia 10 (mg/m3) - voimassa VNA 79/2017
Bentseeni CeHe vuosi 5 - voimassa VNA 79/2017
Lyijy Pb vuosi 0,5 - voimassa VNA 79/2017

Kursiivilla merkittyjen epdpuhtauksien pitoisuutta ei ole endd viime vuosina seurattu Tampereella.
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Taulukko 6.1b Voimassa olevien raja-arvojen, ilmanlaatudirektiivin mukaisten uusien
raja-arvojen ja WHO:n ohjearvojen vertailua (Manninen, H. 2024 mukaisesti).

Uusi direktiivi
julkaistu -

EU:n raja-arvot ja WHO:n ohjearvot (suluissa sallittujen ylitysten maarat)

llman epdpuhtaus m

A
Keskiarvon |Nykyinen EU:n |Uusi EU:n WHO:n
laskuaika |raja-arvo raja-arvo ohjearvo
25 10 5

13- Pienhiukkaset PM, 5 ug/m®  vuosi
uudet raja-arvot " W E R [some
tiukkoja D e o [ =
vrk 50 (35 vrk/v) 45 (18 vrk/v) |45 (3 vrk/v)
Kansalliseen lainsdddantédn Typpidioksidi NO, vuosi 40 20 10
vieminen kahdessa vuodessa vrk - 50 (18 vrk/v) |25 (3 vrk/v)
Uudet raja-arvot tulee tunti 200 (18 h/v) 200 (3 h fv) 200
saavuttaa 1.1.2030 mennessi vuosl = 20 =
Jos raia-arvo vlittvy v. 2030. on wrk 125 (3 vrk/v) 50 (18 vrk/v) |40 (3 vrk/v)
5 Vuotjta aikaayteh{:lyé : ’ tunti 350(2ahfv)  |350(3hA) |-
il el itel Hiilimonoksidi CO mg/m® vrk = 4 (18 vrkfv) |4 (3 vrk/v)
ilmansuojelusuunnitelma. 2 h liukuva
Jos uusi raja-arvo ylittyy ennen keskiarvo 10 10 10
v. 2030 (2026-2029), pitaa T </ o S 34 E
tehda etenemissuunnitelma T o vuosi 0,5 0,5 0,5
viimeistaan 2 v kuluessa [T N ng/m* vuosi 6 (tavoitearvo) |6,0 -
ylityksests. (T IO ne/m’  vuosi 5 (tavoitearvo) |5,0 5
Nikkelini  [ER 20 (tavoitearvo) | 20 =
Bentso(a)pyreeni ng/m®  vuosi 1 (tavoitearvo) 1,0 =
Taulukko 6.2 limanlaadun kansalliset ohjearvot
Yhdiste Aika Ohjearvo Tilastollinen méarittely Saados
ug/m3
Hengitettavat hiukkaset vrk 70 kuukauden toiseksi suurin Valtioneuvoston paatos
PM10 vrk-arvo (VNP) 480/1996
Kokonaisleijuma TSP vuosi 50 VNP 480/1996
vrk 120 vuoden vrk-arvojen 98. VNP 480/1996
prosenttipiste
Typpidioksidi NO2 vrk 70 kuukauden toiseksi suurin VNP 480/1996
vrk-arvo
tunti 150 kuukauden tuntiarvojen VNP 480/1996
99. prosenttipiste
Rikkidioksidi SO2 vrk 80 kuukauden toiseksi suurin VNP 480/1996
vrk-arvo
tunti 250 kuukauden tuntiarvojen VNP 480/1996
99. prosenttipiste
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia 8 (mg/m?3) liukuva keskiarvo VNP 480/1996
tunti 20 (mg/m?3) tuntikeskiarvo VNP 480/1996
Haisevat rikkiyhdisteet vrk 10 kuukauden toiseksi suurin VNP 480/1996
TRS vrk-arvo, TRS iloitetaan
rikkind
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Taulukko 6.3 limanlaadun kynnysarvot

Yhdiste Aika Tiedotuskynnys Varoituskynnys Saados
ug/m? ug/m?
Otsoni O3 tunti 180 240 VNA 79/2017
Rikkidioksidi SO2 kolme perdkkaista - 500 VNA 79/2017
tuntia
Typpidioksidi NO2 kolme perakkaista - 400 VNA 79/2017
tuntia
Kursiivilla merkittyjen epépuhtauksien pitoisuutta ei ole endéd viime vuosina seurattu Tampereella.
Taulukko 6.4 limanlaadun tavoitearvot
Yhdiste Aika Tavoitearvo Pitkdn ajan tavoite Sdados
Terveyden
suojeleminen
Otsoni 03 8 tunnin liukuva 120 ug/m3, ylityksia 120 ug/m?, ei VNA 79/2017
keskiarvo sallittu 25 kpl/vuosi ylityksia
kolmen vuoden
keskiarvona
Arseeni As vuosi 6 ng/m3 - VNA 79/2017
Kadmium Cd vuosi 5 ng/m3 - VNA 79/2017
Nikkeli Ni vuosi 20 ng/m?3 - VNA 79/2017
Bentsoapyreeni vuosi 1ng/m3 - VNA 79/2017
Kasvillisuuden -
suojeleminen
Otsoni 03 kesa * 18000 ug/m3, viiden - VNA 79/2017

vuoden keskiarvona

* 80 pg/m?3 ylittavien tuntipitoisuuksien ja 80 pug/m? erotuksen kumulatiivinen summa jaksolla 1.5.-31.7 klo 10-22 eli AOT-indeksi.) Kursiivilla

merkittyjen epdpuhtauksien pitoisuutta ei ole seurattu Tampereella.
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Taulukko 6.5 WHO:n antamat ohjearvot

Yhdiste Aika Ohjearvo Sallitut ylitykset Saavutettava Saddos
viimeistaan
ug/m3
Pienhiukkaset PM2.5 vuosi 5 - Maailman
terveysjdrjestén
antamat ohjearvot

(WHO 2021)

vuorokausi 15 3 kpl/vuosi WHO 2021

Hengitettavat vuosi 15 - WHO 2021

hiukkaset PM1o

vrk 45 3 kpl/vuosi WHO 2021

Typpidioksidi NO2 vuosi 10 WHO 2021
vrk 25 3 kpl/vuosi WHO 2021

tunti 200 WHO 2021

Rikkidioksidi SO2 vrk 40 3 kpl/vuosi WHO 2021
10 min 500 WHO 2021

Otsoni O3 6 kuukautta* 60 WHO 2021

8 tuntia 100 WHO 2021

Hiilimonoksidi CO vrk 4 (mg/m3) 3 kpl/vuosi WHO 2021
tunti 30 (mg/m3) - WHO 2021

Lyijy Pb vuosi 0,5 WHO 2021
Kadmium Cd vuosi 5 (ng/m3) WHO 2021

*Vuorokauden korkeimpien kahdeksan tunnin keskiarvojen keskiarvo 6 kuukauden ajalta. Kursiivilla merkittyjen epdpuhtauksien pitoisuutta ei ole viime
vuosina seurattu Tampereella.
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Taulukko 6.6 Voimassa olevat ilmanlaadun raja-arvot, direktiivin mukaiset uudet raja-arvot ja
WHO:n vuonna 2021 antamat ohjearvot seka Tampereella vuonna 2025 mitattujen
pitoisuuksien vertailua niihin.

Vihrea tausta = ei ylityksia
Oranssi tausta = arvo ylitt

A WHO 2021
EU raja-arvot ED e hji t
“ " L | . ohjearvo .
Yhdiste Aika VNA 79/2017 Slallltut arvot. pg/m3 S.allltut S.allltut -
ylitykset (voimaan ylitykset ylitykset Tilanne Tampereella 2025
ng/m3 ug/m3 " i s
2030) liikenneympiristéssa
Pienhiukkaset
i 3 2! 1 - Ei ylityksia
PM2.5 vuosi pg/m 5 0 5 i ylityksi
vuorokausi ug/m3 - 25 18 kpl/vuosi 15 3 kpl/vuosi | WHO:n vrk-ohjearvo ylittyi 2 asemalla
Hengitettdvat . -
hiukkasetpm1o | "°°° ue/m3 40 20 15 - Ei ylityksid
WHO:n vrk-ohjearvo ylittyi kahdella
vrk ug/m3 50 35 kpl/vuosi 45 18 kpl/vuosi 45 3 kpl/vuosi ! "y v
et e . WHO vuosiohjearvo ylittyi niukasti
T k NO2
yppidioksidi NO: vuosi ug/m3 40 20 10 kahdella asemalla
vrk ug/m3 50 18 kpl/vuosi 25 3 kpl/vuosi | WHO:n ohjearvo ylittyi yhdelld asemalla
tunti ug/m3 200 18 kpl/vuosi 200 3 kpl/vuosi 200 0 kpl/vuosi Ei ylityksid
Rikkidioksidi SO2 vuosi pg/m3 20 Ei seurata Tampereella
vrk ug/m3 125 3 kpl/vuosi 50 18 kpl/vuosi 40 3 kpl/vuosi
1h ug/m3 350 25 kpl/vuosi 350 1 kpl/vuosi
10 min pg/m3 500
03 mittaus kaupunkitausta-asemalla
Otsoni 03 6 kuukautta* | pg/m3 60 WHO:n ohjearvo ylittyi
8 tuntia ug/m3 100 WHO:n ohjearvo ylittyi niukasti
1 tunti ug/m3 180 Ei ylityksia
Hiilimonoksidi CO vrk mg/m3 10 4mg/m3 | 18 kpl/vuosi 4 (mg/m3) |3 kpl/vuosi Ei seurata Tampereella
tunti mg/m3 30 (mg/m3) -
8h mg/m3 10 mg/m3 10 (mg/m3)
Bentseeni vuosi ug/m3 5 3,4 Ei seurata Tampereella
Lyijy Pb vuosi ug/m3 0,5 0,5 0,5 Ei seurata Tampereella
Kadmium Cd vuosi ng/m3 | 5 tavoitearvo 5 ng/m3 5 (ng/m3) Ei seurata Tampereella
Arseeni vuosi ng/m3 6 tavoitearvo 6 ng/m3 Ei seurata Tampereella
Nikkeli vuosi ng/m3 | 20 tavoitearvo 20 ng/m3 Ei seurata Tampereella
BaP . 1 ng/m3 Vuonna 2025 tehdyn mallinnuksen
3
bentso(a)pyreeni vuost ng/m tavoitearvo 1,0 ng/m3 mukaan uusi raja-arvo ylittyy paikoin.

*Vuorokauden korkeimpien kahdeksan tunnin keskiarvojen keskiarvo 6 kuukauden ajalta

\
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6.2 llmanlaatuindeksi

Kansallisen kaytannon mukaisesti mittaustulosten perusteella lasketaan tunneittain
indeksi, jolla voidaan kuvata ilmanlaatua. Indeksia laskettaessa mitattuja ilman
epapuhtauspitoisuuksia verrataan ensisijaisesti valtioneuvoston asetuksen
(79/2017) mukaisiin pitoisuustasoihin. Lisatietoja maaritelmista 16ytyy ilmanlaatu-
portaalista www.ilmanlaatu.fi.

Mittausaseman laitevalikoimasta riippuen rikkidioksidin, typpidioksidin, hiilimonok-
sidin, otsonin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten mittaustuloksia (ns. ali-
indekseja) verrataan joka tunti pienin lisdyksin asetuksen mukaisiin pitoisuustasoihin
ja korkein tulos valitaan ilmanlaatuindeksiksi. Vuoden 2023 alusta lahtien
ilmanlaatuindeksissa on voitu ottaa huomioon myos mustan hiilen pitoisuus.

Indeksin luokat ja sanallinen selostus on annettu padosin terveysperustein, mutta
siina on myos otettu huomioon materiaali- ja luontovaikutuksia. Esim. Pirkankadun
indeksiarvoja laskettaessa on otettu huomioon typpidioksidin, hengitettavien
hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuus.

Taulukko 6.7 lImanlaatuindeksiarvojen luonnehdinnat.

Indeksiarvo | Luonnehdinta Terveysvaikutukset Muut vaikutukset
0-50 hyva ei todettuja lievia luontovaikutuksia pitkalla
aikavalilla
51-75 tyydyttava hyvin epatodennakoéisia pitkalld | lievia luontovaikutuksia pitkalla
aikavalilla aikavalilla
76-100 valttava epatodennakaisia selvia kasvillisuusvaikutuksia,
materiaalivaikutuksia pitkalla
aikavalilla
101-150 huono mahdollisia herkilla yksil6illa selvia kasvillisuusvaikutuksia,
materiaalivaikutuksia pitkalla
aikavalilla
151- erittdin huono mahdollisia herkilld selvia kasvillisuusvaikutuksia,
vaestoryhmilla materiaalivaikutuksia pitkalla
aikavalilla
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Taulukko 6.8 Indeksin taitepisteet. Kunkin yhdisteen tuntipitoisuutta vastaava
indeksiarvo (ns. ali-indeksi), pitoisuus mikrogrammaa kuutiometrissa ilmaa

(Mg/m3).
:::;'::'s so2 NO2 PM10 PM2.5 03 BC RS
hyva alle 20 alle 40 alle 20 alle 10 alle 60 allel alle5
tyydyttava 20-80 40-70 20-50 10-25 60-100 1-3 5-10
valttava 80-250 70-150 50-100 25-50 100-140 3-7 10-20
huono 250-350 | 150-200 | 100-200 50-75 140-180 7-12 20-50
erittain huono | yli 350 yli 200 yli 200 yli 75 yli 180 yli 12 yli 50

llImanlaatu oli vuoden 2025 aikana ilmanlaatuindeksilla arvioituna esim. Epilassa
219 paivana hyva, 103 paivana tyydyttava, 26 paivana valttava, 11 paivana huono
ja 5 paivana erittdin huono. Asemakohtaiset ilmanlaatuindeksiarvot eri
kuukausina on esitetty kuvassa 6.1 ja liitetaulukoissa.

lImanlaatuindeksit

300 L - P
268 (1h maksimi kultakin paivalta)
250 - XI1l/2025
200
150
100
50 26
17 20 Iy P
0 [ [ - - - — —
tyydyttava valttava huono erittdin huono
mEpila mKaleva Linja-autcasema M Pirkankatulja2

Kuva 6.1 limanlaatu Tampereen eri asemilla (kunkin paivan 1 tunnin

maksimiarvon perusteella) vuonna 2025.
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limanlaadun luokittuminen (% vuoden vuorokausista) Pirkankadun mittausasemalla eri
vuosina ilmanlaatuindeksilld arvioituna. (PM10- ja NO2- pitoisuus huomioiden, 2019
alkaen myds PM2.5)
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m hyvé tyydyttéva m valttdva

Kuva 6.2 limanlaatu eri vuosina Pirkankadun mittausasemalla (% vuoden
vuorokausista) ilmanlaatuindeksilla arvioituna.

6.3 Hiukkaset

Vuonna 2025 edellisvuotta suuremmista (169 tonnin) hiukkaspaastoista noin 92 %
tuli kiinteistokohtaisesta lammityksesta. Tampereen hiukkaspaastét vuosina 1987 —
2025 on esitetty kuvassa 6.4 ja litetaulukoissa.
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Kuva 6.3 Havainnekuva hiukkasten kokoluokista (Rytkonen 2014).
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Kuva 6.4 Hiukkaspaastot (t/a) Tampereella vuosina 1987 - 2025.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudelle valtioneuvoston asetuksella (97/2017)
annettu vuosiraja-arvo on 40 ug/m? ja pitoisuuden vuorokausiraja-arvon
numeroarvo on 50 ug/m? (joka saa ylittya 35 kertaa kalenterivuoden aikana
kullakin mittausasemalla). Hengitettavien hiukkasten pitoisuuden valtioneuvoston
paatoksella 480/1996 annettu vuorokausiohjearvo on 70 pg/m3 (kunkin
kuukauden toiseksi suurimmalle vrk-keskiarvolle). WHO:n antama ohjearvo
hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvolle on 15 pg/m3.
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Hengitettaville hiukkasille annettu vuorokausiraja-arvon numeroarvo (50 ug/m?3)
ylittyi vuoden 2025 aikana Epilassa 5 kertaa ja Pirkankadulla 4 kertaa. Hengitettavi-
en hiukkasten ohjearvo eli kuukauden toiseksi suurin vuorokausikeskiarvo (70
ug/m?3) ei ylittynyt. Hengitettavien hiukkasten raja-arvon numeroarvon ylitykset koko
vuoden ajalta on esitetty liitetaulukoissa.

lImanlaatu luokittuu mittausten mukaan huonoksi kevaisin katupolyn takia eri
puolilla Suomea. Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvoissa Tampereella on
havaittavissa laskevaa trendid, johtuen ehka& osin vuodesta 2018 alkaen
hiukkasmittausmenetelmille sovelletuista korjauskertoimista (taulukko 1.1).

Hengitettavien hiukkasten (PM10) pitoisuuden vuosikeskiarvoja
Tampereella (ug/m3)
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Kuva 6.5 Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuden (raja-arvo 40 ug/m?3)
vuosikeskiarvoja Tampereella. llmanlaatudirektiivin mukainen uusi raja-arvo on
20 pg/m® ja WHO:n antama vuosiohjearvo 15 ug/m3. Nykyiseen raja-arvoon
verrattuna hyvin tiukka WHO:n ohjearvokin alittuu Tampereella.
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PM10 raja-arvotason (50 pg/m3, 24h) ylitykset Tampereella kpl/a

35 ylitysta sallitaan asemakohtaisesti kalenterivuodessa.
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Kuva 6.6 Hengitettavien hiukkasten raja-arvotason (50 ug/m?3, 24 h keskiarvona)
ylityspaivien lukumaara eri vuosina. Asemakohtaisesti sallitaan 35 kpl ylityksia
kalenterivuodessa. Kalevassa PM1o-mittaus aloitettiin vuonna 2022.

PM10 vrk-arvon 45 ug/m3 ylitykset (kpl)
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Kuva 6.7 Hengitettdvien hiukkasten WHO:n ohjearvotason (45 ug/m3, 24 h
keskiarvona) ylityspaivien lukumaara eri vuosina.
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Karkeilla hiukkasilla (PM25.10) tarkoitetaan hengitettavien hiukkasten ja
pienhiukkasten erotusta, eli halkaisijaltaan kokoluokkaa 0,01 — 0,0025 mm
olevia hiukkasia. Talle kokoluokalle ei ole annettu ohje- eika raja-arvoa.

Pienhiukkaset ovat aerodynaamiselta halkaisijaltaan alle 0,0025 mm:n kokoisia
hiukkasia. Pienhiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvolle annettu raja-arvo on 25
ug/m3. WHO:n vuonna 2021 antama ohjearvo pienhiukkasten pitoisuuden vuosi-
keskiarvolle on 5 ug/m? ja pitoisuuden vuorokausikeskiarvolle 15 pug/m3.

Pienhiukkasten pitoisuus ylitti WHO:n antaman vuorokausiohjearvon tason 15
ug/m3 (kolme ylitysta vuodessa sallitaan) Epilassa 1 kerran, Kalevassa 8 kertaa,
Linja-autoasemalla kerran ja Pirkankadulla 7 kertaa vuoden 2025 aikana.
Yhteenveto WHO:n ohjearvotason ylityksista on esitetty liitetaulukoissa.

Pienhiukkasten vuosikeskiarvoissa Tampereella on havaittavissa laskevaa trendia,
johtuen osin vuodesta 2018 alkaen hiukkasmittausmenetelmille sovelletuista
korjauskertoimista (taulukko 1.1).

Pienhiukkasten (PM2.5) pitoisuuden vuosikeskiarvoja Tampereella
(ng/m3)
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Kuva 6.8 Pienhiukkasten pitoisuuden (raja-arvo 25 pug/m?) vuosikeskiarvoja

Tampereella. limanlaatudirektiivin mukainen uusi raja-arvo on 10 pug/m?3 ja
WHO:n antama vuosiohjearvo 5 ug/m?, joka sekin alittui Tampereella.
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PM2.5, WHO 2021 vrk-ohjearvo 15 pg/m3 ylitykset kpl
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Kuva 6.9 WHO:n pienhiukkasten vrk-pitoisuudelle antaman ohjearvon ylityksien lukumaara
eri vuosina.

6.3.4 Hiukkasten LDSA-pitoisuus ja lukumaarapitoisuus

LDSA-pitoisuuksille ja hiukkasten lukumaarapitoisuudelle ei ole annettu
ohjearvoja eika raja-arvoja, eika niiden mittaamiselle ole nimetty referenssi-
menetelmaa. Helsingin seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtyma (HSY) on
kuitenkin mitannut LDSA-pitoisuuksia samanlaisilla AQ Urban mittaus-
laitteilla kuin Tampereellakin on kaytdssa. Tampereella havaitut pitoisuudet
ovat olleet pienempia kuin HSY:n  mittausverkon vilkkaissa
likenneymparistéissa mittaamat pitoisuudet.

LDSA-pitoisuudet
Sensorimittausten mukaan hiukkasten LDSA-pitoisuuden vuosikeskiarvo oli

Epilassa 6,1 um?/cm? ja Pirkankadulla* 3,9 ym?/cm? (edellisvuonna vastaavasti
87,2 pmz/cm3 jatr.z2 pm2/cm3). Pirkankadun asema oli vuonna 2025 5 kk tilapaisessé sijainnissa.
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Vuosikeskiarvot LDSA
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Kuva 6.10 LDSA-pitoisuuden vuosikeskiarvoja Tampereella.

Lukumaarapitoisuudet

Suuntaa antavien sensorimittausten mukaan ultrapienten hiukkasten luku-
maarapitoisuuden vuosikeskiarvo oli Epildassa 4200 kpl/cm? ja *Pirkankadulla
3600 kpl/cm?® (edellisvuonna vastaavasti 5000 kpl/cm?® ja 5300 kpl/cm?3).

Pirkankadun asema oli vuonna 2025 5 kk tilapaisessa sijainnissa
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Kuva 6.11 Ultrapienten hiukkasten lukumaarapitoisuuden vuosikeskiarvoja
Tampereella eri vuosina.
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6.4 Typen oksidit

Valtioneuvoston asetuksella typpidioksidin tuntipitoisuudelle annettu raja-arvo 200
ug/m® saa ylittya 18 kertaa kalenterivuodessa. Typpidioksidin pitoisuuden
vuosikeskiarvolle annettu vuosiraja-arvo on 40 pg/m?3. Typpidioksidin kuukausi-
kohtaisen pitoisuuden toiseksi suurin vuorokausikeskiarvo ja 99 % tuntiarvo ovat
tunnuslukuja, joita verrataan kansallisin ohjearvoihin (valtioneuvoston paatos
480/1996). Pitoisuuksien kuukausikeskiarvoille ei ole annettu ohjearvoa. WHO:n
antama ohjearvo typpidioksidin pitoisuuden vuosikeskiarvolle on 40 ug/m? ja
pitoisuuden yhden tunnin keskiarvolle 200 ug/m3.

Tampereen typen oksidien paastot (1075 t/a) vuonna 2025 olivat edellisvuoden
tasolla. Paastdista noin 41 % tuli liikenteesta ja loput piste- ja pintalahteista. Typen
oksidien paastomaarat Tampereella vuosina 1987 - 2025 on esitetty kuvassa 6.12
ja pitoisuuksien vuosikeskiarvot kuvassa 6.13.

Typpidioksidin pitoisuuden vuosikeskiarvo oli Kalevassa 5,5 ug/m?®, Linja-auto-
asemalla 10,9 pg/m?3 ja Pirkankadulla* 11,9 ug/m?® vuosiraja-arvon ollessa 40 pg/m3.
Vuosikeskiarvot olivat hieman matalampia kuin edellisena vuonna.

Typpidioksidin pitoisuudelle annetut raja-arvot ja kansalliset ohjearvot eivat
ylittyneet. WHO:n typpidioksidin pitoisuudelle antama vuosiohjearvo 10 ug/m?3 ylittyi
Linja-autoasemalla. WHO:n antama vuorokausiohjearvotaso 25 ug/m3 ylittyi
Kalevassa kerran, Linja-autoasemalla 2 kertaa ja Pirkankadulla 7 kertaa.

Typen oksidien paastétt NO2/a
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Kuva 6.12 Typen oksidien paastét NO2:na (t/a) Tampereella vuosina 1987 - 2025.

52; TAMPERE



38 (87)

Typpidioksidin pitoisuuden vuosikeskiarvot Tampereella ug/m3
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Kuva 6.13 Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvoja Tampereella (vuosiraja-arvo
40 pg/m?3). limanlaatudirektiivin mukainen raja-arvo on 20 ug/m?3ja WHO:n antama
vuosiohjearvo on 10 pg/m3, joka ylittyi niukasti Linja-autoasemalla ja
Pirkankadulla.

6.5 Otsoni

Otsonia muodostuu auringon valossa epapuhtauksia sisaltdvan ilman kulkeutuessa
tuulten mukana. Korkeimmat pitoisuudet voivat esiintya maaseudulla satojen
kilometrien paassa paastolahteista. Otsonin syntyminen on kemiallinen tapahtuma-
ketju, jossa otsonia seka syntyy etta kuluu. Kaytannéssa tama Suomen oloissa saa
aikaan sen, etta kaupunkien keskustoissa, missa typen oksidien paastot ovat
suurimmat, otsonipitoisuudet ovat kuitenkin pienet.

Valtioneuvoston asetuksen (79/2017) mukaan terveyshaittojen ehkaisemiseksi ja
vahentamiseksi ja kasvillisuuden suojelemiseksi otsonin tavoitearvot on esitetty
luvussa 6.1. Otsonin tiedotuskynnys on 180 pg/m? ja varoituskynnys 240 pg/m?3
tuntikeskiarvona. WHO:n antama ohjearvo otsonin paivittaisen pitoisuuden 8h
maksimikeskiarvolle 100 pg/m3, joka vylittyi huhtikuussa. Tavoitetaso otsonin
pitoisuudelle on 120 ug/m?3(8h arvona) kalenterivuoden aikana, joka ei ylittynyt.

6.6 Muut epapuhtaudet

Valtioneuvoston asetuksessa 113/2017 annettuja tavoitearvoja ilmassa olevia
arseenia, kadmiumia, elohopeaa, nikkelia ja polysyklisia aromaattisia hiilivetyja
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koskien ei Tampereella seurata mittauksin. Yksittaisia laitoksia on velvoitettu
seuraamaan oman toimintansa osalta joidenkin em. aineiden paastoja.

Rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja lyijyn pitoisuutta ei ole Tampereella enaa viime
vuosina seurattu pitoisuuksien oltua varsin matalia ohje- ja raja-arvoihin
verrattuna jo 2000-luvun alussa.
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Kuva 6.14 Rikkidioksidin paastot (t/a) Tampereella vuosina 1987 - 2024.
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Kuva 6.15 Rikkidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvoja (ug/m?) Tampereella.
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7 Historiikki

Blankenstein ym. (2026) analysoivat Giant-hankkeeseen liittyen Tampereen
kaupungin vuosina 2025-2024 tuottamia mittaustuloksia. Johtopaatoksina
todettiin, etta PM2s-pitoisuudet ovat tarkastelujaksolla pienentyneet 3,7 — 4,4 %
vuodessa, PM1o -pitoisuudet 2,3 — 3,0 % vuodessa ja NO2-pitoisuudet 1,3 — 3,0
% vuodessa.

Sensoreilla mitattujen PNC- ja LDSA-pitoisuuksien osalta (6 vuoden
tarkastelujaksolla) alenevaa trendia ei havaittu, mihin osasyyna lienee se, etta
koronapandemian myoéta esim. paastoihin vaikuttavat likennemaarat olivat
muita komponentteja lyhyemman tarkastelujakson alkupuolella (vuonna 2020)
tavallista pienempia.

42 Page 2 of 22 Aerosol and Air Quality Research (2026) 26:42
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Kuva 7.1 Ote artikkelista.

% TAMPERE



41 (87)

8 Yhteenveto

Voimassa olevat ilmanlaadun raja-arvot eivat Tampereella ylittyneet vuonna 2025.

Laskennalliset hiukkaspaastot (kiinteistokohtaisen lammityksen pienhiukkasten ja
hengitettavien hiukkasten paastot aiempaa kattavammin huomioiden) olivat 169 t/a, eli
selvasti aiemmin arvioitua suuremmat, toisaalta pienpolton paastokertoimissa on yha
epavarmuutta.

Hengitettaville hiukkasten pitoisuudelle annettu vuorokausiraja-arvon numeroarvo (50
ug/m?3) ylittyi vuoden 2025 aikana Epilasséa 5 kertaa, Kalevassa kerran ja Pirkankadulla 4
kertaa. Raja-arvon numeroarvo saa ylittyd 35 kertaa kalenterivuoden aikana yhdella
asemalla, joten itse raja-arvo ei ylittynyt. Hengitettavien hiukkasten ohjearvo eli kuukauden
toiseksi suurin vuorokausikeskiarvo (70 pg/m?3) ei ylittynyt.

Pienhiukkasten pitoisuudelle annettu vuosiraja-arvo (25 ug/m3) ei ylittynyt mittausasemilla.
Myoskaan ilmanlaatudirektiivin mukainen uusi vuosiraja-arvo (10 pg/m?3) ei ylittynyt, kuten
ei uusi vuorokausiraja-arvokaan (25 pg/m3).

WHO:n PM2s- ja PM1o-hiukkasille antama vuorokausiohjearvotaso ylittyi Tampereella
vuonna 2025 Epilassa ja Pirkankadulla alle 10 kertaa (kun 18 kpl ylityksia sallitaan). WHO:n
typpidioksidille antama vuorokausiohjearvo ylittyi Pirkankadulla 8 kertaa (3 kpl sallitaan).

WHO:n vuonna 2021 antama ohjearvo pienhiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvolle on 5
ug/m?3 ja pitoisuuden vuorokausikeskiarvolle 15 pg/m?3. Vuosiohjearvo ei ylittynyt, mutta
koska vuorokausiohjearvotaso ylittyi Kalevassa 8 kertaa ja Pirkankadulla 7 kertaa, niin
my0s itse ohjearvo ylittyi, koska vain vain kolme ylitysta vuodessa sallitaan.

Suuntaa-antavien  sensorimittausten  mukaan hiukkasten = LDSA-pitoisuuden
vuosikeskiarvo oli Epilassa 6,1 um?cm? ja Pirkankadulla 5,6 ym?%cm? (edellisvuonna
vastaavasti 7,2 ym?/cm? ja 7,4 ym?/cm3). Sensorimittausten mukaan hiukkasten luku-
maarapitoisuuden vuosikeskiarvo oli Epilassa 4200 kpl/cm® ja Pirkankadulla 4100
kpl/cm? (edellisvuonna vastaavasti 5000 kpl/cm?® ja 5300 kpl/cm?3).

Typen oksidien paastot (1075 t/a) olivat Tampereella vuonna 2025 samaa luokkaa kuin
edellisena vuonnakin. Typpidioksidin pitoisuuden vuosikeskiarvo oli Kalevassa 5,5 ug/m?,
Linja-autoasemalla 10,9 pg/m?3 ja Pirkankadulla 11,9 pug/m? vuosiraja-arvon ollessa 40
ug/m3. Typpidioksidin pitoisuudelle annetut raja-arvot ja kansalliset ohjearvot eivat
ylittyneet. WHO:n typpidioksidin pitoisuudelle antama vuosiohjearvo 10 pg/m? ylittyi
niukasti.

Rikkidioksidipaastot (20 t/a) olivat samaa luokkaa kuin edellisvuonna. Tampereella ei ole
mitattu rikkidioksidin pitoisuutta enaa vuoden 2003 jalkeen.

lImanlaatu luokittui Epilassa ilmanlaatuindeksilla arvioituna 219 paivana hyvaksi, 103
paivana tyydyttavaksi, 26 paivana valttavaksi, 11 paivana huonoksi ja 5 paivana erittain
huonoksi. limanlaadusta ja epapuhtauksien pitoisuuksista tiedotettiin ilmanlaatuportaalin
www.ilmanlaatu.fi valityksella ja lisaksi kevatkaudella hengitettavien hiukkasten raja-
arvotason ylittymisesta kaupungin internet-sivuilla.
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10 LHTETAULUKOT

Liitetaulukko 1. limanlaadun yhteistarkkailusopimuksessa mukana olevien laitosten paastot
vuonna 2025.

Taulukko 1. Tarkkailusopimuksessa mukana olevien laitosten paastét Tampereella vuonna

S02 NOx poly

t/a t/a t/a
Tampereen Energia Oy:
Naistenlahti 3, tavis+rinnakkaispoltto 2,21 184,98 0,33
Lielahti kt1 0,00 8,76 0,00
Lielahti kt2 0,00 5,58 0,00
Hakametsa 0,00 0,16 0,00
Hervanta oljy 0,00 0,09 0,00
Hervanta hakeldmpokeskus 0,30 68,60 0,20
Myllypuro 0,00 0,00 0,00
Naistenlahti Ik luola 0,13 1,30 0,01
Nekala 0,00 1,30 0,00
Rahola 0,00 1,80 0,00
Ratina 0,00 1,60 0,00
Sarankulma 0,20 18,80 2,00
Tammerwima Oy 1,07 228,84 0,19
Amerplast Oy 0,00 0,23 0,00
DS Smith Packaging Oy 0,00 1,86 0,00
Keskipakovalu Oy 0,00 0,00 0,003
Tampereen Seudun Keskuspuhdistamo Oy 0,00 0,00 0,00
Metsa Board Tako (noin 6 kk/2025) 0,01 14,00 0,00
Solenis Finland Oy 0,00 0,06 0,00
TEVO Lokomo Oy 0,00 1,60 1,08
UPM Raflatac Oy 0,00 3,84 0,00
Valmet Technologies Oy, c. 210 (Treen koelaitos) 0,04 0,20 0,00
Valmet Technologies Oy, c. 4900 (Fabrics) 0,00 5,54 0,00
Laitokset tonnia wuodessa 4,0 549,1 3,8
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Liitetaulukko 2. Rikkidioksidipaastot (t/a) Tampereella eri vuosina.

vuosi pisteldhteet pintalahteet lilkkenne yhteensa
1970 18300 4750 200 23250
1979 14960 3890 200 19050
1987 4437 97 182 4716
1988 3574 97 182 3853
1989 2441 97 86 2624
1990 1680 97 76 1853
1991 1390 97 79 1566
1992 1658 97 79 1834
1993 1227 97 79 1403
1994 1166 97 79 1343
1995 1251 97 71 1419
1996 1011 97 36 1144
1997 879 44 25 948
1998 861 44 9 914
1999 930 35 7 972
2000 707 35 5 747
2001 648 35 5 688
2002 589 35 6 630
2003 641 35 6 682
2004 535 35 4 574
2005 358 30 2 390
2006 542 15 2 559
2007 587 15 2 604
2008 418 15 2 435
2009 592 10 2 604
2010 634 10 2 646
2011 440 10 2 452
2012 411 10 2 423
2013 318 10 2 330
2014 379 10 2 391
2015 318 10 1 329
2016 218 5 1 224
2017 55 10 1 66
2018 23 5 1 29
2019 32 5 1 38
2020 26 5 1 32
2021 48 5 1 54
2022 66 5 1 72
2023 17 5 1 23
2024 14 5 1 20
2025 14 5 1 20

Liikenteen ja pintaldhteiden osalta paastokartoitustuloksen puuttuessa on kaytetty edellisvuoden tietoa.
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Liitetaulukko 3. Rikkidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (ug/m®) Tampereella eri vuosina.

Vuosi Lielahti (ug/m°®) Keskustori (ug/m®)
1975 97 94
1976 68 95
1977 55 70
1978 51 56
1979 53 47
1980 55 58
1981 54 53
1982 60 52
1983 46 29
1984 36 27
1985 37 31
1986 27 27
1987 20 24
1988 11 8
1989

1990

1991

1992 <5 <5
1993 <5 <5
1994 <5 <5
1995 <5 2
1996 - 2
1997 - 2
1998 - 2
1999 - 2
2000 - 1
2001 - 2
2002 - 2
2003 - -

Mittausmenetelmana Lielahdessa absorptiokerain vuoteen 1995 saakka ja Keskustorilla absorptio-
kerdin/analysaattori vuoteen 1994 saakka. Keskustorilla mittausmenetelmana vuosina 1995-2003
DOAS (Differential Optical Absorption Spectroscopy).
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Liitetaulukko 4. Tampereen hiukkaspaastot (t/a) eri vuosina.

vuosi pisteldhteet pintaldhteet liikenne yhteensa
1987 629 34 233 896
1988 536 34 233 803
1989 542 34 186 762
1990 507 34 200 741
1991 411 34 200 645
1992 520 34 200 754
1993 780 34 200 1014
1994 717 34 199 951
1995 512 34 197 743
1996 436 34 155 625
1997 470 33 162 665
1998 469 33 157 659
1999 349 32 152 532
2000 229 32 140 401
2001 145 32 140 317
2002 143 32 85 260
2003 118 32 85 235
2004 90 32 80 202
2005 46 30 75 151
2006 49 15 69 133
2007 61 15 64 140
2008 54 15 62 131
2009 20 13 60 93
2010 18 13 60 91
2011 20 13 59 92
2012 21 13 57 91
2013 19 13 54 86
2014 26 13 54 93
2015 24 13 34 71
2016 20 8 32 60
2017 30 13 29 72
2018 18 13 22 53
2019 23 22 20 65
2020 15 22 18 55
2021 27 22 16 65
2022 11 22 13 46
2023 9 22 11 42
2024 6 22 11 39
2025 5 155 9 169

Liikenteen ja pintalédhteiden osalta paastokartoitustuloksen puuttuessa on kaytetty edellisvuoden tietoa.
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Liitetaulukko 5. Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvoja (ug/m?)

Laite / huom. Il Teom, kaytté6n

Paikka Vuosi PM+o PM2;s maaliskuussa 2004, (* PM10 korjauskerroin
0,848 kaytossa v. 2018 alkaen)

Pirkankatu 2005-2009 17 na Teom

Pirkankatu 2010 17 na Teom

Pirkankatu 2011 16 na Teom

Pirkankatu 2012 16 na Teom

Pirkankatu 2013 16 na Teom

Pirkankatu 2014 19 na Teom

Pirkankatu 2015 17 na Teom

Pirkankatu 2016 14 na Teom

Pirkankatu 2017 12 na Teom

Pirkankatu 2018 14 na Teom *

Pirkankatu 2019 11 na Teom *

Pirkankatu 2020 10,4 na Teom *

Pirkankatu 2021 (12,7) na Teom * 6 kk
Laite / huom. Ill Teom kayttoon

Paikka Vuosi PM1o PM2s kesékuussa 2006, (* PM2.5 korjausyhtalo
1,009y-1,681 kaytossa v. 2018 alkaen)

Linja-autoasema 2009 na 8 Teom

Linja-autoasema 2010 na 8 Teom

Linja-autoasema 2011 na 8 Teom

Linja-autoasema 2012 na 7 Teom

Linja-autoasema 2013 na 6,8 Teom

Linja-autoasema 2014 na 8,3 Teom

Linja-autoasema 2015 na 7,3 Teom

Linja-autoasema 2016 na 6,9 Teom

Linja-autoasema 2017 na 6,2 Teom

Linja-autoasema 2018 na 59 Teom *

Linja-autoasema 2019 na 49 Teom *

Linja-autoasema 2020 na 4.1 Teom *

Linja-autoasema 2021 na (4,2) Teom, * (9 kk)

Linja-autoasema 2022 na 4.1 Teom *

Linja-autoasema 2023 na 3,9 Teom *

Linja-autoasema 2024 na 4,0 Teom *

Linja-autoasema 2025 na 3,9 Teom * (Laite Lakalaivaan 12/2025)
Laite / huom. IV Teom, kayttoéon

Paikka Vuosi PM1o PM2s kesakuussa 2006, (* PM2.5 korjausyhtalo
1,009y-1,681 kaytdssa v. 2018 alkaen)

Kaleva 2009 na 7 Teom

Kaleva 2010 na 8 Teom

Kaleva 2011 na 7 Teom

Kaleva 2012 na 7 Teom

Kaleva 2013 na 6.6 Teom

Kaleva 2014 na 7.6 Teom

Kaleva 2015 na 6,0 Teom

Kaleva 2016 na 6,3 Teom

Kaleva 2017 na 55 Teom

Kaleva 2018 na 55 Teom *

Kaleva 2019 na 3,9 Teom *
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Kaleva 2020 na 3,8 Teom *

Kaleva 2021 na 4,5 Teom *

Kaleva 2022 na 3,8 Teom * laite Epilaan 12/2022
Paikka Vuosi PM1o PM2s Laite / huom.

Epila 2023 na 4,0 Teom IV (tuotu Kalevasta)
Epila 2024 10,0 44 Teomit IV jaV

Epila 2025 10,6 3,7 Teomit IV jaV

Liitetaulukko 6. Hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvoja

(ug/m?3), optiset laitteet.

Laite / huom. | Grimm kaytéssa

Paikka vuosi PM1o PMys marraskuu 2009 — toukokuu 2023.
(* korjauskertoimet 0,975 (PM10) ja 0,780
(PM2.5) kéytossa v. 2018 - 2023

Epila 2010 19 11 Grimm

Epila 2011 15 7 Grimm

Epila 2012 14 9 Grimm

Epila 2013 14 8 Grimm

Epila 2014 17 9.2 Grimm (dataa vain 75%)

Epila 2015 12 6,6 Grimm

Epila 2016 11 6,7 Grimm

Epila 2017 10 52 Grimm

Epila 2018 13 6,2 Grimm *

Epila 2019 10,5 59 Grimm * (dataa vain 86%)

Epila 2020 11,3 5,6 Grimm *

Epila 2021 11,6 6,1 Grimm *

Epila 2022 10,9 53 Grimm *

Epila 2023 na na mittauksia jatkettiin Teomeilla
Laite / huom. | Fidas kayttéon

Paikka vuosi PMio PM2s joulukuussa 2018
(* korjauskertoimet 0,95 (PM10) ja 0,915 (PM2.5)
kaytoéssa v. 2019 alkaen

Pirkankatu 2019 12,3 54 Fidas *

Pirkankatu 2020 10,3 4,5 Fidas *

Pirkankatu 2021 11,7 54 Fidas *

Pirkankatu 2022 8,5 5,3 Fidas *

Pirkankatu 2023 12,4 5,0 Fidas *

Pirkankatu 2024 9,7 4.3 Fidas *

Pirkankatu 2025 10,8 4,7 Fidas * (laite 5 kk tilapisessé sijainnissa)
Laite / huom. |l Fidas kayttéon

Paikka vuosi PMio PM.s tammikuussa 2022
(*korjauskertoimet 0,95 (PM10) ja 0,915 (PM2.5)
kaytdssa

Kaleva 2022 8,5 3,9 Fidas *

Kaleva 2023 9,0 4.0 Fidas *

Kaleva 2024 8,1 4.2 Fidas *

Kaleva 2025 8,4 4.2 Fidas *
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Liitetaulukko 7. Hiukkasten LDSA -pitoisuuden ja lukumaarapitoisuuden vuosikeskiarvoja.

Paikka VUosi LDSA (um?cm3) N (kpl/icm?3) Laite
Epila 2019 6,7 4700 AQ Urban
Epila 2020 7.4 4500 AQ Urban
Epila 2021 8,8 6000 AQ Urban
Epila 2022 8,5 5900 AQ Urban
Epila 2023 8,2 6100 AQ Urban
Epila 2024 72 5000 AQ Urban
Epila 2025 6,1 4200 AQ Urban
Pirkankatu 2019 7,8 5700 AQ Urban
Pirkankatu 2020 8,3 5300 AQ Urban
Pirkankatu 2021 10,2 7200 AQ Urban
Pirkankatu 2022 8,9 6400 AQ Urban
Pirkankatu 2023 7,9 5600 AQ Urban
Pirkankatu 2024 74 5300 AQ Urban
Pirkankatu * 2025 5,6 4100 AQ Urban
(* laite vuonna 2025 5

kk ajan tilapaisessa

sijainnissa

Liitetaulukko 8. Typen oksidien paastot typpidioksidina (t/a) Tampereella.

vuosi pisteldhteet alue- eli pintaldhteet liikenne yhteensa
1987 3094 80 2009 5182
1988 3029 80 2009 5117
1989 3317 80 2229 5626
1990 3214 80 2388 5682
1991 2939 80 2232 5251
1992 2122 80 2232 4434
1993 1682 80 2232 3994
1994 1766 80 2232 3998
1995 1487 80 2347 3914
1996 1590 80 2400 4070
1997 1561 71 2586 4218
1998 1585 71 2591 4248
1999 1327 59 2496 3882
2000 1155 59 2300 3514
2001 1202 59 2300 3561
2002 1127 59 1550 2736
2003 1322 59 1545 2926
2004 1204 59 1462 2725
2005 1107 50 1379 2536
2006 1180 45 1277 2502
2007 1170 45 1188 2403
2008 989 45 1140 2174
2009 894 38 1059 1959
2010 1146 38 1014 2198
2011 1021 38 999 2058
2012 1096 38 954 2088
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2013 1054 38 914 2006
2014 953 38 914 1905
2015 964 38 999 2001
2016 1077 19 961 2047
2017 961 38 876 1875
2018 922 19 714 165

2019 972 19 679 1670
2020 924 17 623 1564
2021 993 19 575 1587
2022 776 19 503 1298
2023 661 19 466 1146
2024 597 19 466 1083
2025 557 77 441 1075

Liikenteen ja pintaldhteiden osalta paastokartoitustuloksen puuttuessa on kaytetty edellisvuoden tietoa.
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Liitetaulukko 9. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvoja (ug/m?) Tampereella.

vuosil/laite Lakalaiva Kaleva Pirkankatu Linja-autoasema

2003/ TEI42 - - - -

2004 / TEI42 - - 27 -

2005 / Monitor Europe 9841B - - 21 -

2006 / ME - - 26 -

2007 / ME - - 20 -

2008 / ME - - 17 -

2009 / ME - 10 19 19

2010/ ME - 14 23 24

2011/ ME - 13 23 23

2012/ ME - 12 21 23

2013/ ME - 12 20 24

2014 / ME /Thermo42i - 11 19 21

2015/ Thermo 42i - 11 18 23

2016 / Thermo 42i - 11 18 22

2017 / Thermo 42i - 16 22 28

2018 / Thermo 42i - 13 15 20

2019/ Thermo 42i - 10 13 18

2020 / Thermo 42i - 10 12 13

2021/ Thermo 42i - 13 16 14

2022 / Thermo 42i - 11 11 15

2023 / Thermo 42i - 8,2 10,4 12,7

2024 / Thermo 42i - 6,7 (13,0) 134

2025 / Thermo 42i ja AC 32M - 5,5 11,9* 10,9
Liitetaulukko 10. Hiilimonoksidipaastot (t/a) Tampereella eri vuosina.

vuosi pisteldhteet pintaldhteet liikenne yhteensa lahde

1989 - - 12628 - LIISA 1989

1995 261 153 10659 11073 Pesonen 1993

1998 - - 7590 - LIISA 1998

2005 - - 5443 - LIISA 2005

2007 - - 5118 - LIISA 2007

2008 - - 4757 - LIISA 2008

2009 - - 4641 - LIISA 2009

2010 - - 4489 - LIISA 2010

2011 - - 4252 - LIISA 2011

2012 - - 4081 - LIISA 2012

2014 - - 1981 - LIISA 2014

2015 - - 1828 - LIISA 2015

2016 - - 1651 - LIISA 2016

2017 - - 1210 LIISA 2017

2018 - - 1084 - LIISA 2018

2019 - - 971 LIISA 2019

2020 - - 884 - LIISA 2020

2021 - - 756 - LIISA 2021

2022 - - 687 - LIISA 2022

2023 651 LIISA 2023
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Liitetaulukko 11. Hiilimonoksidipitoisuuden vuosikeskiarvoja (mg/m3) Tampereella vuosina
1992-2008. Mittauslaitteena TEI model 42.

Vuosi Keskustori Pirkankatu Santalahti Linnainmaa
1992 1,0 - - -
1993 0,7 - - -
1994 0,8 - - -
1995 0,7 - - -
1996 0,7 - - -
1997 0,5 - - -
1998 0,5 - - -
1999 0,4 - - -
2000 0,3 - - 0,2
2001 0,3 - - 0,1
2002 0,3 - - 0,2
2003 na - - 0,1
2004 na 0,2 na 0,2
2005 na 0,2 0,2 -
2006 na 0,13 0,15 -
2007 na 0,13 0,13 -
2008 na 0,10 0,12 -

Liitetaulukko 12. Tieliikenteen pakokaasupaastot ja polttonesteenkulutus Tampereella t/a
(Ote Liisa 2023 -raportista). Uudempaa ei toistaiseksi ole saatavilla.

Valtakunnallisia paastélaskelmia I6ytyy osoitteesta:
limapaastot muuttujina Vuosi, Toimialat (TOL2008) ja kotitaloudet ja Tiedot. PxXWeb

Suomen tieliikenteen paastot ja energiankayttdé kunnittain vuonna 2023 LISA laskentajarjestelma
VTT
HA = henkildautot Paivitetty 3.6.2024
PA = pakettiautot Kadut tarkoittavat kunnan omistamilla teilld tapahtuvaa liikennetta, niin kaupunkikunnissa kuin maalaiskunnissakin

LA = linja-autot Tiet ovat Liikenneviraston hallinnoimia teita
KA = kuorma-autot
Moottoripyéra- ja mopopaastét on jaettu kunnille vakiluvun suhteessa

CO[t] HC[t] NOx[t] PM[t] CH4[t] N20[t] S02[t] CO2[t] CO02ekv.[t] wlutus [t] energia [TJ] suorite [Mkm]
Tampere HAkadut 300 34 116 2 4,0 24 0,33 69645 70387 26843 1138 455
Tampere PAkadut 18 3 60 2 0,1 0,7 0,04 9009 9192 3537 152 69
Tampere LAkadut 7 1 30 0 0,2 0,3 0,03 8795 8875 3457 151 9
Tampere KAkadut 9 1 34 0 0 0 0,1 15 643 15761 6126 262 12
Tampere YHTEENS, 334 39 240 46 4,6 3.8 0,5 103092 104216 39962 1703 545
Tampere HAftiet 164 ] 92 2 17 1,0 0,27 57233 57540 22064 939 523
Tampere PAtiet 13 1 66 2 0,0 0,3 0,03 8670 8750 3403 146 76
Tampere LAtiet 2 0 6 0 0,0 0,1 0,01 3215 3251 1255 55 5
Tampere KAtiet 14 1 30 1 0 1 0,1 25746 26000 10 082 432 27
Tampere YHTEENS, 193 8 195 38 2,0 23 04 94864 95541 36804 1572 631
Tampere Moottorip 100 17 4 0 2 0 0 3759 3828 1420 59 39
Tampere Mopot 22 15 1 0 0 0 0 448 456 169 7 9
Tampere Mopoautc 1 1 1 0 0 0 0 135 138 53 2 2
Tampere Tieliikenn 651 80 441 9 9 ] 1 202298 204178 78 408 3344 1224
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Liitetaulukko 12b. SYKE:n paastolaskelmat Tampereen alueelle.
SYKE:n valtakunnallisista laskelmista Tampereen alueelle jyvitetyt paastomaarat.
Laskelmiin jliittyy epévarmuuksia, joten niité ei ole sellaisenaan kaytetty raportissa
eika ilmanlaadun seurantakustannusten jyvityksessa.

Vuosi  Kunta tanun Sektori Saaste Paasto Yksikko
2024 Tampere 837 A_PublicPower NMVOC 148,6 t
2024 Tampere 837 A_PublicPower Nox 701,8 t
2024 Tampere 837 A_PublicPower PM 10 25,4 t
2024 Tampere 837 A_PublicPower PM 2.5 5,8 t
2024 Tampere 837 A _PublicPower S02 33,4 t
2024 Tampere 837 A_PublicPower TSP 79,1 t
2024 Tampere 837 B_Industry NMVOC 87,5 t
2024  Tampere 837 B_Industry Nox 73,7 t
2024 Tampere 837 B_Industry PM 10 31,0 t
2024 Tampere 837 B_Industry PM 2.5 26,9 t
2024  Tampere 837 B_Industry SO2 0,5 t
2024 Tampere 837 B_Industry TSP 39,5 t
2024 Tampere 837 C_OtherStationary NMVOC 149,6 t
2024  Tampere 837 C_OtherStationary Nox 78,3 t
2024  Tampere 837 C_OtherStationary PM 10 63,3 t
2024 Tampere 837 C_OtherStationary PM 2.5 53,0 t
2024  Tampere 837 C_OtherStationary SO2 20,7 t
2024  Tampere 837 C_OtherStationary TSP 94,3 t
2024  Tampere 837 F_RoadTransport NMVOC 91,4 t
2024 Tampere 837 F_RoadTransport Nox 385,3 t
2024  Tampere 837 F_RoadTransport PM 10 122,4 t
2024  Tampere 837 F_RoadTransport PM 2.5 27,7 t
2024 Tampere 837 F_RoadTransport SO2 0,6 t
2024 Tampere 837 F_RoadTransport TSP 223,2 t
2024 Tampere 837 |_Offroad NMVOC 38,7 t
2024 Tampere 837 I_Offroad Nox 75,2 t
2024 Tampere 837 I_Offroad PM 10 4,6 t
2024 Tampere 837 |_Offroad PM 2.5 4,5 t
2024 Tampere 837 |_Offroad S02 0,1 t
2024 Tampere 837 I_Offroad TSP 4,6 t
2024 Tampere 837 K_L_Agri NMVOC 215 t
2024  Tampere 837 K_L_Agri Nox 18,4 t
2024 Tampere 837 K_L_Agri PM 10 10,9 t
2024 Tampere 837 K_L_Agri PM 2.5 0,7 t
2024 Tampere 837 K_L_Agri SO2 0,0 t
2024  Tampere 837 K_L_Agri TSP 12,1 t
2024 Tampere 837 D_E_J_Prod_and_\NMVOC 188,3 t
2024 Tampere 837 D_E_J_Prod_and_\Nox 0,2 t
2024 Tampere 837 D_E_J_Prod_and_\PM 10 6,0 t
2024 Tampere 837 D_E_J Prod_and_\PM2.5 5,9 t
2024 Tampere 837 D_E_J_Prod_and_\SO2 0,1 t
2024 Tampere 837 D_E_J_Prod_and_\TSP 6,4 t
2024 Tampere 837 G_H_Ship_Aviatior NMVOC 3,6 t
2024 Tampere 837 G_H_Ship_Aviatior Nox 5,8 t
2024 Tampere 837 G_H_Ship_Aviatior PM 10 0,3 t
2024 Tampere 837 G_H_Ship_Aviatior PM 2.5 0,3 t
2024 Tampere 837 G_H_Ship_Aviatior SO2 0,1 t
2024 Tampere 837 G_H_Ship_Aviatior TSP 0,3 t
summa NMVOC 729 t
summa Nox 1339 t
summa PM 10 264 t
summa PM 2.5 125 t
summa S02 56 t
summa TSP 460 t

E’; TAMPERE



55 (87)

Liitetaulukko 13. WHO:n (2021) kannanotot hyviin kaytantoihin koskien UFP:n ja BC:n
seuranta (suomennos Niemi 2022). Tampereella seurataan ultrapienten hiukkasten luku-
maarapitoisuutta kahdella mittausasemalla.

BC/EC (musta hiili/alkuainehiili)

1 Tee systemaattisia BC/EC-mittauksia. Nama mittaukset eivat kuitenkaan saa korvata tai vahentaa niiden
saanneltyjen ilmansaasteiden mittauksia, joille on jo olemassa ohjearvot.

2 Tee paastoinventaareja, altistumisarvioita ja lahdeanalyyseja.

3 Toteuta toimenpiteitd BC/EC-paastdjen vahentdmiseen ja sdantelyyn, seka kehitd normeja tai tavoitteita
ulkoilman BC/EC -pitoisuuksille.

UFP (ultrapienet hiukkaset)

1 Mittaa ulkoilman ultrapienten hiukkasten lukumaarapitoisuutta (PNC) niin, ettd mitattavan hiukkaskoon
alarajana < 10 nm ja koon ylarajalle ei rajoituksia.

2 Laajenna ilmanlaadun seurannan strategiaa integroimalla mukaan ultrapienten hiukkasten seuranta.
Sisallyta myos reaaliaikaisia hiukkasten kokojakauman mittauksia valituille mittausasemille, joissa mitataan
samanaikaisesti muita ilmansaasteita ja hiukkasten ominaisuuksia.

3 Erottele matalat ja korkeat PNC-pitoisuudet paatdksenteon tueksi, jotta saadaan priorisoitua ultrapienten
hiukkasten paastojen hallintaa.

matala 24 h keskiarvo <1000 kpl/cm?
korkea 24 h keskiarvo >10 000 kpl/cm?
korkea 1 h keskiarvo >20 000 kpl/cm?

4 Hyb6dynna uusimpia tieteellisia ja teknologisia menetelmia ultrapienen hiukkasten altistusarvioiden
kehittamisessa, jotta altistusarvioita voidaan hyddyntaa entista paremmin epidemiologisissa tutkimuksissa
ja ultrapienten hiukkasten hallinnassa.
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11 KUVALIITTEET

Nithama

PM10,PM2.5,NOx,
N,LDSA;

Nuoliala

Katkajarvi

o

Hervanta
N

Mittausasemien sijainti Tampereella vuonna 2025.
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KUVALITE 2
PIRKANKADUN MITTAUSASEMA

Aseman nimi: Pirkankatu, likenneasema, jonka edustavuus on arvioitu vuonna 2025 (Latikka ym. 2025).
Osoite: Santalahdentie 8

Mittausparametrit: NOx, PM1o, PM4, PMz2s, PM1, PMtot, CN, PN ja LDSA seké saatiedot: WS, WD, T ja RH%
Naytteenottokorkeus: Pistemittauksena 1 - 4 metrin korkeudelta maanpinnasta, 121 metria merenpinnasta
Ymparisto: Liikenne, asuminen

Mitattavat komponentit / laite / mittausmenetelma:
NOx / Thermo 42i / kemiluminesenssi
PN ja LDSA/AQ Urban
PM1o, PM4, PM25, PM4, PMtot, CN / Fidas 200 / LED
WS, WD, T ja RH% / WXT520
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—Aseman tiedot

Mimi: |F'|rl-:ankatu |
Toiminta alkei: 10.12.2003 =
Kunta: |Tampere |

Korkeus merenpinnasta (m): |12|:I |

Tunniste: 549
Pohjoinen: 61.43873
Itdinen: [23.7336%

Toiminta pdattyi:

Sijaint [WE584):

dh

Alusen tyyppi: [ kmupunki

|

[ kumpuileva maasto |

Iimavirtausolosuhteet:

—Liikennetiedot

Kadun nimi: |F'irkanlcatu |
Aseman etdisyys risteyksestd [m): |4ﬂ' | Raskaan liilkenteen osuus (3): |'E
KWL (lkem/furk): 7200 | Tien leveys (m): 112

Keskimaardinen ajonopeus (km/h): |4ﬂ

| Lilkennemaarien arvicintitapa: | liikennelaskenta « |

Rakennusten julkisivujen

13
keskimadrdinen korkeaus (m: |

2024

| Lilkennemaarien arvicintivuosiz

Kuwvaus:

YMPARISTO: Asutusta j= oppilaitos. PARSTOLAHTEET: Kaksi bussipysdldis aseman lheisyydesss. 20 m aseman
pohjoispuclella Satakunnankatu vuonna 2024: (KVL 4600, raskazan osuus 6%, 40 km/h)

—Aseman mittauksst

|Mittaus Komponentti Allcoi Loppui
2365 NO2 10.12.2003

2364 ND 10.12.2003

2366 NOx 10.12.2003

2367 PM10 19.03.2004

5636 PM2.5 20.12.2018

2368 co 10.12.2003 31.02.2009
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KUVALIITE 3

LINJA-AUTOSEMA

Kuva 1. Taka-alalla katon reunalla hiukkasanalysaattorin inlet ja NOx-analysaattorin sondi. Etualalla viheralueiden suun-
nitteluyksikén hulevesikertyman seurannassa vuosina 2022-2025 hyddyntama sademaaramittain.

Aseman nimi: Linja-autoasema, likenneasema, jonka edustavuus on arvioitu 2025 (Latikka ym. 2025),
mittaukset lopetettiin 2025.

Osoite: Vuolteenkatu 4
Mittausparametrit: NOx, PM2s
Naytteenottokorkeus: 6 metrid maanpinnasta

96 metria merenpinnasta
Ymparisto: keskusta, likerakennuksia

Mitattavat komponentit / laite / mittausmenetelma:

PM2s/ TEOM 1400 / varahteleva mikrovaaka
NOx / Thermo 42i / kemiluminesenssi
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Mimi:
Taoiminta alkoi:

Kunta:

Alueen tyyppi:

—Aseman tiedot

—Liikennetiedot

Korkeus merenpinnasta (m):

Iimavirtausolosuhtest:

|Linja-autnasema |

12,11.2008 (e

Tunniste:
Toiminta padttyi:

Sijainti (WGE584):

| Tampere w |

o |

| kaupunki -
| avoin maasto w

721
30.11.2025 e

Pohjoinen: 61.45307

Itdinen: |[23.76338

keskim&irainen korkeus (m):

|10

Kadun mimi: |Hatan|:lééin valtatie |

Aseman etdisyys risteyksastd (m): |0 | Raskaan liilkenteen oswus (%): |E

KWL (Tkem/frk): |sse0 | Tien leveys (m): |20

Keskimdardinen ajonopeus (kmy'h): |4ﬂ' | Lilkennemaarien arvicintitapa: | likennelaskenta ~|
Rakennusten julkisivujemn | Lilkennemaarien arviointivuosi: |2019

Kuvaus:

Mittaussondi sijaitsee linja-autcaseman katolla. Alueen katujarjestelyt ovat muuttuneet vuoden 2017 lopussa siten, ettd
Vuolteenkatu (KWL 2019 oli 6720 ajon/vrk) linjattiin 100 m aiempaa idemmadksi, jolloin sen keskilinja on endd 23 m
etdisyydelld mittaussondista.

—Aseman mittaukset

[Mittaus Komponentti Alkcoi Loppui

40232 MO2 12.11.2008 30.11.2025
4022 MO 12.11.2008 30.11.2025
4024 MO 12.11.2008 30.11.2025
2021 PM2.5 12.11.2008 30.11.2025
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KUVALIITE 4
KESKUSTAN SAAASEMA

Aseman nimi: Kauppahame, sddasema

Osoite: Hameenkatu 18

Mittausparametrit: lampétila (T), kosteus (RH), tuulen suunta (Wd) ja tuulen nopeus (Ws)
Naytteenottokorkeus: 30 metria maanpinnasta, 117 metrid merenpinnasta

Ympéristo: Keskustorin reuna

Mitattavat komponentit / laite / mittausmenetelma:

WS, WD, T, RH% / WXT530
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Ilmavirtausolosuhtest:

—Lilkennetiedot

Kunta Asema Alueen tyyppi Toiminta alkoi [Toim
Tampere Epila 2 esikaupunki 10.11.2009
Tampere Kaleva kaupunki 30.01.2009
Tampere Kauppahame kaupunki 01.01.2004
Tampere Linja-autoasema kaupunki 12.11.2008
Tampere Pirkankatu kaupunki 10.12.2003
3
Tee uusi asema || Lahetd hyvaksyttdvaksi || Peruuta
—hseman tiedot
Mimiz: Kauppahdme Tunniste: 573
Toiminta alkoi: o1.01.z004 | Toiminta paatyi: ]
Kunta: Tampers v Sijainti {(WG584): Pohjoinen:51,493811
Korkeus merenpinnasta (m): S0 Itdinen; |23.75%07
Alueen tyyppi: kaupunki hd
avoin maasto v

Kadun nimi:

KWL (lkmjfvrk):

Rakennusten julkisivujen
keskimaarainen korkeus (m):

Aseman etdisyys risteyksests (m):

Keskim&ardinen ajonopeus (km/h):

Tien leveys (m):

Raskaan lilkenteen osuus (3:):

Liikennemaarien arviointitapa: Valitse...

Lilkkennemaarien arviointivuosi:

Kuwvaus:

—Aseman mittaukset

Mittaus Komponentti Alkoi Loppui
2559 tmp 01.01.2004
2558 wsp 01.01.2004
2557 wdr 01.01.2004
2560 rhy 01.01.2004
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KUVALIITE 5

KALEVAN MITTAUSASEMA

Aseman nimi: Kaleva, kaupunkitausta-asema, jonka edustavuus on arvioitu 2025 (Latikka ym. 2025).
Osoite: Hallapyorankatu

Mittausparametrit: NOx, O3, PM1o, PM2s,

Naytteenottokorkeus: 5 metria maanpinnasta, 112 metria merenpinnasta

Ympéristo: Puisto laitakaupungilla, I&histolla kerrostaloja

Mitattavat komponentit / laite / mittausmenetelma:
NOx / Thermo 42i / kemiluminesenssi
Os / Envea O342E / UV-absorptio (01/2022 alkaen)

PM1o, PM4, PMz2s, PM1, PMtot, CN / Fidas 200E / LED (01/2022 alkaen)

F"‘f TAMPERE
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MNimi:

Toiminta alkei:

Kunta:

Korkeus merenpinnasta (m):
Alueen tyyppi:
Iimavirtausolosuhteet:

—Liikennetiedot

|I{E|IE'..'E| |

30.01.200% {9

| Tampere w |

109 |

Tunniste:

BO1

Toiminta paattyi: I:I M

Sijainti [WG584): Pohjoinen:61.4591

| kaupunki

| kumpuileva maasto |

Itdinen: [23.80221

Rakennusten julkisivujen
keskim&drdinen korkeus (m):

Keskimaarainen ajonopeus (km/h): |3ﬂ

Kadun mimi: |H,aupinkatu
Aseman etdisyys risteyksesta (m): |2?5
KWL (llkerm/wrk): 3000 | Tien leveys (m):

|10

| Raskaan liikenteen osuus (%): |2

| Litkennemaarien arviointitapa:

| Lilkennemaarien arvicintivaosi:

Iz

| liikkennelaskenta «|

2023

Kuwvaus:

Kaupunkitausta

—Aseman mittaukset

IMittaus Komponentti Alkoi Loppui
4102 N2 20.01.2009
4101 NO 30.01.2009
4103 MO 20.01.2009
4105 E 20.01.2009
5107 PM10 11.01.2022
4121 PM2.5 10.02.2009
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KUVALIITE 6
EPILAN MITTAUSASEMA

Aseman nimi: Epila, likenneasema, jonka edustavuus on arvioitu 2025 (Latikka ym. 2025).
Osoite: Pispalan valtatie 113 - 115

Mittausparametrit: PM1o, PM2.5, PN ja LDSA

Naytteenottokorkeus: 1,5 - 4 metrid maanpinnasta, 101,5 - 104 metrid merenpinnasta

Ympéristo: Pientaloja, maakaasuvoimalaitos, pohjavesialue

Mitattavat komponentit / laite / mittausmenetelma:

PM1o0 ja PM2s / Teom 1400 ja Teom 1400 / varahteleva mikrovaaka
PN ja LDSA / AQ Urban / hiukkasten sdhkoinen varaaminen
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"

—Aseman tiedot

Nimi: Epila 2 | Tunniste: 838

Toiminta alkoi: : Toiminta paattyi: I:l:
Kunta: [Tampere “| Sijainti (WG584):  Pohjoin en:
Korkeus merenpinnasta (m): |1IZIIZI | Itdinen:

P T | esikaupunki w

dh

| kumpuileva maasto |

Iimavirtausolosuhteet:

—Lilkennetiedot

Kadun nimi: |F'i5|:|a|an valtatie |

Aseman etdisyys risteyksesta (m): | | Raskaan liilkenteen osuus (%): |11

KWL (lkm/vrk): 111600 | Tien leveys (m): 12

Keskimddrdinen ajencpeus (km/h): |50' | Liilkennemairien arvicintitapa: | likennelaskenta ~|
Ralce.nnl.l"sti_!_n julkisivujen |]_|:._i | Liilkennemairien arvicintivuosi: |2021
keskimaarainen korkeus {m):

Kuvaus:

YMPARISTO: Asutusta, lilkehuoneistoja, katuliikennettd
PEASTOLAHTEET: Bussipysdkki aseman |shells

~—Aceman mittaukset

IMittaus |Kumpu|1entli Alkoi Loppui
4206 |PM1|] 18.11.200%9
4207 |PM2.5 18.11.20049
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KUVALIITE 7
LAKALAIVAN MITTAUSASEMA

A=
frete i
A
=

Aseman nimi: Lakalaiva, liikenneasema (Tampereen yliopiston kontti)

Osoite: Autovarikonkatu 3

Mittausparametrit: NOx, PM2s, (sekd PNC, LDSA, BC, TotC ja saalahetin)

Naytteenottokorkeus: 4 metria maanpinnasta, 120 metrid merenpinnasta

Ymparisto: likerakennuksia ja asumista, mittauspaikan eteldpuolelle rakenteilla koulu ja kerrostaloja

Mitattavat komponentit / laite / mittausmenetelma:

NOx / Thermo 42i / kemiluminesenssi

PM2.5 / Teom 1400 varahteleva mikrovaaka
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—Aseman tiedot

Mimi: |Tan1pere Lakalaiva |

Toiminta alkei: 01.12.2025 s

Kunta: | Tampere

Korkeus merenpinnasta (m): |122

Tunniste: 1020

Toiminta paattyi: I:I {9

Sijainti [WG584): Pohjoinen:|61.43319
Itdinen: |23.76333

dh

Alueen tyyppi: ST v
) | avoin maasto w |
Ilmavirtausolosuhteet:
—Liikennetiedot
Kadun nimi: |ﬁ.ut1:-rn'|ehenlcatu |
Aseman etdisyys risteyksestd (m): |15 | Raskaan liilkenteen osuus (9%): |5
KWL (lkmvrk): 8000 | Tien leveys (m): 12

Keskimddrdinen ajenopeus (kmy/h): |5ﬂ'

| Lilkennemasrien arvicintitapa:

Rakennusten julkisivujen

g
keskimaarainen kerkeus (m): |

| Lilkennemasarien arvicintivuosi:

[ likkennelaskenta « |

2020

Kuvaus:

¥mpéristéssa likerakennuksia pysdkdintipaikkoineen ja rakennustyimaa

L

—Aseman mittaukset

IMittaus Komponentti

Allkoi Loppui
6340 M2 01.12.2025
6341 MO 01.12.2025
6342 MO 01.12.2025
6334 PM2.3 01.12.2025
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% ILMATIETEEN LAITOS

Hiukkasmittalaitteiden kalibrointikertoimet

TIEDOTE

limatietesn laiboksen Imanlaaden kansallinen vertadulaborsionio on masritamyt voosien 2022-2033
alkana Helsingisss ja Wantaalla iehtypen ekvivalentiisuuden osoifamiseen tAhtaavien venallemitawsten
perusteslla Suomessa tehtdvissl Phhe- ja PMzs-mittauksissa kEyidon soveliuvat kalibrolntikeosmet (s
-yhitasi seuraaville j[akuvatoimesille hiukkssmitialastteille:

= BAM 1020 (Met One Instruments Inc.)

=  EDMZA0 (SRIMM Acrcaol Technik GmbH)
= Fidas 200 (Patas SmbH)

«  TEOM 1405 (Thermo Sclentific Inc_)

Edeld mainituista laitetsta BAM 1030 ja TECQM 1405 ovat ollest alemmin mukans Kuopiossa vuosing
20142015 tehdyass ekvivalentisuuden osolftamisessa (Waldén ym., 2017), ja naille laittelle vol kiyts
valinnan mukean poko uusia tal alemmin masmetty}a keroimia. EDM2E80 el ole alarmmin ollut mukana
elvivalenitisuwden ceoiftamisessa Suomessa. Fidas 200 Aaitteslle puolestasn on aemmin madritety
vilialkalzet kericemet (Saamio ym.. 2021), jobka kemoutuval nyt uusilla kerdolmilla. Uwdet
kalibroirtikarioimet ja -yhtalit on esitelty ala clevassa toulukossa mitsusepBvarmuuksinesn:

Hiukkasmittalaite Haliprointikerroin tal -yhidk Py,- Kalibrointikerroin tal yhi&d FM..-
mittaukselle (Mitausepdvarmuus '} | mittaukselle (Mitausepdvammuus ')
BAM 1020 0.914y (9.6 %) 1,558y — 1,371 (21,6 %)
EDM2ED 1,114y — 0,928 (16,1 %) 1,353y — 1,319 (24,5 %)
Fidas 200 0,836y + 1,388 (13,1 %) ¥ (12,1 %)
TEOM 1405 0817y (11.5 %) 1,513y — 4.3 (17,7 %)
(1) Mt sepivamruuden ptss ola jplursissa mitauksssa korkeinzan 28 % imanbatuasetssen T200 T mukaan

Uudet kalibromilkerioimet oval kiyiGess 1.1.-2025 alkasan.

Laitteslla mitatiu hiukkaspiolsuusdata tulee korata kayttaen edelld esietty|a kedoimia, jolloin kyselsia
hiukkasmitiataittealla mitatut P - B FM.e-piiolssustuloksst ovat yhdenmukassia standandin EM 12341
mukaista referenssimeneteimas vastaan Suomessa.

Wirallinen raporty butkimustuloksista ullsen julkalsemaan alkuvuonna 2025 Tuohon julkalsuun tulse vitata
raporioitaesss Pl ja PMzs-mittaustuloksia, jotka on korjatiu kiytiien yiia olevaan teulukkoon kootiuja,
hankkesn loppuraportzsa viralisest julkalstavia kalibrolntiketoimia (@ -yhisioa.

Lappeenrannassa 3112 2024

Kami Sasmio,
limatietean laitos

Witauknet
Saamio K., Vestenius 8, Kyp¥anen K [2027), Hukkesmitfausien mafimuisenmokaisiuden foderaminen (FIVATO) 2075

2020, Rapartisfa 2027:2 lmabsiesn iafos.
Waiddn J, Waldsn T, Lawnle &, Makola M (2077, Demaonsimtion of Me sguvalenos of PIWZ.5 and P 10 measorement
methods in Kuopio 207T4-2018, Reports 20771, Finnish Heteormiogical insituds.
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Liitetaulukko 1.1 PM Tot pitoisuudet (ug/m3) Kalevan mittausasemalla. Fidas 200E.

HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES DAILY VALUES DAILY VALUES
count /o) average 99.%-point highest value count 2.highest value highest value
kpl % ug/m3 pg/m3 pg/m3 Kpl ug/m3 ug/m3
Jan 742 99,7 6 38 54 31 10 22
Feb 672 100 9 40 60 28 27 31
Mar 743 99,9 31 215 507 31 68 105
Apr 720 100 20 116 270 30 51 55
May 744 100 15 81 136 31 37 47
Jun 719 99,9 12 39 55 30 21 26
Jul 742 99,7 22 69 164 31 44 46
Aug 744 100 9 33 43 31 18 24
Sep 720 100 15 76 156 30 41 47
Oct 744 100 7 24 34 31 13 14
Nov 720 100 6 33 51 30 11 20
Dec 744 100 9 91 281 31 45 81
AVG 99,9 13,4
Liitetaulukko 1.2 PM Tot pitoisuudet (ug/m3) Pirkankadun mittausasemalla. Fidas 200.
HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES DAILY VALUES DAILY VALUES
count percentage(%) average 99.%-point highest value count 2.highest value highest value
kpl % pg/m3 pg/m3 pg/m3 kpl Hg/m3 Hg/m3
Jan 742 99,7 10 189 435 31 25 127
Feb 672 100 14 153 214 28 64 [
Mar 743 99,9 48 376 746 31 137 149
Apr 720 100 45 240 328 30 116 117
AVG (1..IV) 99,9 29
Asema sijaitsi 19.5. - 15.10.2025 tilapaisesti Santalahdentie 10:ssa
ja 17.10. alkaen taas vakiopaikallaan Pirkankadun varrella.
May 429 57,7 127 17 21 35
Jun 719 99,9 17 112 756 30 45 78
Jul 744 100 17 48 77 31 28 33
Aug 744 100 9 29 531 31 19 32
Sep 720 100 12 40 49 30 23 31
AVG (V..IX) 91,5 13,9
Oct 371 49,9 64,3 15,0 15,3 21,9
Nov 720 100 8 51 300 30 26 33
Dec 744 100 22 353 586 31 94 215
AVG (X..XIl) 83,3 14,6
Liitetaulukko 2.1. Hengitettdvien hiukkasten (PM10) pitoi det (ug/m3) Epilan mitt: lla. Teom 1400
HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY %VNP 2. WHO 2021 EU 2030 VN
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES | DAILY VALUES | DAILY VALUES suurim. 79/2017
Ohjearvotason r;rj:i\:sglaEsut;n aﬁ;;j;%b
nonorcns | (SR | (IR | Gl
sallitaan 3 kpl/a sallitaan 18 ylsrla\/I:T‘s:al,nrgga
count /o) average 99.%-point highest value count 2.highest value highest value o kplia
kpl % ug/m3 pg/m3 pg/m3 kpl pg/m3 g/m3 70 ug/m3 kpl kpl kpl
Jan 740 99,5 6 37 92 31 12 29 17 0 0 0
Feb 672 100 8 53 72 28 23 34 33 0 0 0
Mar 742 99,7 25 152 352 31 65 74 93 3 0 3
Apr 679 94,3 19 100 203 27 37 38 52 0 0 0
May 744 100 10 32 78 31 19 19 27 0 0 0
Jun 718 99,7 9 23 37 30 13 16 19 0 0 0
Jul 741 99,6 12 41 54 31 20 21 29 0 0 0
Aug 735 98,8 7 20 32 30 1 1 16 0 0 0
Sep 716 99,4 9 28 39 30 15 15 22 0 0 0
Oct 744 100 7 31 70 31 13 21 18 0 0 0
Nov 720 100 5 20 38 30 9 13 13 0 0 0
Dec 744 100 9 97 202 31 55 61 78 2 2 2
AVG 99,3 10,6
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Liitetaulukko 2.2. Hengitettdvien hiukkasten (PM10) pitoisuudet (ug/m3) Kalevan mittat lla. Fidas 200E.
HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY %52,/::5,,2 WHO 2021 EU 2030 7372\‘::17
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES DAILY VALUES DAILY VALUES
Tulevan EU- Nolmassa
Ohjearvotason | raja-arvotason a‘r’\'z‘(’:;‘c::l("’w
aananjeanvosta | (OLSTD T | O e s’ | ugim3, 24n)
salltaan 3kpl/a | salltaan 18 V‘gﬁ;‘;"ggﬂ
count ) average 99.%-point__| _highest value count 2 highest value highest value e kpl/a
kpl % pug/m3 pg/m3 pg/m3 kpl pg/m3 Hg/m3 70 ug/m3 kpl kpl kpl
Jan 742 99,7 5 17 22 31 9 11 13 0 0 0
Feb 672 100 8 28 32 28 19 24 27 0 0 0
Mar 743 99,9 16 103 248 31 33 53 48 1 0 1
Apr 720 100 11 44 120 30 22 23 31 0 0 0
May 744 100 8 28 52 31 18 18 25 0 0 0
Jun 719 99,9 7 15 16 30 11 13 15 0 0 0
Jul 742 99,7 14 36 78 31 25 27 36 0 0 0
Aug 744 100 6 17 22 31 12 13 18 0 0 0
Sep 720 100 10 47 95 30 27 31 38 0 0 0
Oct 744 100 6 14 20 31 10 11 14 0 0 0
Nov 720 100 5 15 22 30 7 10 10 0 0 0
Dec 744 100 6 36 117 31 20 35 28 0 0 0
AVG 99,9 8,4
Liitetaulukko 2.3. Hengitettédvien hiukkasten (PM10) pitoisuudet (ug/m3) Pirkankadun mittat lla. Fidas 200.
% VNP 2. VNA
oy | o (e | ey |G B | s | e, (AN I T
2anoearvosta | “GUSTR R | okeetiia | uaimd, 24
sallitaan 3 kpl/a sallitaan 18 y\snaym(saeal,nrgga
count 6) average 99.%-point_| _highest value count 2.highest value highest value Ll kpl/a
kpl % pg/m3 pg/m3 pg/m3 kpl pg/m3 pg/m3 70 ug/m3 kpl kpl kpl
Jan 742 99,7 7 75 161 31 1 48 15 1 0 0
Feb 672 100 9 59 85 28 26 40 37 0 0 0
Mar 743 99,9 21 144 296 31 56 59 80 4 4 3
Apr 720 100 19 95 113 30 44 45 63 1 1 0
AVG (1.IV) 100 14
Asema sijaitsi 19.5. - 15.10.2025 tilapaisesti Santalahdentie 10:ssa
ja 17.10. alkaen taas vakiopaikallaan Pirkankadun varrella.
May 429 57,7 NA NA 46 17 11 15 15 0 0 0
Jun 719 99,9 9 23 285 30 14 32 19 0 0 0
Jul 744 100 12 28 34 31 20 23 29 0 0 0
Aug 744 100 6 17 192 31 13 15 19 0 0 0
Sep 720 100 8 21 24 30 16 17 23 0 0 0
AVG (V..IX) 91,5 88
Oct 371 49,9 30,6 15,0 10,2 12,2 15 0 0 0
Nov 720 100 6 22 106 30 12 14 17 0 0 0
Dec 744 100 11 131 239 31 39 84 55 0 0 0
AVG (X..XIl) 83,3 8,1
12 kk avg 10,8 um-3
Liitetaulukko 3.1. Karkeiden hiukkasten (PM10-2.5) laskennalliset pitoisuudet (ug/m3) Kalevan mittat lla. Fidas 200E.
HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES DAILY VALUES DAILY VALUES
count 9e(%) average 99.%-point highest value count 2.highest value highest value
kpl % pg/m3 pg/m3 pg/m3 kpl pg/m3 g/m3
Jan 99,7 1,7
Feb 100,0 19
Mar 99,9 10,1
Apr 100,0 7,2
May 100,0 4,6
Jun 99,9 33
Jul 99,7 49
Aug 100,0 3,1
Sep 100,0 54
Oct 100,0 2,6
Nov 100,0 24
Dec 100,0 35
AVG 99,9 4,2
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Liitetaulukko 3.2. Karkeiden hiukkasten (PM10-2.5) laskennalliset pitoisuudet (ug/m3) Pirkankadulla. Fidas 200.

HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES | DAILY VALUES | DAILY VALUES
count o) average 99.%-point _| _highest value count 2.highest value highest value
kpl % Hg/m3 pg/m3 pg/m3 kpl pg/m3 pg/m3
Jan 99,7 3.1
Feb 100 3,5
Mar 99,9 14,9
Apr 100 14,5
AVG (L.IV) 99,9 9,0
Asema sijaitsi 19.5. - 15.10.2025 tilapéisesti Santalahdentie
10:ssd
ja 17.10. alkaen taas vakiopaikallaan Pirkankadun varrella.
May 57,7 na
Jun 99,9 4,5
Jul 100 3.9
Aug 100 3.3
Sep 100 4,0
AVG (V..IX) 91,5 3.9
Oct 49,9 0,0
Nov 100 29
Dec 100 73
AVG (X..XII) 83,3 3,4
AVG I-XII 91,6
Liitetaulukko 4.1. Pienhiukkasten (PM2.5) pitoisuudet (ug/m3) Epildn mit nalla.Teom 1400A
VNA
HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY W2 U 79/2017
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES _| DAILY VALUES | DAILY VALUES
Tulevan EU-

Ohjearvotason (15 | raja-arvotason Ei voimassa
ug/m3, 24h) , (25 ug/m3, 24h) olevaa raja-
ylitykset, niita ylitykset, niita arvoa 24h

sallitaan 3 kpl/a sallitaan 18 pitoisuudelle
count ) average 99.%-point highest value count 2.highest value highest value 5B
kpl % pg/m3 Hg/m3 pHg/m3 kpl Hg/m3 Hg/m3 kpl kpl kpl
Jan 739 99,3 3,3 11 20 31 6 7 0 0 na
Feb 672 100 52 20,4 23,1 28 12,5 16,5 1 0 na
Mar 740 99,5 4,6 21,1 27,6 31 9,2 11,5 0 0 na
Apr 680 94,4 3.9 12,1 20,9 27 6,9 76 0 0 na
May 744 100 3,5 8,6 1,3 31 55 6,2 0 0 na
Jun 720 100 3,7 10,6 14,4 30 73 8,0 0 0 na
Jul 742 99,7 58 19,3 26,3 31 10,8 1.3 0 0 na
Aug 711 95,6 1,9 54 93 28 3.5 3,9 0 0 na
Sep 719 99,9 41 11,9 14,0 30 75 11,0 0 0 na
Oct 744 100 3.2 9.4 16,8 31 52 73 0 0 na
Nov 720 100 26 8,0 12,3 30 42 47 0 0 na
Dec 744 100 2,7 10,7 44,7 31 6.4 8,1 0 0 na
AVG 99,0 3,7
Liitetaulukko 4.2. Pienhiukkasten (PM2.5) pitoisuudet (ug/m3) Kalevan mitt: nalla. Fidas 200.
VNA
WHO 2021 EU 2030 7012017
HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES | DAILY VALUES | DAILY VALUES
Tulevan EU-

Ohjearvotason (15 raja-arvotason Ei voimassa
ug/m3, 24h) , (25 ug/m3, 24h) olevaa raja-
ylitykset, niita ylitykset, niita arvoa 24h

sallitaan 3 kpl/a sallitaan 18 pitoisuudelle

count ge%) | average | 99.%point | highestvalue count | 2highestvalue | highestvalue kol

kpl % ug/m3 pg/m3 pg/m3 kpl pg/m3 pg/m3 kpl kpl kpl
Jan 742 99,7 31 10,4 16,7 31 6,2 6,2 0 0 na
Feb 672 100 59 30,4 34,1 28 20,2 24,5 0 na
Mar 743 99,9 57 28,0 55,2 31 14,0 17.9 1 0 na
Apr 720 100 3,4 12,4 23,9 30 7,0 71 0 0 na
May 744 100 3,4 121 16,2 31 6,6 9,9 0 0 na
Jun 719 99,9 4,0 12,5 14,8 30 8,3 9,0 0 0 na
Jul 742 99,7 8,7 22,3 32,6 31 18,3 19,0 4 0 na
Aug 744 100 31 1,7 15,2 31 8,0 10,7 0 0 na
Sep 720 100 49 19,0 251 30 11,4 16,3 1 0 na
Oct 744 100 3,2 9,4 9,8 31 6,3 7,7 0 0 na
Nov 720 100 2,7 12,7 14,2 30 6,0 6,1 0 0 na
Dec 744 100 25 10,2 21,0 31 6,4 6,9 0 0 na
AVG 99,9 4,2
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Liitetaulukko 4.3. Pienhiukkasten (PM2.5) pitoisuudet (ug/m3) Linja-auto-asemalla.Teom 1400A.

HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY WD ENacsy 7372\‘6‘1 7
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES DAILY VALUES DAILY VALUES
Tulevan EU-
Ohijearvotason (15 raja-arvotason Ei voimassa
ug/m3, 24h) , (25 ug/m3, 24h) olevaa raja-
chitaandvpla | ‘sl 1s | prasadele
count percentage(%) average 99.%-point_| _highest value count 2 highest value highest value [
kpl % Hg/m3 ug/m3 ug/m3 kpl ug/m3 ug/m3 kpl kpl kpl
Jan 742 99,7 3.1 7.8 16,3 31 58 6,0 0 0 na
Feb 672 100 4,9 20,4 254 28 13,1 16,2 1 0 na
Mar 743 99,9 4,2 14,3 32,3 31 8,8 9.4 0 0 na
Apr 719 99,9 3,7 10,6 17,2 30 71 8,0 0 0 na
May 744 100 3,7 9.3 9,9 31 5,9 6,2 0 0 na
Jun 719 99,9 3.9 10,0 30,7 30 71 7.7 0 0 na
Jul 744 100 6,6 21,8 26,5 31 11,6 13,6 0 0 na
Aug 744 100 3.2 9,6 13,6 31 6.4 6,7 0 0 na
Sep 720 100 3,9 12,4 14,1 30 71 11,0 0 0 na
Oct 733 98,5 3.5 9,9 14,6 30 58 77 0 0 na
Nov 720 100 2,7 7,5 14,5 30 44 47 0 0 na
Dec na 0,0 % na na na na na na na na na
AVG 91,5 3,9
LAKALAIVA Dec 728 97,8 2,7 87 26,8 31 58 6,2 0 0 na
Liitetaulukko 4.4. Pienhiukkasten (PM2.5) pitoisuudet (ug/m3) Pirkankadun mittausasemalla. Fidas 200.
HOURLY HOURLY HOURLY | HOURLY | HOURLY [ DAILY DAILY DAILY WHO 2021 EU 2030 VNA 79/2017
Month VALUES VALUES VALUES | VALUES | VALUES | VALUES | VALUES VALUES
e 2. | avtason@ uama, | Evomessaolevas
s, | s | e
99.%- highest 2.highest
count ) | average point value count value highest value
kpl % Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 kpl Hg/m3 Hg/m3 kpl kpl kpl
Jan 742 99,7 3,5 14,6 27,8 31 6,9 9,6 0 0 na
Feb 672 100 59 29,1 34,6 28 19,5 23,3 2 0 na
Mar 743 99,9 6.4 27,5 50,4 31 16,1 17,3 2 0 na
Apr 720 100 5,0 17.8 247 30 8,9 9,9 0 0 na
AVG (I..IV) 99,9 52
Asema sijaitsi 19.5. - 15.10.2025 tilapdisesti Santalahdentie 10:ssa
ja 17.10. alkaen taas vakiopaikallaan Pirkankadun varrella.
May 429 57,7 na na 12,7 17 4,6 8,7 0 0 na
Jun 719 99,9 4.2 12,5 55,6 30 8,2 9.1 0 0 na
Jul 744 100 8,0 223 25,5 31 16,5 18,4 3 0 na
Aug 744 100 3,1 18,7 347 31 7.7 10,6 0 0 na
Sep 720 100 43 13,8 15,9 30 9.1 12,8 0 0 na
AVG (V..IX) 91,5 4,9
Oct 371 49,9 10,1 15,0 58 6.4 0 0 na
Nov 720 100 2,8 12,2 17,6 30,0 5,9 6,0 0 0 na
Dec 744 100 34 21,3 39,2 31,0 8,1 14,4 0 0 na
AVG (X..XII) 83,3 3,1

12 kk avg 4,7 um-3
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Liitetaulukko 5.1. PM1 hiukkasten pitoisuudet (ug/m3) Kalevassa. Fidas 200E.

HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES
99.%- highest 2.highest
count | percentage(%) | average | point value count value highest value
kpl % pg/m3 pg/m3 pg/m3 kpl ug/m3 ug/m3
Jan 742 99,7 2,6 8,2 16 31 5 6
Feb 672 100 52 29 32 28 19 23
Mar 743 99,9 3,5 18 21 31 13 15
Apr 720 100 1.9 9 10 30 5 5
May 744 100 25 10 13 31 5 9
Jun 719 99,9 3.2 11 14 30 7 8
Jul 742 99,7 75 20 22 31 16 17
Aug 744 100 2,4 1 14 31 7 10
Sep 720 100 3,6 14 15 30 8 12
Oct 744 100 25 8 9 31 6 6
Nov 720 100 21 12 13 30 6 6
Dec 744 100 1.8 9 16 31 5 6
AVG 99,9 3,2
Liitetaulukko 5.2. PM1 hiukkasten pitoisuudet (ug/m3) Pirkankadulla. Fidas 200.
HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES
99.%- highest 2.highest
count | percentage(%) | average point value count value highest value
kpl % pg/m3 Hg/m3 Hg/m3 kpl Hg/m3 Hg/m3
Jan 742 99,7 2,7 1 23 31 6 6
Feb 672 100 4,9 27 33 28 19 22
Mar 743 99,9 35 17 19 31 12 15
Apr 720 100 2,1 9 13 30 5 5
AVG (1..IV) 99,9 33
Asema sijaitsi 19.5. - 15.10.2025 tilapaisesti Santalahdentie 10:ssa
ja 17.10. alkaen taas vakiopaikallaan Pirkankadun varrella. _
May 429 57,7 NA NA 12 17 3 8
Jun 719 99,9 3.2 11 12 30 7 8
Jul 744 100 7.0 20 24 31 15 16
Aug 744 100 24 11 14 31 7 10
Sep 720 100 34 12 14 30 8 11
AVG (V..IX) 91,5 4,0
Oct 371 49,9 9 15 5 5
Nov 720 100 2 11 12 30 6 6
Dec 744 100 2 9 16 31 5 6
AVG (X..XII) 83,3 21
Liitetaulukko 6.1. CN hiukkasten pitoisuudet (kpl/cm3) Kalevassa. Fidas 200E. (Mittausalue 0,18 - 18 ym)
HOURLY HOURLY HOURLY | HOURLY | HOURLY | DALY DALY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES | VALUES | VALUES | VALUES | VALUES VALUES
99.%- highest 2.highest
count ge(%) average point value count value highest value
kpl % kpllcm3 kpllcm3 kpllcm3 kpl kpllcm3 kpllcm3
Jan 742 99,7 76 231 506 31 160 173
Feb 672 100 146 761 832 28 488 631
Mar 743 99,9 97 500 550 31 371 373
Apr 720 100 61 260 312 30 157 181
May 744 100 92 398 526 31 183 344
Jun 719 99,9 117 351 476 30 207 294
Jul 742 99,7 277 698 729 31 590 594
Aug 744 100 87 355 398 31 285 303
Sep 720 100 129 448 502 30 283 406
Oct 744 100 86 272 291 31 198 224
Nov 720 100 68 360 409 30 184 188
Dec 744 100 52 243 474 31 162 173
AVG 99,9 107
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Liitetaulukko 6.2. CN hiukkasten pitoisuudet (kpl/cm3) Pirkankadulla. Fidas 200. (Mittausalue 0,18 - 18 pm)
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HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES
99.%- highest 2.highest
count ercentage(%) | average point value count value highest value
kpl % kplicm3 kplicm3 kplicm3 kpl kplicm3 kpllcm3
Jan 742 99,7 81 364 644 31 185 194
Feb 672 100 143 762 910 28 495 630
Mar 743 99,9 98 466 526 31 366 372
Apr 720 100 64 266 316 30 155 182
AVG (1..IV) 99,9 96
Asema sijaitsi 19.5. - 15.10.2025 tilapdisesti Santalahdentie
10:ssd _ - - -
ja 17.10. alkaen taas vakiopaikallaan Pirkankadun varrella.
May 429 57,7 NA NA 519 17 127 333
Jun 719 99,9 114 343 464 30 208 288
Jul 744 100 267 745 813 31 569 607
Aug 744 100 85 344 401 31 291 292
Sep 720 100 123 431 493 30 270 397
AVG (V..IX) 91,5 1471
Oct 371 49,9 285 15 175 182
Nov 720 100 70 363 391 30 188 190
Dec 744 100 58 274 490 31 150 181
AVG (X..XII) 83,3 63,8
Liitetaulukko 7.1. Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala LDSA (um2/cm3) Epilan mittal lla. AQ Urban sensori.
HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES
99.%- highest 2.highest
count %) | average point value count value highest value
Kpl % pm2im3 | pm2im3 | pm2/m3 kpl pm2/m3 pm2/m3
Jan 744 100 4,6 22,0 31,9 31 6,8 11,4
Feb 672 100 6,1 241 46,4 28 13,1 14,7
Mar 743 99,9 6.4 20,1 30,7 31 12,7 12,9
Apr 680 94,4 56 15,7 29,3 27 8,7 11,5
May 744 100 6.4 17,2 26,6 31 10,0 13,3
Jun 720 100 7.9 19,9 40,9 30 13,3 15,8
Jul 660 88,7 10,1 25,9 42,9 27 14,9 15,0
Aug 735 98,8 6,2 14,6 23,9 30 9,9 10,1
Sep 720 100 7.4 19,8 25,6 30 11,4 12,1
Oct 744 100 53 17,0 29,8 31 8,7 10,0
Nov 716 99,4 4.1 14,1 22,4 30 6.5 73
Dec 744 100 37 19,2 45,5 31 7.8 14,6
AVG 98,4 6,1
Liitetaulukko 7.2. Hiukkasten keuhkodeposoituva pinta-ala LDSA (um2/cm3) Pirkankadun mittausasemalla. AQ Urban sensori.
HOURLY HOURLY HOURLY | HOURLY | HOURLY | DALY DALY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES | VALUES | VALUES | VALUES | VALUES VALUES
99.%- highest 2.highest
count ge(%) average point value count value highest value
kpl % pm2/m3 | pm2/m3 | pm2/m3 kpl pm2/m3 pm2/m3
Jan 744 100 44 20,6 29,3 31 8,7 10,6
Feb 672 100 58 22,3 30,5 28 13,2 14,2
Mar 743 99,9 57 17,1 21,5 31 11,3 12,0
Apr 720 100 51 12,3 26,2 30 8,9 9,5
AVG (1..IV) 100 5
Asema sijaitsi 19.5. - 15.10.2025 tilapdisesti Santalahdentie
10:ssa
ja 17.10. alkaen taas vakiopaikallaan Pirkankadun varrella.
May 429 57,7 NA NA 23,1 17 8,5 10,3
Jun 720 100 6,9 17,0 88,8 30 11,9 12,1
Jul 669 89,9 8,0 17,3 24,3 27 12,7 12,8
Aug 744 100 56 12,8 33,3 31 8,6 9,7
Sep 720 100 6,4 14,4 17,3 30 9,9 10,8
AVG (V..IX) 89,5 6,7
Oct 371 49,9 na na 19,1 15,0 6,9 10,4
Nov 720 100 44 16,7 23,7 30,0 75 76
Dec 742 99,7 3,5 15,9 26,9 31,0 75 11,5
AVG (X..XII) 83,2 3,9
12 kk avg 5,6
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Liitetaulukko 7.3. Hiukk
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1 suunt: t Ikm-pitoisuus (1000 kpl/cm3) Epildn mittausasemalla. AQ Urban sensori. (Mittausalue 0,01 - 0,4 pm)

Ohje: Report asemakohtaisesti 3 kk use exceedance DISPLAY AS BLOCS

Wgﬁégil: bLe"W WHO 2021: High PNC ngczgi:‘ ;‘;g"
considered < | §8T08 Sonoered considered >
1000 particles/cm3 20 000 particles/cm3
(24—7?;:;?"22:‘ (24-hour mean). (1—m§):} rlr?eeanfm
HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY | HOURLY DAILY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES
99.%- highest 2.highest
count percentage(%) | average point value count value highest value EPI
B 1000 1000 1000 1000
kpl % kpllem3 | kpllom3 | kpliom3 kpl kplicm3 1000 kpl/cm3 kpl kpl kpl
Jan 744 100 3.2 14,8 29,6 31,0 6,5 6,5 0 0 4
Feb 672 100 4 22,7 49,8 28,0 11,5 11,9 0 2 11
Mar 743 99,9 53 19,3 27,0 31,0 9.4 10,7 0 1 3
Apr 680 94,4 5,1 16,8 33,4 27,0 8,7 9,9 0 0 8
May 744 100 4,3 15,3 239 31,0 7.2 8,1 0 0 7
Jun 720 100 4,9 14,9 52,6 30,0 7.2 11,2 0 1 10
Jul 660 88,7 58 17.8 29,5 27,0 8,7 9,5 0 0
Aug 735 98,8 3,9 13,5 23,6 30,0 58 8,0 0 0 1
Sep 720 100 4,5 13,2 19,0 30,0 6.4 6,9 0 0 0
Oct 744 100 3,6 13,0 25,6 31,0 53 8,5 0 0 3
Nov 716 99,4 2,8 10,7 14,4 30,0 5,0 5,1 0 0 0
Dec 744 100 29 14,5 23,8 31,0 6,7 9,9 0 0 3
Vuoden
alusta
AVG 1000 kpl/icm3 8622 98,4 4,2 357,0 summaten 0 4 52
Liitetaulukko 7.4. Hiukkasten suunt tava lkm-pitoisuus (1000 kpl/cm3) Pirkankadun mittausasemalla. AQ Urban sensori. (Mittausalue 0,01 - 0,4 pm)
mezRrion | wiomar g | Mozt o
considered < | SARBSSoroered | considered >
1,000 particlesiom3 20 000 particles/cm3
(2l hour meary. (24-hour mean). (tnout moam)
HOURLY HOURLY HOURLY | HOURLY | HOURLY | DAILY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES | VALUES | VALUES | VALUES | VALUES VALUES
99.%- highest 2.highest
count k) | average point value count value highest value PIR
o 1000 1000 1000 1000
Lzl i kplom3 | kpliom3 | _kpliom3 e kpliomg | 1000 kpl/em3 kpl kpl kpl
Jan 744 100 3,6 15,4 27,8 31,0 7,0 7,0 0 0 2
Feb 672 100 43 22,2 31,7 28,0 17 11,9 0 2 14
Mar 743 99,9 4.8 15,4 16,9 31,0 6,6 8,0 0 0 0
Apr 720 100 4,5 13,8 36,6 30,0 6,7 8,8 0 0 2
AVG (I..IV) 100,0 4,3 Summa 0 2 18
Asema sijaitsi 19.5. - 15.10.2025 tilapdisesti Santalahdentie
10:ssa
ja 17.10. alkaen taas vakiopaikallaan Pirkankadun varrella.
May 429 57,7 NA NA 31,6 17,0 54 7.9 0 0 1
Jun 720 100 4.2 11,9 731 30,0 8,0 8,2 0 0 4
Jul 669 89,9 44 9,7 16,0 27,0 6,7 70 0 0 0
Aug 744 100 3,9 11,8 347 31,0 5,5 6,7 0 0 2
Sep 720 100 4.1 9,0 12,7 30,0 57 6,1 0 0 0
AVG (V..IX) 89,5 41
Oct 371 49,9 21,0 15,0 5,1 10,0 0 0 1
Nov 710 98,6 38 14,3 30,0 30,0 72 7.7 0 0 2
Dec 729 98 34 135 19,0 31,0 7,0 7.9 0 0 0
AVG (X..XII) 82,2 3,6
12 kk avg 4,1
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Liitetaulukko 8.1. Typpimonoksidin (NO) pitoisuudet (ug/m3) Kalevan mitt:

nalla. Thermo 42i.

HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES
99.%- highest 2 highest highest
count ercentage(%) | average point value count value value
kpl % pg/m3 pg/m3 pg/m3 kpl ug/m3 ug/m3
Jan 742 997 1 13 24 31 3 5
Feb 672 100 1 16 68 28 5 9
Mar 743 99,9 1 4 39 31 2 3
Apr 720 100 1 5 35 30 2 5
May 744 100 1 4 16 31 2 2
Jun 718 99,7 3 8 17 30 5 5
Jul 716 96,2 1 6 18 31 3 3
Aug 716 96,2 2 10 25 31 5 6
Sep 720 100 2 16 25 30 5 7
Oct 744 100 2 12 28 31 5 6
Nov 720 100 2 6 12 30 3 3
Dec 744 100 1 6 12 31 2 2
AVG 99,3 1,5
Liitetaulukko 8.2 Typpidioksidin (NO2) pitoisuudet (ug/m3) Kalevan mittat lla. Thermo 42i.
% VNP:n % VNP:n
HOURLY | HOURLY | HOURLY | HOURLY | HOURLY | DALY DAILY DALY | Mukaisesta? g || o EUAE
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES
omear\zz‘:yzla (70 fllchieosta ;%?%Zﬁ;s: r:;:‘r’?i%ggm
Hg/m3) (150 ug/m3) niita éa\maan 3 2[:]2 g‘l‘l/igae:
99.%- highest 2highest | highest g 18 kpl/a
count %) | average point value count value. value.
kpl % pg/m3 pg/m3 Hg/m3 kpl pHg/m3 pHg/m3 % % kpl kpl
Jan 742 99,7 7,0 36 53 31 12 18 17 24 0 0
Feb 672 100 76 51 68 28 19 28 27 34 1 0
Mar 743 kaliib 59 28 62 31 10 15 14 19 0 0
Apr 720 100 48 21 39 30 8 8 12 14 0 0
May 744 100 40 23 37 31 8 13 11 15 0 0
Jun 718 99,7 41 14 17 30 7 8 9 9 0 0
Jul 716 96,2 41 21 28 31 8 9 1 14 0 0
Aug 716 96,2 41 20 37 31 9 9 12 13 0 0
Sep 720 100 53 23 33 30 8 12 12 15 0 0
Oct 744 100 64 28 36 31 14 14 19 18 0 0
Nov 720 100 71 28 34 30 14 16 19 19 0 0
Dec 744 100 58 28 47 31 11 12 15 19 0 0
AVG 99,3 55
Liitetaulukko 8.3. Typpimonoksidin (NO) pitoisuudet (ug/m3) Linja-autoasemalla. Thermo 42i.
HOURLY HOURLY HOURLY | HOURLY HOURLY DAILY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES
99.%- highest 2.highest highest
count /o) average point value count value value
kpl % Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 kpl Hg/m3 Hg/m3
Jan 742 99,7 6,4 46 85 31 14 22
Feb 670 100 57 30 100 28 12 21
Mar 743 100 34 15 26 31 6 7
Apr 720 100 33 19 43 30 7 8
May 744 100 36 14 30 31 5 6
Jun 718 100 2,7 14 22 30 5 6
Jul 718 97 36 20 29 31 7 7
Aug 715 % 38 23 55 31 8 12
Sep 720 100 5.2 28 38 30 10 12
Oct 744 100 6,7 32 111 31 15 20
Nov 702 ] 6,5 37 59 29 14 14
Dec NA 0 NA NA NA NA NA NA
AVG 90,8 46
LAKALAIVA Dec 714 96,0 38 26 57 29 9 10

53 TAMPERE



Liitetaulukko 8.4. Typpidioksidin (NO2) pitoisuudet (ug/m3) Linja-autoasemalla. Thermo 42i.

78 (87)

% VNP:n % VNP:n
HOURLY HOURLY HOURLY | HOURLY | HOURLY | DAILY DAILY DAILY ’;‘:ﬁﬁﬁ‘;‘:é MR WHO 2021 EU 2030
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES
’ Hg/m3,
ohjearvosta (70 ‘('; gg’ﬁ;‘;fs')a 24h) , vltykset, Zﬁﬁ;"%';‘:e\l
g/m3) niita sallitaan 3 b
99.%- highest 2 highest highest Kkpl/a i
count | percentage(%) | average | point value count value value 18 kpla
Kpl % ug/m3 ug/m3 ug/m3 kpl ug/m3 ug/m3 % % Kpl Kpl
Jan 742 99,7 135 47 68 31 21 24 30 32 0 0
Feb 670 99,7 143 49 73 28 29 33 42 33 2 0
Mar 743 kaliib 15 39 65 31 21 22 30 26 0 0
Apr 720 100 9,3 37 58 30 17 18 24 25 0 0
May 744 100 10,2 32 40 31 18 18 26 21 0 0
Jun 718 99,7 8,1 26 30 30 15 16 21 18 0 0
Jul 718 9,5 9,4 29 36 31 14 17 21 19 0 0
Aug 715 96,1 9,2 31 39 31 19 20 27 20 0 0
Sep 720 100 10,3 29 34 30 15 18 22 20 0 0
Oct 744 100 118 36 50 31 20 22 28 2 0 0
Nov 702 97,5 12,6 41 49 29 23 23 33 27 0 0
Dec NA 0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
AVG 89,9 10,9
LAKALAIVA Dec 714 96,0 83 353 493 290 17,8 18,8 25 24 0 0
Liitetaulukko 8.5. Typpimonoksidin (NO) pitoisuudet (ug/m3) Pirkankadun mittausasemalla.
Environnement AC32M
HOURLY HOURLY HOURLY | HOURLY HOURLY DAILY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES
99.%- highest 2.highest highest
count ercentage(%) | average point value count value. value.
kpl % pg/m3 pg/m3 Hg/m3 kpl Hg/m3 Hg/m3
Jan 741 99,6 56 24 36 31 9 20
Feb 672 100 46 41 82 28 12 28
Mar 743 99,9 6,1 26 38 31 15 23
Apr 704 97,8 1,7 37 44 29 25 25
AVG (1.IV) 99,3 7,0
Asema sijaitsi 19.5. - 15.10.2025 tilapdisesti Santalahdentie
10:ssa
ja 17.10. alkaen taas vakiopaikallaan Pirkankadun varrella.
May 293 39,4 na na 52 12 23 27
Jun 715 99,3 24 23 32 30 12 17
Jul 717 96,4 0,6 4 8 31 1 2
Aug 715 96,1 2,6 9 11 31 6 6
Sep 720 100 59 14 17 30 10 11
AVG (V..IX) 86,2 2,9
Oct 371 49,9 na na 41,4 15,0 26,5 317
Nov 720 100 12 53 75 30 41 48
Dec 744 100 10 29 52 31 21 25
AVG (X..XII) 83,3 11,0

12 kk avg 6,1 ugm-3
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Liitetaulukko 8.6 Typpidioksidin (NO2) pitoisuudet (ug/m3) Pirkankadun mittausasemalla.

Environnement AC32M

% VNP:n % VNP:n
HOURLY | HOURLY | HOURLY | HOURLY | HOURLY | DALY DAILY Gy || TeessEa || aigesn ) WO A YA
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES
" Tulevan EU-
omear\zl:;gta (70 | hohiervosta ;[}?a%ﬁis: fa{?rg"/ﬁg?”
Lig/m3) (1501gmS) | ita salitaan 3 | 26 VitvkSel
99.%- highest 2.highest highest kpl/a 18 kpl/a
count ercentage(%) average point value count value value
Kpl % ug/m3 ug/m3 ug/m3 kpl ug/m3 ug/m3 % % Kpl Kpl
Jan 741 99,6 19 58 76 31 26 34 37 39 5 0
Feb 672 100 15 56 66 28 29 38 41 37 2 0
Mar 743 99,9 15 51 67 31 23 26 33 34 1 0
Apr 705 97,9 15 34 52 29 21 23 30 23 0 0
AVG (1..IV) 99,4 15,9
Asema sijaitsi 19.5. - 15.10.2025 tilapdisesti Santalahdentie
10:ssa
ja 17.10. alkaen taas vakiopaikallaan Pirkankadun varrella.
May 204 39,5 na na 37 12 15 15 22 na 0 0
Jun 715 99,3 7 18 33 30 12 14 16 12 0 0
Jul 717 96,4 6 17 24 31 9 9 13 1 0 0
Aug 715 96,1 7 19 28 31 9 12 13 12 0 0
Sep 720 100 11 24 30 30 15 16 21 16 0 0
AVG (V..IX) 86,3 7,6
Oct 371 49,9 46,1 15,0 17,7 24,5 25 0 0 0
Nov 720 100 13 37 50 30 20 22 29 25 0 0
Dec 744 100 12 38 49 31 22 26 31 25 0 0
AVG (X..XIl) 83,3 12,4
AVG I...XIl 89,6
12 kk avg 11,9 ugm-3
Liitetaulukko 9.1. Otsonin (O3) pitoisuudet (ug/m3) Kalevan mittausasemalla. Envea O342E.
VNA WHO 2021
HOURLY HOURLY HOURLY | HOURLY HOURLY DAILY DAILY DAILY tavoitearvooon ohjearvoon
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES verratava avo verrattava arvo
99.%- highest 2.highest highest
count /o) average point value count value value Max-roll 8h Max-roll 8h
kpl % Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 kpl Hg/m3 Hg/m3 120 pg/m3 100 pg/m3
Jan 741 99,6 51 77 83 31 69 73 7 7
Feb 672 100 54 77 79 28 70 71 w w
Mar 743 99,9 67 93 97 31 77 78 93 93
Apr 720 100 67 97 104 30 79 86 102 102
May 744 100 68 9 100 31 78 82 9% 9%
Jun 720 100 55 89 % 30 72 75 89 89
Jul 717 96,4 50 86 9 31 64 66 85 85
Aug 715 96,1 47 92 100 31 74 75 93 93
Sep 720 100 4 77 81 30 58 66 81 81
Oct 744 100 35 61 62 31 52 55 61 61
Nov 720 100 4 63 66 30 54 57 62 62
Dec 744 100 42 72 75 31 66 68 72 72
AVG 99,3 51,6
Liitetaulukko 10.1. Tuulen suuntadatan kattavuus Kauppahameen saaasemalla. WXT 530.
Asemalla sdhkot ja yhteydet poikki vesivahingon takia toukokuussa.
HOURLY HOURLY HOURLY | HOURLY HOURLY DAILY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES
99.%- highest 2.highest highest
count /o) average point value count value value
kpl %
Jan 744 100,0
Feb 672 100,0
Mar 743 99,9
Apr 720 100,0
May 517 69,5
Jun 720 100,0
Jul 744 100,0
Aug 744 100,0
Sep 720 100,0
Oct 744 100,0
Nov 720 100,0
Dec 744 100,0
AVG 97,5

% TAMPERE



80 (87)

Liitetaulukko 10.2. Tuulen nopeus (m/s) Kauppahdameen a. WXT 530.
HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES
99.%- highest 2.highest highest
count ercentage(%) | average point value count value value
kpl % mis mis mis kpl mis mis
Jan 744 100 3,0 6,2 7.2 31 5,1 5,1
Feb 672 100 25 5,1 6,1 28 3,6 3,8
Mar 743 99,9 2,8 6,0 6,6 31 4.1 4,7
Apr 720 100 3.2 8,4 8,8 30 56 6,7
May 517 69,5 NA NA 7.3 21 48 48
Jun 720 100 3,0 6,6 7.5 30 4,6 52
Jul 744 100 2,5 6,0 7.2 31 4,0 5.2
Aug 744 100 2,7 6,0 7.3 31 42 44
Sep 720 100 2,6 6.4 6,9 30 4,7 4,9
Oct 744 100 2,8 6.9 7.8 31 54 58
Nov 720 100 25 5,1 57 30 3,6 3,8
Dec 744 100 33 10,3 12,6 31 7,0 76
AVG 97,5 2,8
Liitetaulukko 10.3. Lampdtila (°C) Kauppah@ameen saaasemalla. WXT 530.
HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES
99.%- highest 2.highest highest
count ercentage(%) | average point value count value. value.
kpl % © ®© ®© kpl ®© ®©
Jan 744 100 -2,0 5,0 7.0 31 3,0 4,0
Feb 672 100 -2,9 3,0 4,0 28 2,0 2,0
Mar 743 99,9 1.8 12,0 13,0 31 7,0 8,0
Apr 720 100 54 18,0 20,0 30 12,0 13,0
May 517 69,5 19,0 21 15,0 15,0
Jun 720 100 14,5 24,0 26,0 30 19,0 21,0
Jul 744 100 211 29,0 30,0 31 26,0 26,0
Aug 744 100 15,6 26,0 28,0 31 22,0 23,0
Sep 720 100 14,1 23,0 24,0 30 19,0 19,0
Oct 744 100 7.0 13,0 13,0 31 12,0 12,0
Nov 720 100 3,0 12,0 12,0 30 9,0 11,0
Dec 744 100 1.1 7.0 7.0 31 6,0 6,0
AVG 97,5 7.2
Liitetaulukko 10.4. Suhteellinen kosteus (%) Kauppahdmeen nalla. WXT 530
HOURLY HOURLY HOURLY | HOURLY | HOURLY | DALY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES | VALUES | VALUES | VALUES | VALUES | VALUES
99.%- highest 2.highest highest
count ) | average point value count value value
kpl % % % % kpl % %
Jan 744 100 77 89 89 31 85 87
Feb 672 100 77 86 87 28 84 85
Mar 743 99,9 65 85 86 31 80 80
Apr 720 100 57 87 88 30 76 85
May 517 69,5 na na 85 21 73 80
Jun 720 100 60 85 86 30 75 84
Jul 744 100 58 85 87 31 79 82
Aug 744 100 67 86 87 31 84 84
Sep 720 100 73 88 90 30 83 83
Oct 744 100 75 88 88 31 86 86
Nov 720 100 79 87 88 30 84 84
Dec 744 100 77 87 88 31 85 86
AVG 97,5 69,6
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Liitetaulukko 10.5. Tuulen suuntadatan kattavuus Pirkankadun sddaasemalla. WXT520.

HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES DAILY VALUES
99.%- highest 2.highest
count percentage(%) average point value count value highest value
kpl %
Jan 744 100
Feb 672 100
Mar 743 99,9
Apr 719 99,9
AVG (1..IV) 99,95
Asema sijaitsi 19.5. - 15.10.2025 tilapdisesti
Santalahdentie 10:ssa
ja 17.10. alkaen taas vakiopaikallaan Pirkankadun varrella.
May 429 57,7
Jun 720 100
Jul 744 100
Aug 744 100
Sep 720 100
AVG (V..IX) 91,5
Oct 371 49,9
Nov 720 100
Dec 744 100
AVG (XL..XII) 83,3
Liitetaulukko 10.6. Tuulen nopeus (m/s) Pirkankadun saaasemalla. WXT520.
HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES DAILY VALUES
99.%- highest 2.highest
count ) average point value count value highest value
Kpl % mis mis mis kpl mis mis
Jan 744 100 1,0 32 37 31 2,0 2,2
Feb 672 100 0.8 1.5 1.9 28 1.1 1.1
Mar 743 99,9 1,0 24 3,0 31 1,7 1,9
Apr 719 99,9 1,0 25 3,0 30 1,7 1,9
AVG (I..1IV) 99,95 1,0
Asema sijaitsi 19.5. - 15.10.2025 tilapdisesti
Santalahdentie 10:ssa
ja 17.10. alkaen taas vakiopaikallaan Pirkankadun varrella.
May 429 57,7 3,2 17 1,3 1.4
Jun 720 100 0,8 238 3.4 30 1,6 24
Jul 744 100 0,6 1.8 25 31 1,2 1.4
Aug 744 100 0,5 1.2 21 31 0,7 0,9
Sep 720 100 0,5 1,5 24 30 0,8 1,3
AVG (V..IX) 91,5 0,6
Oct 371 49,9 3,0 15,0 1.1 1.4
Nov 720 100 0,9 27 6,1 30,0 1,6 1,6
Dec 744 100 1,0 26 3,1 31,0 1,7 21
AVG (XI..XII) 83,3 1,0
Liitetaulukko 10.7. Lampétila (°C) Kalevan sdaasemalla. Fidaksen WS 300 UMB.
HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY | HOURLY DALY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES | VALUES | VALUES | VALUES | DAILYVALUES
99.%- highest 2 highest
count ge(%) average point value count value highest value
kpl % ®© ®© ® kpl ®© ®©
Jan 742 99,7 2,0 54 6,3 31,0 2,8 338
Feb 672 100,0 2,9 2,7 33 28,0 18 18
Mar 743 99,9 19 11,7 13,1 31,0 7.1 78
Apr 720 100,0 56 17,6 19,7 30,0 12,0 12,5
May 744 100,0 94 19,0 20,2 31,0 14,6 14,9
Jun 719 99,9 14,2 24,7 27 30,0 18,6 20,4
Jul 744 100 21 29,7 30,2 31 25 25
Aug 744 100 15 26 28,5 31 22 22,6
Sep 720 100 14 23,1 23,5 30 19 18,9
Oct 744 100 7 12,5 13 31 11 12,1
Nov 720 100 3 11,5 11,6 30 9 11,1
Dec 744 100 1 6,7 7 31 6 6,2
AVG 100,0 7.2
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Liitetaulukko 10.8a. Lampétila (°C) Pirkankadun nalla. WXT.
HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES DAILY VALUES
99.%- highest 2.highest
count ercentage(%) average point value count value highest value
kpl % °C °C °C kpl °C °C
Jan 742 99,7 -2,1 53 6,2 31 2,6 3,6
Feb 672 100,0 -3,0 2,6 3,1 28 17 17
Mar 743 99,9 17 11,4 12,8 31 6,9 7.4
Apr 719 99,9 58 18,0 21,0 30 12,0 13,0
AVG (1..IV) 99,9 0,6
Asema sijaitsi 19.5. - 15.10.2025 tilapaisesti
Santalahdentie 10:ssa
ja 17.10. alkaen taas vakiopaikallaan Pirkankadun varrella.
May 429 57,7 19,0 17 15,0 15,0
Jun 720 100,0 14,4 24,0 26,0 30 19,0 20,0
Jul 744 100,0 20,7 29,0 29,0 31 25,0 25,0
Aug 744 100,0 15,3 27,0 28,0 31 22,0 23,0
Sep 720 100,0 13,6 22,0 23,0 30 19,0 19,0
AVG (V..IX) 91,5 16,0
Oct 371 49,9 10,0 15,0 8,0 10,0
Nov 720 100 3 1 12 30 9 11
Dec 744 100 1 7 7 31 6 6
AVG (X..XII) 83,3 2,3
Liitetaulukko 10.8b. Lampétila (°C) Pirkankadun saaasemalla. Fidaksen WS 300 UMB.
Huom negatiiviset hylatéén kpl
HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES DAILY VALUES
99.%- highest 2.highest
count ) average point value count value highest value
Kpl % @ @ EC kpl EC ®©
Jan 742 99,7 2,1 53 6,2 31 2,6 3,6
Feb 672 100 -3,0 2,6 3,1 28 1,7 1,7
Mar 743 99,9 1.7 11,4 12,8 31 6,9 7.4
Apr 720 100 56 18,1 20,6 30 121 13,3
AVG (I..1IV) 99,9 0,6
Asema sijaitsi 19.5. - 15.10.2025 tilapdisesti
Santalahdentie 10:ssa
ja 17.10. alkaen taas vakiopaikallaan Pirkankadun varrella.
May 429 57,7 19,2 17 14,4 14,8
Jun 719 99,9 14,2 24,0 26,0 30 18,8 20,0
Jul 744 100 20,7 28,7 29,9 31 248 25,3
Aug 744 100 15,2 26,6 27,7 31 22,2 22,6
Sep 720 100 13,5 219 22,6 30 18,5 18,7
AVG (V..IX) 91,5 15,9
Oct 371 49,9 9,8 15,0 82 9,2
Nov 720 100 3 11 11 30 9 11
Dec 744 100 1 7 7 31 6 6
AVG (X..XII) 83,3 2,0
Liitetaulukko 10.9. Suhteellinen kosteus (%) Kalevan la Fidaksen WS300 UMB.
HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY | HOURLY DALY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES | VALUES | VALUES | VALUES | DAILYVALUES
99.%- highest 2 highest
count ge(%) average point value count value highest value
kpl % % % % kpl % %
Jan 742 100 90 100 100 31 98 99
Feb 672 100 91 100 100 28 98 99
Mar 743 100 76 97 98 31 94 95
Apr 720 100 66 100 100 30 90 96
May 744 100 64 97 98 31 86 91
Jun 719 100 72 98 99 30 89 96
Jul 744 100 69 97 97 31 90 94
Aug 744 100 79 98 98 31 95 96
Sep 720 100 85 99 100 30 94 95
Oct 744 100 88 100 100 31 98 100
Nov 720 100 93 100 100 30 98 99
Dec 744 100 91 100 100 31 100 100
AVG 100,0 80,3
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Liitetaulukko 10.10. Suhteellinen kosteus (%) Pirkankadun saaasemalla. WXT

HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES DAILY VALUES
99.%- highest 2.highest
count ercentage(%) average point value count value highest value
kpl % % % % kpl % %
Jan 742 99,7 94,5 100 100 31 100 100
Feb 672 100 94,4 100 100 28 100 100
Mar 743 99,9 81,2 100 100 31 99 99
Apr 719 99,9 68,4 102 102 30 93 101
AVG (1..IV) 99,9 84,6
Asema sijaitsi 19.5. - 15.10.2025 tilapdisesti
Santalahdentie 10:ssa
ja 17.10. alkaen taas vakiopaikallaan Pirkankadun varrella.
May 429 57,7 100 17 91 96
Jun 719 99,9 75,3 100 100 30 92 100
Jul 744 100 72,2 102 103 31 96 98
Aug 744 100 82,7 102 103 31 100 100
Sep 720 100 90,2 103 104 30 100 100
AVG (V..IX) 91,5 80,1
Oct 371 49,9 103,0 15,0 101,0 102,0
Nov 720 100 95 103 103 30 102 102
Dec 744 100 92 104 104 31 102 104
AVG (X..XII) 83,3 93,9
Liitetaulukko 10.11. Suhteellinen kosteus (%) Pirkankadulla Fidak WS300 UMB:II&
HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY HOURLY DAILY DAILY
Month VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES VALUES DAILY VALUES
99.%- highest 2 highest
count ) average point value count value highest value
Kpl % % % % kpl % %
Jan 742 99,7 94,5 100,0 100,0 31 100,0 100,0
Feb 672 100 94,4 100,0 100,0 28 100,0 100,0
Mar 743 99,9 81,2 100,0 100,0 31 99,0 99,0
Apr 720 100 70,3 100,0 100,0 30 93,0 100,0
AVG (I..1IV) 99,9 85,1
Asema sijaitsi 19.5. - 15.10.2025 tilapdisesti
Santalahdentie 10:ssa
ja 17.10. alkaen taas vakiopaikallaan Pirkankadun varrella.
May 429 57,7 100,0 17 91,0 96,0
Jun 719 99,9 75,3 100,0 100,0 30 92,0 100,0
Jul 744 100 72,3 100,0 100,0 31 96,0 98,0
Aug 744 100 82,6 100,0 100,0 31 98,0 99,0
Sep 720 100 90,0 100,0 100,0 30 99,0 100,0
AVG (V..IX) 91,5 80,1
Oct 371 49,9 100,0 15,0 100,0 100,0
Nov 720 100 97 100 100 30 100 100
Dec 744 100 94 100 100 31 100 100
AVG (X..XII) 83,3 95,5

Liitetaulukko 10.10. Sademaara Harmalassa (mm). limatieteen laitos 2025.

https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus

Sademaara 2010- %
Month mm Units sum 2019avg  normaalista
Jan Asema Sademaara mm 37,7 37,7 100 %
Feb Harmala Sademaara mm 16,9 27,9 61%
Mar Harmala Sademaara mm 14,8 27,2 54 %
Apr Harmala Sademaara mm 21,2 35,0 61%
May Harmala Sademaara mm 51,8 35,1 148 %
Jun Harmala Sademaara mm 1034 68,6 151 %
Jul Harmala Sademaara mm 55,7 72,0 7%
Aug Harmala Sademaara mm 107,8 60,6 178 %
Sep Harmala Sademaara mm 73,8 61,2 121 %
Oct Harmala Sademaara mm 70,1 53,7 131 %
Nov Harmala Sademaara mm 54,4 52,0 105 %
Dec Harmala Sademaara mm 50,7 54,2 93 %
Sum 658 585 113 %
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Liitetaulukko 11.1 limanlaatu Epildssa vuonna 2025 (paivittaiset 1h maksimi-indeksiarvot).

Ohje: Kunkin aseman idx-laskenta erikseen 3 kk jaksoina, summary type: daily

Liitetaulukko 11.2 limanlaatu Kalevassa vuonna 2025 (paivittaiset 1h maksii

Liitetaulukko 11.3 limanlaatu Linja-autoasemalla vuonna 2025 (paivittdiset 1h maksimi-indeksiarvot).
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Liitetaulukko 11.4 limanlaatu Pirkankadulla vuonna 2025 (paivittdiset 1h maksimi-indeksiarvot).

erittdin komponentit
Month Asema hyva tyydyttava valttdvd huono huono yht.
PM10, PM2.5,
Jan Pirkankatu 19 10 1 1 0 31 NO2
PM10, PM2.5,
Feb Pirkankatu 12 1" 5 0 0 28 NO2
PM10, PM2.5,
Mar Pirkankatu 9 9 6 5 2 31 NO2
PM10, PM2.5,
Apr Pirkankatu 6 14 6 2 0 28 NO2
SUM I-IV 46 44 18 8 2 118
Asema sijaitsi 19.5. - 15.10.2025 tilapdisesti
Santalahdentie 10:ssa
ja 17.10. alkaen taas vakiopaikallaan Pirkankadun varrella.
PM10, PM2.5,
May Pirkankatu 2 16 3 0 0 0 19 2
PM10, PM2.5,
Jun Pirkankatu 2 23 6 0 0 1 30 NO2
PM10, PM2.5,
Jul Pirkankatu 2 14 17 0 0 0 31 NO2
PM10, PM2.5,
Aug Pirkankatu 2 29 1 0 1 0 31 NO2
PM10, PM2.5,
Sep Pirkankatu 2 24 6 0 0 0 30 NO2
SUM V-X 106 33 0 1 1 141
PM10, PM2.5,
Oct Pirkankatu 13 4 0 0 0 17 NO2
PM10, PM2.5,
Nov Pirkankatu 19 10 0 1 0 30 NO2
PM10, PM2.5,
Dec Pirkankatu 24 3 2 1 1 31 NO2
78
Pirkankatu 1
SUM I-XII ja2 208 94 20 1 4 337
Liitetaulukko 12.1. PM10-hiukkasten vuorokausiraja-arvon numeroarvon (50 pg/m3) ylitykset.
Ohje: Report Multist. Use exceedance Display as blocks above value 50
Date Time Station Monitor Units Value
Station / Monitor EPILA PM10 ug/m3
12/03/2025 24:00 EPILA PM10 ug/m3 65,3
21/03/2025 24:00 EPILA PM10 ug/m3 73,6
26/03/2025 24:00 EPILA PM10 ug/m3 61,1
12/12/2025 24:00 EPILA PM10 ug/m3 60,6
23/12/2025 24:00 EPILA PM10 ug/m3 54,5
Total Events 5
Date Time Station Monitor Units Value
Kaleva Fidas ug/m3
21/03/2025 24:00 Kaleva PM10-F ug/m3 52,5
Total Events 1
Date Time Station Monitor Units Value
Date Time Station Monitor Units Value
09/03/2025 24:00 Pirkankatu PM10-F ug/m3 58,7
23/03/2025 24:00 Pirkankatu PM10-F ug/m3 56,1
26/03/2025 24:00 Pirkankatu PM10-F ug/m3 52,8
23/12/2025 24:00 Pirkankatu PM10-F ug/m3 84,2
Total Events 4
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Liitetaulukko 12.1. PM10-hiukkasten vuorokausikeskiarvojen (45 pg/m3) ylitykset. WHOR ohjearvo sallii 3 kpl ja AQD raja arvo 18 kpl asemakohtaisia ylityksia vuodessa.

Ohje: Report Multist. Use exceedance Display as blocks above value 45

Date Time Station Monitor Units  Value
09/03/2025 24:00 EPILA PM10 ug/m3 47,8
12/03/2025 24:00 EPILA PM10 ug/m3 65,3
21/03/2025 24:00 EPILA PM10 ug/m3 73,6
23/03/2025 24:00 EPILA PM10 ug/m3 455
26/03/2025 24:00 EPILA PM10 ug/m3 61,1
26/03/2025 24:00 EPILA PM10 ug/m3 61,1
12/12/2025 24:00 EPILA PM10 ug/m3 60,6
23/12/2025 24:00 EPILA PM10 ug/m3 54,5

Total Events 7
Station / Monitor Kaleva PM10-F ug/m3
21/03/2025 24:00 Kaleva PM10-F ug/m3 52,5
Total Events 1
Station / Monitor Pirkankatu PM10-F ug/m3
21/01/2025 24:00 Pirkankatu PM10-F ug/m3 48,4
09/03/2025 24:00 Pirkankatu PM10-F ug/m3 58,7
23/03/2025 24:00 Pirkankatu PM10-F ug/m3 56,1
24/03/2025 24:00 Pirkankatu PM10-F ug/m3 49
26/03/2025 24:00 Pirkankatu PM10-F ug/m3 52,8
02/04/2025 24:00 Pirkankatu PM10-F ug/m3 45,2
23/12/2025 24:00 | Pirkankatu PM10-F ug/m3 | 84,2
Total Events 7

Liitetaulukko 12.2 AQD:n mukaisen PM2.5 vuorokausiraja-arvon (25 ug/m3) ylitykset Epildssa vuonna 2025. Teom.
Station / Monitor Epila PM2.5 ug/m3
Total Events 0

Liitetaulukko 12.3 AQD:n mukaisen PM2.5 vuorokausiohjearvon (25 ug/m3) ylitykset Kalevassa vuonna 2025. Fidas
Station / Monitor Kaleva PM2.5 ug/m3
Total Events 0

Liitetaulukko 12.4 AQD:n mukaisen PM2.5 vuorokausiraja-arvon (25 pg/m3) ylitykset Linja-autoasemalla vuonna 2025. Teom

" . Linja-
Station / Monitor autoasema PM2.5 ug/m3
Total Events 0

Liitetaulukko 12.5 AQD:n mukaisen PM2.5 vuorokausiraja-arvon (25 ug/m3) ylitykset Pirkankadulla vuonna 2025. Fidas 200.
Station / Monitor Pirkankatu PM2.5-F ug/m3

Total Events 0 kpl

Liitetaulukko 12.6 WHO:n (2021) pienhiukkasille antaman vuorokausiohjearvon (15 pg/m3) ylitykset Epildssa vuonna 2025. Teom.

Station / Monitor Epila PM2.5 ug/m3
23/02/2025 24:00 EPILA PM2.5 ug/m3 16,5
Total Events 1

Liitetaulukko 12.7 WHO:n (2021) pienhiukkasille antaman vuorokausiohjearvon (15 pg/m3) ylitykset Kalevassa vuonna 2025. Fidas 200.

Station / Monitor Kaleva PM2.5 ug/m3
23/02/2025 24:00 Kaleva PM2.5-F ug/m3 24,5
25/02/2025 24:00 Kaleva PM2.5-F ug/m3 20,2
29/03/2025 24:00 Kaleva PM2.5-F ug/m3 17.9
13/07/2025 24:00 Kaleva PM2.5-F ug/m3 19
14/07/2025 24:00 Kaleva PM2.5-F ug/m3 18,3
15/07/2025 24:00 Kaleva PM2.5-F ug/m3 15,6
25/07/2025 24:00 Kaleva PM2.5-F ug/m3 15,5
07/09/2025 Kaleva PM2.5-F ug/m3 16,3
Total Events 8

Liitetaulukko 12.8 WHO:n (2021) pienhiukkasille antaman vuorokausiohjearvon (15 pg/m3) ylitykset Linja-autoasemalla vuonna 2025. Teom

Station / Monitor Linja- PM2.5 ug/m3
autoasema
Linja-
23/02/2025 24:00 autoasema PM2.5 ug/m3 16,2
Total Events 1
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Liitetaulukko 12.9 WHO:n (2021) pienhiukkasille antaman vuorokausiohjearvon (15 pg/m3) ylitykset Pirkankadulla vuonna 2025. Fidas 200.

Station / Monitor Pirkankatu PM2.5-F ug/m3

23/02/2025 24:00 Pirkankatu PM2.5-F ug/m3 233
25/02/2025 24:00 Pirkankatu PM2.5-F ug/m3 19,5
29/03/2025 24:00 Pirkankatu PM2.5-F ug/m3 17,4
30/03/2025 24:00 Pirkankatu PM2.5-F ug/m3 16,1
13/07/2025 24:00 Pirkankatu PM2.5-F ug/m3 16,5
14/07/2025 24:00 Pirkankatu PM2.5-F ug/m3 18,4
15/07/2025 24:00 Pirkankatu PM2.5-F ug/m3 16,2

Total Events 7

Liitetaulukko 13.1 WHO:n (2021) typpidioksidille antaman vuorokausiohjearvon (25 pg/m3) ylitykset Kalevassa vuonna 2025.

Date Time Station Monitor Units  Value
Station / Monitor Kaleva NO2 ug/m3
20/02/2025 24:00 Kaleva NO2 ug/m3 27,3

Total Events 1

Liitetaulukko 13.1 WHO:n (2021) typpidioksidille antaman vuorokausiohjearvon (25 ug/m3) ylitykset Linja-autoasemalla vuonna 2025.

Linja-
Station / Monitor autoasema NO2 ug/m3
Linja-
06/02/2025 24:00 autoasema NO2 ug/m3 29,5
Linja-
20/02/2025 24:00 autoasema NO2 ug/m3 32,9
Total Events 2

Liitetaulukko 13.1 WHO:n (2021) typpidioksidille antaman vuorokausiohjearvon (25 pg/m3) ylitykset Pirkankadulla vuonna 2025.

Station / Monitor Pirkankatu NO2 ug/m3

03/01/2025 24:00 Pirkankatu NO2 ug/m3 25,6
05/01/2025 24:00 Pirkankatu NO2 ug/m3 34,4
08/01/2025 24:00 Pirkankatu NO2 ug/m3 26,2
23/01/2025 24:00 Pirkankatu NO2 ug/m3 25,5
27/01/2025 24:00 Pirkankatu NO2 ug/m3 251
06/02/2025 24:00 Pirkankatu NO2 ug/m3 38,4
19/02/2025 24:00 Pirkankatu NO2 ug/m3 29,2
21/03/2025 24:00 Pirkankatu NO2 ug/m3 26,7

Total Events 8
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