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Liitteet:

Pdivéajan keskiéénitaso Laeq,7-22

Liite 1

Liite 2

Liite 3

Liite 4

Liite 5

Poraus ja sivukivien ajo. Poraus tasolla +115...4125 m.
Poraus ja sivukivien ajo. Poraus tasolla +105...+115 m.
Poraus ja sivukivien ajo. Poraus tasolla +95...4+105 m.
Sivukivien rikotus ja murskaus.

Poraus, sivukivien ajo, sivukivien rikotus ja murskaus. Poraus tasolla +95...+125 m.
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Ymparistomeluselvitys PR12448-Y01
Kapeen louhimo, Tampere 10.2.2026

1 YLEISTA

Tampereen Kovakivi Oy hakee ymparistonsuojelulain ja maa-aineslain mukaista yhteislupaa tarvekiven
louhinnalle Tampereen Kulhanvuoressa sijaitsevalle louhimolle. Tassa selvityksessa esitetdan tarvekivi-
louhimon toiminnan ja sivukiven murskauksen aiheuttama ymparistdmelu. Toiminnasta aiheutuvan
melutason maaritys on tehty laskennallisesti mallintaen. Tuloksia verrataan valtioneuvoston asetuksen
800/2010 mukaisesti melutasosta annettuihin ohjearvoihin [1]. Selvitys on tehty lupahakemusta varten.

2 TARKASTELTAVA ALUE JA SEN YMPARISTO
Karttakuvassa 1 on esitetty suunnitelma-alueen, louhittavan alueen ja sivukivialueen sijainnit.

Lahin asuinrakennus sijaitsee kaakkoispuolella noin 200 metrin etdisyydellad ja Idhin lomarakennus etela-
puolella noin 150 metrin etdisyydella suunnitelma-alueesta.
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Kuva 1. Louhimo sijaitsee Kapeentien itapuolella. Harmaalla on rajattu suunnitelma-alue, katkoviivalla
louhittavan alue ja vihrealla sivukivialue.
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3 YMPARISTOMELUN RAJA-ARVOT

3.1 Valtioneuvoston asetukset 800/2010 ja 314/2017

Valtioneuvoston asetus 800/2010 kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ympa-
ristonsuojelusta on tullut voimaan 16.9.2010. Asetuksen mukaan toiminnassa syntyva melu ei saa hairioil-
le alttiissa kohteissa ylittda valtioneuvoston paatoksen 993/1992 [2] ulkomelun ohjearvoja.

Valtioneuvoston asetuksessa 314/2017 kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen
ympdristénsuojelusta annetun asetuksen muuttamisesta on tullut voimaan 1.7.2017. Asetuksessa ei ole
tehty muutoksia toiminnasta aiheutuvaan sallittuun melutasoon. [3]

3.2 Valtioneuvoston paitos 993/1992

Taulukossa 1 on esitetty valtioneuvoston paatdksessa 993/1992 annetut ohjearvot ulkoalueiden meluta-
solle. P3atosta sovelletaan meluhaittojen ehkadisemiseksi ja ympadriston viihtyisyyden turvaamiseksi
maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyssa. Paatosta ei
sovelleta teollisuus-, katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla.

Taulukko 1. Ohjearvot ulkoalueiden keskidanitasolle Laeq

A-painotettu keskidanitaso Laeq [dB]

Alueen kayttotarkoitus

Klo 7-22 Klo 22-7
Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet
taajamissa ja taajamien valittdmassa ldheisyy- 55! 502
dessa
Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 50%3

Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintdalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45 40*
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

1 Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa ndita ohjearvoja.

2 Uusilla alueilla yoohjearvo on 45 dB(A).

3 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

4Ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin y6lla.

Paatoksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai
laskentatulokseen lisdtdan 5 dB ennen sen vertaamista edelld mainittuihin ohjearvoihin.

4 MELUTASOJEN LASKENTA

4.1 Laskentamenetelmit

Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla Cadna DataKustik 2026 kayttdaen yhteispohjoismaista teollisuusme-
lumelumallia [4]. Laskentaohjelmassa maastomalli muodostetaan kolmiulotteisesti. Ohjelmaan annetaan
lisdksi syottotietoina mm. laskenta-alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset.

Melumallinnuksessa lahtotietona kdytetaan aanildhteiden danitehotasoa taajuusvalilla 63—8000 Hz seka
liilkennetietoja. Laht6tason perusteella maaritetdan aanildhteen aiheuttama danenpainetaso tarkastelu-
pisteissa erilaiset aanta vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Vaimennustekijoina huomioidaan
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mm. geometrinen levidminen, estevaimennus ja maavaimennus. Puuston melua vahentavaa vaikutusta ei
laskennassa ole huomioitu.

Laskentatulokset vastaavat pitkdan ajanjakson keskiddnitasoa myotatuuliolosuhteissa. Laskentatuloksen
epavarmuus on sitd suurempi, mitd kauempana meluldhteesta tarkastelupiste sijaitsee.

Taulukossa 2 on esitetty laskennassa kaytetyt asetukset.

Taulukko 2. Laskenta-asetukset

Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 5x5m?
Laskentakorkeus 2 m maan pinnasta
Melutason laskentaetaisyys 2500 m

Alue rakennusten alapuolella 0 (kova)
Vesialue 0 (kova)

Louhimon alue 0,5 (puolikova)

Muu ymparist6 1 (pehmea)

Maanpinnan akustinen kovuus

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (Idhes taysin kova)

Heijastusten lukumaara 1

4.2 Maastoprofiili ja rakennukset

Louhimon maastomalli ja aluerajaukset saatiin Suuntakartta Oy:ltd. Louhimoa ympardivan alueen maas-
tomalli sekd tiedot rakennuksista saatiin Maanmittauslaitoksen avoimen aineiston tietopalvelusta
(latauspaiva 25.11.2025). Maanmittauslaitoksen korkeusmallissa korkeuspisteet ovat louhimon ldheisyy-
dessd 2 m x 2 m verkossa ja muualla 10 m x 10 m verkossa. Korkeuskayrat on tuotu melukarttoihin visu-
aalisuuden vuoksi. Rakennukset on esitetty melukartoissa kayttotarkoituksen mukaan eri vareilld
seuraavasti:

— asuinrakennukset mustalla
— lomarakennukset sinisella (merkitty myos siniselld ympyralla)

— muut rakennukset harmaalla.

Tieto rakennuksen kayttotarkoituksesta perustuu Maanmittauslaitoksen aineistoon.

4.3 Tarkastelutilanteet

Mallinnuksella on tarkasteltu tilannetta, jossa louhinta ja sivukiven ajo sivukivikasaan ovat kaynnissa
samaan aikaan. Tarkasteluissa tarvekivea louhitaan kolmella eri tasolla. Lisdksi on tarkasteltu tilanteita,
joissa kaynnissd on a.) sivukiven rikotus ja murskaus sekd b.) sivukiven rikotus ja murskaus
samaan aikaan porauksen ja sivukiven ajon kanssa.
Tarkastelutilanteet ovat seuraavat:

— tarkastelutilanteessa 1 louhinta on tasoilla +115...4+4125 m

— tarkastelutilanteessa 2 louhinta on tasoilla +105...+115 m

— tarkastelutilanteessa 3 louhinta on tasoilla +95...+105 m

— tarkastelutilanteessa 4 sivukivea murskataan eteldisen sivukivialueen lahella tasolla +117 m.
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— tarkastelutilanteessa 5 louhinta on tasoilla +95...4+4125 m ja sivukivea rikotetaan ja murskataan
eteldisen sivukivialueen Iahelld tasolla +117 m.

Louhinnan aikana toiminnassa on yksi poralaite. Sivukivea ajetaan eteldiselle sivukivialueelle pyoradko-

neella ja kipataan sivukivikasaan.

Sivukiven murskauksen meluldhteita ovat murskauslaitos, rikotin ja pyorakuormaaja. Sivukiven murskaus-
ta voidaan tehda samanaikaisesti louhintatoiminnan ja sivukiven ajon kanssa.

Rajaytyksen aiheuttamaa melua ei yleisen kaytannon mukaisesti ole laskennassa huomioitu.

5 MELULAHTEET

5.1 Laskennassa kidytetyt melupaastot

Meluldhteiden melupaastotiedot on esitetty taulukossa 3. Laskennassa meluldhteet on jaettu useaan
osaan melulaskennan edustavuuden ja luotettavuuden parantamiseksi.

Taulukko 3. Meluldhteiden danitehotasot [dB]
Taajuus Poravaunu Pyoérakuormaaja Siv.ukiven kaatol Te;?v:::::::‘: ’ Rikotin
(Hz) (altistustaso Lae) murskauslaitos
63 110 108 86 119 108
125 109 106 89 119 108
250 106 106 89 121 109
500 108 104 89 121 111
1000 112 98 87 118 110
2000 112 94 82 115 109
4000 118 88 73 110 105
8000 118 86 61 104 98
Lwa 122 105 91! 123 115
1 Kahden kaadon péivaajalle klo 7-22 laskettu danitehotaso.
Laskennassa kaytetyt meluldhteiden korkeudet on esitetty taulukossa 4.
Taulukko 4. Meluldhteiden korkeudet
Meluldahde Poravaunu Pyordakuormaaja | Sivukiven kaato | Murskauslaitos Rikotin
Korkeus (m) 1,5 2,5 3,0 2,5 1,5
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5.2 Toiminta-ajat

Taulukossa 5 on esitetty eri tydkoneiden tydajat sekd melua tuottava tydaika minuutteina. Melun tuotto-
asteet perustuvat Promethor Oy:n eri louhinta- ja murskauspaikoilla tekemiin seurantamittauksiin melu-
lahteiden laheisyydessa. Melumallinnuksessa on otettu huomioon meluldahteiden melua tuottava tydaika.

Taulukko 5. Meluldhteiden toiminta-ajat

Melulahde Liitteet Tyoaika Melua tuottava tyoaika
Poravaunu 1,2,3,5 Klo 7-21 420 min
Pybrakuormaaja 1,2,3,5 Klo 6-22 225 min

(tarvekivi)

Sivukiven kaadot 1,2,3,5 Klo 6-22 2 kpl

Murskauslaitos 4,5 Klo 7-22 900 min

Rikotin 4,5 Klo 8-18 300 min
Pybrakuormaaja 4,5 Klo 6-22 675 min

(murskaus)

5.3 Tieliikenne

Toimintaan liittyvan kuljetusliikenteen maara on hyvin pieni. Keskiarvo on kaksi kuormaa arkipaivisin
klo 7-16. Ajoreitti on Kulhanvuorentieltd Kapeentielle ja siitd Kuruun tai Tampereen suuntaan. Liikenteen
maara on niin pieni, etta siitd ei aiheudu oleellista melua.

6 LASKENTATULOKSET

Melualueiden levidminen on esitetty melukarttaliitteissa. Paivdajan keskidanitason raja-arvo on
asuinrakennuksilla 55 dB(A) ja lomarakennuksilla 45 dB(A).

Poraus ja sivukiven ajo

Porauksen ja sivukiven ajon aiheuttama paivdajan keskiddnitaso on tarkastelutilanteessa 1 suurimmillaan
yhdella vakituisella asuinrakennuksella noin 50 dB(A) ja yhdelld lomarakennuksella 45 dB(A) (liite 1).

Porauksen ja sivukiven ajon aiheuttama paivdajan keskidanitaso on tarkastelutilanteessa 2 vakituisilla
asuinrakennuksilla alle 45 dB(A) ja lomarakennuksilla alle 35 dB(A) (liite 2).

Porauksen ja sivukiven ajon aiheuttama paivdajan keskidanitaso on tarkastelutilanteessa 3 vakituisilla
asuinrakennuksilla alle 40 dB(A) ja lomarakennuksilla alle 35 dB(A) (liite 3).

Sivukiven murskaus

Murskauksen aiheuttama paivaajan keskidanitaso on vakituisilla asuinrakennuksilla suurimmillaan
45...50 dB(A) ja lomarakennuksilla suurimmillaan 41...44 dB(A) (liite 4).

Poraus ja sivukiven ajo sekd sivukiven murskaus

Louhimon kaikkien toimintojen aiheuttama paivdajan keskidanitaso on vakituisilla asuinrakennuksilla
suurimmillaan 45...47 dB(A) ja lomarakennuksilla suurimmillaan 44 dB(A) (liite 5).
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Melun luonne

Louhintatoiminnasta ei aiheudu kapeakaistaista tai iskumaista melua. Murskaustoiminnasta voi aiheutua
iskumaista melua, mutta tarkasteltavassa kohteessa korkea sivukivikasa pienentda melun voimakkuutta
[ahimmalla asuinrakennuksella ja lomarakennuksella. Lisdksi sivukivikasan kaltainen melueste vahentaa
melun iskumaisuutta. Taman perusteella murskausmelun ei arvioida olevan [dhimmilla rakennuksilla
iskumaista. Muille asuinrakennuksille ja lomarakennuksille etdisyys on niin suuri, ettd melu ei ole nailla
iskumaista.

7 MELUNTORJUNTA

Laskentatulosten perusteella louhinta- ja murskaustoiminnasta aiheutuva melutaso on asuin- ja lomara-
kennuksilla raja-arvoja pienempi ilman erityisid meluntorjuntatoimenpiteitd. Maaston muodot ja korkea
sivukivikasa estdvat riittavasti melun levidmista lahimmille rakennuksille.

8 TULOSTEN TARKASTELU

Laskennallisen mallinnuksen perusteella louhinta- tai murskaustoiminnan aiheuttaman melun paivaajan
keskiddnitaso ei ylitd asetuksen 800/2010 mukaisesti valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 annettuja
melutason ohjearvoja ympariston asuin- ja lomarakennuksilla. Yéaikaan klo 6—7 voi olla ainoastaan
kuormausta ja kuljetuksia. Niistd aiheutuva melu on vahdistd ja voimakkuudeltaan selvasti raja-arvoja
pienempaa.

Huomioitavaa on, etta:

— laskentamalli laskee melutasot danen levidmisen kannalta suotuisissa sddolosuhteissa

o todellisuudessa suotuisia sddolosuhteita melun levidmiselle tiettyyn tarkastelusuuntaan
esiintyy vain ajoittain sddolosuhteiden mukaisesti

o saattaa olla my0s tilanteita, joissa melutasot eivat ole missdan ilmansuunnassa niin
suuria kuin melukartoissa, esimerkiksi tuulen ollessa voimakas (selvasti yli 5 m/s)

o toisaalta jonain pdivana, saatilan ollessa erittdin suotuisa melun levidmiselle, melutaso
voi olla my0s laskentatulosta suurempi

— mitd kauempana tarkastelupiste sijaitsee, sitd suurempi on todenndkoisyys yksittdisten
mittaushavaintojen poikkeamalle laskentamallin antamiin tuloksiin

— vastatuuleen melun levidaminen on huomattavasti laskentamallin antamaa tulosta pienempaa:
ero myota- ja vastatuuleen mitattaessa voi olla esimerkiksi jo 500 m etdisyydella yli 20 dB(A).
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Ymparistomeluselvitys
Tampereen Kovakivi Oy, Kapeen louhimo, Tampere

Poraus ja sivukivien ajo. Poraus tasolla +115...4+125 m.
Paivdajan keskidanitaso LAeq,7-22.
Meluldhteet: poralaite klo 7-21, py6rdakuormaaja ja 2 sivukiven kaatoa klo 6-22.
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Ymparistomeluselvitys
Tampereen Kovakivi Oy, Kapeen louhimo, Tampere

Poraus ja sivukivien ajo. Poraus tasolla +105...+115 m.
Paivdajan keskidanitaso LAeq,7-22.
Meluldhteet: poralaite klo 7-21, py6rdakuormaaja ja 2 sivukiven kaatoa klo 6-22.
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Ymparistomeluselvitys
Tampereen Kovakivi Oy, Kapeen louhimo, Tampere

Poraus ja sivukivien ajo. Poraus tasolla +95...+105 m.
Paivdajan keskidanitaso LAeq,7-22.

Meluldhteet: poralaite klo 7-21, py6rdakuormaaja ja 2 sivukiven kaatoa klo 6-22.
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Ymparistomeluselvitys
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Sivukivien rikotus ja murskaus.
Paivdajan keskidanitaso LAeq,7-22.
Meluldhteet: murskauslaitos klo 7-22, rikotin klo 8-18 ja pydrdakuormaaja klo 6-22.
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Ymparistomeluselvitys
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Poraus ja sivukivien ajo seka sivukivien rikotus ja murskaus. Poraus tasolla +95...+125 m.

Pdivaajan keskiddnitaso LAeq,7-22.

Meluldhteet: poralaite klo 7-21, pydrakuormaaja ja 2 sivukiven kaatoa klo 6-22, murskauslaitos klo 7-22, rikotin klo 8-18 ja pydrdakuormaaja klo 6-22.
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