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Tiivistelma

Tyon tavoitteena oli mallintaa Hiedanrannan keskustan asemakaavan
(kaava 8894) tuulisuus- ja pienilmasto-olosuhteet katutason seka
kattotasojen osalta ja selvittaa alueella oleskeluun parhaiten sopivat alueet
seka mahdolliset paikat, joihin tulee kiinnittdd huomiota jatkosuunnittelussa
epamiellyttavien tuulisuus- ja pienilmasto-olosuhteiden valttamiseksi.

Selvitys laadittiin asemakaavaa varten kaavaprosessin yhteydessa.

Tuulisuuttaa ja pienilmastoa (lampoviihtyvyyttd) tarkastellaan tassa
raportissa seka yhdessa etta erikseen, koska tuulisuus voi itsessaan aiheuttaa
jopa vaarallisia olosuhteita ja silla on toisaalta suuri vaikutus ulkotilojen
[@mpoviihtyisyyteen. Keskeiset selvityksen tulokset on keratty seuraaville
kahdelle sivulle.

Taman tuulisuus- ja pienilmastoselvityksen toteutti Sitowise Oy Hiedanrannan
kehitysyhtié Oy:n tilauksesta loka-marraskuussa 2025. Tilaajaa edusti

suunnittelupaallikkd Sanna Karppinen.




Tiivistelma katutason tuulimallinnuksen tuloksista

Tarkastelualueen tuulisuusolosuhteet ovat suoritetun mallinnuksen perusteella

padasiassa hyvat paria haasteellisempaa kohtaa lukuun ottamatta. Oheisessa f ] V ' ”
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kuvassa tumman siniselld esitetyt alueet soveltuvat tuulisuuden nakdékulmasta
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kaikille toiminnoille. Keltaisella, vihredlla ja punaisella esitetyt alueet eivat

sovellu pitkdaikaiseen oleiluun. Tallaisia olosuhteita ilmenee pddasiassa

tarkastelualueen ulkopuolella Nasisaaren bulevardilla (ratikkakadulla) ja

erityisesti korttelin 130 lounaislaidalla, missa tuulet voivat voimistua jopa
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vaarallisen koviksi, mutta hieman myds Nottbeckinaukiolla, Lydiankadun ita- ja
lansipadissa seka Vesilaitoksenkadulla. Nasisaaren bulevardin
tuulisuusolosuhteisiin voidaan vaikuttaa ennen kaikkea korttelin 130
eteldpuolella sijaitsevan korttelin suunnittelulla, ja niihin tulisi kiinnittaa

huomiota, kun tdman asemakaavan suunnittelu etenee.
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Erityisesti puistojen tuloksia arvioitaessa tulee huomioida, etta mallinnus ei ,

sisalla kasvillisuuden vaikutusta. Katupuut vaimentavat tuulten vaikutusta
jalankulkijan tasossa ja myos julkisivuihin lisatylla kasvillisuudella voidaan
saada aikaan tuulia hajottavaa julkisivupinnan karheutta etenkin, jos

kasvillisuus sijaitsee julkisivusta irti.

Vaarallisia tuuliolosuhteita ei mallinnuksen perusteella synny missaan pain
tarkastelualuetta, mutta tarkastelualueen reunalla Nasisaaren bulevardin
raitiovaunupysakin kohdalla on vahaista riskia, etta tuulet voivat yltya myos

vaarallisen kovaksi.

Jatkosuunnittelussa haastavampien kohtien tuulisuusolosuhteita voidaan
parantaa mm. parvekeulokkeilla, jotka tuottavat julkisivuihin “karheutta” ja

estavat tuulia kiihtymasta synnyttdessaan paikallista turbulenssia.



Tiivistelma kattopintojen tuulimallinnuksen tuloksista

Kattopintojen tuulisuusolosuhteissa on suurta vaihtelua. Pienemmat ja
korkeampien rakennusosien valiin jaavat kattopinnat soveltuvat
paadasiassa erinomaisesti oleskeluun, mutta osalla kattopinnoista, jotka
ovat avoimempia, korkeammalla tai aukeavat tuulisemmalle
ymparodivalle alueelle syntyy oleskelun kannalta hankalia

tuuliolosuhteita.

Oheisessa kuvassa tumman sinisella esitetyt alueet soveltuvat
tuulisuuden nakékulmasta kaikille toiminnoille. Keltaisella, vihrealla ja
punaisella esitetyt alueet eivat sovellu pitkdaikaiseen oleiluun. Naita
I6ytyy pdaasiassa Tehdaskadun ja Nasisaaren bulevardin varrelta,
jossa etenkin korkeimpien rakennusten katoilla tuuli voi yltya

vaarallisen kovaksi.

Naille kattoterasseja suunniteltaessa tulee tuuliolosuhteisiin kiinnittaa

erityista huomiota ja suunnitella tuulelta suojaavia rakenteita.




Tiivistelma pienilmastomallinnuksen tuloksista

Tarkastelualueen pienilmasto-olosuhteita — f "
arvioitiin UTCI-mallinnuksen avulla. UTCI vastaa

ajatusmallina saatiedoissa kaytettavaa “tuntuu

siltd kuin” lampétilaa. Mallinnus kattaa yhden g -
tyypillisen vuoden kaikki tunnit ja siina _ u
huomioidaan tuulisuusmallinnuksen lisaksi - r

mallinnettu keskisateilylampdtila seka pitkan

aikavalin ilmastotiedosta saatava ilman -" i d %
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Tarkemmin mallinnuksen periaatteita on
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kuvattu taman raportin sivuilla 49-57. 'y ) - ; _J F i =
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Pienilmastomallinnuksen tuloksissa korostuu i Fe L .
tuulisuuden vaikutus. Oheisissa kuvissa vihreat - ¥ ;?
alueet ovat viihtyisimpia: Umpikorttelit
tarjoavat tuulensuojaa ja yleisesti ottaen Punaisilla alueilla kuten Nésisaaren bulevardin Mallinnuksen tuloksia voidaan hyédyntaa
miellyttavit pienilmasto-olosuhteet niin varrella tuulisuuden vaikutus tekee pienilmastosta jatkosuunnittelussa mm. leikkialueiden,
sisapihoilla kuin kortteleiden valiin jaavilla viiledmpaa, jolloin lampétilaltaan oleskeluun sopivia istuskelupaikkojen ja kattoterassien suunnittelussa.
kaduilla. Vihrest alueet eivit aina ole tunteja on vdhemman kuin kortteleiden suojaamilla Tuloksia tulkitessa tulee huomioida, etta mallinnus
aurinkoisimpia, mutta niilts 16ytyy enemman kaduilla. My&s kattopinnoilla nékyy tuulisuuden perustuu pitkan aikavalin ilmastotietoon, joka jo
ajanviettoon sopivia viihtyisia tunteja vaikutus. Pienemmilld ja matalammalla sijaitsevilla madaritelmansa perusteella kertoo menneestd saasta.
vahaisemman tuulen vuoksi. Myss Hiedanaukio kattopinnat, jotka ovat paremmin viereisten Tulevaisuudessa lampétilat tulevat nousemaan

rakennusmassojen tuomassa suojassa, soveltuvat yleisesti ja helleaallot tulevat yleistymaan.

ja Lydiankadun pdéan puistoalue seka

rantapuisto erottuvat hyvin ajanviettoon pienilmasto-olosuhteiltaan parhaiten ajanviettoon.

soveltuvina alueina.
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Selvityksen tilaaja ja toteuttajat

Tilaaja Toteuttajat
Sanna Karppinen Sameli Sivonen & Leonardo Soria Hernandez
Suunnittelupaallikkd Sitowise Oy

Hiedanrannan kehitysyhtié Oy



Kohdealueen sijainti

Tarkastelun kohdealue sijaitsee Tampereella, keskustan
luoteispuolella, Nasijarven rannalla. Hiedannasta kehitetédan uutta
asumis- ja tyopaikka-aluetta. Tassa tarkastelussa mukana ollut
alue kattaa Hiedanrannan Tehtaan eteldpuoleiset korttelit.

Oheisella kartalla olevat varit kuvaavat maaston korkeutta.
Tuulisuuden kannalta alueen sijainti on verraten suojaisa.
Vallitsevilta lounaistuulilta aluetta suojaa Epilanharju. Myds
pohjoispuolella maasto on tarkastelualuetta korkeammalla. Idast3,

Nasijarveltd, tuulet saapuvat alueelle kaikkein esteettémimmin.

Liglahti

Kohdealueen sijainti

Lahteet: Tampereen karttapalvelu Oskari,
Hiedanrannan yleissuunnitelma
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Tarkastelualue

Tassa selvityksessa esitetaan tuulisuus- ja
pienilmastomallinnus, joka on laadittu
Hiedanrannan uuteen kaupunginosaan Tehtaan
etelapuoleiselle alueelle. Alue koostuu paadasiassa
asumiseen tarkoitetuista umpikortteleista, naiden
kortteleiden piha-alueista, kaduista, aukioista seka

rantapuistosta.

Selvitys on laadittu 25.8.2025 padivatyn kaavan
viitesuunnitelmaluonnoksen pohjalta.
Viitesuunnitelman ovat laatineet yhteisty6ssa
Oopeaa Office for Peripheral Architecture Oy ja
Arkkitehtitoimisto Ahonen & Kangasvieri Oy.

SITowise



Tarkastelualue

Alustava asemakaavarunko,
paivays 15.9.2025, jossa
katujen ja aukioiden nimet on

nahtavilla.
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Selvitysalueen rajaus

qf‘d % '72 X
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Selvitys koskee Hiedanrannan Tehtaan eteldpuoleisia kortteleita
raitiotielle saakka. Selvityksen rajaus on esitetty oheisessa
kuvassa. Tuulisuusselvitys kattaa hieman pienilmastoselvitysta

laajemman alueen.

Tuulisuusselvitysalueen rajaus paksummalla ja

TGN

asemakaavan mukaisen tarkastelualueen rajaus

ohuemmalla katkoviivalla esitettynd.

SiTowise
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Aiempi selvitys

Hiedanrantaan on tehty aiempi tuulisuusselvitys -
yleissuunnitelmavaiheessa (Hiedanrannan yleissuunnitelman
tuulisuus-tarkastelu ja -lausunto, paivitys 2019 (Ramboll)).

Yleissuunnitelman selvityksessa on huomioitu Nottbeckinaukion 8 Tl pohieizestn

ymparistdén potentiaalinen riskikohta, joka nousee esiin myds

taman tarkemman selvityksen tuloksissa.

Yleissuunnitelman tuulisuusselvityksessa esiin nostettuja
potentiaalisia ongelmapaikkoja

Lahde: Ramboll 2019

sSiTowise
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Simulaatioissa kaytetty 3D-malli

Oheisessa kuvassa ndkyma simulaatioissa kaytetysta 3D-mallista,
joka kattaa Hiedanrannan ja sen ldhialueiden tulevat ja nykyiset

rakennukset seka maaston.

Simulaatioissa kaytetty 3D-malli koostettiin seuraavista

l[dhtétiedoista (mallin osat on merkitty alempaan kuvaan ohessa):

1. Kaavan 8894 viitesuunnitelmaluonnoksen malli, Oopeaa Office
for Peripheral Architecture Oy, 26.8.2025

2. Hiedanrannan keskuskortteleiden alueen pintamalli,
A-insindorit Oy, 2.10.2025

3. Laajempi ymparistd (rakennukset ja maanpinta)

Maanmittauslaitos
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N&kymé& simulaatioissa kdytetystd 3D-mallista. Ympyré osoittaa
tarkastelualueen karkean sijainnin.

Nédkyméa simulaatioissa kdytetystd 3D-mallista

SiTowise
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Kasvillisuuden huomioiminen mallinnuksessa

Mallinnukset eivat huomioi puustoa tai muuta kasvillisuutta. Tama
on tyypillinen oletus tuulimallinnuksissa, jotka nain ollen kuvaavat

huonointa mahdollista tilannetta.

Taustalla on myds seuraavat nakokulmat:

1.  Uudella alueella ei ole alkuun taysikasvuisia puita. Puiden
tuulelta suojaava vaikutus kehittyy vuosien varrella.

2. Lehtipuut eivat suojaa tuulelta talviaikaan likimainkaan yhta

paljon kuin kesalla.
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Mallinnuksen toteutustapa

SSE

3D mallista tehdd@an hilamalli, joka 8 ilmansuunnan simulaatiot
jakaa ilmatilan mallinnukseen sopivan "virtuaalisessa tuulitunnelissa”
kokoisiin "palikoihin” (numeerinen virtausmallinnus)
N

Tilastolliseen analyysiin

perustuvat tuulisuusluokat,

jotka kuvaavat alueiden

S

soveltuvuutta eri toiminnoille
Tuulisuuden lahtotiedot
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Numeerisesta virtausmallinnuksesta

Keskeisia tietoja numeeristen virtausmallinnusten toteutuksesta:

. Mallinnus suoritettiin kahdeksalle ilmansuunnalle (paa- ja vali-
ilmansuunnat)

. Simuloinnit suoritettiin ajasta riippuvana simulointina hila-
Boltzmann menetelmalla

. Kohdealueen ymparille muodostetaan virtuaalinen
tuulitunneli, joka asetetaan tuulen suunnan mukaisesti

. Simulointia jatketaan kunnes virtaus on lapdissyt tunnelin
kolme kertaa

. Keskimaaraiset tuuliolosuhteet maaritetdan simuloinnin
viimeisin 20 % ajalta

. Simuloinnin sisdanvirtausprofiilit maaritettiin Eurokoodi-
standardin mukaisesti eri suunnissa vallitsevien

maastotyyppien mukaisesti
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Paikallisen tuulisuuden lahtotiedot

Tuulisuuden lahtdtietoina kaytettiin Siilinkarin mittausaseman
dataa vallitsevista tuulen suunnista. Tuotettu data siséltaa
paikallisen tuulisuuden tilastollisen jakauman (suunnat ja
nopeudet) kahdeksalle ilmansuunnalle jaettuna. Mallinnus

sisaltda 12 vuoden aineiston.

Mallinnetun tuulidatan avulla pystytdan huomioimaan
tarkastelualueen ymparistén ominaispiirteet seudullisesti,
mukaan lukien maastonmuotojen maastotyyppien

ominaispiirteet.

Oheinen tuuliruusu kuvaa eri tuulensuuntien esiintymisen
yleisyyttd pitkalld aikavalilla. Vallitseva tuulensuunta on lounas.

Epatyypillisin tuulensuunta on luode.

Tuuliruusu simulaatioissa kdytettyjen
tuulensuuntien mukaisesti jaoteltuna

sSiTowise
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Tulosten esitystavasta

Seuraavilla sivuilla esitetyt tulokset kuvaavat olosuhteita jalankulkijan
ndakdkulmasta. Olosuhteita analysoidaan 1,5 metria tarkasteltavan
pinnan ylapuolella. Tassa mallinnuksessa tarkasteltavat pinnat ovat
maanpinta ja katot, joille saatetaan sijoittaa terasseja. Tulokset

kuvaavat nailla pinnoilla oleilevan ihmisen tuntemuksia.

Esitetyt tuuliviihtyvyyden luokat (luokat on esitetty oheisessa kuvassa)
pohjautuvat pitkan aikavalin tuulisuustietoon ja téman yhdistamiseen
eri ilmansuuntien simulaatioiden tuloksiin. Tuulisuusluokat perustuvat

tuulennopeuden raja-arvon 5 m/s ylittymisen todennakdisyyteen.

Tuulisuusluokkia voidaan tulkita seuraavasti:

1. Alue soveltuu kaikille toiminnoille, kuten istuskeluun

2. Alue soveltuu normaaliksi oleskeluymparistoksi

3. Alueella voi olla haasteelliset tuuliolosuhteet muun muassa
pyorailijoille
Alue soveltuu heikosti normaaleille toiminnoille

5. Alue ei sovellu normaaleille toiminnoille

Tuulisuuden mukavuusluokitukset Alankomaiden

NEN 8100 -standardin mukaan

- Viihtyisyys-

(U>5 luokka Soveltuvuus ei aktiviteetteihin
m/s)*

[%] Juokseminen kavely istuminen
<25 hyva hyva hyva
2,5-5 hyva hyva valttava
5-10 C hyva valttava huono
10 - 20 D valttava huono huono

> 20 huono huono huono

*todennakoisyys, ettd annettu raja-arvo ylittyy




Tuulimallinnuksen tulokset: viihtyisyys, katutaso

Tuulisuuden mukavuusluokitukset
Alankomaiden NEN 8100 -standardin
mukaan

?u> 5 |Viintyisyys-

luokka Soveltuvuus ei aktiviteetteihin
m/s)*
Juokse- s . .
0,
[%] - kavely istuminen
<25 hyva hyva hyva
2,5-5 hyva hyva valttava
{ 5-10 (o} hyva valttava huono
Y7 [10-20 D valttava huono huono
' H |>20 huono huono huono

" *todennikdisyys, ettd annettu raja-arvo ylittyy




Tuulimallinnuksen tulokset: viihtyisyys, kattopinnat

Tama on tyypillinen tapa arvioida
tuulisuuden kokonaiskuvaa.

Vihredt, keltaiset ja punaiset alueet eivat sovellu
pitkdaikaiseen oleiluun.

Tuulisuuden mukavuusluokitukset
Alankomaiden NEN 8100 -standardin

mukaan

i Viihtyisyys-

(U>5 Yy Soveltuvuus ei aktiviteetteihin

luokka
m/s)*
[%] Juokse= kively istuminen
minen

<25 hyva hyva hyva

2,5-5 hyva hyva valttava
0 5-10 hyvéa valttava huono

- 10 - 20 valttava huono huono
/

{__‘{ > 20 huono huono huono

*todenndkoisyys, ettd annettu raja-arvo ylittyy

siTowIise



Tuulimallinnuksen tulokset:
viihtyisyys puuskittaisella tuulella (GEM*)

*G@ust equivalent mean. Tama arvio antaa kuvaa
puuskittaisen tuulen vaikutuksista.

Puuskittaisella tuulella Nasijarven
bulevardilla ja Nottbeckinaukiolla tuulet ovat
usein ajanvieton kannalta heikot. Alueen
keskiosan jaavilla kaduilla seka korttelien
keskelle jaavalla aukiolla tuuliolosuhteet
sdilyvat miellyttavina jopa puuskatuulilla
rakennusten suojatessa katutiloja ja aukiota.

Tuulisuuden mukavuusluokitukset
Alankomaiden NEN 8100 -standardin
mukaan

P(U > |Viihtyisyys-| Soveltuvuus ei aktiviteetteihin

5 luokka

m/s)*

[%] Juokse- kavely istuminen
minen

< 2,5 hyva hyva hyvé

2,5-5 hyva hyva valttava

5-10 hyva valttava huono

10 - 20 valttava huono huono

> 20 huono huono huono

*todennakadisyys, etta annettu raja-arvo ylittyy

SiTowise




Tuulimallinnuksen tulokset:
viihtyisyys puuskittaisella tuulella (GEM*)

*Gust equivalent mean. Tama arvio antaa kuvaa
puuskittaisen tuulen vaikutuksista.

Korkeammilla ja avonaisemmilla kattopinnat

tuuliolosuhteet puuskatuulilla ovat huonosti

soveltuvia oleskeluun ja edellyttavat tuulelta
suojaavien rakenteiden, kuten kaiteita
suojaamaan.

Pienemmilla ja matalamammalla sijaitsevilla,
viereisten rakennusmassojen valiin jaavilla
katoilla on myds puuskatuulella valttavasti ja
hyvin ajan viettamiseen sopivia
tuuliolosuhteita.

Tuulisuuden mukavuusluokitukset
Alankomaiden NEN 8100 -standardin
mukaan

P(U > |Viihtyisyys- Soveltuvuus ei aktiviteetteihin

5 luokka

m/s)*

[%] Juokse- kavely istuminen
minen

< 2,5 hyva hyva hyva

2,5-5 hyva hyva valttava

5-10 hyva valttava huono

10 - 20 valttava huono huono

> 20 huono huono huono

*todennakadisyys, etta annettu raja-arvo ylittyy

SiTowise




Tuulimallinnuksen tulokset: Vaarallisen voimakkaat tuulet i riskia

Vaaralliset tuuliolosuhteet keskimaarin

Ca

Tuulisuuden vaaralliuusluokitukset
Alankomaiden NEN 8100 -standardin
mukaan

I A 15m/fs < 0.05% Ei riskia
B |15 m/s < 0.30% Vahainen riski

IC 15 m/s >=0.30% Vaarallinen

Tarkastelualueella ei tuulimallinnusten
mukaan esiinny juurikaan vaarallisia
tuuliolosuhteita. Korkeimpien tornien
kattopintojen reunalla voi esiintya
vaarallisia tuuliolosuhteita, mutta
kattoterasseja suunnitellessa on syytd
muutoinkin ottaa huomioon tuulelta
suojaavien rakenteiden sijoittelu, jolloin
vaarallisia tuulia ei synny samoin kuin
mallinnuksessa.

Tarkastelualueen ulkopuolella Nasisaaren
bulevardilla raitiovaunupysakin
ymparistéssa on vahaista riskia
vaarallisille tuulille.

Puuskatuulilla Nasisaaren bulevardin
varren rakennusten kattopinnoilla on
enemman vahaisen riskin alueita ja myds
vaarallisia tuuliolosuhteita korttelin 130
kulmatornien valiin jaavalla kattopinnalla.
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Simulaatioiden tulokset

ilmansuunnittain

Seuraaville sivuille on koottu visualisoinnit katutason ja kattojen
tuulen nopeuksista kullakin simuloidulla tuulensuunnalla. Naiden
kuvien avulla voidaan tehda yksityiskohtaisempia paatelmia eri

tuulensuuntien vaikutuksista viihtyvyyteen.



Maantason tuulisuus -
pohjoinen

Pohjoistuulella tarkastelualueella esiintyy
suhteellisen voimakkaita tuulia
raitiovaunupysakin ymparilla. Myds rannan
rakennusten edustalla voi olla tuulista.
Tarkastelualueen ulkopuolella keskusaukiolta
eteldan johtava katu toimii tuulitunnelina
pohjoistuulella, jolla tuulet voivat yltya

koviksi.

Velocity Magnitude = mfs
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Maantason tuulisuus -
koillinen

Koillisesta tuullessa rakennusmassat
ohjaavat tuulia rannasta poispain johtaville
kaduille, joissa muodostuu paikoin navakkaa

tuulta.

siTowIise



Maantason tuulisuus - ita

Idasta tuullessa navakkaa tuulta voi
muodostua lahinna suoraan itaan aukeaville
kaduille, mutta rannan puusto
todennakdisesti vahentaa vaikutusta niin,
ettd tuuli ei aiheuta suuria ongelmia.
Yleisesti ottaen tuulisuustilanne idasta

tuullessa on hyva.

jﬁ Velocity Magnitude = mis
0 3 6 &
e o oem
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Maantason tuulisuus - kaakko %

Kaakkoistuulella alueen koilliskulmassa
sijaitsevalla puistoalueella voi olla enemman
tuulta, mutta sielld myds olemassa oleva
puusto antaa suojaa, jolloin tuulen vaikutus
ei todellisuudessa ole niin suuri. Nasisaaren
bulevardin kaakkoiskulmassa voi myds

esiintya kohtalaista tuulta.

N
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Maantason tuulisuus - etela

Etelasta tuullessa alueen keskelle seka
Nasisaaren bulevardille muodostuu
muutamia kohtia, missa tuuli yltyy

navakammaksi.
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Maantason tuulisuus - lounas }
P

Lounaasta tuullessa keskusaukion
kaakkoiskulmalle raitiovaunupysakin
ymparistéon muodostuu jopa vaaralliseksi
luokiteltavan voimakkaita tuulia. Myds
muihin kohtiin pidemmalle Nasisaaren

bulevardille seka Nottbeckinaukion H -~
koilliskulmasta avautuvalle Lydiankadulle voi N B

pakoin muodostua navakkaa tuulta.
Koska lounas on vallitseva tuulen suunta,

tulee lounatuulen voimakkuuksiin kiinnittaa

erityista huomiota.

0 3 é 2 12 15
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Maantason tuulisuus - lansi

Lannesta tuullessa Nottbeckinaukion
tuulisuusolosuhteet ovat haastavat.
Ndsisaaren bulevardille ratikkapysakin
ymparistdon muodostuu vaarallisen kovia

tuulia.

Velocity Magnitude = ‘m."s ~
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Maantason tuulisuus - luode

Luoteesta tuullessa Nasisaaren bulevardille
sekda Nottbeckinaukiolta etelaan johtavalle
kadulle muodostuu navakoita tuulia. Myoés
tarkastelualueen pohjoisosassa

ratikkakadulla tuuli voi yltya kovemmaksi.
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Kattotasojen tuulisuus -
pohjoinen

Pohjoisesta tuullessa pienemmat ja
matalammalla olevat kattotasot ovat

viihtyisan tuuliolosuhteen rajoissa.

,f\-t 3 Velocity Magnitude =
A Sy Y S S -
e ~ 0 3 6
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Kattotasojen tuulisuus -
koillinen

Koillistuulella kortteleiden sisemmat
pienemmat kattotasot ovat viihtyisien

tuuliolosuhteiden rajoissa.

v
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— Velocity Magnitude = |mr’s v
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Kattotasojen tuulisuus - ita

Itaisten tuulten osalta pienemmat ja
matalammalla olevat kattotasot ovat
viihtyisien tuuliolosuhteiden rajoissa. Rannan
puolella kattopinnoilla on suurta

vaihtelevuutta hyvasta huonoon.
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Kattotasojen tuulisuus -
kaakko

Kaakkoistuulella myo6s pienemmille ja
matalammalla sijaitseville kattotasoille

kertyy tuulta.
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Kattotasojen tuulisuus - etela

Etelatuulella myods pienemmille ja
matalammalla sijaitseville kattotasoille

kertyy tuulta.

K ' Velocity Magnitude mis
\ P !
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Kattotasojen tuulisuus -
lounas

Lounaistuulella Nasijarven bulevardin varrella
olevat kattopinnat ovat jopa vaarallisen
tuulisia. Matalammalla sijaitsevat pienemmat
kattotasot ovat monet viihtyisien

tuuliolosuhteiden rajoissa.
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Kattotasojen tuulisuus - lansi

Lansituulella kattopintojen
tuulisuusolosuhteet vaihtelevat paljon.
Korttelin 133 kattojen olosuhteet ovat

poikkeuksellisen hyvat.

) L\f“- Velocity Magnitude = mfs
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Kattotasojen tuulisuus - luode

Luoteistuulella matalammalla sijaitsevat
pienemmat kattotasot ovat monet viihtyisien
tuuliolosuhteiden rajoissa. Osalle kuitenkin
kertyy myds epamiellyttavan kovia tuulia.
Nasisaaren bulevardin kattopintojen
tuulisuusolosuhteet ovat yllattavan hyvat

kaakkoistuulella.
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Yksityiskohtaisia
huomioita
tuulimallinnuksen
tuloksista =
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Yksityiskohtaisia huomioita tuulimallinnuksen tuloksista

Nasisaaren bulevardi

Nottbeckinaukion kaakkoiskulmassa tarkastelualueen
ulkopuolella Nasijarven bulevardin raitiotiepysakin ymparistossa
bulevardi muodostaa tuulitunnelin, johon tuulet kaartuvat niin,
ettd ne voimistuvat erittéin voimakkaiksi ja voivat muodostaa
raitiotiepysakin ymparistdodn paikoin jopa vaarallisen kovia

tuulia.

Tuulitunneli muodostuu lounaistuulella jo katutasossa kadun
padssa olevien rakennusten valiin niin, etta tuuli ei painu
vastapaistd korkeampaa rakennusta pitkin alas katutasoon,
vaan kaartuu jo alemmissa kerroksissa muodostaen katutilaan
voimakkaan vaakatasoisen virtauksen. Tata efektia voidaan
vaimentaa "karhentamalla” tarkastelualueen ulkopuolelle
Ndsisaaren bulevardin etelapuolelle jaavan korkeampaa
rakentamista omaavan korttelin kulmatornien lansijulkisivuja
sekd mahdollisesti my6s kaantamalla rakennusmassoja

ohjaamaan tuulia pois tuulitunneliksi muodostuvalta kadulta.

Myds tarkastelualueen ulkopuolella aukiolta etelaan johtavalla

kadulla tuulet voimistuvat hyvin voimakkaiksi.

r.?-

4/

Veiocity Magnitude
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Yksityiskohtaisia huomioita tuulimallinnuksen tuloksista

Nottbeckinaukio

Nottbeckinaukion kaakkoiskulmassa korttelin 131
kulmassa oleva korkeampi rakennus painaa tuulia
alas Nottbeckinaukion puolella. Tuulten painumista
katutasoon voidaan ehkaista esimerkiksi
rakennuksen julkisivusta ulos tulevalla katoksella
(1) tai muulla ulokkeella.

Myd&s lounaaseen aukeavan rakennuksen julkisivua
(2) "karhentamalla” voidaan luoda tuulta
hidastavaa vaikutusta, joka vahentda katutasoon
painuvia tuulia ja tornia porrastamalla ohjata tuulia

tornin yli.

Velocity Magnitude = m/s v
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Yksityiskohtaisia huomioita tuulimallinnuksen tuloksista -
katot

Jatkosuunnittelussa oleskeluun osoitettavien kattojen
tuuliolosuhteet saisivat mielelléén olla
tuuliviihtyvyysanalyysissa tumman sinista aluetta. Nain
ollen katoille, jotka nakyvat analyysissa muun varisena on
suositeltavaa laittaa tuulelta suojaava kaide. Kaiteen
kannattaa olla vahintéaan 1,5m korkea, mielellaan
korkeampi. Kaide toimii parhaiten, jos on osittain ilmaa
ldpaiseva (luokkaa 30-50%) ainakin yléosastaan. Tuulta
|apadiseva kaide tai kaiteen osa voi olla esimerkiksi

saleikko tai kdynndsten peittédma rakenne.

SiTowise
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Yksityiskohtaisia huomioita tuulimallinnuksen tuloksista -

Kortteleiden keskelle jaavat kadut ja niita yhdistava aukio
ovat hyvin suojassa tuulelta ja niissa tuuliolosuhteet
mahdollistavat hyvin myds ajanviettoa. Samoin kortteleiden
sisapihat ovat pitkalti erinomaisia tuuliolosuhteiden osalta ja

soveltuvat pitkaaikaiseen oleskeluun.
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Pienilmasto eli lampoviihtyvyys

®

© 0000

Ilman lampétila ja ilmankosteus
ilmastotieto (historiallinen)
lampdsaarekeilmid
Ilmastonmuutos

Keskisateilylampoétila (kehon ja ympardivien

kappaleiden valinen sateily)

Auringon suora sateily

Hajasateily

Heijastunut sateily

Pintojen lampodsateily (huomioitu

yksinkertaistetusti)

Ilman nopeus (tuuli)
ilmasto
ymparoivat rakenteet

kasvillisuus

Harmaalla merkittyja asioita ei huomioitu

mallinnuksessa
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UTCI - Universal Thermal Climate Index

Analyysissa kaytetty UTCI-menetelmd on tapa kuvata ihmisen
[dmpodtuntemusta ulkona oleillessa. Lampdtuntemus
ilmoitetaan asteina Celsiusta. UTCI vastaa ajatuksena

sadtiedoissa kaytettavaa "tuntuu siltd kuin” lampdétilaa.

Oheinen asteikko sanallistaa UTCI-asteikon lukemia.
Miellyttava alue on 9-26 °C.

Seuraavalla sivulla on kaavio, joka esittéada UTCI-mallinnuksen
toimintaperiaatetta. Keskitssa on ihmisen kehon toimintaa
kuvaava matemaattinen, fysiologinen malli. UTCI-mallinnus
olettaa, etta ihmisella on paallaan eri maara vaatetusta eri

lampotiloissa.

Lisatietoja: www.utci.org/

UTCI-
asteikko (°C)

Adrimmaisen
kuuma
Erittain kuuma
Hyvin kuuma

Hieman kuuma
Miellyttava

Viilea

Hieman kylma

Hyvin kylma

Erittéin kylma

Adrimmaisen
kylma

Kuva muokattu sivun www.utci.org materiaalista
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http://www.utci.org/

Kaavio UTCI-mallinnuksen periaatteista

Ilman lampdtila

Meteorologiset
tekijat

Ilman

IImastotieto

Keskisateilylampotila

lampotila

Fysiologinen malli

Sateily

> Aurinko ja

Mallinnettu

Ilman kosteus

“. ympardivat
pinnat f

Ilmastotieto

Tuuli

|'
- [ 8 e, /; N

Ilmastotiedon pohjalta tehty mallinnus

Lampdtilasta riippuvainen
vaatetuksen maara

a L
. ; I Ulug,, tuuli f i
||

{ J

Kaavio muokattu sivun www.utci.org materiaalista
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http://www.utci.org/
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. . - Ilman lampétila .o
UTCI-mallinnuksen tarkempi kuvaus | T \l l
‘ | g
Mallinnuksessa UTCI-arvo laskettiin jokaiselle . i | w
tarkastelupisteelle ja tyyppivuoden jokaiselle tunnille (8760 ' | | | “‘ '| | ! ”

Aug

tuntia). Oheiset kuvat esittavat yksittaisen pisteen

Suhteelllne steus

} AT
{II]IEHWII

lukuarvoja UTCI-mallinnukseen tarvittavassa neljassa

tekijassa ja naista muodostuvia UTCI-arvoja. Kukin pikseli

edustaa yhden tunnin lukuarvoa.

Ilman lampétila ja suhteellinen kosteus ovat samat kaikissa
tarkastelupisteissa. Tuulen nopeus ja keskisdteilylampétila

simuloitiin erikseen jokaiselle tarkastelupisteelle.

Aor May Jun Jul Aug Sep oot Nov Dec
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Ilmastotieto

Mallinnus perustuu tyyppivuoden tietoihin, jotka otettiin
lahteesta climate.onebuilding.org. Kaytetty ilmastotiedosto on
nimeltaan FIN_TR_Tampere.Siilinkari.029430_TMYx.epw

Ilmastotiedostosta hyédynnetyt arvot ovat:

. ilman lampétila

. suhteellinen kosteus

. auringon suora sateily (hyédynnettiin
sateilymallinnuksessa)

. hajasateily taivaalta (hyédynnettiin

sateilymallinnuksessa)
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Lamposaarekeilmion huomioiminen

Ilmastotietoa muokattiin lampdésaarekeilmién huomioimiseksi
Urban Weather Generator -tyékalulla, johon sydtettiin
tarkastelualueen ominaispiirteet Grasshopperin Dragonfly-

lisdkkeella.

Lamposaarekeilmién vaikutus ei ole kovin suuri
tarkastelualueella, jonka ymparilta I16ytyy laaja puisto ja

vesialue,

Lampodsaarekeilmion huomioiva kuukauden keskilampétila
poikkeaa muokkaamattomasta ilmastotiedosta keskimaarin
0,5°C eniten heindkuussa (1,4°C) ja vahiten joulukuussa
(0,002°C) .

20

15

10

Kuukauden keskilampdétila

=8| impdsaareke huomioiden

Kuukausi

liman ldmposaareketta
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Lamposaarekeilmion arvioinnin lahtotiedot

Lampdsaarekeilmién mallinnuksessa kaytettiin seuraavia

Iahtdarvoja, jotka on arvioitu karkeasti oheisessa kuvassa

osoitetun alueen perusteella:

Rakennusten keskikorkeus: 19,5 m

Rakennusten peittoala: 16,4 %

Puuston peittoala (latvusten peittama ala suhteessa
tarkastelualueen alaan): 15 % (mallinnus pyrkii
arvioimaan puuston tuottaman haihtumisen kautta
syntyvaa jaahdyttavaa vaikutusta)

Viheralueiden ala: 30 %

Liikenteen vaikutus: 8 W/m2

Hukkalammaosta kaupunkitiloihin paatyva osuus: 50%

Viitesuunnitelmaluonnos, 25.8.2025, Oopeaa Office for Peripheral

Architecture Oy ja Arkkitehtitoimisto Ahonen & Kangasvieri Oy

SiTowise
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Keskisateilylampotilan mallinnus

Keskisateilylampétila (mean radiant temperature, MRT) on
suure, jolla maaritetadan kehon kokonaissateilynvaihto
ympardivien pintojen kanssa. Keskisateilylampétilalla
ilmoitetaan kaikkiin suuntiin kohdistuvan sateilynvaihdon
keskiarvo. Tahan vaikuttavat ymparoivien pintojen "nakyvyys”
(koko ja sijainti) ja naiden lampétila. Ulkotilassa selkeasti
merkittavin keskisateilylampdtilaan vaikuttava asia on
auringon suora sateily. My6s hajasateilylld muista osista
taivasta on varteenotettava vaikutus.

Tassa analyysissa tehdyssa sateilymallinnuksessa
rakennusten ja maan pinnan l[ampétilan oletettiin olevan sama
kuin ilman lampétila. Tama yksinkertaistettu oletus vaaristaa
tuloksia rakennusten laheisyydessa, mutta tyypillisissa
pdivaajan olosuhteissa vaikutus on pieni suhteessa auringon
sateilyn vaikutukseen. Simulaatio suoritettiin Rhinoceros-

Grasshopper -ohjelman Ladybug -lisdakkeella.
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UTCI - viihtyisit tunnit (9-26°C)

Oheinen kuva antaa kuvaa siita, miten lampdviihtyvyys vaihtelee
katutasossa koko vuosi huomioiden. Prosenttiluvut ovat osuus
vuotuisista tunneista, jolloin UTCI on valilla 9-26 °C. Vihreat
alueet ovat kuvassa viihtyisimpia, eli niilla esiintyy eniten
viihtyisien lampdtilojen rajoissa olevia tunteja, tumman punaisilla
alueilla taas vahiten.

Kuvasta voidaan kokonaisuutena paatella, etta tuulisuuden
vaikutus on lampdviihtyvyyden kannalta merkittava, silla

epaviihtyisimmat alueet ovat yleensa myds tuulisimpia.

Kuvaa tulkitessa on tarkeaa huomioida, etta mallinnus ei
sisaltéanyt puustoa. Puiden vaikutus nakyisi erityisesti puistoissa,
mutta myo6s katupuut vaikuttavat koettuun lampédtilaan. Puut
tarjoavat varjoa kuumina paivina, mutta ne myés hidastavat
viilentavia tuulia. Talvella puut tarjoavat tuulensuojaa. Lehtipuiden

vaikutus on tosin talvella paljon kesaa pienempi.

Alueen keskimaarainen arvo on, ettd [ampdétila tuntuu
miellyttavalta 34 % ajasta. Kortteleiden sisapihoilla, erityisesti
rakennusten seinustoilla, seka kortteleiden valiin jaavilla kaduilla,
erityisesti kokoojakadulla ja Urbanuksenkadulla viihtyisien tuntien
maara on keskiarvoa korkeampi ja naillé alueilla pitkaaikainen

oleskelu on miellyttavinta.

% vuoden
tunneista
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UTCI - viihtyisat tunnit (9-26°C), kattopinnat

Oheinen kuva antaa kuvaa siitd, miten lampdoviihtyvyys vaihtelee
kattopinnoilla koko vuosi huomioiden. Prosenttiluvut ovat osuus
vuotuisista tunneista, jolloin UTCI on valilla 9-26 °C. Vihreat
alueet ovat kuvassa viihtyisimpia, eli niilla esiintyy eniten
viihtyisien lampétilojen rajoissa olevia tunteja, tumman punaisilla

alueilla taas vahiten.

Tuulisuuden vaikutus on l[ampoviihtyvyyden kannalta merkittava,
ja nain ollen viihtyisampia tunteja esiintyy eniten pienemmilla ja
matalammalla sijaitsevilla kattopinnoilla, jotka ovat paremmin

tuulelta suojassa.

% vuoden
tunneista

43

21

18
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UTCI - viihtyisat tunnit (pitkaaikainen oleilu: 18-26°C)

Oheiset kuvat vastaavat edellisten sivujen B ™ =

% vuoden
tunneista

Iy

kuvia silla erotuksella, etta tassa viihtyisat

7

i

tunnit on rajattu tiukemmin tunteihin,

jotka soveltuvat pitkaaikaiseen oleiluun.

Kuvista naemme muun muassa, etta
monilla pienemmilla ja suojaisemmilla 18
katoilla on usein mukavan lamminta 17

tuulisuudesta huolimatta.
15

Samoin rakennusmassojen lansipuolisilla 3

sivustoilla seka sisépihoilla mutta julkisessa 11
tilassa rannan puolella, Lydiankadulla, -
kokoojakadulla ja Hiedanaukiolla esiintyy
keskiarvoa enemman lampimampia tunteja
rakennusten suojatessa paremmin
vallitsevalta lounaiselta tuulensuunnalta.
Erityisesti Lydiankadun rannan puoleisen
paan aukiomainen tila korostuu suuren

|lampimien tuntien sijaintina.



UTCI - kylmat tunnit (alle 9°C)

Oheiset kuvat esittavat kylmien

olosuhteiden yleisyytta. Epaviihtyisdn -
kylmaa on useimmiten tumman punaisilla :
alueilla. —
% vuoden
tunneista

Kuvista ndemme, etta korttelipihat seka
kortteleiden valiin jaavat kadut, erityisesti
kokoojakadulla ja Hiedanaukio ovat hyvin
tuulelta suojattuja ja niilla ilmenee
epaviihtyisan kylmia tunteja vain hieman
yli puolet vuoden tunneista.

69

Myds pienemmat ja rakennusten valiin

jaavat kattopinnat ovat suojaisia, jolloin -

niilla esiintyy vahemman kylmia tunteja.
. . . 62
Kylmimpia alueita ovat suunnittelualueen

ulkopuolelle jédava Nasisaaren bulevardi, 58

Nottbeckinaukio ja korkealla sijaitsevat g5

sekd suuremmat avonaiset kattopinnat.
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UTCI - kuumat tunnit (yli 26°C)

Oheinen kuva esittda kuumien olosuhteiden yleisyytta.
Epdviihtyisan kuumaa on useimmiten tumman
punaisilla alueilla. Valtaosalla tarkastelualueesta
kuumia tunteja on vuodessa vain 0-1 % ja
[@mpimimmilld alueillakin vain 2 % luokkaa. Toisin
sanoen kuumia tunteja alueella on hyvin véhan.
Kuumimpia ovat alueet, joihin aurinko paistaa estotta
ja joilla tuulen nopeudet ovat vahaisid. Naita alueita
|6ytyy eniten rannan laheisyydesta ja kattotasoilta.

Mallinnus ei huomioi julkisivujen ja maan pinnan
lampenemistd. Todellisuudessa erityisesti rakennusten
lansi- ja eteldjulkisivujen laheisyydessa ja pinnoitetuilla
(asfaltoiduilla ja kivetyilld) ulkoalueilla voi paikoitellen
olla tassa esitettya kuumempaa. Vaikutus voi korostua
korttelipihoilla, joilla useampikin seind voi olla ilman
[ampétilaa Idmpimampi. Pihoilla ldmpeneva ilmasto
voidaan huomioida minimoimalla pinnoitetut alueet ja
lisaamalla kasvillisuutta. Kasvillisuus viilentaa ilmaa
haihtumisen kautta. Kuumuus voidaan huomioida myds
varjostamalla istuskelualueita tai sijoittamalla naita

rakennusten varjoon.

Kattoterasseille on suotavaa suunnitella varjostavia
rakenteita, jotta niilla oleilu on viihtyisaa myds

kuumimpina paivina.

% vuoden
tunneista
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UTCI - vuoden lampimimman viikon padivaaikaiset tunnit

Oheisissa kuvissa on esitetty vuoden
lampimimman viikon tuntien koetut (“tuntuu
kuin”) keskiarvolampétilat paivaaikaan (klo 8-
22). Kuvat auttavat hahmottamaan, miten helle
tuntuu suunnittelualueella vuoden
lampimimpédna aikana, kun ihmiset liikkuvat
ulkona.

Tuulisimmat paikat, kuten Nasijarven bulevardi
nayttaytyvat tarkastelussa muuta aluetta
viiledmpana. Kapeat katutilat pysyvat
lampétiloiltaan tasaisempina ja rakennusten
varjostaminen vahentaa myos koettua

kuumuutta kortteleiden valiin jaavilla kaduilla.

Kuumimpien alueiden koettua kuumuutta
voidaan vahentaa lisaamalla alueelle puita ja
muuta kasvillisuutta, jota mallinnus ei huomioi,
mutta joilla on ymparistéaan viilentava

vaikutus.

Kattoterassit nayttaytyvat katutilaa
lampimammilta, jolloin niille on suositeltavaa
suunnitella suoralta auringonvalolta varjostavia

rakenteita.

21

20
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UTCI - vuoden kylmimman viikon paivaaikaiset tunnit

Oheisissa kuvissa on esitetty vuoden
kylmimman viikon tuntien koetut (“tuntuu
kuin”) keskiarvolampdtilat paivaaikaan (klo
8-22). Kuvat auttavat hahmottamaan,
miten kylmyys tuntuu suunnittelualueella
vuoden kylmimpina hetking, kun ihmiset

liikkuvat ulkona.

Tiivilden umpikortteleiden suojaava
vaikutus vdhentaa koettua kylmyytta
sisdpihoilla ja kortteleiden valiin jaavilla
kaduilla ja aukioilla. Kylmimpien koettujen
[ampétilojen vahentamisessa tuulelta
suojautuminen on keskeisin tekija

suunnittelualueella.
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Yksityiskohtaisia
huomioita pienilmasto-
mallinnuksen tuloksista
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UTCI yksityiskohtaiset tarkastelut — Lydiankadun

paaty

Tarkastelualueen parhaita oleskeluun soveltuvia
alueita on ranta-alue kokonaisuudessaan seka
Lydiankadun paatyyn sijoittuva puistoalue.
Suunniteltu rakentaminen suojaa naita alueita

vallitsevalta tuulensuunnalta.
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UTCI yksityiskohtaiset tarkastelut -

Nottbeckinaukio

Nottbeckinaukion italaidalle muodostuu
lounaissuunnasta puhaltavien tuulten vuoksi paljon
viileita tunteja, jolloin viihtyisien tuntien maara jaa
alle keskiarvon. Kuitenkin aukiolla jo sijaitsevan
pienen rakennuksen ymparistdssa viihtyisia tunteja
on keskiarvoa enemman, ja aukiolle sijoittuvien
oleskelutoimintojen, kuten terassien sijoittaminen

on suositeltavaa sen edustalle.

Aukion tuulisuutta voidaan vahentaa sijoittamalla
sinne puistomaista kasvillisuutta, erityisesti aukion
eteldiselle puolikkaalle seka lahelle sijainteja, joihin
suunnitellaan pidempiaikaista oleskelua

edellyttavia toimintoja.

% vuoden
tunneista

43

40

36

33

30

27

24

18



UTCI yksityiskohtaiset tarkastelut — Hiedanaukio ja
kokoojakatu

Suunnittelualueen keskelle sijoittuvalla
Hiedanaukiolla, johon kadut eri suunnista johtavat,
syntyy oleskeluun hyvin soveltuvat pienilmasto-
olosuhteet ympardivien kortteleiden suojatessa

aukiota tuulelta. Pitkin Lydiankatua voi muodostua

% vuoden
tunneista

tuulitunneli, joka aiheuttaa Hiedanaukion

pohjoislaitaan vahemman viihtyisia tunteja kuin ia

aukion etelalaitaan. Tata vaikutusta voidaan
40

vahentda tuulta suojaavilla rakenteilla tai
36

katupuilla.

33
Myos kokoojakadulla ja Urbanuksenkadulla \ -
viihtyisia tunteja esiintyy paljon. Erityisesti 27
kortteleiden 128 ja 129 valiin jaava katuosuus b8 24

korostuu tarkastelussa hyvana viihtyisien tuntien

maarissa.

18
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UTCI yksityiskohtaiset tarkastelut — sisapihat

Tarkastelualueen sisapihat soveltuvat oleskeluun
padasiassa hyvin. Pohjoisemmassa ja idemmass3,
kortteleissa 127, 128, 129 ja 133 sisapihoilla

esiintyy kaikista eniten viihtyisia tunteja.

Etelammissa kortteleissa eri suunnista tulevat
tuulet painuvat sisapihoille ja johtavat ndin
viiledmpien tuntien suurempaan maaraan.
Kortteleissa 130 ja 131 suurin vaikutus syntyy
etelasta ja kaakosta puhaltavista tuulista ja
korttelissa 132 koillisesta ja idasta tulevat tuulet
painuvat sisapihan katutasoon. Vaikka sisapihoilla
on keskiarvoa kylmempad, on sielld viihtyisana
koettujen tuntien osuus kuitenkin suht korkea

ollessaan 30% koko vuoden tunneista.

% vuoden
tunneista

43

40

36

33

30

27

24

18
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UTCI yksityiskohtaiset tarkastelut
— sisapihat

UTCI-tulosten ymmartamiseksi korttelin 132
tuuliolosuhteita tarkasteltiin tarkemmin
tuulisuusmallinnusten avulla. Koillisesta ja idasta
tulevat tuulet painuvat sisapihalla maantasoon

kiertaessaan kahden kulmatornin kautta alas.

Efektia voidaan vahentaa esimerkiksi porrastamalla
ensimmaisen tornin seinamaa, jotta tuulet
padsevat helpommin rakennusmassan yli (merkitty
kohta 1) tai lisaamalla katos- tai ulokemaisia
rakenteita korkeamman kulmatornin ja korttelin
lansilaidan rakennusmassan risteamakohtaan
(merkitty kohta 2), jotka estavat tuulia painumasta

tornin julkisivua vasten alas maantasoon.
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