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1. Johdanto

Tasséa tyossd on laadittu Tampereen Ali-Huikkaantie 27-33 asemakaavan nro 8825 hulevesiselvitys ja -
suunnitelma. Suunnittelualue kasittdd Ruotulan kaupunginosan korttelin 4852 tontit 12, 13, 14 ja 15. Alue
sijaitsee noin neljan kilometrin p&déssa kaupungin keskustasta itdén, osoitteessa Ali-Huikkaantie 27-33.
Alueella on nelja tonttia. Suunnittelualueen kokonaispinta-ala on 11 900 m? ja rakennusoikeus on yhteensa
6466 k-m2. Kaavamuutoshakijan tavoitteena on muuttaa alue asuinkerrostalojen korttelialueeksi ja kasvattaa
rakennusoikeutta. Suunnitelmat on tehty maankayttéluonnoksen perusteella, ja sovitettu yhteen
pihasuunnitelman kanssa.

1.1  Suunnitelman l&htékohdat ja tavoitteet

Suunnitelman tavoitteena on maarittdd muodostuvat hulevesimaarat nykytilanteessa ja tulevan maankayton
mukaisessa tilanteessa seka esittaa toimenpiteet hulevesien hallitsemiseksi. Suunnitelmassa huomioidaan
Tampereen kaupungin hulevesiohjelma?, jonka hulevesien hallinnan yleiset periaatteet ovat seuraavat:

1) Hulevesien muodostumisen ehkéiseminen (viherkatot, |apaisevat pinnat)

2) Hyodyntaminen syntypaikalla (imeytys, sadeveden kerays ja hyédyntaminen, sadepuutarhat)

3) Puhdistus syntypaikalla (biosuodatus)

4) Viivytys syntypaikalla (lammet, kosteikot, altaat, maanalaiset viivytysrakenteet)

5) Johtaminen syntypaikalta viivyttavaan jarjestelmaan (viherapinanteet, monimuotoiset
pintavesiuomat)

6) Johtaminen syntypaikalta hulevesiviemarilla tai ojalla viivytys- tai kasittelypaikalle ennen johtamista
vesistoon (keskitetyt kosteikot, lammet, altaat)

Suunnittelualue sijaitsee Viinikanojan valuma-alueella, jolla hulevesivirtaamia on rajoitettava. Hulevedet
purkavat vedenhankinnan kannalta téarkean Akkulanharjun pohjavesialueen lapi lidesjarveen. Pohjaveden
laatu on sailytettéava hyvana. Pohjaveden likaantuminen on estettava. lidesjarven tilaa on parannettava, silla
se on tyypiltaan ylireheva. Taman vuoksi valuma-alueen maardllista ja laadullista kuormitusta on
vahennettava. 2 Hulevesien hallinnassa pyritdan noudattamaan seuraavia perusteita:

- Puhtaat kattovedet imeytetaan

- Katualueiden, pysakoéintialueiden ja huoltopihojen vesia ei imeytetéd, vaan ne johdetaan viivytettyna
kaupungin hulevesiverkostoon

- Pysakoéintialueiden huleveden hallinta pyritdan toteuttamaan biosuodatusrakenteena

Hulevesien hallinnassa on huomioitu vuoden 1946 ilmakuvassa seka vanhassa vuoden 1954 asemakaavassa
(ak 518) nakyva suonsilmake. Tama sijaitsee tontilla nro 12, ja on taytetty. Taman takia alueella on
todennakdisesti kalliokynnys. Kyseisella tontilla pohjaveden pinnan on arvioitu olevan 2,2-3,2 m syvyydella
maanpinnasta.

Tonteilla 12 ja 13 on tehty pilaantuneisuusselvitys, jonka perusteella alueella on havaittu aiemman teollisen
toiminnan takia kohonneita haitta-ainepitoisuuksia. Pirkanmaan ELY-keskus edellyttaa, ettd kiinteistdjen
maapera tulee puhdistaa ennen kuin kiinteistt muutetaan asuinkayttddn. Hulevesisuunnitelmassa oletetaan,
ettd maapera on puhdistettu ennen kuin hulevesia johdetaans.

1Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma 2012.
2 Tampereen kantakaupungin valuma-alueselvitys 2012.
3 Pohjatutkimusraportti ja alustava perustamistapalausunto, Ali-huikkaantien kiinteistdt 12—15/4852/Ruotula/Tampere. 23.3.2019
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1.2  Aikaisemmat selvitykset ja suunnitelmat

Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman liséksi tassad tydssa on huomioitu seuraavat selvitykset,
suunnitelmat ja ohjeet

- Tampereen kaupungin hulevesiohjelma

- Tampereen alueen valuma-alueselvitys

- Suunnitteluohje asemakaavan hulevesiselvityksen- ja suunnitelman laatimiseen*

- Pohjatutkimusraportti ja alustava perustamistapalausunto, Ali-huikkaantien kiinteistot 12—
15/4852/Ruotula/Tampere. 23.3.2019

1.3 Kasitteita

Hulevesilla tarkoitetaan maan pinnalta tai rakennetuilta pinnoilta poisjohdettavaa sade- ja sulamisvetta.
Valunta on sadannan osa, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sen sisalla. Lapaisematdn pinta on
tiiviiksi rakennettu pinta, joka estéda huleveden imeytymistd maaperaan lisaten taten pintavaluntaa.
Valumakerroin kuvaa alueella/pinnalla muodostuvan valittéman valunnan osuutta sateesta. Toistuvuudella
tarkoitetaan aikavalig, jonka aikana tietty ilmid (esimerkiksi sadetapahtuma) keskimaarin tapahtuu.

2. Suunnittelualue ja sen nykyinen maankéaytt6

Asemakaava-alue kasittdd Ruotulan kaupunginosan korttelin 4852 tontit 12, 13, 14 ja 15. Tontilla 12 sijaitsee
vuonna 1954 valmistunut paéosin kolme-, osin kaksikerroksinen pienteollisuustalo. Tontilla 13 sijaitsee vuonna
1959 valmistunut autohallirakennus. Tontilla 14 ja osin tontilla 15 sijaitsee vanha tilakeskuksen asuinrakennus
seké kaksi talousrakennusta. Tyhjilld&n oleva asuinrakennus on vuodelta 1933.

Kuva 2.1 Nykyinen maankaytto suunnittelualueella (Tampereen kaupungin ilmakuva. 2020). Suunnittelualue seka tonttijako rajattu
punaisella. Tontit numeroitu nykyisen asemakaavan mukaisesti.

4 Suunnitteluohje asemakaavan hulevesiselvityksen- ja suunnitelman laatimiseen. Tampere. Viheralueet ja hulevedet yksikkd. 16.9.2022
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2.1  Alueen topografia, valuma-alueet ja hulevesien johtamisrakenteet

Suunnittelualueen korkeustasot vaihtelevat 95 ja 104 valilla. Alueen korkein kohta on alueen koillisosassa,
nykyisen rakennuksen kohdalla ja alueen matalin kohta alueen lounaisnurkassa. Suunnittelualue sijoittuu
rinteeseen, ja korkeustaso laskee eteldéan pain. Alueen pohjoispadssa maanpinta on matalammalla, kuin
itdpuolella kulkeva kevyenliikenteenvayla. Muilta osin piha on muuta ymparistédan korkeammalla tasolla.
Maastokaynnin perusteella osa nykyisten rakennusten kattovesista kerataan rannikaivoihin, loput puretaan
ranneista suoraan maahan.

Tampereen Veden verkostokartan perusteella suunnittelualueen laheisyydesséa on olemassa olevaa
hulevesiverkostoa. Suunnittelualueelta on liitos itdpuoleiseen Ali-Huikkaantien hulevesiviemariin (300B). Ali-
Huikkaantien verkostolle laaditaan saneeraussuunnitelmaa. Hulevesiverkosto kulkee alueen itapuolella.
Suunnittelualueella hulevedet jakautuvat luontaisesti tontin lounais- seka luoteisosiin. Korkeustasot ja
hulevesiverkosto on esitetty kuvassa 2.3. Virtausreitit ja osavaluma-alueet on esitetty kuvassa 2.4.
Kiinteiston ja sen lahialueen verkostot ja pintavaluntareitit on lisdksi esitetty nykytilakartassa (101).

vihredlld ja asemakaava-alueen rajaus punaisella.
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Kuva 2.4. Virtausreitit (siniselld) ja osavaluma-alueet (mustalla) suunnittelualueen laheisyydessa.

3. Maankayton muutoksen vaikutukset hulevesiin ja
hulevesien hallinta

Asemakaavaehdotuksen maankayttéluonnos seka pihasuunnitelman luonnos ovat esitetty kuvassa 3.1.
Asemakaavaluonnoksessa alueen nykyset rakennukset puretaan ja alue muutetaan asuinkerrostalojen
korttelialueeksi samalla, kun kasvatetaan rakennusoikeutta. Kerrostalorakennuksia sijoitetaan alueelle viisi
kappaletta. Tontin parkkialueelle varataan tilaa tontin pohjoisosasta, mutta suurin osa parkkialueesta
ratkaistaan maanalaisilla pysakaointiratkaisuilla. Tontin etelé- ja lansiosissa on puualueita, jotka tulee sailyttaa
sellaisenaan. Alueella toteutetussa liito-oravaselvityksessa (Ramboll, 2019) alueen puuston todettiin
toimivan liito-oravien mahdollisena kulkureittind, jonka vuoksi nykyisia puita tulee sailyttda mahdollisuuksien
mukaan.
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Kuva 3.1. Asemakaavaehdotuksen maankayttéluonnos (21.10.2022) vasemmalla ja pihasuunnitelman luonnos (6.10.2023) oikealla.

3.1 Maankayton muutoksen vaikutus hulevesimaarédan kaava-alueella

Suunnittelualueen hulevesivirtaamat on maaritetty valumakertoimen avulla. Taulukossa 3.1 on esitetty
kaava-alueen valumakertoimen ja hulevesivirtaaman laskennassa kéaytetyt eri pintojen valumakertoimet.

Taulukko 3.1. Hulevesien muodostumismaaréassa kaytetyt valumakertoimet

Pinta Valumakerroin
Asfaltti/betonikivi 0,9

Viherpinta/sorapinta 0,3

Taulukossa 3.2 on esitetty koko suunnittelualueen vettalapaiseméattdoméan pinnan osuus, valumakerroin ja
hulevesivirtaamat 10 min kestoisella kerran viidessé vuodessa toistuvalla sadetapahtumalla nykytilassa ja
maankayton muutoksen mydta. Sateen intensiteetissé 180 l/(s*ha) on huomioitu kasvihuoneilmion vaikutus.
Tulevan maankaytdn myo6ta hulevesimaérat kasvavat hieman lapaisemattoman pinnan lisdantyessa.
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Taulukko 3.2. Maankaytdn muutoksen vaikutus lapaiseméattdméan pinnan maaraan ja muodostuviin purkuvirtaamiin. Kaava-alueen
valumakerroin, alueelta muodostuva hulevesivirtaama ja hulevesimaara.

Valumakerroin Muodostuva virtaama [I/s] Muodostuva hulevesimaéara [m3]
Nykytilanne 0,5 100 49
Tuleva tilanne 0,6 120 60

3.2  Maankayton muutoksen vaikutus hulevesien laatuun kaava-alueella

Suunnittelualueen hulevesien siséltdméat mahdolliset haitta-aineet ovat nykytilassa peraisin paasaantoisesti
likenteen aiheuttamista paastoista seka kuiva- ja markalaskeumista. Hulevesiin paatyy haitta-aineita muun
muassa liikenteen pakokaasuista, ajoneuvojen ja rakennusmateriaalien korroosiosta, tiemateriaalien
kulumisesta seka liukkaudentorjuntaan kaytetyista aineista. Hulevesien sisaltamia mahdollisia haitta-aineita
ovat esimerkiksi kiintoaine, raskasmetallit ja hiilivedyt.

Suunnittelualueen pyséakdintiin varatun pinta-alan maéara tulee mahdollisesti hieman kasvamaan tulevan
maankayton myota, kun alueelle varataan maanpaallinen parkkialue. Pysakointialueet sijoitetaan alueelle,
joka on nykytilassa osin asfaltoitua, ja osin rakennettua aluetta.

3.3 Hulevesien hallinta suunnittelualueella

Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma on esitetty piirustuksessa 102. Piha-alueella sijaitsevien
pysékointialueiden pintavalunta johdetaan biosuodatusalueille. Biosuodatetut hulevedet kerataan salaojien
kautta hulevesiverkostoon. Biosuodatusalueen pinnalle on varattu lammikoitumistilavuutta muodostuvan
pintavalunnan perusteella. Lapaisemattdéman asfalttipdallysteen valumakertoimena on kaytetty arvoa 0,9 ja
puolilapédisevan pinnan arvona 0,6. Biosuodatusalueisiin kerataan myds pysakoéintikatosten puhtaita
kattovesia seka piha-alueen vesia.

Biosuodatuksen toimintaperiaate on esitetty kuvassa 3.3°.

Kuva 3.3. Pysakdintialueen pintavalunta johdetaan kasvillisuuspeitteiselle biosuodatusalueelle. Suodattuneet vedet keratéaan
salaojaputkilla. Ylivuoto voidaan toteuttaa kupukaivon kautta tai pintavaluntana tulvareittia pitkin.

Suunnittelualueella syntyvié hulevesia johdetaan viivytysrakenteisiin sekd painanteita, kouruja, etta
hulevesiviemareita pitkin. Suunnittelualueen hulevedet pyritaan viivyttdmaan tontilla. Osa hulevesista
viivytetddn maanpéaallisissé viivytysrakenteissa ja loput maanalaisissa rakenteissa tilanpuutteen vuoksi,
ennen kuin hulevedet puretaan Ali-Huikkaantien hulevesiverkostoon. Maanpé&allisista biosuodatus- ja
viivytysrakenteista on ylivuoto joko reunan yli tulvareitille, tai kupukaivon kautta hulevesiviemariin. Tulvareitti

5 limastonkestava kaupunki. https://iimastotyokalut.fi/files/2014/07/likenteen-tyyppiratkaisut_ty%C3%B6kalu.pdf
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pyritdan toteuttamaan maanpaallisena.

3.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikana hulevedet huuhtovat mukaansa ymparéivilté pinnoilta, maaperasta,
rakennusmateriaalista, tyokoneista ja erilaisista tydbmenetelmista irtoavaa kiintoainetta, ravinteita ja haitallisia
aineita. Rakentamisesta aiheutuu eniten kiintoaine-, fosfori- ja typpikuormitusta. Varsinkin hairiintyneista
maakerroksista kiintoainetta huuhtoutuu helposti. Rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa tulee
huomioida, ettd suunnittelualueella on havaittu aiemman teollisen toiminnan takia kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia. Pirkanmaan ELY-keskus edellyttaa, etta kiinteistéjen maapera tulee puhdistaa ennen kuin
kiinteistdt muutetaan asuinkayttéon.

TyOmailta muodostuvat hulevedet voivat olla myds eméksisia tai niissé voi olla tyékoneista huuhtoutunutta
Oljya. Rakentamisen aikaisesta kuormituksesta huomattava osa on sitoutunut kiintoaineeseen. Hulevesien
laatua heikentévat lisaksi roskat. Maanrakennustydmaalta huuhtoutuu aluksi enemman kiintoaine- ja
fosforikuormitusta, typpikuormituksen osuuden kasvaessa vasta myéhemmin. Pitoisuudet ovat suurimpia
kesélla tai kevaalla ja auratussa lumessa. Ravinnekuormituksesta osa on ns. lisdkuormitusta
(jatevesikontaminaatio, rajaytystydt yms.) ja osa muodostuu maan kaivamisesta aiheutuvasta eroosiosta.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta, tarvittavista luvista ja suunnitelmien hyvaksyttdmisesta on
annettu ohjeistusta Tampereen kaupungin tyémaavesiohjeessa®.

Rakentamisen aikaisia huuhtoutumia voidaan ennaltaehkaistd mm. sailyttamalla maa kasvillisuuspeitteisena
mahdollisimman pitk&aan tai istuttamalla/suojaamalla alueet mahdollisimman pian maanrakennustéiden
paatyttyd. Rakennusmateriaalit ja jatteet suojataan sade- ja valumavesilté seka ylapuoliset puhtaat vedet
ohjataan mahdollisuuksien mukaan "likaisten” tydvaiheiden ohi.

TyOmaavesien kasittely perustuu usein kiintoainetta puhdistaviin menetelmiin, koska useat haitta-aineet ovat
sitoutuneet kiintoaineeseen ja poistuvat siten kiintoaineiden mukana. Rakentamisen aikaisia hulevesia
voidaan hallita esimerkiksi sedimenttiaidoilla, maavalleilla, suoto-ojilla ja rakentamisen aikaisilla
laskeutusaltailla. Sedimenttiaidat ovat suodatinkankaasta tehtyja aitoja, joiden lapi ylapuolisilta alueilta
tulevat hulevedet virtaavat, jolloin kiintoaines jaa suodatinkankaaseen. Sedimenttiaidat soveltuvat
tasovirtauksen kasittelemiseen, eika niitd tule sijoittaa ojiin.

Maavallien ja suotopatojen toimintaperiaate on myds suodattava. Vesi keratdan pintavaluntana tai matalia
ojia pitkin maavallin tai suotopadon lapi. Veden virratessa rakenteen lapi kiintoaine jaa
maavalliin/suotopatoon.

Rakentamisvaiheen laskeutusaltaissa veden virtausnopeus pienenee ja kiintoaine laskeutuu altaan pohjaan.
Rakenteet mitoitetaan usein karkean siltin laskeutumiseen, eika niitd mitoiteta pysayttamaan suuria
vesimaaria pitkiksi ajoiksi. Laskeutusaltaat voidaan toteuttaa tilapaisinéd esimerkiksi maavalleilla rajattuina
alueilla, joihin hulevedet pumpataan kaivannoista.

Mikali edella kuvattuja menetelmia ei ole tilanpuutteen vuoksi mahdollista toteuttaa, hulevesia voidaan
suodattaa myos esimerkiksi hiekka- tai kangassuodatuksella. Suodatin voidaan rakentaa esimerkiksi
siirrettdvéan vaihtolavan sisaan.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia tarkempi suunnitelma rakennusluvan liitteeksi.
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3.5  Suositukset kaavamaarayksiksi

Hulevesiin liittyvaksi kaavamaaraykseksi esitetdan seuraavaa:

Tontilla on viivytettava hulevesia viherkerroinlaskennan mukaisesti. Viivytystilavuuden tulee tyhjentyd 3—-12
tunnin kuluessa tayttymisestéan ja jarjestelmassa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Pysékdintialueiden hulevedet on késiteltdva biosuodattamalla.

Rakennuslupa-asiakirjoihin on liitettava rakennushankkeen pohjalta laadittu selvitys hulevesimenetelmista.
Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnan toteuttamisesta tulee tehda suunnitelma ennen
rakentamiseen ryhtymista. Suunnitelma tulee hyvéksyttaa viranomaisella, joka myés valvoo
rakentamisaikaista hulevesien hallintaa.

4. Yhteenveto ja suositukset jatkotoimenpiteiksi

Tassa tydssa on laadittu Tampereen Ali-Huikkaantie 27—-33 asemakaavan nro 8825 hulevesiselvitys ja -
suunnitelma.

Tulevan maankayton myota hulevesivirtaama ei muutu merkittavasti nykyisesta. Lapaisemattomilta pinnoilta
muodostuvat hulevedet tulee viivyttaa ennen purkua alueelta.

Suunnitelmakartassa 102 on esitetty viitteelliset sijainnit hulevesien hallintarakenteille. Liitteessa 101 on
esitetty nykytilakartta.

Liitteet

Liite 101 Nykytilakartta

Liite 102 Yleissuunnitelmakartta: hulevesien hallinnan suunnitelma
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Viivytys 1:—]
Arvioitu viivytystarve
Iapaisemétioman kattopinnan
perusteella 7,5 m®

Kattojen ja paallystetyn—|
pinnan tulisi johtaa
biosuodatusrakenteille péin

Biosuodatusrakenne 1:—|
Arvioitu viivytystarve 8 m*

Rakenteeseen johdetaan myos
pysakaintikatosten puhtaat kattovedet.
Esimerkiksi: syvyys 0,2 m, sivukaltevuus 1:3
Rakenteet on yhdistetty ritilalla

peitetylld kourulla

Viivytys 4:
Arvioitu viivytystarve
lapaisemattsman kattopinnan
perusteella 2,2 m*

S
R
S

Vitvytys 2:

Arvioitu viivytystarve
Iapaiseméttoman kattopinnan
perusteella 4 m?

aanalainen viivytys 1:
Arvioitu viivytystarve
lapaisemattoman kattopinnan ja

pi 125m’
Toteutus esimerkiksi
kasettirakenteena, jonka syvyys 1 m.

Vzen

Biosuodatusrakenne 2

Arvioitu viivytystarve 10,5 m*
Rakenteeseen johdetaan myos
pysakdintikatosten puhtaat kattovedet
Esimerkiksi: syvyys 0,2 m, sivukaltevuus 1:3
Rakenteiden valinen alue

toimii yhdistévana painanteena.

Viivytys 5
Avioitu viivytystarve
|apaisemattéman kattopinnan
perusteella 2,2 m*

Muodostuvat kattovedet-
johdetaan kasvillisuuden
Kayttosn

ivytys 3:
Arvioitu viivytystarve
Iapéiseméttomén kattopinnan
perusteella 2,5 m*

Viivytys 6

Arvioitu viivytystarve
lapaisemattsman kattopinnan ja
piha-alueen perusteella 6,2 m*

Maanalainen viivytys 2:

Avioitu viivytystarve
Iapaiseméttoman kattopinnan ja
piha-alueen perusteella 6,7 m’.
Toteutus esimerkiksi
kaseftirakenteena, jonka syvyys 1 m.

usi liitoskaivo

Hulevesien hallinta perustuu viivytykseen.Viivytysrakenteita ei tarvitse eristaa,
koska riittavat suojaetaisyydet rakennuksiin on mahdollista toteuttaa.
Hulevesioppaan mukaan imeyttavat rakenteet tulee toteuttaa vahintddn 3 m
paahan rakennuksista. Gradientin mukaan imeytysrakennetta matalammalla
tasolla sijaitseviin rakennuksiin ndhden varoetaisyytta tulisi olla 10 m.
Rakenteiden kuivuminen varmistetaan tarvittaessa salagjilla.

Hulevedet johdetaan rakenteisiin kouruin, painantein ja hulevesiviemarein.
Pysakdintialueen hulevedet johdetaan pinnantasauksilla biosuodatukseen.
Pyséakdintialue ja biosuodatusalue kuivatetaan salaojilla. Keratyt hulevedet
johdetaan hulevesiverkostoon. Biosuodatuksesta on ylivuoto
hulevesiverkostoon, joko rakenteen reunan yli tulvareitille tai tarvittaessa
kupukaivon kautta hulevesiviemariin.

Hulevesien hallinnassa pyritddn hyédyntdmaan maanpaallisia
viivytysrakenteita. Loput hulevesien viivytykset toteutetaan maanalaisina
rakenteina tilanpuutteen vuoksi.

Suunnitelmassa esitetyt hulevesien hallintajarjestelman purkukorkeudet
kunnalliseen hulevesiviemariin seka hulevesiviemarein korot ovat alustavia
arvioita. Korkeudet tulee takastaa jatkosuunnittelua tehdessa.

Rakennussuunnitteluvaiheessa tulee kayttaa Tampereen Vesi Liikelaitokselta
saadun rajakohtalausunnon mukaisia korkeusasemia.

Téssa suunnitelmassa esitetyt viivytystarpeet ovat viitteellisia.

Merkkien selitykset

Suunnittelualue

Hulevesiviemari
Hulevesiviemari, tontti

Kouru / pieni painanne

1 Viivytysrakenne
1 Biosuodatusrakenne
Tulvareitti
— Virtaussuunta
e Kattojen viettosuunta viitesuunnitelmaluonnoksen mukaisesti
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