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Johdanto

Taratest Oy on laatinut Pohjola Rakennus Oy:n toimeksiannosta melulaskentamalliin pohjautuvan lii-
kennemeluselvityksen Tampereen Santalahden Pahvitehtaan korttelin alueelle, kohteen uudelleen
kaavoitusta varten. Asemakaavamuutoksen tavoitteena on tarkistaa asemakaavan paakayttotarkoi-
tusta seka suojelumaarayksia. Muutosalue kasittaa kiinteistot 837-221-1006-5, 837-221-1008-30, 837-
221-1007-4, 837-221-1008-6, 837-221-1225-9, 837-221-9903-0, 837-601-2-186 seka 837-221-9901-0
(katualue). Tarkasteltava kaava-alue sijaitsee n. 2,5 km lanteen kaupungin keskustasta Santalahden
kaupunginosassa, pohjoiseen johtavan rautatien ja Rantatien vilisella alueella. Kaava-alue rajautuu
koillisessa Rantatiehen ja Pahvitehtaanraittiin, kaakossa asuinkerrostalotontteihin, lounaassa Uran-
raittiin seka luoteessa asuinkerrostalotonttiin ja Santalahden aukioon.

Ymparistéon vaikuttavat, merkittavimmat melunlahteet ovat Tampere-Seindjoki paarata, Paasikiven-
tie, Paasikivenkatu, Pispalan Valtatie ja Rantatie. Selvityksessa on tarkasteltu asemakaava-alueeseen
kohdistuvia, tie- ja raideliikenteesta aiheutuvia melutasoja nykytilanteen sekd ennustetilanteen 2040
mukaisilla lilkkennemaarilla. Selvityksessa on tarkasteltu asemakaava-alueeseen kohdistuvia meluta-
soja tie- ja raideliikennemelunldhteet huomioivilla mallinnuksilla. Liséksi laskennoilla on tarkasteltu
suunnittelukohteen rakennusten julkisivuihin ja parvekkeisiin kohdistuvia melutasoja seka tarvittaessa
maaritetty meluntorjuntasuositukset piha ja puisto-alueille. Laadittujen melumallinnusten perusteella
on annettu suosituksia alueen asemakaavamaarayksista.
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Kuva 1. Selvityskohteen sijainti esitettynd kartalla, aineisto © MML 1/2025.
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2 Sovellettavat ohjearvot ja maaraykset

2.1. Valtioneuvoston paatés melutason ohjearvoista 993/1992

Melutason ohjearvot ulkona, 2§

Nykyisilla asumiseen kaytettavilld alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien valittémassa lahei-
syydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittda ul-
kona melun A-painotetun ekvivalenttitason pdivdohjearvoa Laeq7-22 55 dB eikd yoohjearvoa Laeq22-7 50
dB. Uusilla alueilla on melutason yéohjearvo kuitenkin 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei kui-
tenkaan sovelleta yéohjearvoja. [1]

Melutason ohjearvot sisdlld, 3§

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneissa on ohjeena, etta ulkoa kantautuva melutaso sisdlla alittaa melun
A-painotetun ekvivalenttitason pdivaohjearvon Laeq7-22 35 dB ja yoohjearvon Laeq7-22 30 dB. Opetus- ja
kokoontumistiloissa sovelletaan ainoastaan melutason pdivaohjearvoa Laeq7-22 35 dB, seka liike- ja toi-
mistohuoneissa paivdaohjearvoa Laeq7-22 45 dB. [1]

2.2. Ymparistoministerion asetus rakennuksen daniymparistosta

Melutason ohjearvot ulkona

Virkistykseen kaytettdvat rakennuksen piha- ja oleskelualueet on suunniteltava ja toteutettava siten,
ettd melun keskidanitaso ei ylitd 55 desibelia kello 7-22 ja viherhuoneet siten, ettd melun keskidanitaso
ei ylita 45 desibelia kello 7-22, ellei asemakaavasta muuta johdu. [3]

Melutason ohjearvot sisdllé

Asuntojen, majoitus- tai potilashuoneiden valilla pienin sallittu danitasoeroluku Dyrwon 55 dB. Raken-
nuksen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita, ulkovaipan daneneristys on suunniteltava ja
toteutettava siten, etta daneneristys on vahintaan 30 dB ja impulssimaisen, kapeakaistaisen tai pieni-
taajuisen melun keskidaanitaso ei ylita nukkumiseen tai lepoon kaytettavissa huoneissa 25 desibelia,
ellei asemakaavasta muuta johdu. [2]

Taulukko 1. Yleiset melutason ohjearvot ulkona ja sisétiloissa

Melun A-painotettu keskidanitaso,
Yleiset melutason ohjearvot (ekvivalenttitaso) Laeq
Piivilliklo7-22 | Yolld klo 22 - 7
Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet 55 dB 45-50dB *
Loma-asumiseen kaytettavat alueet 45 dB 40dB
Oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB -
Sisalla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

* yusilla asuinalueilla y6ajan ohjearvo on 45 dB

2.3. Voimassa olevat asemakaavamaaraykset

Santalahden alueen voimassa olevassa asemakaavassa [4] mainitaan: “Melun A-painotettu ekvivalent-
titaso Laeq Saa olla asuinhuoneissa pdivdaikana (klo 7-22) enintédn 35 dB ja yéaikana (klo 22-7) 30 dB.
Melun A-painotettu ekvivalenttitaso Laeq saa olla asuntojen leikkiin ja oleskeluun tarkoitetuilla pihan
osilla ja oleskeluparvekkeilla pdivéaikana (klo 7-22) enintédn 55 dB ja yéaikana (klo 22-7) 50 dB. Paa-
sikiventien puolella julkisivun déneneristdvyys tulee olla vdhintéién 38 dB ja siitd ité- ja Idnsisuuntaan
kéddntyvien julkisivujen 35 dB. Radan puolella julkisivun ddneneristévyys tulee olla véhintddn 35 dB ja
radan pinnan ylittdvien julkisivun osien ddneneristdvyys tulee olla vdhintddn 38 dB.”
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2.4. Tampereen Kaupungin melulinjaus 2019

Tassa selvityksessa on kaytetty apuna Tampereen kaupungin laatimaa melulinjausta [5], joka on hy-
vaksytty yhdyskuntalautakunnan kokouksessa 27.8.2019. Laaditusta melulinjauksesta voidaan poiketa
vahaisissd maarin vain erityisen perustellusta syysta. Melulinjauksen mukaisesti tavoitteena on, etta
melun ohjearvot alittuvat asuntojen seka paivakotien, hoito- ja oppilaitosten koko piha-alueella. Mikali
tahan ei ole mahdollista paasta on varmistuttava, etta ohjearvot alittuvat ainakin pihojen oleskeluun
ja leikkiin tarkoitetuilla alueilla. Keskeistd on pihan toimivuus ja kdytettavyys (E).

Asuinrakennusten seka paivakotien, hoito- ja oppilaitosten melusuojaus on suunniteltava asianmukai-
sesti ja rakennettavat rakennukset ja piha-alueet tulee suojata melulta kayttoon otettaessa. Vaiheit-
tain rakennettaessa ei saa muodostua melulta suojaamattomia uudisrakennuksia tai pihoja (G).
Leikkialueet ja runsaassa kaytossa olevat virkistysalueet osoitetaan alueille, joilla melutaso on paivalla
alle 55 dB (J).

2.5. Melun ja tarinan torjunta maankayton suunnittelussa

Selvityksen laatimisen apuna on kaytetty lisdksi Uudenmaan Elinkeino-, liikenne-, ja ymparistokeskuk-
sen laatimaa opasta Melun ja tarindn torjunnasta maankayton suunnittelussa [6]. Oppaan mukaan
keskeisin meluntorjunnan kohde kaavoituksessa on asuinalue. Koulut, pdivakodit ja muut hoitolaitok-
set rinnastetaan asuntoihin. Kouluja ja padivakoteja eivat kuitenkaan koske ydajan ohjearvot.

2.6. Hetkellinen enimmaisdanitaso

Ympaéristéoppaan 108 [7] mukaan sisatilojen melutasoja voidaan tarkastella myds enimmaisaanita-
soina toistuvien tie- ja raideliikenteen ydajan meluhuippujen osalta. Tarkasteltaessa rakennuksen jul-
kisivuun kohdistuvan ydaikaisen toistuvan tyypillisen ohiajon enimmaisaanitasoa Lamax, Vastaavana si-
satilan ohjearvona kaytetdaan asumiseen tarkoitettujen tilojen osalta arvoa 45 dB.

3 Laskentamenetelmat ja lahtotiedot

3.1. Laskentamenetelma ja maastomalli

Suunnittelukohteen melumallinnus on tehty SoundPlan 9.1 melulaskentaohjelmistolla kdyttden Road
Traffic Noise [8] seka Railway Traffic Noise [9] -laskentastandardeja. Laskentamallia varten alueesta
muodostettiin kolmiulotteinen maastomalli hyddyntdaen Maanmittauslaitoksen avointa tietoaineistoa
1/2020. Maastomalliin on lisatty alueen tiet ja rakennukset, sekd kohteen suunnitelmien mukaiset uu-
det seka talla hetkella tiedossa olevat seka tulevat rakennusmassat [4, 10, 12]. Melumallinnuksessa on
lisdksi huomioitu voimassa olevan asemakaavan mukainen melueste (1,8 m) junaradan pohjoispuo-
lella.

Laskentamallit huomioivat melun leviamisen kannalta olennaisimmat tekijat kuten melunlahteiden
ominaisuudet, alueen topografian, rakennukset ja muut esteet, heijastukset erilaisista pinnoista seka
danen ilma-absorption. Laskentamallit on laskettu 5 metrin nelidpisteverkon tarkkuudella 2 metrin
korkeudella vallitsevan maanpinnan ylapuolella. Laskennoissa on kaytetty 2. kertaluokan heijastuksia
ja meluldhteiden hakuetdisyytena on kadytetty 1000 metrid. Mallit huomioivat tiet, vesistot ja raken-
nukset akustisesti kovina pintoina ja muun ympariston pehmeana. Julkisivuihin kohdistuvia melutasoja
on tarkasteltu kerroskohtaisesti ja melutasot on mallinnettu yhden (1) metrin valein. Muut merkitta-
vimmat laskentaparametri esitetty kohdassa 3.2.
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Maastomall

Korkeusasema (m)

< 98
98 - 101
101 - 104
104 - 107
107 - 110
110 - 113
113 - 118
116 - 119
119 - 122
122 - 125

- 128

Kuva 2. Ote maastomallista sekd laskennassa kdytetyt rakennusmassat.
3.2. Epavarmuustekijit ja laskentaparametrit

Alueen korkeustasot ja danilahteiden etdisyydet huomioiden laskentamallien epavarmuus on noin 2...3
dB. Sddolosuhteiden aiheuttamien epavarmuustekijoiden minimoimiseksi mallinnuksessa on kaytetty
melun leviamisen kannalta otollisia laskentasdadolosuhteita.

Taulukko 2. Laskennan sddolosuhteet ja merkittdvimmedit laskentaparametrit.

Suhteellinen Laskenta-
llmanpaine Lampaotila kosteus ruudukko Hakuetaisyys Heijastukset
1013,25 mbar 15°C 70 % 5x5 1000 m 2. krt

3.3. Mallinnuksessa kaytetyt liikennetiedot

Alueen lilkennemaarien arvioinnissa on kaytetty osittain Tampereen Kaupungilta saatuja tietoja (Jarno
Hietanen, 29.10.2019). Koska liikennetietojen péivityksesta on aikaa, on tieosuuksien liikennemaarat
osittain tarkastettu Tampereen karttapalvelusta [13] sekd Vaylaviraston liikkennemaarakartoista [14].
Raideliikennetiedot perustuvat NRC Group Finland Oy:lta saatuihin tietoihin ja niita on paivitetty lii-
kennemadrien ja ajonopeuksien osalta vastaavaan Fintrafficin Digitraffic-palvelun aineiston mukai-
sesti. Ennustetilanteessa mahdollinen kolmas raidepari on huomioitu lisaamalla kasvavat lilkkennemaa-
rat olemassa oleville raiteille. Raitiotien lilkkennemaarat perustuvat Raitiotieallianssin arvioon odotus-
ajoista (paivalla 7,5...15 min, yolla 30 min).

Merkittavimmat suunnittelukohteeseen vaikuttavat liikenteen danilahteet ovat kohteen pohjoispuo-
lella sijaitseva Paasikiventie sekd eteldpuolella sijaitseva Tampereelta Seindjoelle kulkeva paaraide.
Mallinnuksessa on lisaksi huomioitu kohteen valittémassa laheisyydessa sijaitseva Rantatie seka Pis-
palan Valtatie ja laheinen raitiotieliikenne.
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Raskaan liikenteen osuudeksi on arvioitu noin 3...5 % ja yoliikenteen osuudeksi 10 % vuorokauden ko-
konaisliikennemaarasta. Ennustetilanteen liikennemaarien arvioinnissa on huomioitu Tampereen Kau-
pungin arviot ennustetilanteen liikennemaarista. Oheisissa taulukoissa on esitetty laskennoissa kayte-
tyt liikennetiedot alueen merkittavimmiksi arvioiduista meluldhteista.

Taulukko 3. Laskennassa kdytetyt lilkennetiedot nykytilanteessa seké ennustetilanteessa vuonna 2040

Nopeus Nykytilanne | Ennustetilanne | Raskaan liiken- Yoliikenteen
Tieosuus [km/h] [ajon/vrk] [ajon/vrk] teen osuus [%)] osuus [%]
Rantatie 40 1000 - 5,0 10,0
Pispalan Valtatie 50 13270 10 440 3,0 10,0
Paasikiventie 60 44 840 66 060 5,0 10,0
Paasikivenkatu 50 15150 18 025 4,0 10,0

Taulukko 4. Raideliikennetiedot nykytilanteessa sekd ennustetilanteessa vuonna 2040.

T Nykytilanne Ennustetilanne
oteutunut
. Nopeus nopeus Pituus klo 7-22 | klo22-7 | klo7-22 | klo 22-7

Junatyyppi [km/h] [km/h] [m] [kpl] [kpl] [kpl] [kpl]
InterCity 160 100 152 42 6 42 6
Pendolino, Sm3 160 100 160 5 2 5 2
Lahijuna, Sm2 120 80 108 30 4 30 4
Taajamajuna, Sm5 120 80 75 - - 24 0
Pikajuna, Srl 160 100 492 0 6 0 6
Tavarajuna, F-Taju 90 80 500 20 19 20 19

Kevaalla 2021 seka syksylld 2024 on toteutettu raitiotieliikenteen melumittauksia [15], joiden pohjalta
on laadittu Tampereen raitiotielilkenteen meluohje ymparistomelumallinnuksia varten [16]. Syksyn
uusintamittauksien pohjalta [17] meluohjetta on péivitetty ldhinna kaarrekirskunnan osalta. Selvityk-
sen perusteella kaarrekirskuntaa esiintyy Paasikivenkadun pitkdssa mutkassa seka Tikkutehtaan pysa-
kin kohdilla. Kaarrekirskunta huomioitu mallinnuslaskennassa, mutta etdisyydesta johtuen talla ei ole
vaikutusta tarkasteltavaan alueeseen.

Mittaustulosten pohjalta on esitetty kaytettavalle kalustolle a ja b kertoimet pohjoismaista raideliiken-
teen melumallia varten seka kaarrekirskunnan aiheuttama Iahtémelutaso. Kaarrekirskunta huomioitu
laskennassa esitetyn mukaisesti. Tampereen raitiotiehakkeessa raitiovaunuliikenteen tuomaa melua
on arvioitu valiaikaisen meluohjeen avulla, jossa raitiovaunun melupaaston arvot pohjautuivat Helsin-
gin raitiotien Artic-vaunun tietoihin. Mittausten perusteella Tampereen raitiovaunu (ForCity Smart Ar-
tic X34) on 70 km/h nopeudessa noin 5 dB Artic -vaunuja alhaisempi. Ainen nousunopeus eri ajono-
peuksilla on my6s pienempaa X34 vaunuilla. Pienimmillaan ero on 20 km/h nopeuksissa. Erot johtuvat
ennen kaikkea hyvin erilaisista vaunutyypeista.

Taulukko 5. Raitioliikennetiedot ennustetilanteessa 2040.

Nopeus Pituus Paivaliikenne klo 7-22 Yoliikenne klo 22-7
Junatyyppi [km/h] [m] [kpl] [kpl]
Arctic X34 40 32 180 36
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4 Liikennemelulaskenta

Selvityksessd on tarkasteltu asemakaava-alueen asumiseen ja oleskeluun tarkoitetuille kiinteistdille
kohdistuvia nykytilanteen (VO0) sekd vuoden 2040 ennustetilanteen (V1) liikennemé&arien aiheuttamia
pdiva- ja yoajan keskidanitasoja (Laeq7-22 ja Laeq22-7). Meluvydhykekartoissa on esitetty valtioneuvoston
asettamiin ohjearvotasoihin verrattavia paiva ja yomelutasoja 5 dB meluvydhykkeittdin. Laskennassa
on huomioitu meluldhteiden lisdksi vallitsevat maasto-olosuhteet seka laskennan aikaan tiedossa ole-
vat rakennusmassat. Nykytilanteessa (V0O) on huomioitu alueen nykyiset sekd kohteen kayttoonoton
aikaan varmuudella valmistuneet rakennusmassat. Ennustetilanteen (V1) laskennassa Santalahden
kaava-alue on rakennettu kokonaisuudessaan nykyisten suunnitelmien mukaisesti ja melulahteina on
kaytetty ennustetilanteen 2040 mukaisia liikennemaaria. Melumallinnuksessa on lisdaksi huomioitu voi-
massa olevan asemakaavan mukainen, junaradan pohjoispuolella sijaitseva noin 1,8 metrid korkea me-
luseina.

Asemakaava-alueen melutilannetta on tarkastelu yleisen kdytannon mukaisesti ennustetilanteessa.
Ennustetilannetta voidaan pitda mitoittavana ja tulosten perusteella tehtavat johtopadatdkset patevat
my0s tulevaisuudessa. Nykytilanteen tarkasteluilla on varmistettu vaiheittain rakentamisen vaikutuk-
set.

5 Ulko-oleskelualueisiin kohdistuvat melutasot

Alueen ulko-oleskelualueisiin kohdistuvat paiva- ja ydaikaiset melutasot on esitetty 5 dB varivyohyk-
kein melukarttaliitteissa 1-4. Liitteissd 1-2 on esitetty suunnittelukohteen melutilanne nykyisilla liiken-
nemadrilla sekd rakennusmassoilla ja liitteissd 3-4 melutilanteet ennusteliikennemaarilld ja ennusteti-
lanteessa valmistuneilla rakennusmassoilla.

5.1. Pahvitehdas 1006-5

Pahvitehtaan ulko-oleskelualueet on suunnitelmissa sijoitettu rakennusmassojen eteldpuolelle seka
lansipuolen pihakannelle. Nykytilanteen liikkennemaarilla seka kayttoonoton aikaiset rakennusmassat
huomioiden ulko-oleskelualueisiin kohdistuvat paivdaikaiset melutasot Laeq7-22 ovat noin 50...58 dB ja
yOaikaiset melutasot ovat Laeg22-7 noin 50...53 dB (Liite 1). Mikali kdyttdonoton aikaisessa tilanteessa
kansipiha suojataan valiaikaisella melusuojauksella, on paivdaikainen melutaso noin 50...54 dB ja ydai-
kainen melutaso noin 49...51 dB (Liite 2). Ennustetilanteessa, kun asemakaava-alue on rakentunut val-
miiksi, ulko-oleskelualueisiin kohdistuvat pdivdaikaiset melutasot Laeq7-22 ovat noin 50...53 dB ja yoai-
kaiset melutasot ovat Laeq22-7 noin 49...51 dB (Liite 3).

Kayttoonoton aikaisessa tilanteessa, mikali kansipihan pohjoisreunaan rakennetaan valiaikainen me-
lusuojaus, saadaan piha-alueelle muodostettua riittdvan suojaiset oleskelualueet, jossa taytetdan niin
paiva- kuin myos yoaikaiset melutason ohjearvot. Ennustetilanteessa, kun asemakaava-alue on koko-
naisuudessaan rakentunut piha-alueelle muodostuu riittavan suojaisat oleskelualueet, joissa meluta-
son ohjearvot saavutetaan.

5.2. Puistoalueet, 9903-0, 1225-9, 2-186

Tarkasteltavalla alueella sijaitseva Nestor Kivimden puistikko on Santalahden asemakaavassa 8048 [4]
merkitty |ahivirkistysalueeksi. Tarkasteltavassa asemakaavamuutoksessa tontilta 1225-9 poistetaan
rakennusoikeus ja tontti yhdistetddan Nestor Kivimaen puistikkoon. Voimassa olevassa asemakaavassa
alueille ei ole osoitettu melusuojausta.

Meluohjearvot koskevat myds virkistysalueita ja talléin suunnitelmien mukaisella puistoalueella tulisi
saavuttaa paivdaikaan 55 dB melutaso ja yoaikaan 50 dB melutaso, jotta sinne voidaan osoittaa leikki-
ja muuta runsaalla kdytolla olevaa oleskelua. Vahdisemman oleskeluun tarkoitetut alueet voidaan
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osoittaa vyohykkeelle, jonka melutaso on paivalla 55-60 dB. Alueet, joilla ei normaalisti oleskella voi-
daan osoittaa vyohykkeelle, joilla pdivaajan keskiaanitaso on 60-65 dB. Mikali paivaajan keskiddnitaso
ylittaa 65 dB, aluetta ei padsaantodisesti tulisi sisallyttda puistoihin tai lahivirkistysalueeksi, vaan ne
osoitetaan esim. suojaviheralueeksi [6].

Ennustetilanteen tarkasteluissa pdivaaikaiset melutasot Nestor Kivimaen puistoalueella ovat noin
66...69 dB ja ydaikaiset melutasot noin 57...62 dB ilman erillista melusuojausta. Alueita, joissa paivaai-
kaiset melutasot ovat yli 60 dB, ei tulisi osoittaa oleskeluun. Tarkasteltavalle alueelle ei alustavan yleis-
suunnitelmaluonnoksen [12] perusteella ole osoitettu oleskelualueita, vaan puistoalueen varsinaiset
oleskeluun tarkoitetut alueet on osoitettu alueen eteldpuolelle Santalahdenaukiolle ja Riventerinpuis-
toon. Santalahdenaukion paivaaikaiset melutasot ovat noin 55...63 dB ja Riventerinpuiston paivaaikai-
set melutasot noin 55...56 dB ilman erillistd melusuojausta. Esitetylld melusuojauksella Santalah-
denaukion ja Riventerinpuiston melutasot ovat paivdaikaan noin 52...56 dB ja y6aikaan noin 49...51 dB
(Liite 4).

6 Julkisivuihin kohdistuvat melutasot

Julkisivuihin kohdistuvia melutasoja on tarkasteltu nyky- ja ennustetilanteessa. Asemakaava-alueella
sijaitsevien rakennusten julkisivuihin kohdistuvat melutasot on kuvattu 1 dB varivyéhykkein tdman sel-
vityksen liitteessa 5-10. Liitteissa 5, 7 ja 9 on esitetty kohdistuvat melutasot nykyisilla liikennemaarilla
ja kdyttéonoton aikaisilla rakennusmassoilla ja liitteissa 6, 8 ja 10 on esitetty julkisivuihin kohdistuvat
melutasot ennustetilanteessa. Liikenteen vuorokausijakautumasta johtuen tarkastelussa on huomi-
oitu niin paiva- kuin yoaikaiset melutasot. Junaradan ldheisyydesta johtuen selityksessa on tarkasteltu
lisdksi raideliikenteen aiheuttamia hetkellisia enimmaisdanitasoja.

Kohteen julkisivuihin kohdistuvia melutasoja on tarkasteltu liitteissd 5-10. Nyky- ja ennustetilanteen
tarkasteluilla ei havaita olevan merkittavaa vaikutusta julkisivuihin kohdistuviin melutasoihin. Ennus-
tetilanne on mitoittava, vaikka viereisten tonttien suunnitelmien mukaiset rakennusmassat suojaavat
Pahvitehtaan julkisivuja kohtuullisen hyvin Paasikiventien puoleiselta sivustalta. Laskentamallin mu-
kaan julkisivuihin kohdistuvat suurimmat paivaaikaiset melutasot ovat 64 dB (Liite 6) ja yoaikaiset me-
lutasot ovat 57 dB (Liite 8). Selvityksessd on myos tarkasteltu rakennuksen ulkovaipan ddnenerista-
vyyden riittavyytta huomioiden julkisivuihin kohdistuvat hetkelliset enimmaisaanitasot Lamax. Suurin
julkisivuun kohdistuva raideliikenteen aiheuttama hetkellinen enimmaisaénitaso Lamax On 76 dB (Liite
9, 10).

Julkisivuihin kohdistuvat keskidanitasot Laeq aiheuttavat julkisivurakenteelle 29 dB danitasoerovaati-
muksen ja hetkelliset enimmaisaadnitasot Lamax 31 dB ddnitasoerovaatimuksen. Kohteessa voidaan poh-
joisen puolella ja paadyissa kayttda ymparistoministerion asetuksen mukaista daneneristavyyden oh-
jearvoa 30 dB. Junaradan puoleisella julkisivulla danitasoero AL tulee olla 31 dB.

7 Parvekkeiden toteuttamismahdollisuudet

Parvekkeet tulkitaan huoneistokohtaisiksi ulko-oleskelualueiksi ja niilla tulisi saavuttaa ainakin ulko-
oleskelualueiden pdivaajan meluohjearvo 55 dB. Kohteen voimassa olevan asemakaavan mukaan me-
lun A-painotettu ekvivalenttitaso (Laeq) saa olla oleskeluparvekkeilla paivaaikana (klo 7-22) enintdan 55
dB ja yoaikana (klo 22-7) 50 dB. Parvekelasituksille asetettavat vaatimukset esitetdadn niilta edellytetyn
daneneristavyyden (danitasoeron AL) mukaan, jolla ohjearvo saavutetaan. Tavanomaisella parvekela-
situksella saavutetaan yleensa 8...10 dB danitasoero. ELY-keskuksen laatimassa melun ja térinan tor-
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juntaoppaassa kaavoittajille todetaan: “Mikdli parveke halutaan sijoittaa talon julkisivulle, missé me-
luohjearvo ylittyy, se tulee mddrdtd lasitettavaksi (tai muilla keinoin taata melun tarvittava vaimenta-
minen).” [6]

Suunnitelmien mukaan parvekkeita on sijoitettu kohteen etela- ja pohjoispuoleisille julkisivuille. Par-
vekkeiden melutilannetta on tarkasteltu Kohteen Paasikiventien puoleisiin parvekkeisiin kohdistuva
keskidanitaso paivaaikaan on enimmillaan 64 dB (Liite 6) ja yoaikaan enimmillddn 57 dB (Liite 8). Jotta
kyseisissa kohteissa saavutetaan melutason ohjearvot, tulisi parvekelasituksen aanitasoero AL olla va-
hintdan 9 dB. Kohteen eteldpuoleisiin parvekkeisiin kohdistuva paivaaikainen melutaso on enimmil-
|adn 58 dB (Liite 6) ja yoaikainen melutaso enimmilldan 57 dB (Liite 7). Junaradan puoleisilla parvek-
keilla lasituksen danitasoero AL tulee olla vdhintdan 8 dB, jotta niilld saavutetaan melutason pdiva- ja
yOaikaiset ohjearvot.

8 Asuntojen avautuminen hiljaiselle puolelle

Tampereen kaupungin melulinjauksen [5] mukaan: “Jos asuinrakennuksen ulkoseinddn kohdistuvan
melun pdivéajan keskidénitaso on 65-70 dB, tulee asuntojen avautua myds hiljaiselle puolelle (alle 55
dB), mikd mddrdtddn asemakaavassa. Kaikilla asukkailla tulee liséksi olla pédsy melulta suojattuihin
ulko-oleskelutiloihin. Meluisaan suuntaan voidaan toteuttaa kaavassa esitetyn rakennusoikeuden li-
sdksi porrashuoneiden, viherhuoneiden ja/tai aputilojen vyohyke tai melulta suojaava parvekevyéhyke.
Néméd tulee kirjata asemakaavaan.”

Laskentamallien mukaan pdivaaikainen julkisivuun kohdistuva melutaso on enintdaan 64 dB (Liite 5, 6).

9 Johtopaatokset ja suositukset kaavamaarayksista

Kayttoonoton aikaisessa tilanteessa Pahvitehtaan ulko-oleskelualueisiin kohdistuva paivdaikainen me-
lutaso on enimmilldan 58 dB ja ydaikainen melutaso enimmilldan 53 dB. Valiaikaisen melusuojauksen
rakentamisella piha-alueella on mahdollista saavuttaa melutason ohjearvot kdyttdonoton aikaisessa
tilanteessa. Ennustetilanteessa, kun asemakaava-alue on rakentunut valmiiksi, Pahvitehtaan alueen
ulko-oleskelualueisiin kohdistuvat paivaaikaiset melutasot ovat enimmillaan 53 dB ja yoaikaiset melu-
tasot noin 50 dB. Ennustetilanteessa piha-alueelle muodostuu riittdvan suojaisat oleskelualueet, joissa
melutason ohjearvot saavutetaan.

Mikali Nestor Kivimden puiston, Santalahdenaukion ja Riventerinpuiston alueelle halutaan osoittaa
oleskelualueita, tulisi alue suojata etela- ja pohjoisosaltaan melusuojausrakenteella. Selvityksessa esi-
tetylla melusuojauksella Santalahdenaukion ja Riventerinpuiston melutasot ovat paivdaikaan noin
52...56 dB ja y6aikaan noin 49...51 dB.

Julkisivuihin kohdistuvat padivaaikainen keskiaanitaso on enimmillaan 64 dB. Julkisivuihin kohdistuvat,
liilkenteen keski- ja enimmaisaanitasot aiheuttavat pohjoisen, idan ja lannen puoleisille julkisivuille aa-
nitasoeron AL 30 dB ja etelan puoleiselle julkisivulle danitasoeron AL 31 dB. Parvekelasituksen aanita-
soero tulee olla vahintaan 9 dB.

Suositukset kaavamaarayksia varten:

e Yhteiskdyttoon tulevat seka asuinrakennusten ulko-oleskelu- ja leikkialueet tulee sijoittaa
siten, ettd paivdaikainen melutaso Laeq7-220n alle 55 dB ja ydaikainen melutaso Laeg22-70n
alle 50 dB. Ulko-oleskelualueita ei tulisi sijoittaa liikennemeluldahteiden puolelle, ilman
erillistd melusuojausta.
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e Vaiheittain rakennettaessa piha-alue suositellaan suojaamaan 2 m korkealla véliaikaisella

melusuojausrakenteella melutason ohjearvojen saavuttamiseksi

LIKENNEMELUSELVITYS
ty6 12997

o Mikali Nestor Kivimaen puistikon, Santalahden aukion ja Riventerinpuistoon osoitetaan
oleskelualueita, tulisi puistoalue suojata noin 2 metrid korkealla melusuojauksella alueen
molemmin puolin.

e Melun A-painotettu ekvivalenttitaso Laeq7-22 Saa olla asuinhuoneissa enintdaan 35 dB ja A-

painotettu ekvivalenttitaso Laeq22-7 €nintdan 30 dB.

e Paasikiventien puolella ja rakennuksen paadyissa julkisivurakenteen danitasoero AL tulee
olla vahintdaan 30 dB. Radan puolella julkisivurakenteen aanitasoero AL tulee olla vahin-

taan 31 dB.
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VO, padiva- ja yomelu ulkoalueilla nykytilanteessa

VO, pdiva- ja ydmelu ulkoalueilla nykytilanteessa, melusuojaus

V1, pdiva- ja ydomelu ulkoalueilla ennustetilanteessa

V1, pdiva- ja yomelu ulkoalueilla ennustetilanteessa, puistoalueen melusuojaus
V0, padivamelutasot rakennuksen julkisivuilla, nykytilanteessa

V1, pdivdmelutasot rakennuksen julkisivuilla, ennustetilanteessa

V0, Yomelutasot rakennuksen julkisivuilla, nykytilanteessa

V1, Yomelutasot rakennuksen julkisivuilla, ennustetilanteessa

VO, Hetkelliset enimmaisadnitasot rakennuksen julkisivuilla, nykytilanteessa

Liite 10: V1, Hetkelliset enimmaisdanitasot rakennuksen julkisivuilla, ennustetilanteessa
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a) Ulko-oleskelualueisiin kohdistuvat paivdaikaiset melutasot, kdyttéonoton aikainen tilanne.
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a) Ulko-oleskelualueisiin kohdistuvat paivdaikaiset melutasot, kdyttéonoton aikainen tilanne.
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- Nykytilanteen mukaiset liikkennemaarat ja
kayttoonoton aikaiset rakennusmassat
- Véliaikainen melusuojaus 2 m
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a) Ulko-oleskelualueisiin kohdistuvat pdivdaikaiset melutasot, ennustetilanne.
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b) Ulko-oleskelualueisiin kohdistuvat yoaikaiset melutasot, ennustetilanne.
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PIHA-ALUEISIIN KOHDISTUVA PAIVA- JA YOMELU

- Laskenta mp+ 2m

- Ennustetilanteen mukaiset liikennemaarat ja
rakennusmassat

TIELIIKENNEMAARAT

Pispalan Valtatie KVL 10 440 ajon
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a) Ulko-oleskelualueisiin kohdistuvat pdivdaikaiset melutasot, ennustetilanne.
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| PIHA-ALUEISIIN KOHDISTUVA PAIVA- JA YOMELU
N - Laskenta mp+ 2m
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JULKISIVUIHIN KOHDISTUVA PAIVAMELU
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N Rantatie KVL 1000
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LIKENTEEN PAIVAAIKAINEN KESKIAANITASO AIHEUTTAA JULKISIVU-
RAKENTEELLE ENIMMILLAAN 21 dB:n AANITASOERON (56 dB - 35 dB).
PARVEKELASITUKSEN AANITASOERO TULEE OLLA VAHINTAAN 7 dB.
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RAKENTEELLE ENIMMILLAAN 29 dB:n AANITASOERON (64 dB - 35 dB). ‘
PARVEKELASITUKSEN AANITASOERO TULEE OLLA VAHINTAAN 9 dB. Smart consulting for hard work - ww taratest fi
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LIKENTEEN PAIVAAIKAINEN KESKIAANITASO AIHEUTTAA JULKISIVU-
RAKENTEELLE ENIMMILLAAN 22 dB:n AANITASOERON (57 dB - 35 dB).
PARVEKELASITUKSEN AANITASOERO TULEE OLLA VAHINTAAN 8 dB.

52°

b) Pahvitehdas, ndkyma pohjoisen suunnasta.

LIKENTEEN PAIVAAIKAINEN KESKIAANITASO AIHEUTTAA JULKISIVU-
RAKENTEELLE ENIMMILLAAN 29 dB:n AANITASOERON (64 dB - 35 dB).
PARVEKELASITUKSEN AANITASOERO TULEE OLLA VAHINTAAN 9 dB.

12997 Liikennemeluselvitys Liite 6

Pahvitehtaan alue, Santalahti
asemakaava nro 8856 Vl

9.4.2025

JULKISIVUIHIN KOHDISTUVA PAIVAMELU

- Laskenta kerroksittain 1 m valein

- Ennustetilanteen mukaiset liikkennemaarat ja rakennus-
massat

- Esityksesta poiketen laskennassa on huomioitu kaikki
asemakaavan 8048/8856 mukaiset rakennusmassat

TIELIKENNEMAARAT

Pispalan Valtatie KVL 10 440
Paasikiventie KVL 66 060
Paasikivenkatu KVL 18 030

RAIDELIIKENNEMAARAT  RAITIOTIELIIKENNEMAARAT
klo 7-22 121 kpl klo 7-22 180 kpl
klo 22-7 37 kpl klo 22-7 36 kpl

Julkisivumelu Merkit ja symbolit

Laeg7-22
- Tarkasteltava rakennus

>= 66
66
65
64
63
62
61
60
59
58
57
56
55
54
53
52
51
50
49
48

YA Taratest

Smart consulting for hard work - www.taratest fi

Junaradan meluaita
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JULKISIVUIHIN KOHDISTUVA YOMELU
- Laskenta kerroksittain 1 m valein
52,50 ¢ 50 49 - Nykytilanteen mukaiset liilkennemaarat ja kayttéonoton
aikaiset rakennusmassat
- Esityksesta poiketen laskennassa on huomioitu kaikki
5048 4€504949 kdyttéonoton aikaiset rakennusmassat
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50 TIELIIKENNEMAARAT
50 50 47 45 48
& 48 Rantatie KVL 1000
Pispalan Valtatie KVL 13 270
Paasikiventie KVL 44 840

LIIKENTEEN YOAIKAINEN KESKIAANITASO AIHEUTTAA JULKISIVU- Paasikivenkatu KVL 15 150

RAKENTEELLE ENIMMILLAAN 26 dB:n AANITASOERON (56 dB - 30 dB).

PARVEKELASITUKSEN AANITASOERO TULEE OLLA VAHINTAAN 7 dB. RAIDELIKENNEMAARAT  RAITIOTIELIKENNEMAARAT

klo7-22 97 kpl klo 7-22 180 kpl
b) Pahvitehdas, ndkyma pohjoisen suunnasta. klo 22-7 37 kpl klo 22-7 36 kpl

Julkisivumelu Merkit ja symbolit

Laeg22-7
- Tarkasteltava rakennus

>= 66
66
65
64
63
62
61
60
59
58
57
56
55
54
53
52
51
50
49
48

LIKENTEEN YOAIKAINEN KESKIAANITASO AIHEUTTAA JULKISIVU- ' I arat St

RAKENTEELLE ENIMMILLAAN 27 dB:n AANITASOERON (57 dB - 30 dB). ‘
PARVEKELASITUKSEN AANITASOERO TULEE OLLA VAHINTAAN 7 dB. Smart consulting for hard work - wwv.taratest fi

Junaradan meluaita
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a) Pahvitehdas, nakyma etelan suunnasta.
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LIIKENTEEN YOAIKAINEN KESKIAANITASO AIHEUTTAA JULKISIVU-
RAKENTEELLE ENIMMILLAAN 26 dB:n AANITASOERON (56 dB - 30 dB).
PARVEKELASITUKSEN AANITASOERO TULEE OLLA VAHINTAAN 6 dB.

b) Pahvitehdas, ndkyma pohjoisen suunnasta.

LIIKENTEEN YOAIKAINEN KESKIAANITASO AIHEUTTAA JULKISIVU-
RAKENTEELLE ENIMMILLAAN 27 dB:n AANITASOERON (57 dB - 30 dB).
PARVEKELASITUKSEN AANITASOERO TULEE OLLA VAHINTAAN 7 dB.

12997 Liikennemeluselvitys Liite 8

Pahvitehtaan alue, Santalahti
asemakaava nro 8856 Vl

9.4.2025

JULKISIVUIHIN KOHDISTUVA YOMELU

- Laskenta kerroksittain 1 m valein

- Ennustetilanteen mukaiset liikkennemaarat ja rakennus-
massat

- Esityksesta poiketen laskennassa on huomioitu kaikki
asemakaavan 8048/8856 mukaiset rakennusmassat

TIELIKENNEMAARAT

Pispalan Valtatie KVL 10 440
Paasikiventie KVL 66 060
Paasikivenkatu KVL 18 030

RAIDELIIKENNEMAARAT  RAITIOTIELIIKENNEMAARAT
klo 7-22 121 kpl klo 7-22 180 kpl
klo 22-7 37 kpl klo 22-7 36 kpl

Julkisivumelu Merkit ja symbolit

Laeg22-7
- Tarkasteltava rakennus

>= 66
66
65
64
63
62
61
60
59
58
57
56
55
54
53
52
51
50
49
48

YA Taratest

Smart consulting for hard work - www.taratest fi

Junaradan meluaita
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: Pahvitehtaan alue, Santalahti
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9.4.2025

JULKISIVUIHIN KOHDISTUVA ENIMMAISAANITASO

- Laskenta kerroksittain 1 m valein

- Nykytilanteen mukaiset lilkkennemaarat ja kdyttéonoton
aikaiset rakennusmassat

- Esityksesta poiketen laskennassa on huomioitu kaikki
kayttoonoton aikaiset rakennusmassat

TIELIKENNEMAARAT

Rantatie KVL 1000
Pispalan Valtatie KVL 13 270
Paasikiventie KVL 44 840

e Paasikivenkatu KVL 15 150
RAIDELIIKENTEEN HETKELLINEN ENIMMAISAANITASO AIHEUTTAA JULKISIVU-

RAKENTEELLE ENIMMILLAAN 31 dB:n AANITASOERON (76 dB - 45 dB). RAIDELIKENNEMAARAT  RAITIOTIELIIKENNEMAARAT
klo7-22 97 kpl klo 7-22 180 kpl
klo 22-7 37 kpl klo 22-7 36 kpl

b) Pahvitehdas, ndkyma pohjoisen suunnasta.

Julkisivumelu Merkit ja symbolit

LaFmax
- Tarkasteltava rakennus

Junaradan meluaita
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Smart consulting for hard work - www.taratest fi

RAIDELIIKENTEEN HETKELLINEN ENIMMAISAANITASO AIHEUTTAA JULKISIVU-
RAKENTEELLE ENIMMILLAAN 27 dB:n AANITASOERON (72 dB - 45 dB).




a) Pahvitehdas, nakyma etelan suunnasta.
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RAIDELIIKENTEEN HETKELLINEN ENIMMAISAANITASO AIHEUTTAA JULKISIVU-
RAKENTEELLE ENIMMILLAAN 31 dB:n AANITASOERON (76 dB - 45 dB).

b) Pahvitehdas, ndkyma pohjoisen suunnasta.

RAIDELIIKENTEEN HETKELLINEN ENIMMAISAANITASO AIHEUTTAA JULKISIVU-
RAKENTEELLE ENIMMILLAAN 28 dB:n AANITASOERON (73 dB - 45 dB).
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Pahvitehtaan alue, Santalahti
asemakaava nro 8856 Vl

9.4.2025

JULKISIVUIHIN KOHDISTUVA ENIMMAISAANITASO

- Laskenta kerroksittain 1 m valein

- Ennustetilanteen mukaiset liikkennemaarat ja rakennus-
massat

- Esityksesta poiketen laskennassa on huomioitu kaikki
asemakaavan 8048/8856 mukaiset rakennusmassat

TIELIKENNEMAARAT

Pispalan Valtatie KVL 10 440
Paasikiventie KVL 66 060
Paasikivenkatu KVL 18 030

RAIDELIIKENNEMAARAT  RAITIOTIELIIKENNEMAARAT

klo 7-22 121 kpl klo 7-22 180 kpl
klo 22-7 37 kpl klo 22-7 36 kpl

Julkisivumelu Merkit ja symbolit

LaFmax
- Tarkasteltava rakennus

Junaradan meluaita
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