A3 A-INSINOORIT

Vuoreksen keskustakort-
telit (ak 8943), Tampere

LIIKENNEMELUSELVITYS

16-1652.1
16.12.2025



[ VUOREKSEN KESKUSTAKORTTELIT (AK
‘ ! A'INSINOORIT 8943), TAMPERE 16.12.2025 2 (15)
Tiivistelma

Tassa selvityksessa on tutkittu tie- ja raideliikenteen aiheuttamia aanitasoja Vuoreksen
keskustakorttelien julkisivuilla, oleskelualueilla ja parvekkeilla.

Kohde koostuu useasta 4-6-kerroksisesta asuinkerrostalosta, kaupasta, ja pysakoéinnista
Tampereella Vuoreksen keskustassa. Merkittavimmat melunldhteet kohteen ymparistdssa
ovat Vuoreksen puistokatu ja Pirttisuonrinne, seka Vuoreksen raitiotie. Kohdassa 2.2 on
kuvattu oheisten vaylien likennemaarat.

Kohteen oleskelualueella vallitsevat keskidanitasot on esitetty liitteessa 1. Tehdyn selvi-
tyksen perusteella voidaan todeta, etta leikkiin ja ulko-oleskeluun tarkoitetut alueet voi-
daan sijoitella niin, ettd annetut ohjearvot alittuvat.

Ulkovaipan aanitasoerosuositukset on esitetty kohdassa 5.2 kuvassa 3. Selvityksen pe-
rusteella mitoittavimmaksi tilanteeksi muodostuu raitiotien ydaikaisen ohituksen aiheutta-
mat hetkelliset enimmaisaanitasot.

Parvekkeille muodostuva aanitasoerosuositus vaihtelee selvityksen perusteella valilla
AlLavaad 1...10 dB. Koska keskidanitaso vaihtelee parvekkeittain, on parvekkeita (ja ulko-
oleskelualueita) koskeva kaavamaarays suositeltavaa maaritella siten, etta liikenteesta
aiheutuva A-painotettu keskidanitaso ei saa ylittaa ulko-oleskelualueilla ja parvekkeilla
paivaaikana (Laeq7-22) 55 dB eikéd yoaikana (Laeq22-7) 50 dB. Tarkempi parvekkeiden dane-
neristavyyden mitoitus on suositeltavaa mitoittaa rakennuslupavaiheessa.

Yleisohjeena parvekkeiden sijoittaminen Vuoreksen puistokadun suuntaan on mahdollista,
mutta lahtokohtaisesti danitasoerovaatimuksen ollessa ALavaad > 10 dB parvekkeet suosi-
tellaan toteutettavaksi sisdanvedettyina.

Tampereella 16.12.2025
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Vuoreksen keskustakorttelit (ak 8943), Tampere
Liikennemeluselvitys

16-1652.1
1 Johdanto

1.1 Tilaaja

Tampereen Kaupunki, Kaupunkiymparistdon suunnittelu
Frenckellinaukio 2 B
33101 Tampere

Ronja Laatu
ronja.laatu@tampere fi

1.2 Tekija

A-Insind06rit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
puh. 0207 911 888

Dipl.ins. Henry Niemi
henry.niemi@ains.fi

Ins. AMK Susanna Hjelm
susanna.hjelm@ains.fi

1.3 Kohde ja selostuksen tarkoitus

Kohde: Vuoreksen keskustakortteli ak 8943
Osoite: 33870 Tampere
Tehtava: Liikennemeluselvitys asemakaavamuutosta varten

Tassa selvityksessa on tutkittu tie- ja raideliikenteen tuottamia melutasoja Vuoreksen kes-
kustakorttelien julkisivuille, parvekkeille ja piha-alueille. Selvityksessa on tarkasteltu piha-
alueen sijoitusta seka maaritetty aanitasoerovaatimukset julkisivuille ja parvekkeille, jotta

saavutetaan asetetut tavoitearvot. Selvitys on tehty kohteen asemakaavamuutosta varten.

Vuoreksen keskustakorttelit (ak 8943), Tampere
A-Insindorit 16-1652.1
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2 Lahtotiedot

2.1 Maastomalli ja rakennukset

Selvitys perustuu Maanmittauslaitokselta saatuun avoimeen pohjakartta-aineistoon, joka
sisaltaa alueen korkeustiedot, olemassa olevat rakennukset ja liikennevaylien sijainnit
seka Tampereen Raitiotie Oy:lta ja Tampereen kaupungilta saatuihin lahtétietoihin. Selvi-
tyksessa on kaytetty seuraavia Maanmittauslaitoksen CC BY 4.0 -lisenssin alaisia aineis-
toja:

o Maastotietokanta (sisaltaen vesistot, rakennukset, niiden kayttétarkoitukset ja tiet)

e Korkeusmalli 2 m

Kaava-alueen rajaus on esitetty kuvassa 1 ja kohteen viitesuunnitelma on esitetty kuvassa

.
LR i

Kuva 1. Kaava-alueen raja.

Vuoreksen keskustakorttelit (ak 8943), Tampere
A-Insindorit 16-1652.1
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Kuva 2. Kohteen viitesuunnitelma.
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2.2 Liikenne

2.2.1 Tieliikenne

Kohteen laheisyydessa sijaitsevat merkittavat melulahteet ovat Vuoreksen Puistokatu ja
Pirttisuonrinne. Teiden nykyiset ja ennustetut likennemaarat on saatu Tampereen kau-
pungilta. Keskiarkivuorokauden liikennemaarat, nopeusrajoitukset seka raskaan liikenteen
osuus on esitetty eri tieosuuksille taulukossa 1.

Y6- ja paivaajan likennemaarat lasketaan oletuksella, ettd 90 % keskiarkivuorokausiliiken-
teesta ajoittuu paivaajalle (klo 7-22) ja loput ydajalle (klo 22-7).

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt keskiarkivuorokauden liikennemaarat.

KAVL Nopeus- Raskaan

Tieosuus ennuste v. 2040 rajoitus liikenteen

[ajon/vrk] [km/h] osuus [%]
Vuoreksen Puistokatu 3840 30 55
Pirttisuonrinne 500 30 1,0
Takamaanrinne 1430 30 0,8
Asuntamaanrinne 440 30 0,2
Asuntamaankuja 300 30 0,5
Pirttisuonkuja 300 30 0,5
Koipitaipaleenkatu 1960 30 0,3
Pilkkakuusenkuja 300 30 0,5
Kokinpellonrinne 390 30 1,3

2.2.2 Raitiolitkenne

Kohteen viereen on suunnitteilla Tampereen raitiotien Vuoreksen ratahaaran-raitiovaunu-
hanke kulkemaan Vuoreksen puistokatua pitkin. Raitiovaunulinjan ennustettu liikkenndinti
on saatu Tampereen Raitiotie Oy:lta. Raitiovaunujen ennuste on vuodelle 2040. Raitio-
vaunun tyyppi, lukumaarat, nopeus ja keskimaarainen pituus on esitetty erikseen y6- ja
paivaajalle taulukossa 2. Raitiovaunun meluvaikutusten arvioinnissa on kaytetty Tampe-
reen raitiotien meluselvitysohjeen [1] mukaisia aanitietoja Artic-raitiovaunulle.

Taulukko 2. Laskennassa kaytetyt raitiovaunujen liikennetiedot, ennuste v.2040.

Pituus Nopeus Paival yo
Kalusto [m] [km/h] [kpl]
ForCity Smart Artic X45 47 30 120/ 29

Vuoreksen keskustakorttelit (ak 8943), Tampere
A-Insindorit 16-1652.1
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3 Vaatimukset

3.1 Valtioneuvoston paatos 993/1992 melutason ohjearvoista

Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 [2] on maaritelty melun A-painotetun ekvivalentti-
tason Laeqenimmaisarvot ulko- ja sisatiloissa. Paatoksessa maaritetyt suurimmat sallitut

aanitasot on esitetty taulukossa 3. Tampereen kaupungin kaavoitusosastolta saadun tie-
don mukaan, alue tulkitaan vanhaksi, jolloin voidaan soveltaa ydajan ohjearvoa 50 dB.

Taulukko 3. Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjearvot.

Melun A-painotetun
Sovellettava alue ekvivalenttitason
enimmaisarvo Laeq
. Paivaaikaan Ydaikaan
Ohjearvot ulkona (klo 7-22) (klo 22-7)
Asumiseen kaytettavat alueet,
V|r.!<|st_>./s_e.alu§et taajar?lssa _J.a tgajamlgn va.llt.to- 55 dB 45 / 50 dB*
massa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitok-
sia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintaalueet, taajamien ulkopuolella olevat vir- 45 dB 40 dB
kistysalueet ja luonnonsuojelualueet
Ohjearvot sisilli Paivaaikaan Yoaikaan
(klo 7-22) (klo 22-7)
Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

*Uusilla asuinalueilla yéajan ohjearvo on 45 dB ja vanhoilla asuinalueilla 50 dB. Oppilai-
toksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydajan ohjearvoa.

3.2 Enimmaistaso Lamax

Ymparistdoppaan 108 [3] mukaan sisatilojen melutasoja voidaan tarkastella myds enim-
maisaanitasoina toistuvien raideliikenteen yoajan meluhuippujen osalta. Tyypillisesti raide-
likennemelun osalta enimmaisaanitasot ovat tiemeluun verrattuna merkityksellisemmat
sen ajallisen vaihtelun vuoksi. Yoaikaisten hetkellisten enimmaisaanitasojen suositusar-
vona kaytetadan lepoon tarkoitettujen tilojen osalta tavoitetasoa Lamax < 45 dB. Mitoittavana
enimmaisaanitasona ei ole yksittdinen aanekas ohitus, vaan usein toistuvien danekkaim-
pien ohituksien keskimaarainen enimmaisaanitaso.

3.3 Tampereen melulinjaukset

Tampereen kaupungin Yhdyskuntalautakunta on 27.8.2019 hyvaksynyt melulinjaukset,
joissa annetaan ohjeita rakentamisesta melualueille Tampereella. Melulinjauksissa tode-
taan muun muassa, etta jos asuinrakennusten ulkoseinaan kohdistuvan melun paivaajan

Vuoreksen keskustakorttelit (ak 8943), Tampere
16-1652.1
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keskidanitaso on 6570 dB, tulee asuntojen avautua my®os hiljaiselle puolelle. Talla tarkoi-
tetaan julkisivua, jolle kohdistuva keskidanitaso on alle 55 dB. Meluisaan suuntaan voi-
daan myos toteuttaa kaavassa esitetyn rakennusoikeuden lisaksi porrashuoneiden, viher-
huoneiden ja/tai aputilojen vydhyke tai melulta suojaava parvekevydhyke. [4]

Melulinjauksessa todetaan myos, ettd uudella asuinalueella tarkoitetaan paasaantoisesti
vahintaan korttelin kokoista aluetta, jolla on ennestaan hyvin vahan tai ei lainkaan asuinra-
kennuksia. Uuden asuinalueen tulkintaan vaikuttaa alueen sijainti yhdyskuntarakenteessa.
[4]

4 Mallinnus

Meluselvityksissa kaytettava melumallinnusohjelmisto CadnaA 2025 sisaltda pohjoismai-
set tieliikenne-, raideliikenne- ja ymparistdmelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voi-
massa oleva yllapitosopimus, joka takaa, etta kaytdssa on aina viimeinen versio ohjelmis-
tosta. Laskenta on tehty kayttaen pohjoismaisia tie- ja raideliikenteen seka ymparistome-
lun laskentamalleja [5,6,7].

Melumallinnus perustuu kolmiulotteiseen maastomalliin, johon on maaritetty keskeiset aa-
nen levidmiseen vaikuttavat objektit seka eri pintojen akustiset ominaisuudet. Ohjelmisto
ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Laskennassa huo-
mioon otettavien heijastusten maara on 2. Mallinnuksessa asfalttipinnat, vesialueet, ra-
kennukset ja tiet on asetettu akustisesti koviksi pinnoiksi. Kaava-alueen maanpinta on
mallinnettu puolikovana. Rakennuksen julkisivusta tuleville heijastuksille on asetettu 1 dB
vaimennus. Ohjelmisto laskee melun leviamisen 3D-maastomallissa huomioiden rakenne-
tun ympariston seka melulahteiden liikennetiedot paiva- ja ydaikaan.

Liikenteen aiheuttamat A-painotetut keskidanitasot on laskettu paivaaikaan (Laeq,7-22) ja yo-
aikaan (Laeq,22-7). Melun leviamisen havainnollistamiseksi litteessa 1 on esitetty mallinnuk-
sen tuloksena saadut melukartat, jotka tassa selvityksessa on laskettu kayttamalla 2 met-

ria tiheaa laskentapisteverkkoa. Melukartat on laskettu 2 metrid maanpinnan ylapuolella.

Melukartoissa keskiaanitasot on esitetty erivarisina vydhykkeina, joiden leveys on 5 dB.
Meluvyohykkeet on piirretty karttoihin silloin, kun A-painotettu keskiaanitaso ylittaa 45 dB.

Liitteessa 1 on julkisivuille kohdistuvan melun suurimmat &anitasot esitetty numeroarvoina
julkisivun pinnan kohdalla ilman julkisivusta tulevaa heijastusta. Laskenta on tehty raken-
nuksen jokaisen kerroksen korkeudella 2 m lattiatason ylapuolella. Liitteissa on esitetty
ainoastaan korkeussuunnassa suurimmat aanitasot.

Vuoreksen keskustakorttelit (ak 8943), Tampere
A-Insindorit 16-1652.1
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5 Tulokset ja johtopaatokset

5.1 Aanitasot ulko-oleskelualueilla

Kohteessa sovelletaan valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 esitettyja ulko-oleskelualu-
eiden ohjearvoja, joiden mukaan A-painotettu keskidanitasot eivat saa ylittda ulko-oleske-
lualueilla paivaaikana (Laeq,7-22) 55 dB eika ydaikana (Laeq,22-7) 50 dB.

Ulko-oleskelualueilla vallitsevat keskidanitasot on esitetty liitteen 1 melukartoissa. Liit-
teestd nahdaan, etta oleskelualueet voidaan sijoittaa korttelien sisapihoille, ilman etta val-
tioneuvoston ohjearvot ylittyvat.

Kaavamaarays on suositeltavaa maaritella siten, etta liikenteesta aiheutuva A-painotettu
keskidanitaso ei saa ylittda oleskelu- ja leikkialueilla paivaaikana (Laeq7-22) 55 dB eika yo-
aikana (LAeq,22_7) 50 dB.

5.2 Suositukset ulkovaipan aanitasoerovaatimuksista

Keskiaanitasot

Sisatiloissa sovelletaan Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 ohjearvoa, jonka mukaan
likenteesta aiheutuva A-painotettu keskidanitaso ei saa ylittaa paivaaikaan (Laeq,7-22)
35 dB tai ybaikaan (Laeq22-7) 30 dB.

Rakennuksen ulkovaipan &aneneristysvaatimus ilmoitetaan julkisivuun kohdistuvan aani-
tason ja sisalla sallittavan aanitason erona ALavaad. Kohteen julkisivuille kohdistuvat, lii-
kenteesta aiheutuvat suurimmat keskiganitasot on esitetty litteen 1 melukartoissa.

Melukartoista ndhdaan, ettd suurimmat julkisivuille kohdistuvat keskidanitasot ovat paiva-
aikaan 64 dB ja ydaikaan 60 dB. Naista keskidanitasoista muodostuva suurin suositus aa-
nitasoerovaatimukseksi on AL vaaq = 30 dB.

Enimmaisianitasot

Ymparistdoppaan 108 mukaisesti ydaikaisen raitiovaunun ohituksen aiheuttama aanitaso
ei saa ylittda lepoon tai nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa 45 dB [3]. Kohteen julkisivuille
kohdistuvat, liikenteesta aiheutuvat suurimmat enimmaisaanitasot on esitetty liitteen 1 me-
lukartoissa.

Enimmaisaanitasoista aiheutuvat suurimmat kohteen aanitasoerovaatimuksista on esitetty
kuvassa 3. Vaikka raideliikennemelu on kohteessa mitoittava, aanitasoerovaatimus tulee
asettaa likennemelua vastaan, silla kohteen kohdalla sijaitsee raitiotievaihteita, joiden ai-
heuttama aani poikkeaa normaalista siledn radan raideliikenteen danesta.

Liike- ja toimistotiloissa aanitasoerovaatimukset ovat kuvassa 3 esitettyja vaatimuksia 10
dB pienempia, jolloin ne tayttyvat tavanomaisilla ulkovaipan rakennusosilla, eika niita tar-
vitse erikseen mitoittaa.

Vuoreksen keskustakorttelit (ak 8943), Tampere
16-1652.1
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Melumallinnuksen perusteella ennustetilanteessa hetkelliset yoaikaiset enimmaisaanitasot
ovat mitoittavia maaritettdessa suosituksia ulkovaipan aanitasoerovaatimuksiksi. Raken-
nuksen muita julkisivuja koskee rakennuksen aaniymparistdasetuksen [8] vahimmaisvaati-
mus ALavaad = 30 dB, joka tulee huomioitua rakennuslupavaiheessa, joten niille ei ole valt-
tamatonta erikseen asettaa danitasoerovaatimuksia.

5.3 Parvekkeiden aaniolosuhteet

Parvekkeiden osalta sovelletaan valtioneuvoston paatdéksen mukaisia ohjearvoja, joiden
mukaan liikenteesta aiheutuva keskidanitaso Laeq €i saa ylittda ulko-oleskelualueilla pai-
vaaikaan 55 dB tai ydaikaan 50 dB.

Lasitetun parvekkeen aanitasoerovaatimus ilmoitetaan parvekelasitukseen kohdistuvan

aanitason ja parvekkeella sallittavan aanitason erona ALavaad. Parvekkeille kohdistuvat,

likenteesta aiheutuvat suurimmat keskiaanitasot on esitetty liitteen 1 melukartoissa. Ku-
vassa 4 on esitetty julkisivuittain parvekkeille muodostuvat suositukset aanitasoerovaati-
muksiksi ALa vaad.

Avoimella parvekkeella aani heijastuu julkisivusta ja muista parvekerakenteista, jolloin se
on noin 3 dB suurempi kuin julkisivuun kohdistuva melutaso. Taman takia kaikki oleskelu-
parvekkeet, joiden lasituksiin kohdistuva aanitaso on liitteen 1 melukartoissa paivaaikaan
vahintaan 52 dB tai ybaikaan vahintaan 47 dB tulee lasittaa. Tallaiset julkisivut on esitetty
kuvassa 4 vihrealla varilla.

Oleskeluparvekkeet, jotka ovat yli 52 dB paivamelutason julkisivuilla tulee suojata parve-
kelasituksen avulla. Parvekelasituksen aaneneristys on suositeltavaa mitoittaa rakennus-
lupavaiheessa oppaan [9] mukaisesti, kun parvekkeiden tarkat sijainnit ovat tiedossa.
Muilla parvekkeilla voidaan kayttaa tavanomaista parvekelasitusta. Suositukset parvekkei-
den aanitasoerovaatimuksiksi ALavaad julkisivuittain on esitetty kuvassa 4.

Kaavamaarays on suositeltavaa maaritella siten, etta liikenteestd aiheutuva melutaso ei
saa parvekkeilla ylittaa paivaajan keskidanitasoa (Laeq7-22) 55 dB eikd ydajan keskiaanita-
SOoa (LAeq,22_7) 50 dB.

Parvekkeiden sijoittaminen Vuoreksen puistokadun suuntaan on mahdollista, mutta [ahto-
kohtaisesti danitasoerovaatimuksen ollessa ALavaad > 10 dB parvekkeet suositellaan to-
teutettavaksi sisdanvedettyina.

Vuoreksen keskustakorttelit (ak 8943), Tampere
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Kuva 4. Suositukset lasitettujen parvekkeiden aanitasoerovaatimuksiksi ALa vaad. Vihrealla
on esitetty julkisivuilla sijaitsevat parvekkeet, jotka suositellaan lasitettavaksi, mutta niiden

meluntorjuntaa ei ole tarpeen erikseen mitoittaa.

Vuoreksen keskustakorttelit (ak 8943), Tampere
A-Insindorit 16-1652.1



VUOREKSEN KESKUSTAKORTTELIT (AK

‘!A‘INSINb.ORIT 8943), TAMPERE 16.12.2025 14 (15)

6 Epavarmuudet

Tehtyyn meluselvitykseen ei sisally tavanomaista likennemeluselvitysta suurempia epa-
varmuuksia.

Meluselvityksen lahtétietoihin liittyvat epavarmuudet liittyvat useimmiten likennemaarien
ennustamiseen seka raideliikenteen nopeuksiin. Laskentatulos ei ole kovin herkka suureh-
koillekaan muutoksille likennemaarien suhteen. Mikali ennuste on 25 % suurempi, niin
silld on noin 1 dB vaikutus keskidanitasoihin.

Epavarmuuksia meluselvityksessa liittyy erityisesti Iahtotietoihin ja raitiotien mallintami-
seen. koska raitiotietd Vuorekseen ei viela ole suunniteltu tarkemmin eivat likennemaarat
ole viela tarkalleen tiedossa. Liikkennemaarien arvioinnissa on kuitenkin pyritty huomioi-
maan suurimmat mahdolliset likennemaarat eli pahin mahdollinen tilanne. Muutokset lii-
kennemaarissa ovat kuitenkin yleensa pienia ja vaikuttavat keskidanitasoihin vain margi-
naalisesti.

Hetkellisiin enimmaisaanitasoihin liikennemaarat eivat vaikuta. Hetkellisten enimmaisaani-
tasojen osalta epavarmuudet liittyvat eri vaihdetyyppien ja kaarteiden melupaastéihin.
Lahtotietoina on kuitenkin kaytetty Tampereella sovellettavan raitiotien meluselvitysohjeen
mukaisia arvoja, jotka edustavat parasta kayttokelpoista tietoa. Vaihteiden ja kaarteiden
meluvaikutuksia voidaan kuitenkin alentaa huolellisella suunnittelulla seka kunnossapi-
dolla esimerkiksi kaarteissa kiskojen rasvaamisella. Tasta huolimatta melupaastot vaihte-
levat olosuhteiden ja kaluston kunnon mukaan.

Raitiotien mallintamisessa epavarmuutta liittyy erityisesti kaarteiden ja vaihteiden melu-
paastoon, tulevaan kaytettavaan kalustoon ja vaihdetyyppeihin seka vaihdekolinan pieni-
taajuisuuteen. Lisdksi enimmaisaanitasojen laskennassa on oletettu, ettd raideliikenteen
ohitukset, vaihdekolina ja kaarrekirskunta eivat tapahdu samanaikaisesti vaan ne ovat yk-
sittaisia melutapahtumia. Mikali ohituksia tapahtuisi yhtaaikaisesti, niin raitiovaunut toden-
nakaoisesti varjostavat toistensa melua, joten yhtaaikaisohituksien huomioimattomuus ei
todennakdisesti merkittavasti aliarvioi enimmaisaanitasotilannetta.

Kokonaisuutena selvitys on laadittu siten, etta tulokset eivat pyri aliarvioimaan melutasoja.
Nain ollen selvityksen tuloksena esitettyjen meluntorjuntavaatimusten voidaan arvioida
olevan riittavat, vaikka epavarmuuksia esitettyihin tuloksiin vaistamatta liittyykin.
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