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1.

1.1

1.2

JOHDANTO

Hankkeen taustaa

Hankkeessa laadittiin hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelma Kaupinlaakso II
asemakaavalle 8931. Asemakaavan tarkoituksena on mahdollistaa urbaanin raitiotiekadun seka
ymparoivien asuinkortteleiden rakentaminen nykyisen golfkentdan alueelle. Asemakaava tuo alu-
eelle yli 6000 asukasta.

Oman erityispiirteensa kaava-alueen hulevesien hallinnalle tuovat lukuisat alueella esiintyvat luon-
toarvot. Alueella on tehty useita arvokkaita eldin- ja kasvilajihavaintoja (mm. liito-orava, viitasam-
makko, lepakot, siro-, taplalampi- ja idankirsikorento seka lahokaviosammal). Lisdksi kaava-alue
sijoittuu Alasjarven entisen laskuojan varrella valuma-alueen latvalle, mika luo korostuneen tar-
peen niin hulevesien viivyttamiselle kuin laadulliselle hallinnalle.

Suunnittelukohteen kaavoituksen ja rakentamisen tueksi tehdyssa hulevesiselvityksessa tarkastel-
tiin nditd alueen hulevesien hallinnan erityispiirteitd ja maaritettiin sinne soveltuvat hulevesien
hallintaratkaisut seka niiden tilantarve kaavoituksessa. Lahtdékohtana tyélle olivat Tampereen hu-
levesiohjelman yleiset periaatteet hulevesien hallinnalle.

Hankkeen tyéryhma:

Tampereen kaupunki

Markku Kaila Projektiarkkitehti

Pekka Heinonen Hulevesiasiantuntija, tiiminvetaja
Ramboll

Lassi Lahti Suunnittelija

Kimmo Hell Projektipaallikko

Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma

Suunnitelmassa on kaytetty jarjestelmaa EUREF-GK24 / N2000.
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2.

2.1

2.2

2.2.1

SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

Yleista

Suunnittelualue sijaitsee noin 5 km itdéan kaupungin keskustasta, nykyisen Ruotulan golfkentan
alueella (kuva 2.1). Suunnittelualue rajautuu etelassa Teiskontiehen, lannessa Toimelankatuun,
idassa Alasjarveen ja pohjoisessa Kauppi-Niihaman kaupunkimetsdalueisiin.

Soukonvuori NRaTaEN

Pirunvuori

e\SkD““e

Ruotula

: 0

Kuva 2.1. Suunnittelualueen sijainti (@ Karttapalvelu, Tampere.fi 10/2025). Kartalla nakyva Teis-
kontien eteldpuolinen alue ei kuuluu suunnittelualueeseen.

Aasiani

Hydrologia
Hulevesien johtumisreitteja nykytilanteessa suunnittelualueella on kuvattu liitekartalla N1.

Suunnittelualue sijoittuu Iidesjarveen laskevan Vuohenojan valuma-alueen ylajuoksulle, jossa hal-
linnan tarvetta ja ratkaisuja maarittavina erityispiirteina ovat:

1) Suunnittelualueen alapuolisen Ruotulan kaupunginosan lapi virtaava Ritaoja ja tasta edel-
leen jatkuva Vuohenoja karsivat jo nykyisin ajoittaisista tulvaongelmista.

2) Suunnittelualueen alapuolisen Myllypellonojan loppupaahan kohdistuu hulevesia TAYS:n
alueen tulvapumppaamolta, jota varten Kaupinlaakso I kaava-alueelle on rakennettu Teis-
kontien varteen hulevesia padottava viivytysrakenne.

3) Ruotulan golfkentén nykyiset lammet ja ojat noudattelevat entisen Alasjérven laskuojan
virtausreittia. Laskuojayhteys on katkennut arviolta 1900-luvun alkuvuosina, kun Alasjar-
vestd on kaivettu nykyinen laskuoja (Rahjukoskenoja) eteldédn Vuohenojaan (Pappilanoja)

Hulevesien virtausreitit

Kaikki hulevedet golfkentan alueelta virtaavat Tenniskadun alitse Myllypellonojaan. Myllypellonoja
ja siihen golfkentdn alueelta liittyva ita-lansisuuntainen lampien ja painanteiden ketju ovat entista
Alasjarven laskuojaa, jonka kautta Alasjarvi on purkanut vetensa ennen nykyisen laskuojan (Rah-
jukoskenoja) rakentamista arviolta 1900-luvun alkuvuosina.

Vanhan laskuojan ja Alasjarven valilla ei enaa ole suoraa virtausyhteytta, mutta koska Alasjarven
pinta on golfkentan lampia korkeammalla, paatyy jarven vesia lampiin todenndkdisesti pienissa
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2.2.2

2.2.3

maarin myds maakerrosten lapi suotautumalla. Alueen maaperan heikosta vedenlapdisevyydesta
johtuen maaperassa ei kuitenkaan ole merkittdvaa virtausta jarven suunnasta. Pddosan valunnas-
taan oja ja lammet kerdavatkin golfkentan ja sen pohjois-/lansipuolisilta metsdvaluma-alueilta.

Alapuoliset vesistot (Iidesjarvi ja Vuohenoja)

Kaava-alueen alapuoliset vesistot ovat viime vuosina kdrsineet hulevesien aiheuttamista maaralli-
sista ja laadullisista ongelmista. Ahtaassa kaupunkirakenteessa virtaavissa Rita- ja Vuohenojassa
on esiintynyt rankkasateiden aiheuttamia eroosio-ongelmia. Viime vuosina Rita- ja Vuohenojan
varrella on kuitenkin toteutettu kunnostustoimia, joiden avulla pyritaan paitsi varautumaan ilmas-
tonmuutoksen ja valuma-alueen muuttuvan maankaytén myo6ta kasvaviin virtaamiin, myés paran-
tamaan kalaston elinolosuhteita. Mahdollisuudet laajamittaiseen hulevesien hallintaan ja viivytyk-
seen ojien varsilla ovat kuitenkin rajalliset tiiviin ymparoéivan kaupunkirakenteen takia.

Iidesjarvi, johon hulevedet kaava-alueelta lopulta laskevat, on matala ja voimakkaasti rehevaitynyt
jarvi. Jarvea kuormittavat erityisesti sen valuma-alueen asutusalueiden hulevedet, teiden talvisuo-
laus, pelloilta tuleva hajakuormitus seka sisdginen kuormitus. Myds Ruotulan golfkentta on tunnis-
tettu yhdeksi pistekuormituslahteeksi ravinteiden osalta KVVY:n vuosina 2017-2018 toteutta-
massa valumavesitarkkailussa.

Alasjarvi

Valittdmasti kaava-alueen itdpuolelle sijoittuu Alasjarvi. Kaava-alueelta ei johdu hulevesia Alasjar-
ven suuntaan lukuun ottamatta itaisimpia Soukonvuorentien varressa sijaitsevia alueita. Myos talla
alueella teoreettinen virtaussuunta on kuitenkin kohti golfkenttia, kuten edellisessa luvussa on to-
dettu.

Alasjarven pinnankorkeus on kaupungin suorittamien vedenpinnankorkeusmittausten (2018-2023)
mukaan vaihdellut maltillisesti tasolla + 102,7 - +103,0. Alasjdrven vedenpinnatasoa saatelee poh-
japato, joka on rakennettu Alasjarven lounaiskulmassa sijaitsevaan purkuojaan. Pirkanmaan ELY-
Keskus on maarittéanyt laskennallisesti Alasjarven HW 1,100 -vedenkorkeudeksi +103,40. Alimmaksi
suositeltavaksi rakentamiskorkeudeksi Alasjdarven rannoilla on annettu +104,20 (PI-
RELY/500/2023).

Tama suositus alimmasta rakentamiskorkeudesta (+104,2) kattaa kaava-alueella kaytanndssa
vain Alasjarven ranta-alueille rajautuvat korttelin osat. Aaltoiluvaikutus kohdistuu ainoastaan
kaava-alueen reunimmaisiin Alasjarven puoleisiin kortteleihin. Lisdksi siina teoreettisessa tilan-
teessa, jossa Alasjarven vedet virtaisivat patokadun (Viheridnkatu) yli tai Iapi kaava-alueelle, toi-
misi kaava-alueen uomasto laskuojan tavoin johtaen Alasjarven vesia edelleen Myllypellonojaan,
eika vedenkorkeus kaava-alueella paasisi nousemaan Alasjarven pinnankorkeuden tasoon.

ELY-keskuksen lausunto on annettu niin sanotusti varovaisuusperiaatteella, ei perustuen Alasjar-
ven pinnan korkeuden mittauksiin, koska sellaisia ei ole pidemmalta aikavalilta. Esimerkiksi jarven
HW1/100 vedenkorkeudeksi maaritetty taso +103,4 perustuu ylivirtaamien ja Polenin patokaavan
perusteella tehtyihin laskelmiin. Alasjarven vedenpinnan nousua niin korkeaan tasoon, ettd vesia
alkaisi virrata kaava-alueen suuntaan suuremmissa madrin voidaan pitdd aarimmaisen epatoden-
nakdisena. Myds siind teoreettisessa tilanteessa, jossa Teiskontien alittavat rummut tukkeutuisi-
vat, on Alasjarvesta eteenpain varatulvareitti Teiskontien alittavan Alasjarvenranta-kadun alikulun
kautta n. +103,6...+103,7 tasolla.

Alasjarven rehevyystaso on fosforin ja klorofyllipitoisuuden osalta lievasti luonnontasosta kohon-
nut. Fosforipitoisuudet ovat olleet alimmillaan karujen vesien tasoa, ja enimmillaan lahella erittain
rehevien vesien raja-arvoa. Happitalouden hairiét jarvessa ovat saanndllisia erityisesti talvella,
mista aiheutuu myds voimakasta sisdista kuormitusta. Vedenlaatu jarvessa on vaihdellut eri tutki-
musvuosina voimakkaasti ollen ajoittain lahelld hyvaa laatuluokkaa ja ajoittain vain valttavalla ta-
solla. Jarven eteldpuolitse kulkevan Teiskontien suolaus ndkyy valumavesien laadussa ja jarven
selkedsti luonnontasoa korkeammissa sahkdnjohtavuudessa ja kloridipitoisuudessa.
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2.2.4 Kaupinlaakso I hulevesien hallinta-alue

2.3

Kaava-alueelta lounaaseen laskevan Myllypellonojan paassa, Teiskontien varressa sijaitsee kos-
teikkomainen hulevesien hallinta-alue. Tama kosteikkomainen hallinta-alue on syntynyt, kun Teis-
kontien alittavan rummun suulle on rakennettu virtauksensaatdkaivo (kuva 2.2). Taman hallinta-
alue on tarkoitettu ennen kaikkea TAYS:n tulvapumppaamolta ja Kaupinlaakso I kaava-alueelta
Teiskontien alittavalle rummulle kohdistuvien virtaamien hallintaan. N&in pystytddan tasaamaan
alueelta Teiskontien etelapuoliseen Rita- ja Vuohenojaan kohdistuvia virtaamia.

Yhta lailla hallinta-alue palvelee jatkossa kaikkea muutakin Teiskontien pohjoispuolista tulevaa
maankayttda ja suojelee alapuolisia uomia hallitsemattomalta virtaamien kasvulta. Kosteikkoalu-
een ja virtauksensaatdkaivon mitoitusta on kuitenkin aikanaan tarkasteltu mallintamalla siten, etta
niissa on huomioitu maankdytén osalta ainoastaan TAYS:n vuoden 2015-2016 oleva tilanne seka
sen hetkinen tieto Kaupinlaakso I alueen kaavoituksesta. Nain ollen Kaupinlaakso II alueella muo-
dostuvia virtaamia on ensisijaisesti hallittava ja viivytettava kaava-alueen sisélla siten, etteivat ne
kasva nykyiseen verrattuna. Esitetylla hulevesien hallintarakenteella on nimittdin hyvin rajallinen
kapasiteetti ottaa vastaan nykyista suurempia virtaamia Kaupinlaakso II kaava-alueen suunnasta.

Kuva 2.2. Kaupinlaakso I kaava-alueella Teiskontien varressa nykyisella kosteikkomaisella huleve-
sien hallinta-alueella sijaitseva virtauksensaatdkaivo.

Maapera ja pohjavesi

Kaava-alueella laaditun esirakentamisselvityksen (Afry 2025) mukaan suunnittelualue on paaosin
ymparoivien moreeni- ja kalliokohoumien valiin muodostunutta pehmeikkdaluetta. Alueen ita- ja
koillisosissa on moreeni- ja kallioaluetta, mutta muuten pohjamaa on I6yhaa silttia ja savea. Lisaksi
alueella on huomattavia eloperaisia turve- ja liejukerroksia seka sekalaisia tayttdmaita. Hulevesien
hallinnan nakdkulmasta aluetta ei voida pitaa hulevesien imeytykseen soveltuvana.
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2.4

Tarkemmat tiedot alueen maaperasta ja pohjaolosuhteista on esitetty kaava-alueen rakennetta-
vuusselvityksessa (Ramboll 2023) ja esirakentamisselvityksissa (Afry 2024 & 2025). Kaava-alueen
maaperaa on kuvattu alla GTK:n maaperakartalla kuvassa 2.3.

Kaava-alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Etdisyys lahimpaan pohjavesialueeseen on
noin kaksi kilometria. Pohjavedenpinnankorkeus alueella vaihtelee padadosin tasossa
+101,5..4+103,5 ollen korkeimmillaan Teiskontien varressa. Pohjaveden pinnankorkeudet alueen
keskiosissa mukailevatkin Alasjarven pinnankorkeutta, kuitenkin niin, etta Teiskontien varressa
pohjaveden pinnankorkeudet ovat selvasti muuta aluetta korkeammalla, muodostaen kynnyksen
(Ramboll, Alasjarven lansipuolen ymparistétutkimukset, 2024). Alueelta ei todenndkdisesti esiinny
juurikaan pohjaveden poisvirtausta, vaan pohjavedet purkautuvat alueen keskiosan ojiin ja lampiin
muodostaen pintavaluntaa Myllypellonojan suuntaan. Tarkemmat tiedot alueen pohjavesiolosuh-
teista on esitetty esirakentamisselvityksissa (Afry 2024 & 2025).

Kuva 2.3. Suunnittelualueen maapera (GTK, Maankamara 10/2025). Kuvassa sininen on savi-
maata, keltainen hiekkamoreenia, punainen kalliomaata, harmaa saraturvetta ja vinoviivarasteri
kartoittamatonta aluetta.

Haitta-aineet ja vesistokuormitus

Kaava-alueella tehdyissa maaperan haitta-aineselvityksissa on todettu yksittaisia pistekohtaisia
haitta-ainepitoisuuksia mm. sinkkia, lyijya, PAH-yhdisteita ja 6ljyhiilivetyja (Tutkimusraportti Sito-
wise 2023, Alasjdrven lansipuolen ympdristétutkimusten yhteenvetoraportti, Ramboll 2024). Maat
nadilta alueilta on poistettava rakentamisen edellyttamdssa laajuudessa, eika niillda saa imeyttaa
vesia pilaantuneiden maiden lavitse.

Alueen pohjavedessa on todettu kohonneita nikkelin ja sinkin seka PAH-yhdisteiden pitoisuuksia.
Myds arseenin ja koboltin pitoisuudet olivat kohonneita, mutta naiden arvioitiin olevan luontaisia
ja liittyvan Pirkanmaan maaperan luontaisesti korkeampiin taustapitoisuuksiin. (Alasjarven lénsi-
puolen ympdristotutkimusten yhteenvetoraportti, Ramboll 2024)

Ravinnekuormituksen osalta golfkentan ojavesien fosfori- ja typpipitoisuudet on todettu naytteen-
otolla korkeiksi. Kaava-alueen rakennustyét aiheuttavat ylimaaraista ravinnekuormitusta vastaan-
ottaviin vesistoihin. Tata on tehokkainta hallita, estéamalla kiintoaineen sekoittumista vesiin raken-
tamisen aikana. (Alasjérven lénsipuolen ympéristétutkimusten yhteenvetoraportti, Ramboll 2024)

Kaupinlaakso II kaava-alueella esiintyy kallioperassa mustaliusketta. GTK on tehnyt asemakaava-
alueella 2025 aikana luotauksia, jotka vahvistavat kuvaa siita, ettd mustaliusketta esiintyy alueen
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2.5

2.6

2.7

kallioperdssa. Kaava-alueella tullaan lisdksi alustavien suunnitelmien mukaan tekemaan merkitta-
vid turvemassanvaihtoja. Taman perusteella on todenndkdista, etta ilman toimenpiteita alueen ra-
kentamisella on valumavesida happamoittavaa vaikutusta ja rakentaminen tulee lisddmaan vas-
taanottaviin vesistdihin kohdistuvaa sulfaattikuormitusta. Pintavesien sulfaattipitoisuuden nousu
on osoittautunut varsin tavalliseksi ilmidksi tyémaa-alueiden ymparistdssa, ja sita on erittdin vai-
kea estad. Suurimpia kuormituslahteita ovat turvepitoisten kaivumaiden ldjitysalueet ja kaikissa
rakenteissa kaytettdva murskattu kiviaines, josta rapautuessa ja hapelle altistuessa, vapautuu sul-
faatteja.

Luontoarvot

Kaava-alueella laadittujen luontoselvitysten (FCG 2023, Sitowise 2023, 2024, WSP 2025) perus-
teella alueella on havaittu useita EU:n luontodirektiivin IV-liitteeseen kuulujia lajeja, joita ovat
lahokaviosammal, viitasammakko, tapldlampikorento, sirolampikorento, idankirsikorento ja liito-
orava. Golfkentan lammilla on laadittujen luontoselvitysten mukaan viitasammakon ja taplalampi-
korennon lisaantymis- ja levahdyspaikkoja. Alasjarvelta lanteen kulkee myds viitasammakoiden
ekologinen yhteys. Nykyisen golfkentan pohjoisreunassa sijaitsevalta lammelta on l6ydetty lisdksi
sirolampikorentoja. Naita luontoarvoja on esitetty osana liitekarttaa N1- Nykytila ja hydrologia.

Liito-oravan elinymparistéja ja lisdantymis- ja levahdyspaikkoja on Kauppi-Niihaman metsaalueilla.
Alasjarven rannassa on liito-oravalle tarkea pohjois-eteldsuuntainen ekologinen kulkuyhteys. (Si-
towise 2023).

Tampereen kaupunki on saanut lokakuussa 2024 Pirkanmaan ELY-keskukselta poikkeuslupapaa-
téksen viitasammakoiden ja korentojen elinympadriston hdvittdmisesta ja heikentamisesta. Paatok-
sessd edellytetdan lieventdmistoimenpiteita direktiivilajeihin kohdistuvan haitan vdahentamiseksi.
Lieventamistoimenpiteenad uusia elinymparistdlampia rakennetaan vahintdan 1,5 kertaa enemman
kuin niitd havitetaan (kts. luku 3.2)

Nykyinen kunnallistekniikka
Golfkentdn lammet ovat rummuilla yhteydessa Myllypellonojaan.

Suunnittelualueelle on laadittu erikseen vesihuollon yleissuunnitelma (Ramboll 2025), jossa alueen
nykyista kunnallistekniikkaa on kuvattu.

Tuleva maankayttotilanne

Asemakaavan tarkoituksena on mahdollistaa urbaanin raitiotiekadun seka ymparoivien asuinkort-
teleiden rakentaminen nykyisen golfkentdn alueelle. Lisdksi asemakaavassa osoitetaan kerrosalaa
mm. kaupan, palveluiden ja liikunnan tiloja seka pysakdintirakennuksia varten. Asemakaava tuo
alueelle yli 6000 asukasta.

Asemakaavassa maaritellaan ja yhteensovitetaan suunnittelualueella luonto-, virkistys- ja liikunta-
alueiden seka korttelialueiden tilatarpeet ja rajapinnat. Korttelirakenteeseen vaikuttavat lisaksi
myo6s ekologiset ja virkistysyhteystarpeet, palveluverkon tilatarpeet, pysakoéintijarjestelma, Teis-
kontien lilkkennemelun hallinta seka maaperan rakennettavuusolosuhteet.



KAUPINLAAKSO II AK NRO 8931 HULEVESISELVITYS JA HALLINTASUUNNNITELMA

3.

3.1

3.2

HULEVESIEN HALLINTA

Hulevesien hallinnan suunnittelun lahtokohdat ja reunaehdot

Asemakaavan 8931 muutosalueella hulevesien hallinnan lahtékohtana toimivat Tampereen kau-
pungin hulevesistrategian seka Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) suosittamat hulevesien hallin-
nan yleiset periaatteet:

- Hulevesien muodostumisen véahentaminen

- Hulevesien hyédyntdminen, puhdistus ja viivyttaminen syntypaikalla

- Hulevesien poisjohtaminen syntypaikalta viivyttavalla jarjestelmalla

Kaava-alue sijoittuu lidesjarveen laskevan Vuohenojan valuma-alueen yldjuoksulle, jossa sitd
Tampereen kaupungin hulevesiohjelmassa (08/2023) koskevat seuraavat erillismdaraykset:

1. Kehitetdan huleveden laadullista ja maarallista hallintaa (erityisesti herkkien Kaukajdrven
ja Alasjarven tilan sailymisen turvaaminen seka Vuohenojan, Pyhdojan ja Viinikanojan seka
Iidesjarven tilan parantaminen)

2. Viinikanojaan, Ritaojaan, Pyhdojaan ja Vuohenojaan kohdistuvaa hulevesivirtaamaa rajoi-
tetaan.

3. Tunnistetaan yksittdiset isoimmat kuormittajat ja kohdistetaan niille hulevesien laadullisen
hallinnan toimenpiteita.

Muita erityisia lahtékohtia suunnittelulle ovat:
- Nykyiset suunnittelualueella kulkevat huleveden paavirtausreitit huomioidaan suunnitte-
lussa
- Alueen lukuisat luontoarvot ja suojeltujen lajien elinymparistét huomioidaan suunnittelu-
ratkaisuissa

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Alueen rakentuminen tulee kestamaan vuosikymmenia. Ratikkakatu liittyvine katuosuuksineen ra-
kentuu ensimmaisena vuosina 2028-2030, mikali hanke etenee toteutukseen. Taman jalkeen ra-
kentuminen voisi edeta esimerkiksi ratikkakadun vartta alueen keskeltd kohti itaa, mutta teknisesti
rakentamisjarjestys voi olla muukin. Joka tapauksessa pelkastaan esirakentaminen alueella tulee
kestdmaan vuosia edeten vaiheittain. (AFRY 2025)

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta kaava-alueella on tasapainoilua golfkentdn alueella
esiintyvien luontoarvojen seka alueen alapuolisten vesistdjen suojelun valilla. Rakentamisen aikana
hulevesia tulee pyrkia pidattamaan ja kasittelemaan kaava-alueella mahdollisimman tehokkaasti,
jotta rakentamisen aikaisesta kuormituksesta ei aiheudu haittaa alapuolisille vesistéille ja niiden
luontoarvoille. Toisaalta rakentamisen aikaisissa hulevesien hallintaratkaisuissa on huomioitava
erityisesti golfkentan alueen lammissa esiintyvat direktiivilajit.

Rakentamisen aikainen kuormitus on suurinta esirakentamisvaiheessa maaperan paljastuessa ja
altistuessa sade- ja sulamisvesille, jotka huuhtovat hdiriintynyttd, 16yhtynyttéd maapohjaa ja 1aji-
tyksia. Kaava-alueella on tutkimusten perusteella lisaksi arvoitu olevan kohonnut riski rakentami-
sen aikaiselle fosforikuormitukselle seka happamille valumavesille laajojen turvemassanvaihtojen
seka paikoittaisten kallioperan mustaliuske-esiintymien takia.

Mahdollisesti Alasjarven suuntaan valuvat tydmaavedet tulee ohjata kasittelyn jalkeen Alasjarven
ohi alapuoliseen Rahjukoskenojaan, jotta Alasjarven erinomaiseksi luokiteltu ekologinen tila ei
heikkenisi.
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Rakentamisen vaiheistus

Tarkempi esitys alueen esirakentamiseen liittyvasta vaiheistuksesta ja direktiivilajien elinymparis-
téjen turvaamisesta on esitetty esirakentamisselvityksen liitteessd 1.7 Rakentamisen vaiheistus,
havainne-esitys (AFRY 2025). Tassa yhteydessa on kayty |api ainoastaan vaiheistusesityksen paa-
periaatteet esirakentamisen aikaisen hulevesien hallinnan nakékulmasta.

Uudet direktiivilajien elinymparistélammet on pyritty sijoittamaan siten, etta niille kohdistuisi mah-
dollisimman vahan tai ei lainkaan esirakentamisen aikaista kuormitusta. Syyna tahan on se, etta
vaikka rakentamisen aikaista hulevesikuormituksen muodostumista pyritdan ennaltaehkdaisemaan
ja tydbmaavedet kadsitellddn ennen johtamista sadevesipuiston uomiin, aiheuttavat tydmaavedet
aina enemman tai vahemman kuormitusta vastaanottavissa vesistdissa. Taman vuoksi suuri osa
uusista direktiivilajien elinymparistélammista on sijoitettu kaava-alueelta koilliseen tydntyvan uo-
man varteen, jolle ei kohdistu lainkaan tydmaavesia. Lisdksi Alasjarven puolella frisbeegolf-kentilla
on valmiiksi rakennettuna kolme uutta lampea, joille kohdistuva kuormitus on niin ikdan minimaa-
lista.

Valmiisiin lampiin ei johdeta tydmaavesia kasittelemattémina missaan vaiheessa esirakentamista,
vaan tydmaavedet kulkevat aina kasittelyalueiden kautta ennen paatymistaan valmiisiin lampiin.
Erityisen haastavana tassa suhteessa voidaan pitda sadevesipuiston ldnsipdaan suurinta lampea,
jonka kautta Iahes koko kaava-alueen vedet kulkevat ennen johtumistaan Myllypellonojaan. Tar-
vittaessa tydmaavesia voidaan pyrkia johtamaan suoraan lammen ohi esimerkiksi lammen [api
vedettyd umpiputkea pitkin. Talléin lampeen johtuisi vesia ainoastaan koillisesta ojahaarasta, jota
tyémaavedet eivat kuormita.

Erityistd huomiota kaava-alueella on kiinnitettavéa massanvaihtoalueiden ja turpeen valivarastoin-
tikenttien vesien hallintaan. Lahtékohtaisesti vesien karkaaminen nailta alueilta tulisi estaa kaikissa
tapauksissa ja johtaa vedet eteenpdin vasta kasiteltyina. Turvemassanvaihto ja mustaliuskealueilla
valumavesien hallinta tulee edellyttamaan neutraloivia toimenpiteitd, kuten pH:n saatéa kalkitse-
malla. Alueen esirakentamisen toteutussuunnittelun yhteydessa vesien hallinta ja neutralointi pitaa
suunnitella ja vaikutuksia seurata rakentamisen aikana ja jalkeen (AFRY 2025).

Esimerkit toimenpiteista esirakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa tulee kiinnittaa ensi sijassa huomiota eroosion eh-
kadisemiseen. Eroosiota aiheutuu kaikkialla missa maa-ainesta on paljaana ja sateelle alttiina. Hie-
noainesta on hyvin vaikea tehokkaasti erottaa vedesta, kun se on kerran veteen liettynyt. Tarkein
ja tehokkain keino kaava-alueen rakentamisen aikaisen kuormituksen hallinnassa on minimoida
paljastuneen tydbmaa-alueen pinta-ala ja estaa valunnan paatymista alueelta eteenpain.

Kaava-alueella, jossa esirakentaminen tulee kestémaan vuosia ja etenee vaiheittain, on erityisen
tarkeaa huomioida:

- Kun rakentamista vaiheistetaan, kuoritaan pintamaat ja poistetaan kasvillisuus vain
valttamattdmista kohteista, osa-alue kerrallaan tarpeen mukaan. Ei koko aluetta heti
toiden aluksi. Tama on ylivoimaisesti tehokkain keino minimoida syntyvan tydémaa-
kuormituksen maaraa.

- Tybmaalle on varattava reitit, joille ajoneuvojen kulku rajoitetaan. Talld varmistetaan,
ettei maapera rikkoonnu, tiivisty ja liety joka puolella aluetta.

- Maa-ainekselle varataan erikseen l&jitysalueet mahdollisimman etaalle alueen ojista ja
valuntareiteista. Hulevesien karkaaminen lajitysalueelta kasittelemattdmina eteenpain
estetaan esimerkiksi reunaojin ja maapenkerein. Talla minimoidaan kasittelya edellyt-
tavat vesimaarat |13jitysalueilla.

- Tybmaa-alueella muodostuvat hulevedet pyritdan pidattdmadan ja imeyttdmaan alu-
eella niin pitkdaan kuin vain mahdollista. Tydmaa-aluetta ei tulisi tarpeettomasti kuivat-
taa. Tydmaa-alueelle ja sen reunoille lammikoituvat vedet ovat aina pois alapuolisille
vesistoille aiheutuvasta kuormituksesta.
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Edelld mainituista toimenpiteista ei aiheudu tyémaalle merkittavia lisdkustannuksia tai tyota. Par-
haassa tapauksessa ndin menettelemalld voidaan saavuttaa sdastdja ja lisatilaa tydmaalla, kun
muodostuvien tyémaahulevesien maara vdhenee ja sita kautta tarvitaan vdhemman tilaa niiden
hallintajarjestelmille. Kaava-alueella erityistd huomioita tulee kiinnittda siihen, etta tyémaavesien
suora valunta alueen ojastojen ja lampien muodostamalle paadvirtausreitille estetaan rakentamisen
kaikissa vaiheissa.

Esimerkkeja kasittelymenetelmista, joita esirakentamisen aikana voidaan hyédyntaa:

- Kaava-alueen pdavirtausreitin lampia ja uomia suojaamaan voidaan toteuttaa maa- ja
suotopenkereita, joiden taakse vesia padotetaan vanhan golfkentan alueelle ennen ve-
sien suotautumista patojen lavitse ja liittymista paavirtausreitin lampiin ja uomiin. Alu-
eille, joille vesia padotetaan, on valtettéava mahdollisuuksien mukaan pintamaan ja
kasvillisuuden poistoa. Ndma maa- ja suotopenkereet voivat korvata laskeutusaltaita.

- Perinteisten laskeutusaltaiden mitoitusta on kasitelty ohjeessa RT 89.11230. Laskeu-
tusaltaat tulisi aina varustaa hallitulla ylivuotorakenteella, josta vedet puretaan eteen-
pain esimerkiksi suotopadon lapi.

- Turpeiden l3jitysalueilla kaikkein marimpien massojen, jotka eivat sovellu perinteiseen
Idjitykseen, kuivattamisessa kyseeseen voivat tulla my6s geotuubit. Geotuubit ovat
geoteksteeleistd valmistettuja suuria pusseja, joihin juokseva massa pumpataan. Vesi
poistuu geotuubista painovoimaisesti tekstiilin l1api ja pussiin jaanyt massa tiivistyy ja
kuivuu.

- Kaivovalmistajilta on tullut viime vuosina kotimaan markkinoille teknisia ratkaisuja,
kuten suodatinkaivoja, pydrre-erottimia seka suodatinyksikdllé varustettuja kasitte-
lysailidita, joita on mahdollista hyédyntaa soveltaen myds tydmaavesien kasittelysta.
Osa ratkaisuista toimii taysin painovoimaisesti, osa edellyttaa pumppauksia. Rakenteet
eivat ole huoltovapaita, vaan edellyttavat saanndllisia tarkastuksia ja huoltoa. Yhden
suuremman painovoimaisesti toimivan kasittely-yksikon sijoittaminen vuosia kestavan
tydmaan ajaksi sadevesipuiston lantisimmasta lammesta Myllypellonojaan purkavaan
uomaan on esimerkiksi tutkimuksen arvioinen vaihtoehto alueen esirakentamisen to-
teutussuunnittelun yhteydessa.

Esirakentamisen jdlkeinen aika

Esirakentamisen edetessa kaava-alueella vaiheittain, tulee varsinainen talonrakentaminen alka-
maan alueella yhtaaikaisesti jo esirakennetuilla osa-alueilla. Tassa vaiheessa toimijat vastaavat
rakentamisen aikaisesta tydmaavesien hallinnasta omilla tonteillaan. Kiinteistdilla patevat samat
suositukset kuin esirakentamisvaiheessakin, likaisten tydmaavesien muodostuminen on ensisijai-
sesti pyrittdva minimoimaan. Tydmaavesia tonteilta ei saa johtaa kasittelemattémina eteenpain.
Tarkemmin tonteilla tapahtuvaan tydmaavesien hallintaan on ohjeistettu Tampereen kaupungin
tydmaavesiohjeessa.
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3.3

3.3.1

3.3.2

Hulevesien hallinta lopputilanteessa suunnittelukohteessa
Hulevesien hallinnan suunnitelmat selvityskohteessa on esitetty suunnitelmakartalla S1.
Hulevesien hallinnalle asetettavat kaavamaardykset

Yleismaaraykset:

- Kortteli- ja yleisia alueita suunniteltaessa on huomioitava asemakaavan asiakirjoihin kuu-
luva hulevesiselvitys. Rakennuslupa-asiakirjoihin seka katu- ja puistoalueiden toteutus-
suunnitelmiin on liitettdvd hankkeen pohjalta laadittu hulevesisuunnitelma, jossa tulee
esittda rakentamisen ja toiminnan aikaiset hulevesimenetelmat, -rakenteiden suunnitelmat
seka tulvareitit. Maarakentamisen ja rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnan toteut-
tamisesta tulee tehda suunnitelma ennen rakentamiseen ryhtymista ja siita tulee pyytaa
lausunto ymparisténsuojeluviranomaiselta.

- Korttelialueilla, joita vaatimus viherkertoimen maadrittamisestd koskee, viherkertoimen
mukainen viivytysvaatimus (1,1 m3/100 m2 |apaisematonta pintaa) tulee toteutua. Viivy-
tysrakenteiden on tyhjennyttava 3-12 tunnin kuluessa tayttymisestdan ja jarjestelmdssa
tulee olla suunniteltu ylivuoto.

- Pysakdintialueilla muodostuvat hulevedet on kdsiteltdava biosuodattamalla ennen liittdmista
kaupungin hulevesijarjestelmaan.

- Kaupinlaakson bulevardilla muodostuvat hulevedet on kasiteltava biosuodattamalla ennen
liittamista kaupungin hulevesijarjestelmaan.

- Hulevesia ei saa imeyttaa pilaantuneiden maa-ainesten lapi

Kiinteistdokohtaiset kaavamaaraykset

Korttelialueilla, joita vaatimus viherkertoimen maarittamisestd koskee, viherkertoimen mukainen
viivytysvaatimus (1,1 m3/100 m?2 lapaisematontad pintaa) tulee toteutua. Viivytysrakenteiden on
tyhjennyttava 3-12 tunnin kuluessa tayttymisestaan ja jarjestelmdssa tulee olla suunniteltu yli-
vuoto.

Muita erikseen osoitettuja korttelialueita velvoittaa hulevesien viivytyksesta annettu maarays:

hule-43(1,1): Vettadlapaisemattomilta pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee viivyttaa alueella si-
ten, ettd viivytysrakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla suluissa mainittu kuutio-
metrimaara jokaista sataa vettdlapdisematonta pintaneliometria kohden. Tayttynei-
den viivytysrakenteiden tyhjenemisen tulee kestda vahintdan 2 ja korkeintaan 12
tuntia sateen paattymisestd. Rakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Sadevesipuiston hulevesiuomat ja lammet

Sadevesipuiston hulevesiuomasto ja lammet osoitetaan hule-55 kaavamerkinnalla:

Ohjeellinen alueelliselle hulevesijarjestelmalle varattu alueen osa. Rakentamisessa ja kunnossapi-
dossa on erityisesti huomioitava tiukasti suojeltujen lajien elinymparistot.

Lisaksi kaavassa on erikseen annettu siniviherrakenteita ja luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkeita alueita, joilla esiintyy luonnonsuojelulain mukaisesti tiukasti suojeltuja lajeja,
koskevat luo-5 ja luo-6 merkinnat. Nama alueet ovat keskeinen osa Kaupinlaakso II kaava-alueen
hulevesijarjestelmaa, jossa johdetaan katu- ja korttelialueiden hulevesia ja jossa niita viivytetaan
uoma- ja allasrakentein seka luonnonmukaisissa painanteissa.

Hulevesien hallintasuunnitelma

Kiinteistokohtainen hulevesien hallinta:

Padosalle kaava-alueen kortteleita on maaritetty erikseen viherkertoimen tavoiteluku, jolla kuva-
taan korttelin tai tontin vihertehokkuutta eli kaytdanndssa vihredn pinnan maaraa suhteessa
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korttelin tai tontin pinta-alaan. Viherkertoimen tavoitteena on lisata kaupunkivihreaa seka huleve-
sien luonnonmukaista hallintaa tiivistyvdssa kaupunkirakenteessa.

Viherkerroin ohjaa asuinkortteleiden ja -tonttien maankdyttéa suuntaan, jossa hulevesien muo-
dostumista korttelialueella pyritaan minimoimaan kasvillisuutta ja istutuksia lisaamalla, suosimalla
lapdisevia pinnoitteita seka luontopohjaisilla hulevesiratkaisuilla, kuten viherkatoilla ja suodatus-
painanteilla. Myds muiden kortteleiden, joille on erikseen osoitettu kaavassa hule-43 -maarays,
osalta hulevesien hallinnassa kannustetaan suosimaan vetta lapdisevia paadllysteitd seka maan-
paallisia kasvillisuusrakenteita, kuten sadepuutarhoja.

Kaava-alueella kiinteistdjen ensisijaisena liitospisteend kaupungin hulevesijdrjestelmaan on tontin
reunalla tarjolla oleva hulevesiviemarin tonttiliittymd. Hulevesiuomaston ja lampien muodosta-
maan sadevesipuistoon rajautuvilla kiinteistoilld kyseeseen voivat erityistapauksessa tulla myds
suorat liitokset puiston hulevesiuomastoon ja lampiin. Ndissa paikoissa kiinteist6illa ei valttamatta
ole kaikissa tapauksissa tarjolla liitospistetta kaupungin hulevesiviemadriin, johon ne pystyisivat
liittymaan painovoimaisesti. Liitospiste ja -tapa on ratkaistava aina tapauskohtaisesti kortteleiden
ja yleisten alueiden tarkemman jatkosuunnittelun yhteydessa.

Hulevesien hallinta korttelialueella

Hulevesien hallintaa ja viivytysrakenteiden sijoittamista mallikortteleissa on tutkittu osana viher-
kerrointarkastelua laatimalla viitteelliset hulevesien hallintasuunnitelmat kaikille kortteleille, jotka
on esitetty liitteessa 1.

Avoimissa korttelirakenteissa on |dhtokohtaisesti hyvin tilaa viivytysrakenteiden sijoittamiselle
kortteleiden sisapihoille tai katualueeseen ja puistoihin rajautuvalle korttelin avoimelle sivustalle.
Haasteeksi osassa kortteleita voi muodostua hulevesien johtaminen painovoimaisesti kortteleiden
ulkoreunoilta viivytysrakenteille. Naissa kohteissa kortteleiden tasaussuunnittelua voidaan tarkis-
taa jatkossa siten, ettd painovoimainen kuivatus saadaan jarjestettya tai hyvaksya se, etta pieni
osa korttelialueiden vesistd on pumpattava viivytykseen.

Hulevesien viivytys voidaan tarvittaessa toteuttaa kiinteistéjen yhteisend rakenteena, jos kortteliin
muodostuu useampi erillinen tontti.

Pysdkdintialueiden ja Kaupinlaakson bulevardin hulevesien laadullinen hallinta:

Pysakointialueilla ja Kaupinlaakson bulevardilla muodostuvia hulevesia on kasiteltéava laadullisesti.
Ratkaisuna esitetaan ajoratojen vesien ohjaamista niitéd reunustaville istutuskaistoille biosuodatus-
rakenteisiin.

Biosuodatusrakenteet voidaan toteuttaa esimerkiksi ajokaistojen ulkopuolisille erotusalueille (istu-
tusaluetta) toteutettavina suodatusrakenteina. Talloin ajokaistojen vedet kallistavat suoraan istu-
tusalueille, jolloin suodatinrakenteet pystyttdisiin toteuttamaan pintaratkaisuina, jotka eivat edel-
lyttaisi ylimaaraisia putkitusjarjestelyja (kuva 3.1). Myds katualueen kuivatus pystyttaisiin talla
ratkaisulla toteuttamaan hyvin pitkadlle tavanomaista kadun kuivatusta mukaillen. Hulevedet ohja-
taan ajoradalta painanteisiin esimerkiksi reunakivilinjaan sijoitettujen lapivirtaavien kitakansistojen
kautta (kuva 3.2). Suodatuspainanteiden alapaahan ja kadun alataitteisiin sijoitettaisiin kuitenkin
tavanomaiseen tapaan kita- tai ritildkaivot varmistamaan kuivutuksen toimivuutta poikkeustilan-
teissa, esimerkiksi kevaalla polanteen tukkiessa lapivirtaavien kitakansistojen aukkoja.
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Katualue, n. 41 m

3,00 0,28 3,00 3,00 3,50 n. 3,80 7,03 4,20 3,50 2,25 0,75 2,50 928 3,00
Jolkakiytavi PyBritie Erotusalue Ajorata Viherkaista Raitiotie Erotusalue Ajorata Kodunvor sipyskinti Pybiritie Jalkakyttivi
Erottelukoista Erattelukaiste  Erottelukaista

3,27
Raidevili

100 2100

Nyk._moanpinta Suodatuspainanne vain
erotusalueen kohdalla, ei
kadunvarsipysakéinnin

Suodatuspainanne
paikalla

Kuva 3.1. Esimerkkikuva Kaupinlaakson bulevardin hulevesien biosuodatusrakenteista.

Kuva 3.2. Lapivirtaava kitakansisto Mossin Puistokadulta Tampereelta, jolla ajoradan vesia ohja-
taan reuna-alueelle ja suodatuspainanne Kuninkaantammesta Helsingista (Ramboll).

Patokato:

Kaupinlaakso II kaava-alueen yleistasauksessa on huomioitu Alasjarven tulvatasojen aiheuttama
riski. Pirkanmaan ELY-Keskus on antamassaan lausunnossa esittédnyt alimmaksi suositeltavaksi ra-
kentamiskorkeudeksi +104,20 Alasjarven rannoilla. Tassé suosituksessa on mukana 0,5 metrin
lisdkorkeus maaritykseen liittyvien epavarmuustekijoiden takia, rakennustyypista aiheutuva 0,1
metrin lisa seka 0,2 metrin aaltoiluvara. (PIRELY/500/2023).

Alasjarven tulviminen kaava-alueelle estetdan rakentamalla alueen itareunaan pohjois-etela suun-
tainen katuyhteys (Viherionkatu) vahintaan korkeustasoon +104,70. Korkeustasossa on huomioitu
0,5 metrin korkuinen kuivavara. Kadun toimiminen tulvapenkereena huomioidaan kadun raken-
teissa siten, etta katurakenteen sisaan tai luiskaan rakennetaan tiivisteosa, mika estda veden suo-
tautumisen katurakenteen lapi. (Esirakentamisselvitys AFRY 2025)

Patokadun (Viheridnkatu) alitse varataan ita-lansisuuntaisena kulkuyhteytena toimiva matelijatun-
neli. Matelijatunnelina voi toimia esimerkiksi 2-3 kappaletta 500-600 mm rumpuputkia. Tunnelit
ovat kuivia ja maanvaraisia. Tarkemmin matelijatunneleiden toteutusvaihtoehtoja ja reunaehtoja
on esitelty asemakaavan viheralueiden viitesuunnitelmassa (Nomaji 2025). Tunneleiden kautta on
mahdollista ohjata Alasjarven vesia kaava-alueen uomastoon poikkeuksellisissa Alasjarven
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tulvatilanteissa, mutta yhtd lailla tama voidaan estaa esimeriksi Alasjdrven puolelle tunneleiden
suulle muotoiltavin maapenkerein. Tunneleiden toteutus tarkennetaan alueen jatkosuunnittelussa.

Sadevesipuisto:

Sadevesipuiston suunnittelun lahtékohtana on luoda alueelle esiintyville EU:n luontodirektiivila-
jeille, viitasammakolle seka siro-, tdplalampi- ja idankirsikorennoille sopivia uusia elinympadristéja
ja osoittaa niille riittdvasti hairiintymattémia alueita rakentamisen aikana ja sen jdlkeen. Yhtaai-
kaisesti lampien ja uomaston luoma elinympéaristokokonaisuus palvelee myds alueellista hulevesien
hallintaa, joka lidesjarven latvavesille sijoittuvalla kaava-alueella on erityisen tarkeda (vrt. luku
2.2.2)

Hulevesien hallinta:

Kaava-alueen maaston muodot tarjoavat poikkeuksellisen hyvat [dhtokohdat hulevesien hallinnalle
kaupunginosapuiston eteldisella osa-alueella. Hulevesiuomaston ja lampien muodostama sadeve-
sipuisto mahdollistaa hulevesien laajamittaisen viivytyksen ja kdsittelyn kaava-alueella ennen ve-
sien paatymista Myllypellonojaan. Nain alapuolisia vesistéja pystytddn suojelemaan tehokkaasti
kaava-alueen rakentamisen aiheuttamilta virtaamien kasvulta ja kuormitukselta. Kaikki kaava-alu-
eella muodostuvat hulevedet, aivan alueen lantisimpia ja itdisimpia osia lukuun ottamatta, ohja-
taan sadevesipuistoon.

Sadevesipuistoon pystytadn varaamaan tuhansia kuutioita hulevesien viivytystilavuutta. Alavaa
puistoaluetta maastollisesti korkeammalle sijoittuvat kortteli- ja katualueet mahdollistavat huleve-
sien padottamisen puistoalueella poikkeustilanteissa jopa +102,5 tasoon. Kun puistoalueelta Myl-
lypellonojaan purkautuvaksi maksimivirtaamaksi sallitaan 150 I/s, joka vastaa alueen nykyista kes-
kiylivirtaamaa (A = 1,1 km2; MHg=140 I/s/km2), edellyttaa tulevaisuudessa (huomioitu +20%
ilmastonmuutoslisa) kerran 100 vuodessa toistuvan rankkasateen hallitseminen yli 6000 m3 viivy-
tystilavuutta. Tdman perusteella sadevesipuistossa, jossa pelkdstaan lampien pinta-ala on ldhes
7000 m?, voitaisiin tulevaisuudessa hallita jopa harvinaisempia kuin kerran 100 vuodessa toistuvan
rankkasateen aikaisia virtaamia.

Lahtokohtana hulevesien viivytyksessa sadevesipuiston alueella on, etta yleisemmilla rankka-
sateilla (=toistuvuus 5-10 vuotta) hulevesien leviaminen tulvatilanteissa rajautuu lampien ja uo-
maston seka niitda ymparoivien tulvatasanteiden alueelle. Tata harvinaisemmilla rankkasateilla tul-
vavedet voivat hetkellisesti nousta laajemmalle puistoalueella. Sadevesipuiston itdisintda uomien ja
lampien haaraa on porrastettava useammalla pienemmalla valipadolla, jotta myds nailla lammilla
saadaan jarjestettya viivytystilavuutta.

Hulevesiuomaston ja lampien muodostama verkosto luo sadevesipuiston alueelle kosteikkomaisen
kokonaisuuden, jota luonnehtivat vaihtelevat vedensyvyydet ja kasvuolosuhteet. Téma mahdollis-
taa hulevesien puhdistumisen niin fysikaalisten, kemiallisten kuin biologisten prosessien kautta.
Uomaston pieni pituuskaltevuus alavimmalla osalla puistoa takaa pidemmat viipymat hulevesille,
mika tehostaa puhdistusprosesseja.

Direktiivilajien huomioiminen

Sadevesipuiston alueelle esiintyvat EU:n luontodirektiivilajit, viitasammakko seka siro-, téaplalampi-
ja idankirsikorento, asettavat omat vaatimuksensa lampien suunnittelulle ja lajeille sopivien
elinymparistdjen luomiselle. Tarkemmin naita vaatimuksia ja reunaehtoja on kuvattu asemakaavan
viheralueiden viitesuunnitelmassa (Nomaji 2025), jota tassa yhteydessa on vain referoitu lyhyesti.
Nama tavoitteet ja reunaehdot eivat ole ristiriidassa hulevesien hallinnalle asetettujen tavoitteiden
kanssa, vaan muodostavat luontevan kokonaisuuden monipuoliselle sadevesipuistolle.

Lampien ja uomaston muodostama sadevesipuisto toimii ita-lansisuuntaisena siniviherakselina
seka ekologisena yhteytena Alasjarven ja Myllypellonojan valilla etenkin viitasammakoille. Uomas-
toon sisaltyy hulevesilampia ja pienempia purosta irrallisia taskulampia. Pohjavedenkorkeus kaava-
alueella seka hydraulinen, vaikkakin heikko yhteys Alasjarveen tulevat ylldpitamaan pysyvaa vesi-
pintaa lammissa ainakin puiston alavimmilla osilla. Liséksi uomastoon ja lampiin kaava-alueelta
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3.3.3

3.3.4

ohjattavat hulevedet ylldpitédvat osaltaan vedenpintaa lammissa ja lisddvat veden vaihtuvuutta.
Pysyvda vesipintaa lammissa voidaan osaltaan turvata my6ds uomastoon toteutettavilla pohjapa-
doilla. Alueen uomastossa esiintyy todennakéisesti virtausta suurimman osan vuodesta edella lue-
telluista tekijoista johtuen seka kaava-alueen pohjoispuoleisten metsavaluma-alueiden ansiosta.

Alueen keskiosan nykyiset lammet sailytetaan sellaisenaan tai kohentaen niiden olosuhteita lajien
kannalta. Sailytettavien lammikoiden ymparistossa olevat puut sailytetaan. Uusien lampien raken-
taminen vaiheistetaan siten, ettd uusia elinymparistéja on valmiina riittdva maara (kts. esiraken-
tamisselvitys, liite 1.7 Rakentamisen vaiheistus, havainne-esitys AFRY 2025), kun lajien nykyiset
elinymparistét havitetaan.

Tarkemmat reunaehdot uusien lampien toteutukselle on esitetty kaupunginosapuiston viitesuunni-
telmassa kappaleen 6.5 kaavioissa. Lammet ja uomasto toteutetaan loivaluiskaisina, mika paran-
taa turvallisuutta, lisaa varastotilavuutta tulvatilanteissa ja tarjoaa monipuoliset kasvuolosuhteet.
Lammissa on pysyva vesipinta, reunustavaa korkeaa kasvillisuutta, kasvipeitteinen rantavydhyke,
pohjilla raekooltaan vaihtelevaa kiviainesta, osittain avointa vesipintaa seka direktiivilajien tarvit-
semaa kasvillisuutta. Vedensyvyys lammissa vaihtelee, mutta korentoja varten toteutetaan lampia,
joissa on paikoin 1,5 metria vetta. Erilliset taskulammet erotetaan uomastosta vettdlapaisevilla
kannasrakenteilla.

Viitasammakkoa varten varataan myds kaava-alueen lansipadhan erilliset Kaupinlaakson bulevar-
din ja Golfkadun alittavat matelijatunnelit. Molempien katujen ali varataan virtausuomasta erilliset
1000 mm betoniputket, jotka sijoitetaan varsinaista virtausuomaa korkeampaan tasoon. Rumpui-
hin on mahdollista toteuttaa maapohja.

Muut sadevesipuistoa koskevat huomiot

Erityisen haastavana toteutusympdristona hulevesien osalta voidaan pitaa Viherionkadun ja Kau-
pinlaakson bulevardin varren asuinkortteleiden valiin jadvaa kapeampaa puistovydhykettda. Uoman
pituuskaltevuus talla valilla on rajallinen (keskimaarin n. 4 %o) kortteleiden alapihojen korkeusase-
man ja nykyisen uoman vesijuoksun sitoessa sitd. Kaytanndssa tama aiheuttaa haasteen kortte-
leiden alapihojen hulevesiviivytysten ja puiston puolelle tapahtuvien liitosten toteutukselle ilman
pumppaustarpeen syntymista. Mallikortteleille laaditun esimerkkitarkastelun (liite 1) perusteella
kortteleissa on kuitenkin edellytykset toteuttaa hulevesiviivytykset ja johtaminen painovoimaisesti.

Tarvittaessa kortteleiden viivytysrakenteet suositellaan jakamaan yla- ja alapihan kesken, jos ala-
pihalle sijoittuvan koko korttelin yhteisen viivytysrakenteen rakentaminen osoittautuu toteutusvai-
heessa mahdottomaksi. Tall6in mahdollisimman suuri osa viivytyksesta osoitetaan ylapihan viivy-
tysrakenteelle ja ainoastaan se osa hulevesistd, jota ei pystytd ohjaamaan ylapihan viivytysraken-
teelle, viivytetaan alapihalla pienemmassa rakenteessa.

Tulvareitit

Suunnittelualueella ei ole erityisida huomioita tulvareiteista. Ensisijaisena tulvareitteind kaava-alu-
eella toimivat kadut, joilta tulvavedet ohjataan poikkeustilanteissa hallitusti sadevesipuistoon. Tul-
vareiteille on osoitettu tarvittavilta osin rasitteet, mikali ne kulkevat tonttialueella.

Putkirasitteet

Alueella on varattava yksittdisessa kohteessa rasite korttelialueen lapi kulkevalle hulevesiviema-
rille. Rasitteet on osoitettu suunnitelmakartalla S1.
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4.

YHTEENVETO

Hankkeessa laadittiin hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelma Kaupinlaakso II
asemakaavalle 8931. Suunnittelukohteen kaavoituksen ja rakentamisen tueksi tehdyssa huleve-
siselvityksessa tarkasteltiin alueen hulevesien hallinnan erityispiirteitd ja maaritettiin sinne sovel-
tuvat hulevesien hallintaratkaisut sekd niiden tilantarve kaavoituksessa. Lahtdkohtana tyélle olivat
Tampereen hulevesiohjelman yleiset periaatteet hulevesien hallinnalle.

Suunnittelualue kuuluu kokonaisuudessaan Viinikanojan ja Iidesjarven valuma-alueelle, jossa sita
koskevat seuraavat Tampereen kaupungin hulevesiohjelman erillismaaraykset:
1) Iidesjdarven valuma-alueella hulevesien maarallista ja laadullista kuormitusta on vahennet-
téva
2) Viinikanojan, Vuohenojan ja Pyhdojan nykyista eroosio-ongelmaa vahennetaan hulevesiva-
luntaa pienentamalla uuden rakentamisen yhteydessa.
3) Uusien alueiden rakentamisella ei tule lisata kiintoaine- ja ravinnekuormitusta Viinikanojan
valuma-alueella.

Suunnittelualue ei sijoitu pohjavesialueelle. Pohjaveden pinnankorkeudet alueen keskiosissa mu-
kailevat Alasjarven pinnankorkeutta, kuitenkin niin, ettd Teiskontien varressa pohjaveden pinnan-
korkeudet ovat selvdsti muuta aluetta korkeammalla, muodostaen kynnyksen. Alueelta ei toden-
nakoisesti esiinny juurikaan pohjaveden poisvirtausta, vaan pohjavedet purkautuvat alueen keski-
osan ojiin ja lampiin muodostaen pintavaluntaa Myllypellonojan suuntaan.

Kaava-alueella esiintyy useita EU:n luontodirektiivin IV-liitteeseen kuulujia lajeja. Naistd alueen
hulevesien hallintaan vaikuttavat viitasammakko seka siro-, tadplalampi ja idankirsikorento, joiden
lisdantymis- ja levahdyspaikkoja on todettu esiintyvan golfkentdn lammilla. Tampereen kaupunki
on saanut lokakuussa 2024 Pirkanmaan ELY-keskukselta poikkeuslupapaatoksen viitasammakoi-
den ja korentojen elinymparistdn hdvittdmisesta ja heikentdmisesta. Paatoksessa edellytetaan lie-
ventamistoimenpiteita direktiivilajeihin kohdistuvan haitan vahentamiseksi.

Lahes kaikki hulevedet alueelta virtaavat Myllypellonojan kautta Vuohenojaan, laskien lopulta Ii-
desjarveen. Alasjdrveen vesia voi paatya ainoastaan kaava-alueen itdlaidalta Soukonvuorentien
ymparistostd. Golfkentan alueen ojavesien fosfori- ja typpipitoisuudet on todettu naytteenotolla
korkeiksi, ja pistekuormituslahteiksi. Alueella on myds kohonnut riski happaman valunnan muo-
dostumiselle laajojen turvemassanvaihtojen ja paikoittaisten musteliuske-esiintymien takia.

Kaava-alueella, jossa esiintyy laajoja massanvaihtoja ja esirakentaminen kestda vuosia edeten
vaiheittain, on korostunut tarve huolelliselle rakentamisen aikaiselle tydmaavesien hallinnalle ja
sen suunnittelulle. Ensisijaisesti tydmaan suunnittelulla tulisi pyrkid minimoimaan ja ennaltaehkai-
semaan likaisten tydmaavesien muodostumista, mm. poistamalla pintamaat osa-alue kerrallaan
vain rakentamisen kannalta valttamattomilta alueilta, rajoittamalla ajoneuvojen kulku tyémaalla
ennakolta suunnitelluille reiteille, varaamalla maa-aineksien ldjitysalueet mahdollisimman etaalle
alueen ojista seka valttamalla tydmaa-alueiden tarpeetonta kuivatusta.

Sadevesipuiston suunnittelun lahtékohtana on luoda alueelle esiintyville EU:n luontodirektiivila-
jeille, viitasammakolle seka siro-, taplalampi- ja idankirsikorennoille sopivia uusia elinymparistdja
ja osoittaa niille riittavasti hairiintymattomia alueita rakentamisen aikana ja sen jalkeen. Yhtaai-
kaisesti lampien ja uomaston luoma elinymparistdkokonaisuus palvelee myds alueesta hulevesien
hallintaa, joka Iidesjarven latvavesille sijoittuvalla kaava-alueella on erityisen tarkeaa. Alueen
maastonmuodot tarjoavat poikkeuksellisen hyvat lahtdkohdat pidattaa alueella jopa harvinaisem-
pia kuin kerran 100 vuodessa toistuvan rankkasateen aikaisia virtaamia ennen vesien purkamista
alapuoliseen Myllypellonojaan. Tarkemmat reunaehdot EU:n luontodirektiivilajien huomioimiselle
lampien ja uomaston suunnittelussa on esitetty asemakaavan viheralueiden viitesuunnitelmassa.

Suunnittelualueen korttelialueilla muodostuvia hulevesia esitetaan viivytettavaksi ennen liittamista
kaupungin hulevesijarjestelmaan. Kortteleita velvoittaa joko viherkertoimen mukainen viivytysvaa-
timus tai hule-43-maarays. Molemmat maaraykset asettavat hulevesien viivytykselle samat vel-
voitteet. Lisaksi kortteleiden pysakdintialueilla ja Kaupinlaakson bulevardilla muodostuvat huleve-
det on kasiteltava biosuodattamalla ennen liittdmista kaupungin hulevesijarjestelmaan.
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Suunnittelualueen lansi- ja itapdaahan varataan katujen (Kaupinlaakson bulevardi, Golfkatu, Vihe-
rionkatu) alituksiin erilliset matelijatunnelit, jotka toimivat ekologisena kulkuyhteytena erityisesti
viitasammakaoille. Viheridnkatu toimii samalla tulvapenkereend Alasjarven poikkeuksellisia tulvia
vastaan. Alasjdrven suuntaan ohjautuvat hulevedet tulee rakentamisaikana ja lopputilanteessa oh-
jata Alasjarven ohi alapuoliseen Rahjukoskenojaan, jotta Alasjarven erinomaiseksi luokiteltu eko-
loginen tila ei heikkenisi. Suunnittelualueella ei ole erityisia huomioita tulvareiteista. Ensisijaisena
tulvareitteina kaava-alueella toimivat kadut ja erikseen osoitetut rasitteet korttelialueilla.
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Korttelin hulevesisuunitelma on hahmotelma viherkerroinlaskelman mukaisen viivytysvelvoitteen (1,1 "
m3 per 100 m2 vettélapaisematonta pintaa) toteutuskelpoisuudesta korttelin alueella. e
Laskelman mukaisen viivytysvelvoitteen suuruudeksi on arvioitu mallikohteittain: kohde 1 (39 m?), 4

kohde 2 (39 m®), kohde 3 (41 m®) ja kohde 4 (25 m®). Se osa viivytyksestd, jota ei pystyta Sadepuutarha
jarjestemaan maanpaallisissa kasvillisuus -rakenteissa, on toteutettava maanalaisella jarjestelmalla. - kerda ymparoivien piha-alueiden vesia +
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+ Biosuodatusrakentoissa Mallikortteleiden hulevesien hallinta (osa 2)

r Pysakointialueen vesien kasittely

Korttelin hulevesisuunitelma on hahmotelma viherkerroinlaskelman mukaisen viivytysvelvoitteen (1,1
m? per 100 m? vettalapaisematonta pintaa) toteutuskelpoisuudesta korttelin alueella.
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Laskelman mukaisen viivytysvelvoitteen suuruudeksi on arvioitu mallikohteittain: kohde 5 (49 m®), Se
osa viivytyksestd, jota ei pystyta jarjestemaan maanpaallisissa kasvillisuus -rakenteissa, on
toteutettava maanalaisella jarjestelmalla.

Suunnitelma on laadittu seuraavin lahtdoletuksin:

- Korttelin sisaisten hv-linjojen minimikaltevuus n. 10 prom.

- Rannisyoksyjen lahdét 50-100 cm syvyydella maanpinnasta. Suunnitelmassa ei ole tarkoitus esittaa
kaikkia rannisydksyja, vaan siind on tutkittu ainoastaan pisimmat korttelin sisaiset virtausreitit.

- Sadepuutarhojen salaojien purku 50-100 cm syvyydella rakenteen pintaan nahden

- Maanalaisissa viivytysrakenteissa tuloputki mahdollisuuksien mukaan lahelle rakenteen yldosaa ja
purku rakenteen alapinnan tasosta

- Kaikkien kattojen osalta oletuksena, etta harja jakaa vedet 50:50 -suhteessa talon eri puolille
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Varaudutaan ottamaan
vesia kiinni
Toimenlankadun uuteen
hv-viemariin myos kadun
itapuolelfa

+103,0

+102,2

Rummun upotus niin
syvalle, etta se mahtuu
risteavan jv-viemarin

alitse + pieneldintunneli

Alikulku erillisen
suunnitelmaan
mukaan (WSP)

hule-43(

1,1)

N

Ptynal

Viitasammakoiden elinalue

liitetaan uuteen niskaojaan Golfkadun
suuntaan ftai Toimelankadun suuntaa.
Tarkennetaan jatkosuunnittelussa.

Uoma poistuu, korvataan
tarvittaessa tonttien
omalla reunaojalla

I S—

“'+'|03,5

|swiol

Vanha hv-viem&ri (550 T)
kuvattava vield
Tenniskeskukselta tulevien
liitosten varalta ennen
kdytdsta poistoa

niexue

<
o
o

Nyk. hv-viemari poistuuf——"/,
kdytdsta/puretaan

Rummun upetus niin
syvalle, efta se mahtuu
risteavan jv-viemarin

alitse + pieneldintunneli

| —

Avouoman sailyttaminen
alueella edellyttaa
jyrkkia luiskia/tuentaa

Patorakenne hulevesien

7 |hallintaan puistoalueella:

- yllapitdd vedenpintaa
hulevesiuomastossa ja
lammissa

- padotus rankkasateilla
max. +102,5 tasoon

- max. purkuvirtaama 150 /s

Rasite hv-viemarille
ja fulvareitille
korttelin lapi|

Ajoradan vesien
biosuodatus koko
raitiokadulla

Teiskontieltd tulevat
vedet oftetaan kiinni
uuteen Orsikadun
hv-viemariin

\

Alikulun kuivatus

pumppaamalla (tarkentuu
jatkosuunnittelussa)

vdlipato
- hw +102,2

Avokanaali \
tai hv-viemari

-| alas puistoon

Teiskontien rummun

Vesid nyk. reunaojasta kdannetaan
uusille lammille

Niskaojat otetaan tarvittaessa
valista kiinni kadun hulevesiviemariin

=

Viitasammakoiden

“|hw +103,0

alitusreitit/rummut
tarkennetaan alueen

valipato

Ajoradan vesien
biosuodatus koko
raitiokadulla

jatkosuunnitftelussa

Varaus

hv-viemarille
ja fulvareitille
kortteleiden
valista

Viherionkatu rakennetaan
vahintaan +104,7 tasoon.
Katu toimii talloin
patorakenteena
Alasjarven darimmaisissa
tulvatilanteissa.

it

Alasjarvi
HW1/100 +103,40"

siihen liittyvan
katuyhteyden

hulevedet johdetaan
Rahjukoskenojaan

Merkintojen selitykset:

Kaytosta poistuva oja/hulevesiviemari

Nykyinen avouoma

Uusi avouoma

Suunnittelualueen rajaus

Nykyinen hulevesiviemari
Uusi hulevesiviemari (Kaupinlaakso I1)

Uusi hulevesiviemari (Kaupinlaakso 1)

Rasitevaraus hulevesiviemarille tai tulvareitille

Virtaussuunta verkostossa

Virtausuunta avouomissa

Katualueen biosuodatusrakenne (viitteellinen)

Patorakenne (puisto, viitteellinen)

+105,0 Tiealue suunniteltu tasaus

Tulvareitti

B

+100,72

+100,72

t

+100,72

:

+100,72

k

+100,7

|

Hulevesien hallinta:

Hulevesiviemari vesijuoksu (nykyinen)

Ojan vesijuoksu (nykyinen, kartoitettu)
Ojan vesijuoksu (suunniteltu)

Korttelin hulevesien liitospiste (viitteellinen)

Hulevesiviemari vesijuoksu (suunniteltu, Kaupinlaakso Il)

Hulevesiviemari vesijuoksu (suunniteltu, Kaupinlaakso I)

Alueelleliselle hulevesijarjestelmalle varattu alueen osa, jonka kautta
johdetaan ja viivytetaan kortteleiden hulevesia allas- ja ojarakentein

Viitasammakkohavainnot / korentohavainnot (FCG/SitoWise/WSP 2023-2025)
kaava-alueen nykyisissa sailyvissa lammissa ja ojissa

Hulevesien hallintaa Alasjarven lansipuolen alueella toteutetaan kiinteistokohtaisilla hulevesien viivytysvelvoitteilla seka

puistoalueille sijoittuvilla hulevesien hallinta-alueilla.

Kiinteistokohtainen hulevesien hallinta:

Tonteilla on viivytettava hulevesia viherkerroinlaskelman mukaisesti. Viivytystilavuuden tulee tyhjentya 3-12 tunnin

kuluessa tayttymisestdan ja jarjestelmassa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Tonteilla, joita viherkerroin ei koske on annettu kaavamaarays hule 43(1,1): Vettalapaisemattomilta pinnoilta
muodostuvia hulevesia tulee viivyttaa alueella siten, etta viivytysrakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla suluissa
mainittu kuutiometrimaara jokaista sataa vettalapaisematonta pintaneliometria kohden. Tayttyneiden
viivytysrakenteiden tyhjenemisen tulee kestda vahintaan 2 ja korkeintaan 12 tuntia sateen paattymisestd. Rakenteissa

tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Pysakointialueiden hulevedet on kasiteltava biosuodattamalla. Kaupinlaakson bulevardilla muodostuvat hulevedet on

kasiteltava biosuodattamalla ennen liittdmista kaupungin hulevesijarjestelmaan.

Yleisten alueiden hulevesien hallinta:

Yleisilld alueilla muodostuvia hulevesia hallitaan laadullisesti ja maarallisesti. Tavoitteena hallinnassa on, etteivat
alueelta Myllypellonojaan kohdistuvat darivirtaamat kasva nykytilanteeseen nahden eika hulevesikuormituksesta
aiheudu haittaa alapuolisille vesistdille. Hallintarakenteiden toteutuksessa ja kunnossapidossa huomioidaan erityisesti

alueen tiukasti suojeltujen lajien elinymparistot.

Kaupinginosa puistoon sijoittuva hulevesiuomaston ja lampien muodostama kokonaisuus mahdollistaa hulevesien
laajamittaisen viivytyksen ja kdsittelyn kaava-alueella ennen vesien paatymista Myllypellonojaan. Alavalle puistoalueelle
sijoittuva sadevesipuisto tarjoaa poikkeuksellisen hyvat Iahtokohdat hulevesien hallinnalle ja padottamiselle
puistoalueella poikkeuksellisten rankkasateiden aikana.

Purkuvirtaamalla 150 |/s (vastaa alueen nykyistd keskimaaraistd kevatylivirtaamaa) vaadittu viivytystilavuus kerran 100
vuodessa toistuvalle rankkasateelle (+20% intensiteetti huomioitu) on yli 6000 m>. Tdman perusteella sadevesipuistossa,
jossa pelkastdaan lampien pinta-ala on tuhansia neli6itd, voitaisiin tulevaisuudessa hallita jopa kerran 100 vuodessa

toistuvan rankkasateen aikaisia virtaamia.

Hulevesiuomaston ja lampien muodostama verkosto

luonnehtivat vaihtelevat vedensyvyydet ja kasvuolosuhteet.
itd-lansisuuntainen siniviherakseli toimii ekologisena kulkuyhteytena ja tarjoaa elinymparist6ja alueella esiintyville EU:n

luontodirektiivilajeille.

Hulevesiuomaston ja

luo puistoalueelle kosteikkomaisen kokonaisuuden, jota
lampien muodostama

Lampien ja uomaston muodostama kosteikkomainen kokonaisuus mahdollistaa hulevesien puhdistumisen niin
fysikaalisten, kemiallisten kuin biologisten prosessien kautta. Uomaston pieni pituuskaltevuus alavimmalla osalla puistoa

takaa pidemmat viipymat hulevesille, mika tehostaa puhdistusprosesseja.

bulevardilla hulevesia kasitelldan biosuodatusrakenteissa ennen johtamista puistoalueelle.

Pysakointialueille ja Kaupinlaakson

1 pirkanmaan ELY-Keskus on madrittanyt laskennallisesti Alasjarven HW1/100 -vedenkorkeudeksi +103,40. Alimmaksi
suositeltavaksi rakentamiskorkeudeksi Alasjarven rannoilla on annettu +104,20. (Lausunto Alasjdrven alimmasta
suositeltavasta rakentamiskorkeudesta, PIRELY/500/2023).

Tassa suunnitelmassa on kaytetty ETRS-GK24/N2000 taso- ja korkeuskoordinaatistoa.
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