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Ohjeen tarkoitus

* Ohje on tarkoitettu pima-naytteenoton

vyhteyteen osaksi pima-projekteja.

« Tampereen kaupunki on tunnistanut tarpeen
yhtenaistaa maaperatutkimusten ja maaperan
kunnostustdiden yhteydessa tehtavaa
jatteisyyden arviointia eri
sopimuskumppaneiden kesken.

« Rakentamisen vuoksi kaivettavissa maa-
aineksissa olevat jatteet on yhta tarkeaa
dokumentoida kuin haitta-aineet.

« Kunnostustdiden yhteydessa jatteisyyden
maarittaminen voi olla oleellista esimerkiksi
vastaanottopaikan maarittamisessa tai
kustannusten jakaantumisessa eri osapuolten
kesken.
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Jatteisyyden tarkempi maarittely TAMPERE.

FINLAND

Jatteisyyden tarkempi maarittely tehdaan mikali:

o havaitut jatteet eivat ole kaivinkonetarkkuudella eroteltavissa maa-aineksesta omiksi jatejakeiksi
ja jatteita on silmamaaraisesti arvioituna enemman kuin 2 til-%

TAI

o on tarpeen selvittaa jatteisyyden aiheuttamat kustannusvaikutukset tai jatteisyydella on
vaikutuksia maa-ainesten hyodyntamiseen tai vastaanottopaikan valintaan (esimerkiksi
maankaatopaikka vrs jatekeskus) ja jatteen maara tulee osoittaa

e Jatteisyyden tarkempi maarittely voidaan tehda seka tutkimusvaiheessa etta
kunnostusvaiheessa.

e Jatenayte ja ymparistonayte (haitta-aineiden tutkimusta varten) kerataan aina erikseen.

e Jatenaytteellad tarkoitetaan tassa ohjeessa, pima-tutkimuksissa ymparistonaytteen
ohella otettavaa naytetta jatteisyyden maarittamiseksi.

* Mikali jatteisyyden maarittelysta poiketaan tassa ohjeessa esitetysta, tulee tama
perustella.
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TAMPERE.

Yleista jatteisyyden maarittelysta 1/2

* Jatteisyyden maarittaminen tulee tehda suunnitelmallisesti ja naytteenotto tulee olla
dokumentoitu.

e Paasaantoisesti aistinvaraisesti tehty jateprosentin maaritys riittaa, mutta taman ohjeen
mukaisella tarkemmalla jatteisyyden maarittelylla voidaan tarkistaa tehtyja arvioita.

* Arviot jateprosentista luokitellaan tasalukuina (1 %, 2 %, 5% jne), ei kayteta vaihteluvalia
(esimerkiksi 3-5 %).

* 0 % tarkoittaa ei yhtaan jatteita tai vain yksittaisia kaivinkoneella eroteltavissa olevia
jatejakeita.
e Jatenayte kerataan ilman tarkempaa valikointia koko naytteistettavasta erasta.

* Mikali jatteet ovat selkeasti omana kerroksenaan, tulee naytteenoton lahtékohtana olla,
etta jatekerros kaivetaan kasalle erikseen, eika jatteita sekoiteta yla- ja alapuolisiin
maakerroksiin

 Jatteeksi ei luokitella tassa ohjeessa maa- ja kiviaineksia riippumatta niiden
jatkohyodyntamisesta.
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TAMPERE.

Yleista jatteisyyden maarittelysta 2/2

» Jatteisyys voidaan maaritella naytteesta joko tilavuusprosenttina aistinvaraisen havainnon
perusteella tai painoprosenttina punnitsemalla koko nayte seka punnitsemalla taman jalkeen
erikseen keratyt jatteet.

* Tilavuusprosenttina arvioitu jatteisyys voidaan tarvittaessa muuntaa muuntokaavan avulla
painoprosentiksi

» Tata varten tulee tietaa karkeasti maa-aineksen tiheys seka maa-aineksen seassa todetun jatteen
tiheys ja arvioitu jateprosentti
* Esimerkiksi maa-aineksen seassa on arvioitu olevan:

o sahanpurua 10 til-%: (0,1 x 200) / 1700 = 0,012 eli sahanpurua on painoprosentteina arvioituna 1,2 %
o tiilid 5 til-%: (0,05 x 1500) / 1700 = 0,044 eli tiilida on painoprosentteina arvioituna 4,4 %

* Esimerkkeja maa-aineksen ja eraiden jatteiden keskimaaraisista tiheyksista
o kasalle kaivetun maa-aineksen tiheys on keskimaarin noin 1500...2000 kg/m3 maalajista riippuen
o sahanpurun tiheys noin 120...200 kg/m3
o tiilen tiheys noin 1500 kg/m3
o betonin tiheys noin 2400 kg/m?3
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Jatteisyyden tarkempi maarittely
tutkimusvaiheessa
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Jatteisyyden tarkempi maarittely tehdaan ainoastaan
koekuoppatutkimusten yhteydessa, jatteisyyden
maarittelya ei sovelleta kaira- ja pintamaan
moniosandytteenottona toteutettavissa tutkimuksissa.

Mahdollinen jatteisyyden maarittely tulee paasaantoisesti
ottaa huomioon jo suunnitteluvaiheessa, esimerkiksi
tutkimussuunnitelmassa tulee esittaa ohjeet jatteisyyden
maarittamista varten.

Maaperan jatteisyydesta ei valttamatta ole ennakkotietoa
ennen tutkimusten alkua, joten kentalla tulee osata
reagoida jatehavaintoihin ja tarvittaessa tehda jatteisyyden
maarittely, vaikka sita ei tutkimussuunnitelmassa olisi
edellytetty.

Erillisen jatendytteen avulla pyritdan maarittamaan
jateprosentti niin, ettd se edustaa mahdollisimman hyvin
tarkasteltavaa massaa.

Tarkasteltava massa maaritetaan suunnitteluvaiheessa tai
se voidaan maarittaa tutkimuksen aikana aistinvaraisten
havaintojen pohjalta.

Mikali naytteistettdvassa massaerdssa havaitaan selkeasti
eroteltavia isompia jatekappaleita (esim. betoniset
perustukset tai muut isot betonipalat, autonrenkaat,
tynnyrit), niin muistiinpanoihin merkitaan esimerkiksi: isoja
jatekappaleita, kaivinkonetarkkuudella eroteltavia. Naita ei
oteta huomioon jateprosentin maarityksessa.
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Tutkimusvaiheessa tehtavan jatteisyyden

maarittelyn vaiheet

Tunnistetaan tarve
tarkemmalle jatteisyyden
maarittelylle

Jatetta aistinvaraisesti yli 2 til-
% ja jatteet eivat ole
eroteltavissa
kaivinkonetarkkuudella omiksi
jakeiksi

Tarkistetaan tehtyja arvioita
tai

Jatteisyyden tarkempi
maarittely on esitetty
tutkimussuunnitelmassa

¥ TAMPERE

Kerataan erillinen jatenayte

* Naytteistettava massaera
esitetaan
tutkimussuunnitelmassa tai
paatetadan maastossa tehtyjen
havaintojen pohjalta
Jatenaytteen osanaytteet
kerataan ilman tarkempaa
valikointia
Osanaytteita otetaan vahintaan
10 ja naytteen koko tulee olla
vahintaan 5 kg
Jokainen jatenayte punnitaan
Jatenayte levitetaan
esimerkiksi pressulle

TAMPERE.

FINLAND

Dokumentaatio

Jokainen jatenayte
valokuvataan
Muistiinpanoihin kirjataan
mahdollisimman tarkasti
havainnot jatteen laadusta
Jateprosentti arvioidaan joko
til-% tai paino-%
Jateprosentti arvioidaan
kokonaislukuna (2 %, 5 % jne)
Havainnot jatteista esitetaan
tutkimusraportissa omana
kappaleena
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Jatteisyyden maarittaminen koekuopasta, -
esimerkki tutkimuksen toteutuksesta 1/2

* Naytteistettavat kerrokset nostetaan TR T | K
omalle kasalle koekuopan vierelle Wt o . gLl gy

* Mikali kerroksessa/kasalla havaitaan
jatteita, kerataan erillinen jatenayte.
Tassa esimerkissa erillinen jatenayte
kerataan tarvittaessa jokaisesta
kerroksesta erikseen

* Eripuolilta kasaa otetaan pistolapiolla
ampariin 10 osanaytetta ilman
tarkempaa valikointia

e Jatenaytteen koko tulee olla vahintaan
noin 5 kg
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Jatteisyyden maarittaminen koekuopasta,

TAMPERE.

FINLAND

esimerkki tutklmuksen toteutuksesta 2/2

* Jatenadyte punnitaan (esimerkiksi
CIEVEELE)

e Ampiristi jatenayte kaadetaan ja
levitetaan tasaisesti pressun paalle

e Jokainen jatenayte valokuvataan, jotta
jatemaarasta jaa dokumentaatio

* Pressun paalla olevasta jatenaytteesta
maaritetaan jatteiden maara:

©)
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tilavuusprosenttina aistinvaraisesti
TAl
keraamalla jatteet erikseen ja

punnitsemalla ne, jolloin jateprosentti
voidaan arvioida painoprosenttina
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Jatteisyyden m

daarll

ittaminen koekuopasta,

esimerkki tutkimuksen toteutuksesta

* Havainnot jatejakeiden laadusta

kirjataan mahdollisimman tarkasti

ylGs

* Tassa esimerkkitapauksessa

havaitut jatejakeet kerattiin erilleen}

ja punnittiin

* Esimerkissa jatteisyydeksi arvioitiin #1

4 % (oheisen kuvan nayte)

* Alla esimerkki yhteenvetotaulun

TAMPERE.

FINLAND

kirjauksesta " oy . . - g
Tiilen-, asfaltin paloja. Fuskeaa tasalaatuista f:lu”l ymaata. Joukossa hieman mustaa maata, jo II' a mahdollize=ti tuhkalla
Mahdallisesti tubhkaa warjagtynygt, JAtendyte: kokonaismassa 12,1 kg, jatteen massa: 0,17 ka.
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TAMPERE.
FINLAND

Jatteisyyden tarkempi maarittely
kunnostusvaiheessa
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Yleista kunnostusvaiheesta

* Kunnostustoiden yhteydessa voidaan joutua
maarittamaan maa-aineksen jatteisyys esimerkiksi
maa-ainesten hyotykayton selvittamiseksi,
kustannusten jakamiseksi tai oikean vastaanottopaikan
selvittamiseksi.

* Jatenadytteenotto toteutetaan talloin aumalta ja
jateprosentin maaritys tulee tehda siten, etta nayte
edustaa mahdollisimman hyvin koko tarkasteltavan
massan palakokoa.

* Tarkasteltavan massaeran koko voi vaihdella eika
jatendytteenottoa varten ole tarvetta asettaa ala- tai
ylarajaa tarkasteltavalle massalle, vaan tama voidaan
arvioida tyomaalla.

* Lajittumisen vuoksi aumaan voi olla tarpeellista tehda
avauksia esimerkiksi kaivinkoneella.

» Jatteiksi katsotaan kaikki muu kuin maa-ainekset (kivet,
kitka- ja koheesiomaa, humus ja multa ovat maa-
aineksia).

» Jatteiksi ei katsota esimerkiksi kantoja, jotka voidaan
erotella kaivinkoneella.

* Tata ohjetta ei sovelleta jadanndspitoisuusnaytteisiin.
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TAMPERE.

Jatteisyyden maarittaminen aumalta

7 TAMPERE

Naytteenotto tehdaan mahdollisimman pitkalle standardia SFS-EN 932-1 (Kiviainesten yleisten ominaisuuksien
testaus, Osa 1: Naytteenottomenetelmat) mukaillen.

SFS-EN 932-1 mukaan yhdistetyn naytteen vahimmaismassa suositellaan maaritettavaksi suurimman palakoon
mukaan seuraavasti:

M=6X./D xp,

. jossa

M = niiytteen massa (kog)

D = suurin raekoko (mm}

pe = Loyha irtotiheys, megagrammaeina kuutiometrissa (t/m*)

Esimerkiksi: mikali suurin raekoko naytteessa olisi 150 mm ja l6yha irtotiheys 1,5 t/m3, muodostuu naytteen vahimmaismassaksi 110 kg

Kaivinkonetarkkuudella eroteltavia isoja jatekappaleita ei oteta huomioon naytteen vahimmaismassan
maarityksessa, silla nama erotellaan erikseen ennen toimitusta vastaanottoon.

Mikali aumassa on yksittaisia isompia jatekappaleita (ei eroteltavissa), tulee tallaiset jatekappaleet
mahdollisuuksien mukaan pyrkia ottamaan naytteeseen mukaan, mutta kaytannon sanelemana naytteen
vahimmaismassan maaritys joudutaan usein toteuttamaan niin, etta naytemaara on noin 100...120 kg.

Naytemaara voi olla myos edella esitettya pienempi, mikali edustavuus palakokoon perustuen on edella esitetyn
kaavan mukaisesti osoitettavissa.
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Kunnostusvaiheessa tehtavan jatteisyyden  tampege,

FINLAND

maarittelyn vaiheet

Madritetdin niytteistettiva Kerataan erillinen jatendyte Dokumentaatio
massaera o I -
* Naytteistettavaan massaeraan
tehdaan riittava maara

Lasketaan ndytteen avauksia esimerkiksi
vahimmaiskoko massaeran kaivinkoneella o ,
suurimman palakoon mukaan Jatendyte kerdtdan ilman mahdollisimman tarkasti
Kaivinkonetarkkuudella tarkempaa valikointia havainnot jatteen laadusta
eroteltavia isompia Osandytteits tulee kerit3 Jateprosentti arvioidaan joko

vahintaan 20 til-% tai paino-%

Naytteen vahimmadiskoko Jateprosentti arvioidaan

lasketaan tapauskohtaisesti kokonaislukuna

Nayte punnitaan

Nayte levitetaan esimerkiksi

pressulle

Jokainen jatenayte
valokuvataan
Naytteesta kirjataan ylos

jatekappaleita ei oteta
huomioon naytteen
vahimmaismassan
maarityksessa

¥ TAMPERE




TAMPERE.
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Jatteisyyden maarittaminen aumalta, esimerkki

* Aumaan tehdaan kaivinkoneella useita
avauksia, jotta kerattava jatenayte edustaa
mahdollisimman hyvin koko massaeraa.

* Osanaytteita jatendytteeseen otetaan
vahintaan 20.

e Jatendyte edustaa noin 2000 m3
massaeraa.

e Jatenaytteen koko tulee olla noin 110 kg.

e Jatenayte kerataan ampareihin ja nayte-
era punnitaan.

* Nayte-era kaadetaan pressun paalle.

* Kentalla arvioidaan jatteiden maaraa
tilavuus-% avulla aistinvaraisesti.

e Jokainen jatenayte valokuvataan, jotta
naytteenotosta jaa dokumentaatio.
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* Joissain tapauksissa voi olla tarpeellista maarittaa jatteisyys viela
tarkemmin laboratoriossa.

* Sovi aina tilaajan kanssa erikseen naytteen lahettamisesta
laboratorioon.

* Tama voi koskea seka koekuoppatutkimuksen yhteydessa kerattya
jatendytetta etta kunnostuksen yhteydessa aumalta kerattya
jatenaytetta.

* Jatendyte toimitetaan kiviaineslaboratorioon, jossa tehdaan hyvin
valjasti soveltaen EN 933-11

7 TAMPERE

Koko nadyte kuivataan ja punnitaan.

Nayte seulotaan 4 mm seulalla (seula-alite punnitaan ja poistetaan)
Testindytteena on jaljelle jaanyt massa

Testindytteen rakeet lajitellaan kasin. Lajittelussa erotellaan jatteet ja
epdpuhtaudet ja ndma punnitaan. Jatteiksi katsotaan kaikki muu kuin
maa-ainekset (kivet, kitkamaa ja koheesiomaa, humus, multa ovat

tassa yhteydessa maa-aineksia)

o Epapuhtauksien tarkempia osa-aineita tai kelluvuutta ei
ole tarpeen tutkia

Testindytteesta eroteltujen jatteiden osuus maaritetaan ja ilmoitetaan
massaprosenttina alkuperaisen jatteen massaa kohden.

atteisyyden maarittaminen laboratoriossd" <%

Osa-aineiden osuudet raekoossa 4-63 mm
osa-aine [em*kg]
kelluvat FL 0,0

kellumattomat osa-aine
muut (metalli, puu, kumi, muovi,...) X
betoni, betonituotteet, laasti, betoninarkot Re

Kiviaines Ru
tiillet, kaakelit, kellumaton vaahtobetoni Rb
bitumiset materiaalit Ra
lasi Rg

yht.

kuivauslampédtila, T [°C]:

Ohjeen sivulla 11 esitetyn ndytteen laboratoriomaarityksen tulos
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Raportointi

Havainnot jatteista seka
jatteisyyden tarkempi maarittely
esitetaan raportissa omana
kappaleena.

Mahdolliset poikkeukset tasta
ohjeesta kirjataan raporttiin
perusteluineen.

Havainnot jatteista seka
jateprosentti esitetaan Tampereen
kaupungin tietokantataulukon
vaatimusten mukaisesti.

Raportin valokuvaliitteessa
esitetaan jatenaytteista valokuvia.

7 TAMPERE

TAMPERE.

19.11.2025

FINLAND

18



	TAMPEREEN KAUPUNKI
	Ohjeen tarkoitus
	Jätteisyyden tarkempi määrittely
	Yleistä jätteisyyden määrittelystä 1/2
	Yleistä jätteisyyden määrittelystä 2/2
	Jätteisyyden tarkempi määrittely tutkimusvaiheessa
	Yleistä tutkimusvaiheesta
	Tutkimusvaiheessa tehtävän jätteisyyden määrittelyn vaiheet
	Jätteisyyden määrittäminen koekuopasta, esimerkki tutkimuksen toteutuksesta 1/2
	Jätteisyyden määrittäminen koekuopasta, esimerkki tutkimuksen toteutuksesta 2/2
	Jätteisyyden määrittäminen koekuopasta, esimerkki tutkimuksen toteutuksesta
	Jätteisyyden tarkempi määrittely kunnostusvaiheessa
	Yleistä kunnostusvaiheesta
	Jätteisyyden määrittäminen aumalta
	Kunnostusvaiheessa tehtävän jätteisyyden määrittelyn vaiheet
	Jätteisyyden määrittäminen aumalta, esimerkki
	Jätteisyyden määrittäminen laboratoriossa
	Raportointi

