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1.1

Johdanto

Suunnitelman lahtokohdat ja tavoitteet

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys- ja suunnitelma Tampereen Hervannan ja
Ruskon kaupunginosien rajalla sijaitsevalle asemakaavan (9046) muutosalueelle.
Suunnittelualue kattaa tontit osoitteissa Huppionmaenkatu 12, 14, 16, 17, 18 ja 20.
Asemakaavan muutoksen tavoitteena on yhdistdd nama mainitut tontit yhdeksi
yritystontiksi. Luontoselvityksen yhteydessa alueen itdosaan muodostuneesta lammikosta
havaittiin vitasammakon DNA:ta. Kyseinen kohta on kaavoitettu VL-alueeksi.

Hulevesiselvityksen ja -suunnitelman tavoitteena on maarittdd muodostuvat
hulevesimaarat nykytilanteessa ja tulevan maankaytén mukaisessa tilanteessa seka
esittda toimenpiteet hulevesien hallitsemiseksi. Hulevesien hallinnassa erityistd huomiota
kiinnitetdan viitasammakon elinymparistdn turvaamiseen.

Hulevesisuunnitelmassa huomioidaan Tampereen kaupungin hulevesiohjelma ja valuma-
alueselvitys', jonka hulevesien hallinnan prioriteettijarjestys on seuraava:

1. Ehkaistdan hulevesien muodostumista.

2. Hulevedet hyddynnetaan syntypaikallaan.

3. Hulevedet puhdistetaan syntypaikallaan.

4. Hulevedet viivytetdaan syntypaikallaan.

5. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan viivyttavalla jarjestelmalla.

6. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarilla tai ojalla viivytys- ja/tai
kasittelypaikalle ennen vesistddn johtamista.

Suunnitelma on laadittu havainnekuvan perusteella ja yhteensovitettu samanaikaisesti
valmistellun pihasuunnitelman kanssa. Pihasuunnitelmaan pohjautuva
viherkerrointarkastelu maarittaa hulevesien viivytysvaatimuksen suunnittelualueella.
Suunnittelualueen viherkertoimen tavoitetaso on 0,4.

Suunnittelualue sijaitsee Vihiojan valuma-alueen eteldosassa. Tampereen kaupungin
hulevesiohjelman mukaan Ruskon ja Hervannan alueen ojissa on havaittu seka
tulvariskia kevaisin ja syksyisin etta laadullisia ongelmia. Hulevesiohjelman mukaan
Vihiojan valuma-alueen huleveden laadullista ja maarallista hallintaa tulee kehittda ja
hulevesien maaraa tasata.

Suunnitelmassa on kaytetty GK24/N2000 koordinaatisto- ja korkeusjarjestelmaa.

1 Tampereen kaupungin hulevesiohjelma ja valuma-alueselvitys 2023-2030. Tampere. 13.10.2023
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1.2 Suunnittelua ohjaavat dokumentit

Suunnittelussa on huomioitu Tampereen kaupungin hulevesiohjelman ja valuma-
alueselvitys, Tampereen kaupungin Suunnitteluohje asemakaavan hulevesiselvityksen- ja
suunnitelman laatimiseen? seka alueelle laaditut selvitykset.

1.3 Kasitteita

Hulevesilla tarkoitetaan maan pinnalta tai rakennetuilta pinnoilta poisjohdettavaa sade-
ja sulamisvetta. Valunta on sadannan osa, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sen
sisalla. Lapaisematon pinta on tiiviiksi rakennettu pinta, joka estaa huleveden
imeytymistd maaperaan lisaten pintavaluntaa. Valumakerroin kuvaa alueella/pinnalla
muodostuvan valittdman valunnan osuutta sateesta. Toistuvuudella tarkoitetaan
aikavalia, jonka aikana tietty ilmid (esimerkiksi sadetapahtuma) keskimaarin tapahtuu.

2 Suunnittelualueen kuvaus

2.1 Sijainti ja nykyinen maankaytto

Suunnittelualue sijaitsee Tampereella Ruskossa Hervannan kaupunginosan rajalla.
Asemakaavamuutos kattaa tontit nro. 6231-1, 6231-2, 6231-5, 6231-6, 6232-11 seka
tonttien valisen katualueen. Kaavamuutosalueen pinta-ala on noin 8,5 ha.
Suunnittelualue rajautuu pohjoisessa ja lannessa metsaan ja etelassa tonttiin nro 6232-6,
jossa sijaitsee Keskon logistiikkaterminaali. Suunnittelualueen sijainti on esitetty
maastokartalla kuvassa 2.1 ja nykyinen maankaytto ilmakuvassa 2.2.
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Kuva 2.1 Suunnittelukohteen sijainti maastokartalla, kaava-alueen rajaus punaisella. (L&hde:
MML:n maastokartta)

2 Suunnitteluohje asemakaavan hulevesiselvityksen- ja suunnitelman laatimiseen. Tampere.
Viheralueet ja hulevedet. 9.11.2023
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Kuva 2.2 limakuva alueesta, kaava-alueen rajaus punaisella. (Lahde: Google satellite)

Nykyisellddn asemakaavan alueella on rakennettuna ainoastaan Huppionmaenkatu.
Kadun pohjoispuolen tonteilla maa-aines on kaavittu pois niin, ettd maanpinta on
nykyisellaan paaasiassa kalliota (Kuva 2.3). Maastokayntia edeltavana paivana ol
satanut ja kallion koloissa seisoi vetta. Alueen itdosaan on muodostunut laaja
matalavetinen lammikko (Kuva 2.4). Pohjoisten tonttien pohjoista ulkoreunaa kiertaa
maapenger, joka estda hulevesien suoraa purkautumista alueelta (Kuva 2.5).

3(20)
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Kuva 2.3 Keskelta kadun pohjoispuolen tontteja (maastokaynti 7.7.2025)

e

Kuva 2.4 Selvitysalueen itdosan lammikko (maastokaynti 7.7.2025)
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Kuva 2.5 Pohjoisten tonttien pohjoisreuna, jossa vesi kerdantyy maapengerta vasten (maastokaynti
7.7.2025)

Kadun etelapuolen tontilla lannessa on metsaista taimikkoa (Kuva 2.6), keskella on
kallioinen alue (Kuva 2.7) ja idassa on tasainen sorakenttd (Kuva 2.8).

Kuva 2.6 Kadun etelapuolen tontin lansipuolen metsainen taimikko (maastokaynti 7.7.2025)
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Kuva 2.7 Kadun etelapuolen tontin keskella oleva kallioinen alue (maastokaynti 7.7.2025)

Kuva 2.8 Kadun etelapuolen tontin itdpuolella oleva tasainen sorakenttd (maastokaynti 7.7.2025)

2.2 Maapera ja luontoarvot

GTK:n maapera- ja pohjatutkimusaineiston mukaan suunnittelualueen maapera on
suurilta osin kalliomaata ja osin hiekkamoreenia (Kuva 2.9). Huppionmaenkadun
pohjoispuolelta pintamaat on poistettu.
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Kuva 2.9 GTK:n maaperakartta. Suunnittelualueen maapera on kalliomaata ja hiekkamoreenia.

Luontoselvityksen yhteydessa alueen itdosaan muodostuneesta lammikosta seka
suunnittelualueen ulkopuolisesta purku-uomasta havaittiin vitasammakon DNA:ta3. DNA-
havaintojen perusteella itdosan lammikko rajataan viitasammakon levahdyspaikaksi,
jonka havittdminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla kielletty.
Luontoselvityksen yhteydessa viitasammakolle rajattiin elinymparistd- ja suojavydhyke
(Kuva 2.10). Kaava-alueen laheisyydesta ei ole muita merkittavia luontoarvoja.

[——1

- g 2 d.o3
0 50 100m A e \\'\[)

Kuva 2.10. Viitasammakon eliymparistérajaus ja suojavyOhyke. Lahde: Asemakaavan 9046
luontoselvitykset Huppionmaenkadulla, WSP 2025

3 Asemakaavan 9046 luontoselvitykset Huppionmaenkadulla, WSP 2025
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Topografia, hydrologia ja hulevesien hallinta nykytilanteessa

Kaava-alue on ympardivaan alueeseen ndhden paaosin korkealla. Korkein kohta (+152)
on alueen lansireunassa ja matalin kohta (+130) on koillisosassa ennen aluetta
ympardivaa maapengerta. Alueelle tehty katu on lansipaadyssa selvasti ympardivaa
aluetta matalammalla. Kaava-alueen topografiaa on esitetty kuvassa 2.11, mutta se ei
vastaa taysin nykytilannetta kaava-alueen eteldosan seka kaava-alueen etelapuolella.
Nykytilassa kaava-alueen eteldpuolisella tontilla on tasoitettu maa ja osittain myés kaava-
alueen puolella.

Il53

112
Kuva 2.11. Alueen topografia ja hulevesiverkostot (Lahde: Google satellite, Tampereen kaupungin
korkeusmalli 2022)

Huppionmaenkadulla on hulevesiviemari (300B), jonka kautta katualueen vedet puretaan
Huppionmaenkadun eteldpuoleiselle suoalueelle. Suoalueelta on ylivuoto
Huppionmaenkadun pohjoispuolelle.

Alueelle ei virtaa vesid muualta. Pintavirtausreitit kulkevat tulvatilanteessa paaasiassa
kadun mydtaisesti kohti itaa. Aivan alueen lansireunalta vesia valuu myds kohti
Hervannantieta. Tontin pohjoisreunaa kiertavan penkereen ulkopuolelta hulevedet
valuvat kohti pohjoista metsda. Valuma-alueet ja virtausreitit on esitetty kuvassa 2.12 ja
tarkemmin piirustuksessa 101.
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Kuva 2.12 Valuma-alueet ja virtausreitit nykytilanteessa

Suunnittelualueen itdosan lammen valuma-alue

Viitasammakkohavainnon my6ta suunnittelualueen itdosan hulevesien muodostumista
tarkasteltiin tarkemmin. Huppionméaenkadun pohjoispuoleinen osa jaettiin viiteen
osavaluma-alueeseen. Kahdella lantisimmalla valuma-alueella on useiden metrien
syvyiset lammikoitumisalueet, eikd naiden alueiden vedet virtaa
viitasammakkolammikkoon.

Viitasammakkolammikon valuma-alueen pinta-ala on noin 1,3 ha (Kuva 2.13).
Maastokaynnin perusteella valuma-alueen vedet eivat virtaa viitasammakkolammikkoon
suoraan, vaan valuma-alueella on lammikoitumisalueita. Lounaisella valuma-alueella on
laaja, matala lammikoitumisalue (Kuva 2.14, vasen) ja luoteisella valuma-alueella kapea
syva alue (Kuva 2.14, oikea)

Syksyn maastokaynnin yhteydessa lounaiselta valuma-alueelta lirui pieni virtaama kivien
valista vitasammakkolammikkoon. Luoteiselta valuma-alueelta ei ollut maastokaynnin
hetkelld ndhtavaa virtaamaa viitasammakkolammikkoon.

9(20)
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Kuva 2.13. Viitasammakkolammen valuma-alueella on useampia lammikoitumisalueita. Lounaassa
oleva alue on matala ja laajempi, luoteessa on kapea ja syva alue.

s
Iz

Kuva 2.14. Vasemmalla lounaassa sijaitseva matala ja laaja lammikoitumisalue, oikealla luoteessa
sijaitseva kapea ja syva lammikoitumisalue.

4 ~in -f % 1 :
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3 Maankayton muutokset

3.1 Tuleva maankaytto

Asemakaavan muutoksen tavoitteena on yhdistda kaikki asemakaavarajauksen sisalla
olevat tontit seka osa katualueesta, ja muodostaa nain yksi suuri yritystontti. Tontti tulee
suurelta osin rakennetuksi/asfaltoiduksi. Alue tullaan tasaamaan. Tassa tarkastelussa on
oletettu, etta tuleva korkeustaso tulee olemaan noin +140. Viitasammakkolammikon ja
pysakointialueen valiin tulee tukimuuri. Tukimuuri tulee perustuksineen yritystontin
puolelle. Havainnekuva tulevasta maankaytdsta ja kuvaote pihasuunnitelmasta on
esitettyna alla.

>

Kuva 3.2 Pihasuunnitelma (14.11.2025)
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3.2 Viitasammakkolammikon hulevesien hallinta
Viitasammakkolammikon valuma-alue on nykytilanteessa noin 1,3 ha. Uutta maankaytt6a
on suunniteltu noin 0,9 ha osuudelle ja loput noin 0,4 ha on kaavoitettu VL-alueeksi.
Viitasammakon elinolojen turvaamiseksi on tarkea varmistaa, etta
viitasammakkolammikolle saadaan johdettua vuotuisena vesimaarana vahintaan
nykyisen verran vettd. Veden tulee olla puhdasta, jonka vuoksi korvaavaksi vedeksi
johdetaan vain kattovesia. Kappaleessa 3.2.1 on esitetty kdytetyn sademaaran mitoitus ja
kappaleessa 3.2.2 viivytystarpeen laskenta.

3.2.1 Sademaaran mitoitus: Harmalan havaintoaseman sadetiedot
limatieteenlaitoksen Harmalan havaintoaseman mukaiset vuorokausisademaarat on
esitetty seuraavassa kuvassa. Tarkkailutiedot ovat 06/2007-10/2025 valilta.
Tarkkailuvalilla on ollut sateisia paivia noin 3200 kpl (sadepaivaksi on laskettu paivat, kun
sademaara on 0,1 mm tai yli). Sadepaivana on satanut keskimaarin 3,5 mm vetta.
Seuraavassa taulukossa on esitetty sadepaivat enintdan 5-12 mm sademaarilla.
Tampereen viherkerroinlaskelmassa kaytetty 11 mm sademaéara kattaa noin 93 %
tarkastelujakson sadepéaivien sademaarasta (Taulukko 3.1).

Sademaara, Harmala [mm/vrk]
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Kuva 3.3. Sademéaarat Harmalan havaintoasemalla 06/2007-10/2025 valilla. Keskimaarainen
sademaara on noin 3,5 mm (musta katkoviiva). 11 mm sademaara korostettu yhtenaisella mustalla
viivalla.
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Taulukko 3.1. Sadepaivien maarat, kun paivittdinen sademaara on enintdan 5-12 mm

Sademaara max [mm] [kpl] Osuus sadepaivista
13 3037 95 %

12 3013 94 %

11 2982 93 %

10 2946 92 %

8 2826 88 %

5 2484 78 %

Yli 11 mm sadepaivia on ollut 215 kpl eli noin 7 % sadepaivistd. 11 mm sademaara ylittyy
5-18 kertaa vuodessa. 11 mm vuorokausisateen ylittyvan osan vuosisumma vaihtelee 30
mm ja 160 mm valilld. Vuosisateeseen verrattuna 11 mm ylittdva osuus vastaa 5-22 %
vuosisateesta keskiarvon ollessa noin 13 % (Kuva 3.4).

Vuosisateen jakautuminen 11 mm sademaaran

suhteen
800 25%
700
20%
600
500 15%
400
300 10%
200
5%
100
0 0%
AN @@ OO O VvV VOV D ™ v 00 AN W O O N A DY AN S
' O 1 & & ' & & D A A YA QA Q&
A AT AT AT AT AT DT DT DT ADT AT AT DT DY DT AR A A D

N Sademadrd, joka ylittda 11 mm/vrk
mm Sademaard alle 11 mm/vrk

e 11 mm ylittdvan sademdaran osuus vuosisateesta [%]

Kuva 3.4. Sademaar3, joka ylittdd 11 mm/vrk, vastaa 5-22 % osuutta vuosisateesta keskiarvon
ollessa 13 %. Vuodet 2007 ja 2025 ovat vajaita vuosia.

Tarkastelun perusteella esitetdan, etta viivytysrakenteen mitoitus tehdédan 11 mm
sademaaralla, mutta kattopinta-ala kerrotaan kertoimella 1,2.

13(20)
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3.2.2
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Viitasammakkolammen viivytystarpeen mitoitus

Viitasammakkolammikon valuma-alue on nykytilanteessa noin 1,3 ha. Uutta maankaytt6a
on suunniteltu noin 0,9 ha osuudelle ja loput noin 0,4 ha on kaavoitettu VL-alueeksi.

Koska tarkastelussa on pyritty turvaamaan vahintadan nykyinen virtaama
viitasammakkolammikolle, kallion valumakertoimena on kaytetty arvoa 0,5, joka on
kalliopinnan vaihteluvalin (0,3-0,5) suurin arvo. Seuraavassa taulukossa on esitetty
tarvittava kattopinta-alan maaritys huomioimalla valumakertoimen muutos.

Taulukko 3.2.Viitasammakkolammikon poistuvan valuma-alueen korvaava kattopinta-ala

valuma- ala[ha] vk-painotettu pinta-

kerroin ala

Poistuva kalliopinta 0,5 0,89 0,45
Korvaava katto 1 0,45 0,45

Taman valumakerroinpohjaisen tarkastelun lisaksi kattopinta-alan laskemisessa
huomioidaan +20 % rankkasadelisa, joka huomioi 11 mm sademaaran ylittavat
sadetapahtumat (kappale 3.2.1). Koska ilmastonmuutoksen my6ta rankkasateiden
suhteellisen osuuden oletetaan kasvavan nykyisesta ja kuivien kausien oletetaan
kasvavan, tehdaan kattopinta-alaan viela +20 % lisdys. Lisays perustuu oletukseen, etta
vesipinnan hetkellinen kasvu ei aiheuta haittaa sammakoille, mutta lammikon kuivuminen
aiheuttaa. Em. oletuksilla kalliopintaa korvaavaa kattopinta-alaa tarvitaan yhteensa 6 400
m?2.

Kattopinta-ala: 1,2 x 1,2 x 0,45 ha = 0,64 ha

Viivytystarve kattovesille on 11 mm sademaaralla: 0,011 m x 6400 m? = 70,4 m3. Mikali
kaytetddn samaa 13 mm sademaaraa kuin muulla tontilla (kappale 3.3) on viivytystarve
0,013 m x 6400 m? = 83,2 m3

Tulevan katon materiaalista ja/tai muotoilusta johtuen viivyttavaa kattopinta-alaa voidaan
tarvita lisda. Jos esimerkiksi katon muotoilun vuoksi oletetaan, ettd huomattava osa
lumikuormasta putoaa/pudotetaan katolta, eikd se sula ja purkaudu
viitasammakkolammikkoon.

Purku viivytyksesta rajataan, jotta virtaama ei aiheuttaisi samentumaa lammikossa.
Rakenteen tulee kuitenkin tyhjentya 24 h kuluessa vastaanottamaan seuraava sade.

Mitoitussateen vaikutus vedenpintaan viitasammakkolammessa

Viitasammakkolammen nykyinen pinta-ala on noin 1200 m? ja +135 korkeuskayran
rajaaman pinta-alan noin 2200 m2. 11 mm sademaaran arvioidaan nostavan vesipintaa
4...8 cm.
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3.3 Maankayton muutoksen vaikutus hulevesien maaraan

Tulevan maankaytén myo6ta valuma-aluejako muuttuu hieman, kun uuden tontin vedet
kerataan ja johdetaan Huppionmaenkadun hulevesiviemariin. Ainoastaan osalta
viherpintaisia reuna-alueita hulevedet purkavat alkuperaisiin suuntiinsa. Osa tulevista
kattovesista ohjataan viitasammakkolammikon suuntaan (kappale 3.2).

Seuraavassa taulukossa on esitetty eri pinnoille kaytetyt valumakertoimet seka niiden
osuudet tontin pinta-alasta nykytilanteessa (Taulukko 3.3). Keskimaaraiseksi nykytilan
valumakertoimeksi saatiin 0,40.

Taulukko 3.3 Nykytilan pintojen valumakertoimet ja osuudet tontista.

Pinta Valumakerroin Osuus tontista [%]
Kallio 0,4 60

Asfaltti 0,8 4

Hiekka 0,4 28

Kallioinen metsa 0,15 7

Yhteensa 0,40

Tulevan tilanteen valumakertoimet seka muodostuvat hulevesimaarat
viherkerroinlaskennan mukaisella 11 mm sademaaralla on esitelty seuraavassa

taulukossa.

Taulukko 3.4 Tulevan tilanteen pinta-alat, keskimaaraiset valumakertoimet ja virtaamat.

Tuleva Huppionmaenkadun

Tuleva pohjoiseen

suuntaan metsaan
Pinta-ala [ha] 7,7 0,1
Valumakerroin 0,77 0,2
Muodostuva hulevesimaara [m?3] 652 2

Tulevassa tilanteessa Huppionmaenkadun valuma-alue kasvaa. Suntinmetsaan (VL-
aluetta) johdettava hulevesivirtaama tulee vahentymaan, jonka vuoksi pohjoisen
viherpintaisen reuna-alueen hulevedet voidaan johtaa metsdan myos tulevaisuudessa.

Tontin vedet tullaan johtamaan Huppionmaenkadun hulevesiverkostoon.
Hulevesiverkostoon johdetaan my0s etelapuolisen Keskon tontin vedet. Hulevesiputken
(300B) tayden putken kapasiteetti on 180 I/s. Kun tdm3 jaetaan suhteellisesti
asemakaava-alueen ja eteldpuolisen tontin kesken, ja4a asemakaava-alueen osuudeksi
kapasiteetista 120 I/s. Hulevesia tulisi viivyttda vahintdan sen verran, etta tdama
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kapasiteetti ei ylity. Kerran viidessa vuodessa toistuvalla sateella (iimastonmuutoksen
vaikutus huomioitu + 20 %), mitoitussateen kesto on 1 h ja viivytystarve olisi noin 940 m?3.

Viivytysmaara hulevesiputken kapasiteettiin nahden vastaa mitoitusta: 1,347 m3/ 100 m?
lapaisematonta pintaa.

Pihasuunnitelman mukaisen viherkerroinlaskelman edellyttdma kokonaisviivytystarve 1,3
m3/100 m? viivytysvelvoitteella on noin 988 m3, josta maanalaisen viivytyksen osuus on
noin 886 m3.

Maankayton muutoksen vaikutus hulevesien laatuun

Suunnittelualueen maankaytén muutoksen myota alueen pysakointi- ja likennemaarat
tulevat kasvamaan, mika lisaa liikenteesta aiheutuvaa kuormitusta alueen hulevesiin.
Kuormitus koostuu monista haitta-aineista kuten metalleista, ravinteista, orgaanisista
haitta-aineista kuten PAH-yhdisteista, 6ljyista ja hiilivedyista sekd mikromuoveista. Useat
haitta-aineet ovat sitoutuneet kiintoaineeseen.

Hulevesien hallintasuunnitelma

Tulevan maankéyton hulevesien hallinta

Hulevesien hallinnan tavoitetasoksi on otettu hulevesien viivyttdminen niin, ettd hulevedet
pystytaan johtamaan Huppionmaenkadun hulevesiviemariin kerran viidessa vuodessa
toistuvilla sadetapahtumilla, iimastonmuutoksen vaikutus huomioituna. Suurin
viivytystarve muodostuu noin tunnin sateella. Viivytysrakenteille tulee suunnitella hallittu
ylivuoto.

Viitasammakkolammikolle johdetaan ainoastaan puhtaita kattovesia viivytyksen kautta.
Viivytetty hulevesivirtaama ohjataan lammikkoalueelle pohjoisesta, matalamman
tulvatasanteen kautta. Em. toimenpiteella pyritdan turvaamaan vahintadan nykyisen
vuotuisen vesimaaran johtaminen viitasammakkolammikkoon pienend virtaamana, joka ei
aiheuta haittaa viitasammakoille. Viivytyksesta on ylivuoto joko pihan
hulevesiviemarijarjestelmaan tai pihan tulvareitille. Molemmissa tapauksissa tulee
varmistaa, ettei ylivuodon kautta paase likaisia hulevesia vitasammakkolampeen.

Huleveden laadun heikkenemista ehkaistaan johtamalla piha-alueen hulevedet hiekan- ja
Oljynerottimien kautta. Pysakdintialueen hulevedet biosuodatetaan (kuva 4.14).
Biosuodatuksesta on ylivuoto kupukaivon kautta hulevesiverkostoon. Kattovedet
oletetaan puhtaiksi, eika niitd ole tarve kasitelld. Pysakdintialueen tasaus ja itdreunaan
rakennettava tukimuuri estavat pysakointialueen hulevesien virtaamisen
viitasammakkolammikkoon.

4 llmastonkestava kaupunki. https://iimastotyokalut.fi/files/2014/07/liikenteen-
tyyppiratkaisut_ty%C3%B6kalu.pdf
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4.2

Kevyen
Tiikenteen

vayla

Kasvualusta

Hiekka
Suodatin- ¥

Kangas

Salaojasepeli

Salaoja

Kuva 4.1. Pysdkdintialueen pintavalunta johdetaan kasvillisuuspeitteiselle biosuodatusalueelle.
Suodattuneet vedet keratdan salaojaputkilla ja johdetaan hulevesiverkostoon. Ylivuoto voidaan
toteuttaa eroosiosuojattua pintavaluntareittia pitkin tulvareitille tai kupukaivon kautta
hulevesiviemariin.

Hulevesien kerays, johtaminen ja viivyttdminen toteutetaan paaasiassa maanalaisilla
rakenteilla. Oletuksena on, etta tulevassa maankayttétilanteessa piha-alueella ei ole tilaa
maanpaallisille rakenteille.

Lumet I3jitetdan piha-alueen reunoille, joista sulamisvedet ohjataan hulevesiviemariin
ritildkaivojen kautta. Pysakdintialueella lumen ldjitysalueen sulamisvedet voidaan johtaa
pinnantasauksilla biosuodatukseen tai ritildakaivojen kautta hulevesiviemariin.
Pysakointialueen ja vitasammakkolammikon valinen tukimuuri oletetaan sen verran
korkeaksi ja tiiviiksi, ettd tukimuuria vasten l3jitetyt lumet ja lumien sulamisvedet pysyvat
tontin puolella.

Asemakaava-alueen tuleva tasaus oletetaan olevan hyvin tasainen. Tulvareitin
huomioimiseksi, tulisi alueen tasauksen laskea hieman kohti Huppionméaenkatua.

Onnettomuus- ja tulipalotilanteisiin varaudutaan rakentamalla hulevesijarjestelma
suljettavaksi. Mahdollinen sammutusvesien muodostuminen ja sen vaikutus
viivytystilavuuteen tulee tarkastella erikseen. Myds viitasammakkolammen
hulevesijarjestelman tulee olla suljettavissa.

Kaava-alueen viherpintaisilta reunoilta muodostuvat puhtaat hulevedet johdetaan
nykyisiin purkusuuntiin myds tulevaisuudessa.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikana hulevedet huuhtovat mukaansa ympardoivilté pinnoilta, maaperasta,
rakennusmateriaalista, tyOkoneista ja erilaisista tydmenetelmista irtoavaa kiintoainetta,
ravinteita ja haitallisia aineita. Rakentamisesta aiheutuu eniten kiintoaine-, fosfori- ja
typpikuormitusta. Varsinkin hairiintyneistd maakerroksista kiintoainetta huuhtoutuu
helposti.
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Tydmailta muodostuvat hulevedet voivat olla myds emaksisia tai niissa voi olla
tydkoneista huuhtoutunutta 6ljya. Rakentamisen aikaisesta kuormituksesta huomattava
osa on sitoutunut kiintoaineeseen. Hulevesien laatua heikentavat lisaksi roskat.
Maanrakennustyémaalta huuhtoutuu aluksi enemman kiintoaine- ja fosforikuormitusta,
typpikuormituksen osuuden kasvaessa vasta myéhemmin. Pitoisuudet ovat suurimpia
kesalla tai kevaalla ja auratussa lumessa. Ravinnekuormituksesta osa on ns.
lisdkuormitusta (jatevesikontaminaatio, rajaytysty6t yms.) ja osa muodostuu maan
kaivamisesta aiheutuvasta eroosiosta.

Tyobmailta muodostuvat hulevedet tulee puhdistaa jo tydmaalla. Rakentamisen aikaisesta
hulevesien hallinnasta, tarvittavista luvista ja suunnitelmien hyvaksyttamisesta on annettu
ohjeistusta Tampereen kaupungin tydmaavesiohjeessa®.

Rakentamisen aikaisia huuhtoutumia voidaan ennaltaehkaistd mm. sailyttamalld maa
kasvillisuuspeitteisend mahdollisimman pitkdan tai istuttamalla/suojaamalla alueet
mahdollisimman pian maanrakennustdiden paatyttyd. Rakennusmateriaalit ja jatteet
suojataan sade- ja valumavesilta seka ylapuoliset puhtaat vedet ohjataan
mahdollisuuksien mukaan "likaisten” tydvaiheiden ohi.

Tydmaavesien kasittely perustuu usein kiintoainetta puhdistaviin menetelmiin, koska
useat haitta-aineet ovat sitoutuneet kiintoaineeseen ja poistuvat siten kiintoaineiden
mukana. Rakentamisen aikaisia hulevesia voidaan hallita esimerkiksi sedimenttiaidoilla,
maavalleilla, suoto-ojilla ja rakentamisen aikaisilla laskeutusaltailla. Sedimenttiaidat ovat
suodatinkankaasta tehtyja aitoja, joiden Iapi ylapuolisilta alueilta tulevat hulevedet
virtaavat, jolloin kiintoaines jaa suodatinkankaaseen. Sedimenttiaidat soveltuvat
tasovirtauksen kasittelemiseen, eika niita tule sijoittaa ojiin.

Maavallien ja suotopatojen toimintaperiaate on myds suodattava. Vesi kerataan
pintavaluntana tai matalia ojia pitkin maavallin tai suotopadon Iapi. Veden virratessa
rakenteen lapi kiintoaine jaa maavalliin/suotopatoon.

Rakentamisvaiheen laskeutusaltaissa veden virtausnopeus pienenee ja kiintoaine
laskeutuu altaan pohjaan. Rakenteet mitoitetaan usein karkean siltin laskeutumiseen,
eika niitéd mitoiteta pysayttdmaan suuria vesimaaria pitkiksi ajoiksi. Laskeutusaltaat
voidaan toteuttaa tilapaisina esimerkiksi maavalleilla rajattuina alueilla, joihin hulevedet
pumpataan kaivannoista.

Mikali edelld kuvattuja menetelmia ei ole tilanpuutteen vuoksi mahdollista toteuttaa,
hulevesia voidaan suodattaa myds esimerkiksi hiekka- tai kangassuodatuksella. Suodatin
voidaan rakentaa esimerkiksi siirrettdvan vaihtolavan siséan.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta on erityisen tarkea viitasammakkolammen
ylapuolella. Kevaalld huhti-toukokuussa on tarkeaa valttaa t6itd kosteikon l&heisyydessa
sammakoiden elinymparistdn suojelemiseksi ja lisdantymisen varmistamiseksi.
Samentuneita vesia ei tule paastaa lammikkoon. Matimunat ovat herkkia veden
kiintoaineelle. Kemikaalit tai happamoittavat tekijat voivat haitata nuijapaiden kehitysta ja

5 Tampereen kaupungin tydmaavesiohje
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talvehtivia sammakoita. Tydmaavesien virtaus viitasammakkolampeen tulee estaa tai
vedet tulee puhdistaa niin hyvin, ettd vedenlaadun muutokset eivat hairitse
viitasammakon lisdantymista tai talvehtimista.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia tarkempi suunnitelma
rakennusluvan liitteeksi. Suunnitelmissa tulee huomioida viitasammakkolammikon
vedenlaadun ja -maaran turvaaminen.

Suositukset kaavamaarayksiksi
Hulevesiin liittyvaksi kaavamaaraykseksi esitetdan seuraavaa:

Tontilla on viivytettava hulevesia viherkerroinlaskelman mukaisesti niin, etta viivytys on
1,3 m3/100 m2. Viivytystilavuuden tulee tyhjentya 3-12 tunnin kuluessa tayttymisestaan ja
jarjestelmassa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Pysakointialueiden hulevedet on kasiteltdva suodattamalla tai biosuodattamalla.
Piha-alueiden hulevedet johdetaan hiekan- ja dljynerottimien kautta.
Onnettomuustilanteiden varalta hulevesijarjestelmien tulee olla suljettavissa.

Viitasammakkolammikon nykyinen vesitase tulee turvata johtamalla rakentamisen my6ta
poistuvan hulevesivirtaaman verran korvaavaa puhdasta kattovetta. Tarvittava kattopinta-
ala lasketaan valumakertoimen muutoksen ja poistuvan valuma-alueen pinta-alan
perusteella. Kallion valumakertoimena kaytetaan arvoa 0,5. Saatu kattopinta-ala
kerrotaan kertoimella 1,4. Kattovedet viivytetaan niin, etta viivytys on 1,3 m3/100 m2
kattopinta-alaa kohti. Viivytystilavuuden tulee tyhjentya 3-12 tunnin kuluessa
tayttymisestaan ja jarjestelmassa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Rakennuslupa-asiakirjoihin on liitettdva rakennushankkeen pohjalta laadittu selvitys
hulevesimenetelmistd. Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnan toteuttamisesta
tulee tehda suunnitelma ennen rakentamiseen ryhtymista. Suunnitelmissa tulee
huomioida viitasammakkolammikon vedenlaadun ja -m&aran turvaaminen niin
rakentamisen aikaisessa tilanteessa kuin tulevassa tilanteessa. Kiintoaine, kemikaalit tai
happamoittavat tekijat voivat haitata nuijapaiden kehitysta ja talvehtivia sammakoita.
Suunnitelmat tulee hyvaksyttaa viranomaisella, joka myds valvoo rakentamisaikaista
hulevesien hallintaa. Rakentamista viitasammakkolammikon I&heisyydessa tulee valttaa
huhti-toukokuussa.
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Yhteenveto

Tassa tyossa on laadittu hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelma
Huppionmaenkadun asemakaavan nro 9046 alueelle. Tulevan maankaytén myo6ta
muodostuva hulevesimaara tulee kasvamaan nykyisesta. Kasvava liikennemaara
heikentda alueelta muodostuvaa huleveden laatua.

Tontin suuren pinta-alan ja Huppionmaenkadun rajallisen kapasiteetin vuoksi kiinteistén
viivytysvaatimus tulee olla tavanomaista viherkerroinlaskelmaa suurempi. Mikali
suunnittelualueelta suoalueelle johtava tulvareitti on toimiva ja suoalueella on kyky
viivyttda nykytilaa suurempaa hulevesivirtaamaa, voidaan viivytystarvetta pienentaa
tavanomaista viherkerroinlaskelmaa vastaavaksi.

Haitta-ainekuormitusta ehkaistdan kasittelemalla piha-alueen hulevedet hiekan- ja
Oljynerottimin sekd biosuodattamalla pysakdintialueen hulevedet. Poikkeustilanteisiin
varaudutaan rakentamalla hulevesijarjestelma suljettavaksi.

Viereiseltd VL-alueelta on havaittu vitasammakon DNA:ta. Viitasammakko kuuluu EU:n
luontodirektiivin IV-liitteen lajeihin, joiden lisddntymispaikkojen havittdminen ja
heikentaminen on kielletty. Alueelle virtaava vesimaara tulee turvata muuttuneessa
maankayttotilanteessa. Nykyista kalliopintaa vastaava hulevesivirtaama johdetaan
tulevaisuudessa kattopinnoilta, jotka viivytetdan ennen purkua
viitasammakkolammikkoon.

Tybmaa-aikainen hulevesien hallinta tulee suunnitella viitasammakkolammikon
laheisyydessa huolella, silla vitasammakko on herkka samentuneen veden,
kiintoainekuormituksen, happamoitumisen ja kemikaalien suhteen. Kevaalla huhti-
toukokuussa olisi tarkeaa valttaa toitéa kosteikon laheisyydessa sammakoiden
elinympariston suojelemiseksi ja lisdantymisen varmistamiseksi.

Viitasammakkolammikko ja sen |&hiymparistd on hyva kartoittaa maastomittauksilla ja
vedenpinnankorkeudenvaihtelua seurata, jotta sammakon elinymparistén turvaaminen
pystytddn paremmin huomioimaan jatkosuunnittelussa.

Suunnitelmakartassa on esitetty viitteelliset sijainnit hulevesien hallintarakenteille.
Suunnitelmassa esitetyt hulevesien hallintajarjestelman putkikoot ja korot tulee tarkistaa
jatkosuunnittelun yhteydessa. Rakennussuunnitteluvaiheessa tulee kayttdad Tampereen
Vesi Liikelaitokselta saadun rajakohtalausunnon mukaisia korkeusasemia.
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S — Vesijohto, Tampereen veden verkostokartta
Veran verkosto (kaukoldampd, kaapelit yms)
S Pintavaluntareitti Maanmittauslaitoksen korkeusmallin (2022) perusteella
(maatdiden vuoksi ei pida tontin osalta kaikilta osin paikkansa)
NN
N, _— Osavaluma-aluejako Maanmittauslaitoksen korkeusmallin (2022) perusteella
- NG (maatdiden vuoksi ei pida tontin osalta kaikilta osin paikkansa)
— Virtaussuunta
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$ e e g = e S S S —— / Maanpinnankorkeus, pohjakartta
Valuma-alueen (ala noin 0,7'ha) ' === ~ = .
purkusuunta muuttud. Tulevan Vimd KRR - i’ |:| rakennus, uusi
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valuma-alueen rajaus vj +138.9 38. r r o r S J TINMETSA 1 lumitila
suuntaa-antava 141.0 — _l 7 - -
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. . m— Sadevesiviemari, suunniteltu
HUPPIONRINNE Viivytystarve noin 85 m ) i ) . )
/ L e e e e e e e e e e e e e e e e Toteutus esimerkiksi @1000mm putkena tai kasettina: — Kattovesien johtaminen viitasammakkolammikkoon
| Ylivuoto joko pihan hulevesiviemarijarjestelmaan tai — .
. +1 pihan tulvareitille. Molemmissa tapauksissa tulee vj +138.0 Vesijuoksun korkeustaso
vj +138.0 varmistaa, ettei ylivuodon kautta paase likaisia hulevesia . _ . . . . .
| ,ﬂ viitasammakkolampeen. —— Uusi valuma-alueraja Huppionrinteen / Suntinmetsan suuntaan
i - I Sammakkolampeen johdettavien vesien osa katosta
i / /] \ +740.5  Tuleva maanpinnankorkeus
[ ] "
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i S n
. Viivytystarve noin 260 m>.
1) X Toteutus esimerkiksi
I Kt“ 2 x @1000mm putkena.
: "Ls\{‘
| @ Maaperan ei oleteta soveltuvan imeyttamiseen, vaan alueelta purkautuvat hulevedet viivytetdan. Tassa suunnitelmassa
. t: ' esitetyt viivytystarpeet ovat viitteellisia. Viivytystarve maaraytyy viherkerroinlaskelman perusteella, mutta
I \ 9\\ f viherkerroinlaskelman perustilanteessa tulee huomioida pidemman sateen aiheuttama vaikutus hulevesiratkaisun
: ) 23 SV viivytysvelvoitteeseen (1,3 m*/ 100 m? l[apaisematonta pintaa). Korotustarpeeseen vaikuttaa kiinteiston suuri pinta-ala ja
I4 , ’ ‘ Huppionmé&enkadun hulevesiviemarin vélityskapasiteetti, jonka perusteella suurin viivytystarve muodostuu noin tunnin
. L ~/ sateella. Viivytyksen toteutus esimerkiksi ylisuurilla putkilla tai kasetilla. Viivytysrakenteille tulee suunnitella hallittu
i w _ I \e R ylivuoto.
= Yk R
e S wesomu VL-alueella sijaitsevalta lammikolta on havaittu vitasammakon DNA:ta. Viitasammakko kuuluu EU:n luontodirektiivin
! (AN ZR— TPV - ST 7 —— / IV-liitteen lajeihin, joiden lisdantymispaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kielletty. Viitasammakon elinympariston
= (p ) T Ee——— SRS S S SR ) S S e B 8 Ao O turvaamiseksi lammikkoon tulee johtaa vahintdan nykyisté tulovirtaamaa vastaava vuotuinen hulevesimaara. Korvaavan
.I_II_II_II_II_II n Qé’ n SI¥ b - . . . . . . . .
(a\f:';’gsf'gi‘:; I _ A /S “ veden tulee olla puhdasta. Viitasammakoille lammikon kuivuminen on haitallisempaa kuin vedenpinnan nousu. Korvaava
purkus'uunta . \ ) °\ 0o - é 35 vesi johdetaan kattopinnoilta ja vedet viivytetddn ennen purkua viitasammakkolammikkoon. Korvaava kattopinta-ala on
muuttuu | ‘\ Q k 1 ~ laskettu valumakertoimen muutoksen (katto = 1, kalliopinta 0,5) ja poistuvan valuma-alueen pinta-alan perusteella. Saatu
l[' : i kattopinta-ala on kerrottu kertoimella 1,4. Kerroin huomioi tavanomaista suurempien rankkasateiden vesimaaran
\ I Viivytystarve noin 510/m>. vuosisateesta sekd varmuuskertoimen. Laskennan periaatteet on esitetty tarkemmin raportissa. Tarvittava kattovesien
= Vj+138.0 Toteltislasimertine viivytystilavuus lasketaan samalla periaatteella kuin muunkin kiinteiston (1,3 m?/ 100 m? |apaiseméatdnta pintaa).
| A N 4 x @1000mm putkena.
+140.7 Pysakointialueen hulevedet johdetaan pintavaluntana biosuodatusalueille. Biosuodatusalueilta on ylivuoto kupukaivojen
< . ) : BTN i kautta hulevesiverkostoon. Biosuodatuksen tilantarve on arvioitu 15 cm viivytystilan syvyytena. Biosuodatus on oletettu
E‘ \ N\ — dljynerotu 3,,1 _ : toteutettavaksi alaslaskettujen reunakivien avulla tilantarpeen minimoimiseksi. Pysakdintialueen lumen lgjitysalueen
S ‘ Nj+1375 \ sulamisvedet voidaan johtaa pinnantasauksilla biosuodatukseen tai ritildkaivojen kautta hulevesiviemariin.
)
~

)
s

vj +137.6 Piha-alueen hulevedet keratdan sakkapesallisten ritilakaivojen kautta. Tassa hallintasuunnitelmassa pihavedet ja loput

kattovedet viivytetdan yhteisessa rakenteessa ja viivytetty purkuvirtaama johdetaan hiekan- ja éljynerottimen lapi.
Mitoitusta suuremmat virtaamat johdetaan erottimen ohi. Tarvittaessa viivytysrakennetta voi edellyttdd hiekanerotus, jolla
pienennetaan viivytysrakenteen huoltotarvetta. Vaihtoehtoisesti erottimet voidaan hajauttaa piha-alueelle ja viivyttaa
kasitellyt vedet.
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Palo- ja onnettomuustilanteiden vuoksi molempien hulevesijarjestelmien tulee olla suljettavissa.
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Suunnitelmassa esitetyt hulevesien hallintajarjestelman purkukorkeudet kunnalliseen hulevesiviemariin seka
hulevesiviemarien koot ja korot ovat alustavia arvioita. Korkeudet ja putkikoot tulee tarkistaa jatkosuunnittelun
yhteydessa. Rakennussuunnitteluvaiheessa tulee kayttdd Tampereen Vesi Liikelaitokselta saadun rajakohtalausunnon
(ent. huleveden liitoslausunto) mukaisia korkeusasemia.
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