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1 Johdanto

1.1 Tilaaja

1.2 Tekija

A-Insin6orit Suunnittelu Oy
Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo
puh. 0207 911 888

Dipl.ins. Benjamin Oksanen
benjamin.oksanen@ains.fi

TKT Sakari Tervo
sakari.tervo@ains.fi

1.3 Kohde ja selvityksen tarkoitus

Kohde: Jukolantie 10, asemakaava nro 9035
Osoite: Jukolantie 10
33560 Tampere

Tehtava: Tarinaselvitys asemakaavamuutosta varten

Tassa selvityksessa arvioidaan raideliikenteen tuottamia tarinatasoja kohteessa Juko-
lantie 10, Tampere. Selvitys on tehty asemakaavamuutosta nro 9035 varten. Asema-
kaavamuutoksessa nykyinen tontti 4913-5 on tarkoitus jakaa kahdeksi, lisata rakennus-

oikeutta ja purkaa olemassa oleva asuinrakennus.

Selvitys perustuu laskennalliseen tarinan arviointimalliin. Tarina on arvioitu junan tyypin,
painon ja nopeuden yhteisvaikutuksesta, ja laskennallinen tulos vastaa varahtelyn tun-

nuslukua vy, os.
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2 Tarinan ja runkomelun leviaminen maa- ja kallioperassa

Raideliikenteen maaperaan aiheuttama varahtely ilmenee pehmeiden maalajien alueilla
rakenteiden liikkeend, jonka ihminen aistii tuntoaistinsa valityksella tarinana (kuva 2.1).
Tarinan kannalta ongelmallisimpia ovat yleensa raskaimmat tavarajunat. Kovilla maala-
jeilla maaperan varahtelysisaltd on suurempitaajuista ja amplitudiltaan pienempaa, jol-
loin tarina ei yleensa ylitd ihmisen havaintokynnysta. Rakenteiden varahtely saattaa il-
meta rakennuksissa runkoaanena silloin, kun maalaji on kovaa. Runkoaanen ihminen

aistii kuuloaistinsa valityksella pienitaajuisena meluna.

Maaperan liséksi tarina- ja runkomelutasoihin voivat paikallisesti vaikuttaa huomatta-
vasti ratarakenteen mahdolliset kaarteet, kallistukset seka epajatkuvuuskohdat kuten

esimerkiksi vaihteet tai tukirakenteen muutokset siltojen ja alikaytavien yhteydessa.

Tielilkenne Raideliikenne

limasani e e lImaaani
imadéani e ——— raideliikenteesta
tieliikenteesta 24 PR

D |

Kova maa tai kallio

Kuva 2.1. Periaatekuva raideliikenteen aiheuttaman tarinan ja runkomelun etenemisesta eri maalajeissa.

Tassa selvityksessa tarkastellaan ainoastaan raideliikenteen aiheuttamaa tarinaa, silla
runkomelu vaimenee tehokkaasti nain pitkilla etaisyyksilla radasta.

3 Tarinaa koskevat ohjearvot

Alueidenkayttolaki (132/1999) seka maankayttd- ja rakennusasetus (895/1999) ohjaa-

vat alueiden kaytdn suunnittelua. Kaavoituksessa tulee tarvittaessa selvittaa

A-INSINOORIT SUUNNITTELU OY puh. 0207 911 888 | Y-tunnus 0211382-6 | ains.fi



! a mn 15-1205.1 Jukolankatu 10, Tampere asemakaava
A3 A-INSINOORIT aro 9035

TARINASELVITYS

29.4.2025 5 (10)

tarinavaikutukset kaavoitettavalla alueella. Tarinan osalta sovellettavina ohjearvoina,
joilla rakennusten tekniset vaatimukset tayttyvat, voidaan kayttda standardissa SFS
5907:2022 Rakennusten akustinen suunnittelu ja luokitus (SFS, 2022) esitettyja ohjear-

voja akustiselle luokalle A2. Akustinen luokka A2 vastaa uudisrakennuksille asetettuja
vaatimuksia.

Asuinrakennuksille sovellettava tarinan ohjearvo on vy, o5 enintaan 0,30 mm/s.
4  Lahtotiedot

4.1 Karttatiedot ja rakennukset

Kaava-alue ja suunnitellut rakennukset perustuvat asiakkaan toimittamaan asemakaa-
van muutoksen osallistumis- ja arviointisuunnitelman luonnokseen. Ote kohteen suun-

nittelualueen asemapiirroksen luonnoksesta on esitetty kuvassa 4.1.

s
i

[TT11
(LTI

Kuva 4.1. Ote kohteen asemapiirroksen luonnoksesta.
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4.2 Rata ja liikkennointi

Kohde sijaitsee Tampere-Orivesi radan varrella. Kohteen etaisyys radasta on noin 780
m. Kohde sijaitsee Tampereen kaupungin rautatieverkon tarina- ja runkomelutarkaste-

lussa vuonna 2022 maaritetylla tarinan riskialueella 2. Kohteen sijainti kartalla on esitetty
kuvassa 4.2.
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Kuva 4.2. Kohteen sijainti kartalla (Kuva: kartat.tampere.fi)

Radalla likenndi matkustaja- ja tavaraliikenteen junia. Tarinan kannalta merkitsevaksi
junaksi on arvioitu tavarajuna, jonka laskentasuureeseen verrannollinen 95. persentiilia

vastaava massa on arviolta 3200 t ja nopeus 80 km/h. Liikennetiedot perustuvat vuoden

2020 aineistoihin, jotka on saatu muista hankkeista. Tulevaisuudessa tarinalle merkit-

sevan junatyypin tai liikenndinnin ei arvioida muuttuvan niin, ettéd se vaikuttaisi tassa
esitettyihin tarindaarvioihin.
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Rata on oletettu perustetun maanvaraisesti ilman tarindan vaikuttavia pohjanvahvistuk-
sia. Mahdolliset pohjanvahvistukset vaimentaisivat tarinaa, joten arviointi edustaa pa-

hinta tilannetta.

4.3 Maapera ja rakennusten perustamistapa

Maaperan lahtotietona toimi Geologian Tutkimuskeskuksen GTK:n maaperakartta-ai-
neistoa. Selvityksessa on kaytetty seuraavaa GTK:n CC BY 4.0 -lisenssin alaista aineis-

toa:
e Maapera 1:20 000/50 000, haettu 24.4.2025.

Maaperan arviointiin suunnittelualueella on kaytetty lisaksi GTK:n yllapitaman valtakun-

nallisen pohjatutkimusrekisterin aineistoja.

Kohteen ja radan valinen maapera on GTK:n maaperakartan perusteella savea. Pohja-
tutkimustietojen mukaan kohteen tontilla ja paikoin radan ja kohteen valisella alueella

tarinalle alttiita maalajeja on kuitenkin hyvin vahan.

Rakennukset on tassa selvityksessa oletettu perustettavan maanvaraisesti. Kohteen
tontin 1ahella moreenikerros on lahimmilldan muutamien metrien syvyydessa. Muu pe-

rustamistapa ei merkittavasti vaikuta tarinaarvioon.
5 Arviointimenetelmat

5.1 Tarinan laskentamalli

Tarinatasoja maaperassa ja rakennuksissa on arvioitu julkaisuissa Suositus liikenneté-
rinén arvioimiseksi maankaytén suunnittelussa (Tornqvist & Talja, 2006) ja Liikennetéa-
rind, alueiden tarindkartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius (Talja & Térnqvist, 2014)
esitetyn laskentamallin avulla. Laskentamalli arvioi pystysuuntaisen heilahdusnopeuden

maksimin odotusarvon maaperassa kaavalla
Vzmax = Vz15kpkskgkgrF. (1)

Laskentamallin muuttujat ovat
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pystysuora vertailuheilahdusnopeus 15 m etaisyydella raiteen keskilin-
jasta v, ;5.
etaisyyskerroin kp. Varahtelyn vaimeneminen riippuu maalajin ominai-
suuksista.

B
o kp= (%) , missa Dy = 15 ja etaisyyseksponentti B:n arvo riip-

puu maalajista
nopeudesta riippuva kerroin kg. Laskentamallissa yli 70 km/h nopeudet
kasvattavat tarinatasoja.

o Laskentamalli ei Iahteessa (Toérnqvist & Talja, 2006) esitetyssa
muodossa tunne alle 70 km/h nopeuksia. Alle 70 km/h nopeuk-
sissa tarinatasot voivat pienentya, mutta niiden arviointi on epa-
varmaa.

painosta riippuva kerroin kg
radan kunnosta riippuva kerroin kg

varmuuskerroin F.

Rakennuksissa esiintyva tarina on arvioitu maaperan pystysuuntaisesta heilahdusno-

peudesta. Pystysuuntaisen tarinan tehollisarvon suuruus on arvioitu huippuarvosta ker-

toimella 0,55 (Tornqvist & Talja, 2006). Rakennusrungon mahdollisen resonanssin vai-

kutus on arvioitu kertoimella 6. Rakennusrungon resonanssi voimistaa tarinaa, kun tari-

nan merkitseva taajuussisalté on samalla taajuudella kuin rakennusrungon resonanssi.

Laskentamallia on tarkennettu kalibroimalla se samalta rataosalta suunnittelukohteen

kohdalla noin 100 m paassa radasta tehtyihin raideliikenteen tarinamittauksiin.
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6 Tulokset

Laskennallinen arvio tarinasta kohteen tontilla on esitetty kuvassa 6.1. Arvion perus-
teella kohteessa pahimmassa tapauksessa, eli rakennusrungon resonanssin voimista-
essa tarinaa, saavutettava tarinataso alittaa asuinrakennusten tarinan ohjearvon vw,95
enintaan 0,30 mm/s. Laskentamalli ei huomioi radan kohteen valissa sijaitsevia raken-
nuksia tai muuttuvaa maaperaa, jotka vaimentavat tarinaa etenemisreitilla. Ottaen
huomioon kohteen suuren etaisyyden radasta, on naiden seikkojen vaikutus todenna-
koisesti hyvin merkittava ja todellinen tarinataso kohteessa viela huomattavasti lasken-

tamallin arvioimaa pienempi.
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Kuva 6.1. Arvioitu tarinataso rakennuksessa ilman resonanssivoimistumista sekd rakennusrungon
resonanssin voimistaessa tarinaa.

7 Loppupaatelma ja jatkosuunnittelu

Riskia tarinan ohjearvojen ylittymisesta voidaan pitaa olemattomana. Laskentamallilla
arvioituna pahimmassa tilanteessa tarinan ohjearvojen arvioidaan jaavan alle asuinra-
kennuksille sovellettavan tarinédn ohjearvon. Todellisuudessa radan ja kohteen valiin
jaavat rakennusmassat ja tarinalle vahemman alttiit maakerrokset todennakdisesti vai-

mentavat huomattavasti tarinaa ja laskentamallin tulos on kohteessa yliarvio.

Selvityksen perusteella raideliikenteen aiheuttamaa tarinaa ei tarvitse huomioida kaa-

vamaarayksissa tai kohteen jatkosuunnittelussa.
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