Vastaanottaja
Tampereen kaupunki

Asiakirjatyyppi
Hulevesiselvitys ja hallintasuunnitelma

Paivamaara

Lokakuu 2025

TAMPEREEN KAUPUNKI

OJALA II AK 8638

HULEVESISELVITYS JA HALLINTASUUNNITELMA
(KAAVAEHDOTUSVAIHE)

RAMBGOLL



OJALA II AK NRO 8638 HULEVESISELVITYS JA HALLINTASUUNNNITELMA

Laatija L. Lahti
Hyvéksyija P. Heinonen
Kuvaus Suunnitelmaselostus

Viite, Ramboll 15100 87364




OJALA II AK NRO 8638 HULEVESISELVITYS JA HALLINTASUUNNNITELMA

SISALTO

1. Johdanto 3

1.1 Hankkeen taustaa 3

1.2 Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma 3

2. Suunnittelualueen kuvaus 4

2.1 Yleista 4

2.2 Hydrologia 4

2.3 Luonnonymparistd ja maapera 5

2.4 Tuleva maankayttétilanne 5

3. Hulevesien hallinta 6

3.1 Hulevesien hallinnan suunnittelun Idhtokohdat ja reunaehdot 6

3.2 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta 6

3.3 Hulevesien hallinta lopputilanteessa suunnittelukohteessa 7

3.3.1 Hulevesien hallinnalle asetettavat kaavamaaraykset 7

3.3.2 Hulevesien hallintasuunnitelma 7

3.3.3 Tulvareitit 9

4, Yhteenveto 10

Liitekartat
Piirustusnro Nimi Sisaltd Mittakaava Paivays
1/22901/N2 Nykytila hydrologia Yleiskartta 1:2000 24.3.2025
1/22901/22 Hulevesien hallinta Yleiskartta 1:2000 21.10.2025




OJALA II AK NRO 8638 HULEVESISELVITYS JA HALLINTASUUNNNITELMA

1. JOHDANTO

1.1 Hankkeen taustaa

Hankkeessa laadittiin hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelma Ojala II asemakaa-
valle 8876. Asemakaavalla jatketaan Ojalan alueen asemakaavoitusta. Asemakaavan tarkoituk-
sena tavoitteena on muodostaa luonnonldaheinen pientaloalue jatkamaan Ojalan kaupunkiraken-
netta.

Suunnittelukohteen kaavoituksen ja rakentamisen tueksi tehdyssa hulevesiselvityksessa tarkastel-
tiin alueen hulevesien hallinnan erityispiirteita ja maaritettiin sinne soveltuvat hulevesien hallinta-
ratkaisut seka niiden tilantarve kaavoituksessa. Lahtdkohtana tydlle olivat Tampereen hulevesioh-
jelman yleiset periaatteet hulevesien hallinnalle.

Hankkeen tydéryhma:

Tampereen kaupunki

Katarina Surakka Projektiarkkitehti

Pekka Heinonen Hulevesiasiantuntija, tiiminvetaja
Ramboll

Lassi Lahti Suunnittelija

Kimmo Hell Projektipaallikko

1.2 Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma

Suunnitelmassa on kaytetty jarjestelmaa EUREF-GK24 / N2000.
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2.

2.1

2.2

SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

Yleista

Suunnittelualue sijaitsee noin kymmenen kilometrin padssa keskustasta Ojalankylan itapuolella,
Maaniitynojan etelapuolella ja se rajautuu itdosastaan Kangasalan kaupunkiin (kuva 2.1). Alue on
pinta-alaltaan noin 60 hehtaaria.

Kuvé 2.1. Suunnittelualueen sijainti (Ldhde: Kaupunkisuunnittelu, Tampere.fi 5/2024).

Suunnittelualue on Idhes kokonaisuudessaan yhtenadista metsaaluetta, ja sen lansiosia halkoo poh-
jois-etelasuuntainen hiekkatie. Alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Ojalan alueen suun-
nittelun pohjaksi on laadittu vuonna 2015 kaavarunko, jota toteutetaan vaiheittain erillisten ase-
makaavahankkeiden avulla. Ojalan alueen kehittdéminen liittyy Kangasalan Lamminrahkan kehitta-
miseen.

Hydrologia

Nykyiset virtausreitit

Hulevesien johtumista suunnittelualueella on kuvattu liitekartalla 1/22901/N2 - Nykytila ja hydro-
logia.

Kaava-alueelta johtuu nykytilanteessa vesia kahteen eri padsuuntaan, Kangasalan Halimajarveen
ja Tampereen Olkahistenlahteen. Valumavedet alueelta jakautuvat mainittuihin suuntiin useaa eri
reittia pitkin; Halimajarveen Porras- tai Katajajarven kautta, Olkahistenlahteen Ojalankyléntien
runkolinjassa useamman eri virtausyhteyden kautta.

Purkuvesistét
Olkahistenlahti (Nésijérvi)

Olkahistenlahti on Nasijarveen kuuluva lahtialue Tasanteen ja Olkahisen kaupunginosien valissa.
Lahden ymparillda on asuinaluetta ja itédpuolella kulkee valtatie 9.

Olkahistenlahden vedenlaatu oli 2023 tutkimuksissa virkistyskayttoa ajatellen hyvalla tasolla. Lah-
den happitilanne on kokonaisuutena hyva. Ravinnetasot ovat kohtalaiset, eikd pahoja happiongel-
mia esiinny. (KVVY 2023) Olkahistenlahdella on kuitenkin aiemmin esiintynyt ajoittaisia vesistdn
rehevditymisongelmia (Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma 2012).



OJALA II AK NRO 8638 HULEVESISELVITYS JA HALLINTASUUNNNITELMA

2.3

2.4

Halimajarvi

Halimajarvi sijaitsee Kangasalan asemanseudulla. Jarven Iahiymparist6 on erittdin taajaan asuttua,
joten kuormituspaine jarvea kohtaan on suuri. Rautatie kulkee jarven itapuolitse. Halimajarvi las-
kee Vesijarven Saappaanpohjanlahteen. Veden vaihtuvuus on varsin nopeaa valuma-alueen suu-
ruuden vuoksi.

Lyhyen keskiviipyman vuoksi vedenlaatu vaihtelee Halimajarvessa nopeasti valumatilanteen mu-
kaan. Kallion yritysalueen hulevesien vaikutuksesta Halimajarvi happamoitui voimakkaasti kesalla
2010. Happamiin valumavesiin liukeni maaperasta runsaasti raskasmetalleja, erityisesti alumiinia,
sinkkia ja nikkelia

Ennen happamoitumista vedenlaatu oli vain vadlttavaa tasoa. Vedenlaatu parani monella tapaa hap-
pamoitumisen myo6td, toisaalta siitéd seurasi uusia ongelmia. Veden pH-arvo on edelleen talvisin
ollut lilan alhainen kaloja ajatellen. Veden metallipitoisuudet ovat vuosien 2010 ja 2011 korkeista
pitoisuuksista pienentyneet huomattavasti. Halimajarven tilaa on saatu parannettua kalkitsemi-
sella, mutta tulevaisuudessa ndahdaan millaiseksi Halimajarven tila, tulee vakiintumaan. (KVVY
2017)

Luonnonympadristo ja maapera

Ojalan alue on pienipiirteistd ja vaihtelevaa metsaa, jossa pienialaiset suopainanteet ja kallioiset
seldnteet vaihtelevat. Ojalan toinen asemakaava-alue sijaitsee paaosin kallioisella metsdselan-
teelld, joka rajautuu pohjoisessa rotkomaiseen muodostelmaan.

GTK:n maaperakartalla suunnittelualue maapera on paaosin kalliomaata, jota reunustavat hiekka-
moreenialueet (kuva 2.3). Painanteissa esiintyy sara- ja rahkaturvetta. Ojalan ja Lamminrahkan
alueelta on aiemman rakentamisen yhteydessa havaittu riskid happaman valunnan muodostumi-
selle maa- ja kallioperan paikoittaisen hapontuottopotentiaalin takia. Alue sijoittuu GTK:n maape-
rakartalla mahdollisen mustaliuskealueen ldheisyyteen. Alueella suoritetaan kallioperatutkimuksia,
joilla mahdollinen mustaliuskeiden esiintyminen ja riski happaman valunnan muodostumiselle var-
mistetaan.

Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella tai pohjaveden muodostumisalueella.

Asemakaava-alueen luontotyypit, kasvillisuus, linnusto, liito-oravat seka sammalet selvitettiin paa-
osin vuoden 2023 aikana. Tehtya selvitysta taydennettiin syksylla 2024, kun asemakaava-alueen
rajaus tarkentui. Selvityksessa tunnistettiin huomioitavien luontotyyppien ja lajien esiintymien
muodostamat laajemmat arvoaluekokonaisuudet ja alueen ekologinen verkosto.

Merkittavia luontoarvoja sisaltavat alueet on asemakaavassa jatetty viheralueiksi. Luontoarvot on
huomioitu osana hulevesiverkoston purkupisteiden sijoittelua ja virtaamien hallintaa. Tarkemmin
alueen luontoarvoja on kuvattu vuoden 2024 luonto- ja lepakkoselvityksissa (FCG2024).

Tuleva maankayttotilanne

Asemakaavan tavoitteena on muodostaa luonnonlaheinen pientaloalue jatka-maan Ojalan kaupun-
kirakennetta. Rakentaminen sijoittuu Ojalan tapaan metsaisille selanteille. Selanteiden valiin jaa-
vat, suurelta osin soistuneet laaksot jaavat rakentamisen ulkopuolelle ja muodostavat jatkuvan
viherverkoston.

Asemakaava-alueelle on osoitettu uutta rakentamista yhteensa 39 000 k-m2. Asemakaava-alueella
ei ole kerrostalokortteleita, vaan kaikki rakentaminen on osoitettu pientalokortteleihin.
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3.1

3.2

HULEVESIEN HALLINTA

Hulevesien hallinnan suunnittelun lahtokohdat ja reunaehdot

Asemakaavan 8876 muutosalueella hulevesien hallinnan lahtokohtana toimivat Tampereen kau-
pungin hulevesistrategian seka Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) suosittamat hulevesien hallin-
nan yleiset periaatteet:

- Hulevesien muodostumisen vahentaminen

- Hulevesien hyédyntaminen, puhdistus ja viivyttaminen syntypaikalla

- Hulevesien poisjohtaminen syntypaikalta viivyttavalla jarjestelmalla

Kaava-alue sijoittuu suurelta osin Olkahistenlahteen laskevalle Nasijarven lahivaluma-alueelle.
Tampereen kaupungin hulevesiohjelmassa (08/2023) alueelle ei kohdistu erillismaarayksia hule-
vesien hallinnasta.

Erityisia tunnistettuja lahtékohtia suunnittelulle ovat:
- Kaava-alueella muodostuvat hulevedet eivat saa aiheuttaa ongelmia kohteen alapuolisille
virtausreiteille ja rakenteille kasvavien virtaamien muodossa
- Jyrkkapiirteiselld kaava-alueella on kiinnitettdva erityista huomiota hulevesien aiheutta-
mien eroosiohaittojen ennaltaehkaisyyn maastossa
- Hulevesien aiheuttamat vaikutukset vedenlaadulle purkuvesistdissa Nasijarven Olkahisten-
lahdella ja Kangasalan Halimajarvella on minimoitava

Esitetyt lahtokohdat ja reunaehdot huomioidaan suunnittelussa seuraavasti:

- Hulevedet viivytdan tonteilla ennen johtamista eteenpain

- Hulevedet puretaan maastoon hajautetusti mahdollisimman monen erillisen purkupisteen
kautta

- Vilkkaimmilla kaduilla muodostuvat hulevedet kasitelldan laadullisesti ennen johtamista
eteenpain

- Hulevesille osoitetaan yleisilta alueilta hallinnalle varattuja alueita nykyisten Ojala I kaava-
alueelle jo rakennettujen hallinta-alueiden lisaksi

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaisten hulevesien haitta-ainekuormitus on erityisesti kiintoaineen osalta tyypilli-
sesti moninkertainen lopulliseen tilanteeseen verrattuna.

Tybmaa-alueelta ymparistéon paasevien likaisten hulevesien muodostuminen ja maara riippuvat
keskeisesti mm. vuodenajasta ja saasta, tydmaa-alueen kuivatuksen jarjestamisesta seka siita,
miten vetta |lapaisevaa pohjamaa on.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa tulee kiinnittéa ensi sijassa huomiota eroosion eh-
kaisemiseen. Eroosiota aiheutuu kaikkialla missé maa-ainesta on paljaana ja sateelle alttiina. Hie-
noainesta on hyvin vaikea tehokkaasti erottaa vedesta, kun se on kerran veteen liettynyt. Ehdot-
tomasti tarkein hulevesien hallintakeino rakennustyémaalla on tyémaan suunnittelu siten, etta
maa-ainesta ei ole tarpeettomasti paljaana:
- Kasvillisuutta poistetaan vain valttamattdmista kohteista, osa-alue kerrallaan tarpeen mu-
kaan (ei koko aluetta heti téiden aluksi)
- Tybmaalle varataan reitit, joille ajoneuvojen kulku rajoitetaan, jotta maapera ei rikkoonnu
ja tiivisty joka puolella
- Maa-ainesta ei ldjiteta ojien tai muiden valuntareittien varsille tai ritildkaivoilla kuivatetuille
alueille.

Edelld mainituista toimenpiteista ei aiheudu tydmaalle merkittavia lisdkustannuksia tai ty6ta. Par-
haassa tapauksessa nain menettelemalld voidaan saavuttaa saastdja ja lisatilaa tyémaalla, kun
muodostuvien tyémaahulevesien maara vahenee ja sita kautta tarvitaan véhemman tilaa niiden
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3.3

3.3.1

3.3.2

hallintajarjestelmille. Rakennustydmaan hulevesien hallintarakenteita ja mitoitusta on kasitelty oh-
jeessa RT 89-11230.

Alueen rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa on varauduttava tydmaavesien neutraloin-
tiin ennen johtamista eteenpain. Erityisesti, jos alueella todetaan kallioperatutkimuksissa viitteita
mustaliuskeiden esiintymisesta, on riski happamoittamalle valunnalle ilmeinen. Kuitenkin riippu-
matta siitd havaitaanko alueella viitteitéd mustaliuskeista, on kaava-alueella varauduttava tydmaa-
vesien neutralointiin, alueen mittavien louhintatoitten takia. Kun suuria maaria kiviainesta altistuu
louhintatodissa tai rakennekerroksissa hapelle, voi vaharikkinenkin aine aiheuttaa havaittavaa pH:n
laskua pintavesissa.

Hulevesien hallinta lopputilanteessa suunnittelukohteessa

Hulevesien hallintaa suunnittelualueella on esitetty suunnitelmakartalla 1/22901/22

Hulevesien hallinnalle asetettavat kaavamaaraykset

Kiinteistokohtaiset kaavamaaraykset

A-kortteleissa viherkertoimen mukainen viivytysvaatimus (1,1 m3/100 m? |apaisematonta pintaa)
tulee toteutua. Viivytysrakenteiden on tyhjennyttava 3-12 tunnin kuluessa tayttymisestaan.

Hulevesien viivytys voidaan tarvittaessa toteuttaa kiinteistéjen yhteisena rakenteena, jos kortteli-
alueelle muodostuu useampi erillinen tontti.

AO-kortteleissa kiinteistdja velvoittaa hulevesien hallinnasta annettu viivytysmaarays:

hule-43(1,1) Vettdlapaisemattomilta pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee viivyttaa alueella siten,
etta viivytysrakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla suluissa mainittu kuutiometri-
maara jokaista sataa vettdlapdisematonta pintaneliometria kohden. Tayttyneiden vii-
vytysrakenteiden tyhjenemisen tulee kestda vahintaan 2 ja korkeintaan 12 tuntia sa-
teen paattymisesta. Rakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Yleiset alueet

Yleisille alueille varatut hulevesien hallinta-alueet osoitetaan kaavamaarayksella:

hule-44 Ohjeellinen hulevesien hallintaan varattu alueen osa, jossa viivytetdan hulevesia
maan pinnalla nostamalla ajoittain vedenpintaa.

Hulevesien hallintasuunnitelma

Kiinteistdjen hulevesien hallinta

Kiinteistoilla hulevesia on ldhtdkohtaisesti viivytettava viherkerroinlaskelman tai erillisen viivytys-
velvoitteen mukaisesti. Tama tarkoittaa hulevesia koskevana viivytysvelvoitteena 1,1 m3 viivytysta
jokaista 100 m? vetta lapaisematonta pintaa kohden. Kiinteistdja kannustetaan purkamaan viivy-
tetyt vetensa suoraan maastoon, missa tama vain korkeusasemien ja ympardivan maankaytoén
osalta on mahdollista.

Kaytannossa kaikki viheralueisiin rajautuvat kiinteistét voivat nain ollen purkaa hulevetensa viivy-
tettyna suoraan maastoon, silla edellytykselld, ettd tama korkeusasemien puolesta on mahdollista.
Kiinteiston huleveden hallintarakenteiden tulee sijaita kokonaisuudessaan kiinteistén puolella.

Talld menettelylld maksimoidaan hulevesien hajautettu purku maastoon, kun kaikki vedet eivat
johdu verkoston kautta yhteen ja samaan purkupisteeseen, vaan kiinteistdillda on omat purkupis-
teensa.
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Hulevesien hajautettu purku

Hulevesien hallinnan Iahtokohtana kaava-alueella on hulevesien hajautettu ohjaaminen tasaisesti
nykyisille valuntareiteille usean eri purkupisteen kautta. Talla ennaltaehkaistéaan kasvavista vir-
taamista aiheutuvia eroosiohaittoja. Pienemmat vesimaarat myos imeytyvat tehokkaammin maas-
toon ja ehtivat puhdistua virratessaan hiljalleen maan pintakerroksissa. Vesien johtumisreitit alu-
eella, molempiin suuntiin, kohti Olkahistenlahtea ja Halimajarved, kulkevat ylipaatdan monin pai-
koin pitkia matkoja, kymmenia tai satoja metreja maastossa, ennen kuin saavuttavat ensimmaiset
tehokkaammin vesia eteenpain johtavat ojat. Ndin ollen vesilla on hyvaa aikaa puhdistua maas-
tossa, kun virtaamat purkureiteilld pysyvat hallittuina hajautetun purun ansiosta.

Suunnitelmassa on esitetty alustava mitoitus katujen hulevesiviemareille, joka on tarkistettava
jatkosuunnittelun yhteydessa. Mitoitus perustuu seuraaviin oletuksiin:

- kaikki kiinteistot on oletettu liittyviksi hulevesiviemariin

- kiinteistdkohtaisia viivytyksia ei ole huomioitu

- keskimaarainen valumakerroin (kiinteistét + katualueet) on 50 %
- mitoitussade 180 I/s/ha (5 v. toistuvuus, 10 min kesto)

Myos hulevesiviemareiden purkupisteille on arvioitu mitoitussateen aikaiset maksimivirtaamat ylla
esitetylla laskentaperiaatteella. Hulevesien purku tapahtuu suurella osalla pisteista jyrkahkooén rin-
nemastoon, joten purkupisteen eroosiosuojaus on toteutettava huolella. Tavoitteena jatkosuunnit-
telulle on rakenne, joka palvelisi seka rakentamisen aikaista etta lopputilanteen mukaista aikaa.
Rakenteen huoltoon on kiinnitettdva erityista huomiota, koska kapeissa tonttivaleissa on hyvin
rajallisesti tilaa huoltoajoneuvoille.

Suunnitelmassa on esitetty periaatekuva hulevesiviemareiden purkupisteille toteutettavista eroo-
siosuojauksista. Hulevesiviemaristd maastoon kohdistuvia virtaamia hajotetaan asettamalla pur-
kuputken suuaukolle isohkoja luonnonkivia. Liséksi purkuputken suu verhoillaan karkealla kiviai-
neksella 10-20 m? laajuiselta alueelta.

Katualueen hulevesien kasittely

Alueen vilkkaimmin liikkennoidyilla kaduilla Vemmelkaarella ja Vitjalenkillda muodostuvia hulevesia
esitetaan kasiteltdvan laadullisesti. Ratkaisuna esitetaan ajoratojen vesien ohjaamista niita reu-
nustaville istutettaville reuna-alueille. Hulevedet voivaan ohjata istutusalueille joko suoraan pintoja
pitkiin esimerkiksi lapivirtaavien kitakaivojen kautta tai maanalaisesti suoraan kasvualustaan sala-
ojille. Esimerkki tallaisesta rakenteesta on esitetty seuraavalla sivulla kuvassa 3.1.

Katujen kuivatus on kuitenkin aina varmistettava myo6s poikkeustilanteissa. Tata varten suodatus-
painanteiden alapaahan ja kadun alataitteisiin sijoitettaisiin kuitenkin tavanomaiseen tapaan kita-
tai ritildkaivot varmistamaan kuivutuksen toimivuutta poikkeustilanteissa, esimerkiksi kevaalla po-
lanteen tukkiessa lapivirtaavien kitakansistojen aukkoja.

Hulevesien hallinta yleisilla alueilla

Suunnitelmassa on esitetty yleisille alueille kolme uutta viitteellista hulevesien hallinta-aluetta, joi-
den mitoitus ja tilavaraus tarkistetaan alueen jatkosuunnittelussa. Kaksi rakenteista sijoittuu
kaava-alueelle, yksi kaava-alueen ulkopuolelle. Lisaksi kaava-alueen lansilaidalla sijoittuu jo ra-
kennettu Lapakan kosteikkoalue, jonne suuri osa kaava-alueen vesista johtuu.
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Kuva 3.1. Esimerkki biosuodatusrakenteesta, johon vesid ohjataan seka suoraan pintoja pitkin,
ettd kaivon kautta salaojalla kasvualustaan.

3.3.3 Tulvareitit

Alueen lansireunalla varataan tonttien valiin riittavasti tilaa nykyisille ojille, joita pitkin kaava-alu-
een vedet johtuvat Maaniitynkadun varteen. Tulvareitit kaava-alueella noudattelevat katujen ta-

sauksia.
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4.

YHTEENVETO

Hankkeessa laadittiin hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelma Ojala II asemakaa-
valle 8638. Selvityksessa maaritettiin alueelle soveltuvat hulevesien hallintaratkaisut seka niiden
tilantarve kaavoituksessa.

Kaava-alue sijoittuu suurelta osin Olkahistenlahteen laskevalle Nasijarven lahivaluma-alueelle,
jossa sille ei kuitenkaan kohdistu erillismaarayksia hulevesien hallinnasta Tampereen kaupungin
hulevesiohjelmassa (08/2023). Erityisia tunnistettuja lahtdékohtia suunnittelulle ovat kuitenkin:

- Kaava-alueella muodostuvat hulevedet eivat saa aiheuttaa ongelmia kohteen alapuolisille
virtausreiteille ja rakenteille kasvavien virtaamien muodossa

- Jyrkkapiirteisella kaava-alueella on kiinnitettava erityistd huomiota hulevesien aiheutta-
mien eroosiohaittojen ennaltaehkaisyyn maastossa

- Hulevesien aiheuttamat vaikutukset vedenlaadulle purkuvesistdissa Nasijarven Olkahisten-
lahdella ja Kangasalan Halimajarvella on minimoitava

Kaava-alueelta johtuu nykytilanteessa vesia kahteen eri padsuuntaan, Kangasalan Halimajarveen
ja Tampereen Olkahistenlahteen. Valumavedet alueelta jakautuvat mainittuihin suuntiin useaa eri
reittid pitkin; Halimajarveen Porras- tai Katajajarven kautta, Olkahistenlahteen Ojalankylantien
runkolinjassa useamman eri virtausyhteyden kautta. Olkahistenlahdella on esiintynyt aiemmin
ajoittaista rehevoitymista, Halimajarvi on vasta toipumissa sitda 2010 kohdanneesta vakavasta hap-
pamoitumisesta ja raskasmetallikuormituksesta Kallion yritysalueelta.

Suunnittelualue on paaosin kallioista metsamaastoa, jota luonnehtivat ita-lansisuuntaiset kalliose-
lanteet ja niiden valiset pienialaiset suopainanteet. Alueella on olemassa riski mustaliuskeiden
esiintymiseen ja happamaan valuntaan, jota ollaan selvittamassa kallioperatutkimuksin. Alue ei
sijaitse pohjavesialueella.

Kaava-alueelta luontoselvityksissa tunnistetut merkittavia luontoarvoja sisaltavat alueet on ase-
makaavassa jatetty viheralueiksi. Luontoarvot on huomioitu myds osana hulevesiverkoston purku-
pisteiden sijoittelua ja virtaamien hallintaa.

Alueen rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa on varauduttava tydmaavesien neutraloin-
tiin ennen johtamista eteenpain. Erityisesti, jos alueella todetaan kallioperdatutkimuksissa viitteita
mustaliuskeiden esiintymisesta, on riski happamoittamalle valunnalle ilmeinen. Kuitenkin riippu-
matta siitd havaitaanko alueella viitteita mustaliuskeista, on kaava-alueella varauduttava tyémaa-
vesien neutralointiin, alueen mittavien louhintatditten takia. Kun suuria maaria kiviainesta altistuu
louhintatoéissa tai rakennekerroksissa hapelle, voi vaharikkinenkin aine aiheuttaa havaittavaa pH:n
laskua pintavesissa.

Hulevesien hallinnan Iahtokohtana kaava-alueella on hulevesien hajautettu ohjaaminen tasaisesti
nykyisille valuntareiteille usean eri purkupisteen kautta, jolla ehkaistaan lisdantyvista hulevesista
purkureiteilld aiheutuvia haittoja. Myds kiinteistdja kannustetaan purkamaan viivytetyt vetensa
suoraan maastoon, missa téma vain korkeusasemien ja ymparéivan maankayton osalta on mah-
dollista. Hulevesien hajautetulla purkamisella ennaltaehkaistdan kasvavista virtaamista aiheutuvia
eroosiohaittoja. Pienemmat vesimaarat myos imeytyvat tehokkaammin maastoon ja ehtivat puh-
distua virratessaan hiljalleen maan pintakerroksissa.

Kiinteistéjen hulevesien hallintaa ohjaa viherkertoimen mukainen viivytysvaatimus A-kortteleissa.
Erillispientaloille on osoitettu erillinen hulevesien viivytysvelvoite. Alueen vilkkaimmin liiken-
noidyilla kaduilla Vemmelkaarella ja Vitjalenkilla muodostuvia hulevesia esitetaan kasiteltavan laa-
dullisesti kadun varrelle sijoitettavissa biosuodatusrakenteissa. Liséksi kaava-alueelle on osoitettu
yleisille alueilla kaksi erillistd hulevesien hallintaa varten varattua viitteellista aluevarausta, ja nai-
den lisaksi yksi erillinen alue kaava-alueen ulkopuolelta.
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Hulevesien hallinta-alue (viiitteellinen tilavaraus)

Hulevesiviemareiden purkupisteille on esitetty arviot maksimipurkuvirtaamista, jotka on laskettu
kerran 5 vuodessa toistuvalla 10 min kestoisella rankkasateella (180 I/s/ha) (ilmastonmuutos 20 %

huomioitu)

Hulevesien hallinta:

Hulevesien hallinnan laht6kohtana kaava-alueella on hulevesien hajautettu ohjaaminen tasaisesti
nykyisille valumareiteille usean eri purkupisteen kautta. Purkupisteille on esitetty periaatekuva
eroosiosuojausten toteuttamisesta. Nailld toimenpiteilla ehkaistadn kasvavista virtaamista purkureiteilla
aiheutuvia eroosiohaittoja. Hulevesien hallinta kaava-alueella jakautuu muutoin kiinteistokohtaiseen ja

yleisilla alueilla tapahtuvaan hulevesien hallintaan.

Kiinteistokohtainen hulevesien hallinta:

A-kortteleissa viherkertoimen mukainen viivytysvaatimus (1,1 m3/100 m? lapdisematontd pintaa) tulee
toteutua. Viivytysrakenteiden on tyhjennyttava 3-12 tunnin kuluessa tayttymisestdaan. Hulevesien viivytys
voidaan tarvittaessa toteuttaa kiinteistdjen yhteisena rakenteena, jos korttelialueelle muodostuu useampi

erillinen tontti.

AO-kortteleissa kiinteistoja velvoittaa hulevesien hallinnasta annettu viivytysmaarays hule 43(1,1):

" Vettalapdisemattomilta pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee viivyttaa alueella siten, etta
viivytysrakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla suluissa mainittu kuutiometrimaara jokaista sataa
vettdlapaisematonta pintaneliometria kohden. Tayttyneiden viivytysrakenteiden tyhjenemisen tulee
kestda vahintaan 2 ja korkeintaan 12 tuntia sateen paattymisesta. Rakenteissa tulee olla suunniteltu

ylivuoto."

Kiinteistoja kannustetaan purkamaan viivytetyt vetensa suoraan maastoon, missa tdma suinkin
korkeusasemien ja ympardivan maankdyton osalta on mahdollista. Kiinteiston huleveden
hallintarakenteiden tulee sijaita kokonaisuudessaan kiinteistén puolella.

Yleiset alueet:

Kaava-alueelle on esitetty yleisille alueille kaksi uutta viitteellistd hulevesien hallinta-aluetta. Lisaksi
virtaussuuntan nahden kaava-alueen alapuolella sijaitsee vielda kolmas mahdollinen uusi hallinta-alue.
Naiden hallinta-aluiden mitoitusta ja tilavarauksia tarkennetaan alueen jatkosuunnittelussa. Ndiden
hallinta-alueiden lisdksi kaava-alueen lansilaidalle sijoittuu jo rakennettu Lapakan kosteikko, jonka kautta

suuri osa kaava-alueen vesista johtuu.

Y vemmelkaarella ja Vitjalenkilld katualueen vedet kisitellaan mahdollisuuksien mukaan
biosuodatusrakenteissa (kts. suunnitelmaselostus)

Téssa suunnitelmassa on kdytetty ETRS-GK24/N2000 taso- ja korkeuskoordinaatistoa
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