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HARMALANRANTA - PYHAJARVEN RANTA-ALUEEN TUTKIMUSRAPORTTI

1. JOHDANTO

Ramboll Finland Oy on tehnyt Cargotec Finland Oy:n toimeksiannosta maaperén ja pohjaveden hait-
ta-ainetutkimuksia Tampereen kaupungin Harmalanrannan kaupunginosassa, entisen teollisuuskiin-
teistdn pohjoisreunassa sijaitsevalla Pyhajarveen rajoittuvalla ranta-alueella ja uimaranta-alueen
sedimentista (vihreélla rajattu ja rasteroitu alue sijaintikartalla 700). Tassa raportissa kuvataan
kohteen maaperédn ja pohjaveden tutkimukset kuvatulla alueella. Raportissa kuvattu ranta-alue
sijaitsee eteldnpuoleisen PIMA-paatosalueen (Dnro PIRELY/322/07.00/2010) ulkopuolella (sijainti-
kartalla 700 ruskealla rajattu alue).

Tyon tilaajan, Cargotec Finland Oy:n, yhteyshenkilona on toiminut Markku Oja. Ramboll Finland
Oy:ssa tyosta on vastannut projektipaallikkéna ins. (YAMK) Jukka Huppunen ja kenttatydsta suun-
nittelijat Matti Kinnunen ja Salla Sillanpaa.

Kohteessa on tehty maaperatutkimuksia vuosina 2003-2016 seka pohjavesitutkimuksia vuosina
2015-2017. Sedimenttitutkimukset on tehty vuonna 2005 ja niiden tulokset tarkasteltiin uudelleen
ajantasaisen ruoppaus- ja lajitysohjeen mukaan vuonna 2016 (raportti erillisena liitteend 4). Tdman
raportin, jossa on kuvattu vain PIMA-paatosalueen (Dnro PIRELY/322/07.00/2010) ulkopuolella
olevat tutkimukset ja kunnostus, laati Juha Parviainen.

2. KOHDE

2.1 Kohteen sijainti

Tutkimusalue sijaitsee Tampereen Harmalan kaupunginosan vanhalla teollisuusalueella osoitteessa
Valmetinkatu 5. Kohteen EUREF-FIN -koordinaatit (ETRS89-TM35FIN) niemen kéarjessa P: 6820170
ja E: 325359.

Alueen sijainti on esitetty kartassa 1510015733.700.

2.2 Omistus- ja hallintasuhteet
Ranta-alueen kiinteistén omistaa Tampereen kaupunki.

2.3 Rajaukset, koko ja naapurusto

Tutkittu alue kasittda Harmaldnrannan pohjoisosassa Pyh&jarveen rajoittuvan ranta-alueen. Alue
sijoittuu  kiinteistdlle 837-301-773-16. Etelassda alue rajoittuu Harmaldnrannan PIMA—
paatodsalueeseen (varsinainen entinen teollisuusalue) ja ldnnessa Pereentien liittymaén. Idasséa alue
rajoittuu kiinteistdihin 837-301-930-2 sek& 837-301-926-1.

Tutkimusalueen koko rajaus on esitetty piirustuksessa 1510015733.700 ja maa-alueella tehtyjen
tutkimusten rajaus piirustuksessa 1510015733.701. Piirustuksessa 701 esitetty tutkimusalue on
rajattu oranssilla katkoviivalla. Tutkimusalue rajoittuu nykyiseen rantaviivaan, mutta pohjalla ole-
vassa piirustuksessa on myds esitetty kaavan mukainen suunnitelma tulevasta rantaviivasta, joka
on toistaiseksi vield veden alla.
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HARMALANRANTA - PYHAJARVEN RANTA-ALUEEN TUTKIMUSRAPORTTI

2.4 Toimintahistoria

Tutkimuksen kohteena ollut ranta-alue kuuluu entiseen teollisuusalueeseen, jolla on ollut toimintaa
vuodesta 1936 l&htien. Kiinteistdssé toimi alun perin lentokonetehdas, jossa mydhemmin valmistet-
tiin mm. vetureita, metroja ja raitiovaunuja. Toiminta vaatikin rautatien pistoradan rakentamisen
alueelle. Raiteet sijoittuivat teollisuusalueen pohjoisosaan lahelle Pyhajarven rantaa. Sotavuosien
jalkeen alueella valmistettiin myos hisseja ja lautatarha-autoja eli ns. lukkeja, joista muotoutui
1960-70-luvuilla satamaymparistdissd kaytetyt konttilukit. Konttilukeista tuli sittemmin alueella
toimineen Kalmar Industriesin p&&tuote. Liséksi alueella on toiminut 1990-2000-luvuilla useita pie-
nempia konepajayrityksia.

Kohteena olleella ranta-alueella on vanhojen ilmakuvien perusteella sijainnut mm. varastorakennuk-
sia, nestekaasuséilio seké rautatie (kuva 1).

2.5 Nykyiset rakennukset, tekniset rakenteet ja paallysteet
Alue on ollut viime vuosina p&éosin asfaltoitu. Jarven rannassa on kapea puustoalue.

2.6 Nykyinen ja tuleva kaytto

Tutkimuksen kohteena oleva alue on vanhassa asemakaavassa (nro 8000; 17.5.2006) merkitty
puistoalueeksi. Kohde on nykyisessd vahvistetussa asemakaavassa (8388) kaavoitettu puisto- ja
rantapuistoalueeksi, jolle suunnitellaan korttelia urheilu- ja liikuntapalveluja ja niihin liittyvié ravit-
semuspalveluja varten. Alueen pohjoisrannalle (kuvan 1 varastorakennusten alueen laheisyyteen)
on suunnitteilla muun muassa uimaranta.

Kuva 1. llmakuva Pyh&ajarven ranta-alueesta Harmaldnrannasta vuodelta 1987.
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HARMALANRANTA - PYHAJARVEN RANTA-ALUEEN TUTKIMUSRAPORTTI

2.7 Pohjasuhteet ja maaperéa

Tutkimus- ja kunnostusalue on pihan osalta melko tasaista. Alueen maanpinta on keskimaarin tasol-
la +83 (N2000) laskien eteldan kohti kortteleita 1901 ja 1902 (korttelit esitetty piirustuksessa 701).
Piha-alueen reuna on jyrkk&a kohti Pyhajarveda, jonka pinta on noin tasolla +77,5 (N2000). Pyhajar-
vessa ollutta Harmaéalanlahtea on historiatietojen perusteella osin taytetty alueen toimintojen laaje-
tessa (kuva 2).

Sandbergin
huvila

Fontellin huvila

Harmalan tila

Kuva 2. Ote Nordmanin—Borgenstromin kartasta vuodelta 1894. Harmalan tila oikealla kallion ku-
peessa, Fontellin ja Sandbergin huvilat (Fontell isommalla niemella kuvan keskelld, Sandberg pie-
nemmalld niemella vasemmalla.) Niemekkeiden valinen Harmalanlahti on sittemmin taytetty. Lah-
de: Pirkanmaan maakuntamuseo 2012 / Hilden 1993.

Fontellin huvila ja Sandbergin huvila, pakkolunastettiin valtiolle vuonna 1932 tulevan lentokoneteh-
taan tonttia varten. Fontellin (my6hemmin Grdnbladin) huvila purettiin ja korvattiin funkistyylisella
tehtaan johtajan asunnolla vuonna 1938. Taloon kuulunut jugendhenkinen sauna rakennus aivan
Pyhajarven rannassa remontoitiin my6hemmin Valmetin edustustiloiksi. Sandbergin (mydhemmin
Koison) huvila toimi tehtaan henkildkunnan asuinrakennuksena 1960-luvulle saakka, jolloin se pu-
rettiin.

Tutkimusten yhteydessd maaperan todettiin muodostuvan paaosin silttisestd savesta, savesta ja
hiekasta. Maaperéassa esiintyy myds hienoa hiekkaa, hiekkaista moreenia ja lohkareita. Soraa ja
moreenia l0ytyy erityisesti vanhan rautatien varresta.
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2.8 Pinta- ja pohjavedet

Lahin pintavesi on Pyhajarvi, johon alue rajoittuu alueen luoteis- ja pohjoispuolella seka tunnelissa
virtaava Harmalanoja, joka sijoittuu tutkimusalueella l&anteen.

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin luokiteltu pohjavesialue on Pyhajarven vasta-
rannalla noin 3,7 km etéisyydella sijaitseva Epilanharju-Villilan | luokan pohjavesialue 0483702.
Pohjavesitutkimusten ja kairauksissa saatujen kalliopintatietojen perusteella pohjaveden gradientti
on paasaantdisesti lantta eli Pyhdjarvea kohti. Pohjavesi esiintyy alueella paéosin paineellisena no-
usten avatuissa kaivannoissa ja pohjavesiputkissa vettd johtavaa maakerrosta ylemmaksi. Vettd
johtavien kerrosten syvyys vaihtelee alueella, mutta ranta-alueella karkeita maa-aineksia on havait-
tu noin tasosta +77...+78 alkaen alaspain.

3. TUTKIMUKSET

3.1 Aiemmat tutkimukset

Alueella on ennen vuotta 2016 tehty maaperdn ja sedimentin haitta-ainetutkimuksia, jotka on ku-
vattu seuraavissa raporteissa:

e Golder Associates Oy, Tutkimusraportti 3452, 16.6.2003

e Ramboll Finland Oy, Sedimenttitutkimus, 19.12.2005 (liite 4, jota muokattu uusien asetus-
ten/ohjeiden mukaisesti 14.10.2016)

e Ramboll Finland Oy, Maaperén, rakenteiden ja sedimentin haitta-ainetutkimus, Nuolialantie 62,
Tampere, 82142844, 26.3.2013

e Ramboll Finland Oy, Harmalanranta, maaperén, pohjaveden seka huokos- ja sisdilman haitta-
ainetutkimukset, 1510015733-001, 12.6.2015

Kaikkien haitta-ainetutkimusten, myos ennen vuotta 2016 tehtyjen, viitearvovertailuja tarkastellaan
kappaleessa 5.2 "Analyysitulokset ja viitearvovertailut”.

3.2 Tausta

Rantakaistaleen etelapuolen entiselld teollisuusalueella on havaittu vuosien varrella tehdyissd maa-
peratutkimuksissa useita haitta-aineita, mutta ranta-alueen maaperaé oli teollisten toimintojen jat-
kuessa tutkittu ainoastaan osittain. Mydskaan historiatietojen perusteella ranta-alueella ei tiedeta
olleen maaperéaa pilaavaa toimintaa. Alueella tehtiin vuonna 2016 lisatutkimuksia, joilla selvitettiin
maaperan soveltuvuutta nykyisessda asemakaavassa esitettyihin kayttotarkoituksiin. Kaikki maape-
ran tutkimustulokset on esitetty laboratorioanalyysien yhteenvetotaulukossa (liite 2).

3.3 Naytteiden kasittely kentalla

Rambollin ottamat maanaytteet otettiin kaasutiiviisiin pusseihin, jotka suljettiin tiiviisti. Vesinaytteet
sailytettiin kylméssa ja toimitettiin mahdollisimman nopeasti laboratorioon analysoitavaksi.

3.4 Naytteenotto ja kunnostuksen toteutus

Kohteessa vuonna 2016 tehdyt tutkimukset kattoivat 27 maaperatutkimuspistetta ja nelja (4) poh-
javesitutkimuspistetta (PVP17, PVP38, PVP39 ja PVP40). Ko. alueella ennen vuotta 2016 tehdyt
tutkimukset kattoivat 14 maaperatutkimuspistetta ja kaksi (2) pohjavesitutkimuspistetta. Tutkimus-
alueen rajalla sijaitseva pohjavesiputki PVP28 on ollut kenttahavaintojen perusteella kuiva. Yhteen-
sa laboratorioanalyyseja on tehty 52 maaperanaytteestd ja 34 vesinaytteesta. Maaperanaytteiden
naytteenottosyvyys vaihteli 0...9,7 m valilla. Pohjavesindytteet otettiin paasaantdisesti vesipatsaan
pohjalta lahelta kallionpintaa, jossa on havaittu vanhan teollisen toiminnan alueella merkittdvimmat
haitta-ainepitoisuudet kloorattuja liuottimia.
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Maaperatutkimuksissa helmikuussa 2016 oli havaittu pohjavesiputken PVP39 alueen pintamassa
kohonneita raskasmetallipitoisuuksia. Putken ympariston maaperd kunnostettiin syyskuussa 2016
pilaantuneiden pintamaiden osalta. Alueelta poistettiin kaikkiaan 710,34 tonnia raskasmetallipilaan-
tuneita maa-aineksia. Kunnostuksen toteuttamiseksi puistoalueilta jouduttiin kaatamaan puita ja
liséksi puistoalueilta siivottiin roskia. Alueelta poistettiin kaikkiaan 33,22 tonnia roskia ja puita.

Maaperadn kunnostukseen liittyvien naytteenottopisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa
1510015733.701.

3.5 Analyysit

Naytteet, Golder Associates Oy:n vuonna 2003 ottamaa yhtd maaperanaytettad lukuun ottamatta,
analysoitiin Ramboll Analyticsin laboratoriossa Lahdessa. Maaperdnaytteistd tutkittiin havaintojen
mukaan raskasmetalli-, PAH-, VOC-, seka oljyhiilivetypitoisuuksia. Vesinaytteista on tutkittu enim-
méakseen VOC-yhdisteita ja oljyhiilivetyja, joista VOC-yhdisteitd on havaittu laheisen alueen pohja-
vedessa paikoin merkittavina pitoisuuksina.

Naytteista tehdyt analyysit ja kenttamittaukset on esitetty liitteissa 2 ja 3.

4. TULOKSET
4.1 Maaperan, pohjaveden ja sedimentin pilaantuneisuuden arviointi

Kohteen tulevasta kéayttotarkoituksesta johtuen kaytetddn maaperan puhdistustarpeen arviointiin
Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisia alempia ohjearvoja. Ranta-alueen eteldnpuoleisella
alueella on tehty maaperédn kunnostustoéita perustuen Pirkanmaan ELY-keskuksen p&atokseen PIRE-
LY/322/07.00/2010 (1.7.2011).

Tutkimustulosten yhteenvetotaulukossa on esitetty Vna 214/2007:ss& maéaariteltyjen kynnys-, ohje-
ja raja-arvojen lisaksi myo6s yllamainitun Pirkanmaan ELY-keskuksen paatoksen mukaiset, riskinar-
vioperusteiset tavoitepitoisuudet, jotka on asetettu rannan eteldnpuoleiselle alueelle.

Pohjaveden pilaantuneisuutta ja kunnostustarvetta on késitelty alueelle erikseen laaditussa pohja-
veden kunnostussuunnitelmassa (15.6.2016), joten tassa raportissa kasitelldan ainoastaan ranta-
alueelle sijoittuvat pohjaveden tutkimuspisteet ja niiden analyysitulokset. Lantiselle ranta-alueelle
on asennettu syksylla 2016 myo6s Nordic Enviconin pohjavesiputket. Niisté otettuja vesinaytteita ja
analyysituloksia raportoidaan pohjaveden kunnostuspilotoinnin raportoinnin yhteydessa. Pirkanmaan
ELY-keskus on antanut pohjaveden kunnostuksen pilotointivaiheesta paatdoksen 12.8.2016. Pilotti-
vaihe paattyy vuoden 2017 lopussa, minké jalkeen arvioidaan kaytettyjen tekniikoiden soveltuvuut-
ta alueen pohjaveden mahdolliseen kunnostamiseen. Alueen pohjavedelle ei ole taman raportin
kirjoitushetkella asetettu kunnostustavoitteita, eikd pohjavettd ole maaratty kunnostettavaksi.

Vuosina 2005 ja 2013 tehdyille sedimenttitutkimuksille tehtiin lokakuussa 2016 uudelleentarkastelu
vuonna 2015 paivitetyn ruoppaus- ja lajitysohjeen mukaisesti. Uuden ohjeen mukainen tarkastelu
on esitetty liitteessa 4.

4.2 Analyysitulokset ja viitearvovertailu

4.2.1 Maaperanaytteet

Maaperanaytteista tehtyjen kenttamittausten ja laboratorioanalyysien yhteenvetotaulukko on esitet-
ty liitteessa 2.

4.2.1.1 Kenttamittaukset

Kenttamittauksissa todettiin kohonneita metallipitoisuuksia. Kenttamittauksissa alemman ohjearvon
ylittdneet pitoisuudet tutkittiin myds laboratoriossa. Kenttamittausten perusteella arseenin kyn-
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nysarvo ylittyi (12 naytettd) koko alueella. Kohonneita arseenipitoisuuksia sisaltédneista naytteista
viidesté (5) tehtiin my6s laboratorioanalyysit, joista kaikista vahvistettiin kynnysarvojen ylitykset.

Kolmessa alueelta otetuista naytteistd todettiin kynnysarvot ylittavia sinkkipitoisuuksia, joista yh-
dessa ylittyivat myds lyijyn kynnysarvopitoisuudet. Kaikki naytteet analysoitiin myds laboratoriossa,
jossa todettiin kynnysarvojen ylitykset vain yhdesta naytteesta.

4.2.1.2 Laboratorioanalyysit

Vuonna 2016 havaittiin pisteessa PVP39 (0...1,0 m) vaarallisen raja-arvon ylittavat pitoisuudet sink-
kia (3 400 mg/kg) seka kuparia (9 500 mg/kg). Samassa naytteenottopisteessa ylittyivat myos
alemmat ohjearvot antimonin (28 mg/kg), lyijyn (210 mg/kg) ja raskaiden oljyjakeiden (Cs; — Cyo /
1 200 mg/kg) osalta seka kynnysarvot kadmiumin (1,6 mg/kg) ja koboltin (maks. 27 mg/kg) osalta.
Naytepisteen PVP39 ymparistosta poistettiin raskasmetallipilaantuneita maa-aineksia syyskuussa
2016. Poisvietyjd maa-aineksia edustavat naytteet KN332, KN333, KNN337 ja KN338. Alueen jaan-
nodspitoisuusnaytteita ovat naytteet KN334-KN336, KN367-370 ja KN372. Jaadnndspitoisuusnaytteis-
sa ei havaittu Vna 214/2007:ssa esitettyja kynnysarvoja ylittavia pitoisuuksia, paitsi arseenin
(8,4...22 mg/kg) ja koboltin (nadytteessa KN368, 21 mg/kg) osalta.

Kynnysarvon ylityksia esiintyi arseenin osalta koko alueella (maks. 22 mg/kg). Naytteenottopistees-
sa S34 (2,0 m) ylittyivat kynnysarvot mydos lyijyn (103 mg/kg), sinkin (216 mg/kg) ja o6ljyhiilivety-
jakeiden (500 mg/kg) osalta ja naytteenottopisteessa KK73 koboltin osalta (35 mg/kg).

4.2.2 Pohjavesinaytteet

Pohjavesinaytteista tehtyjen laboratorioanalyysien yhteenvetotaulukko on esitetty liitteessa 3. Yh-
teenvetotaulukossa esitetyt viitearvot ovat suuntaa-antavia. Alueen pohjavedelle ei ole annettu
virallisia kunnostustavoitteita.

Samoin kuin maaperan osalta, myds pohjaveden suurimmat haitta-ainepitoisuudet havaittiin ha-
vaintopisteesta PVP39 otetuissa naytteissd. Naytteistd tehdyissa laajoissa VOC-analyyseissad on ha-
vaittu kohonneita pitoisuuksia erityisesti kloorattujen hiilivetyjen osalta (CVOC).

Seuraavassa on esitetty aikavalilla 9.2.2016—23.2.2017 putken PVP39 pohjalta otettujen naytteiden
mediaanipitoisuudet kloorattujen hiilivetyjen osalta:

e Vinyylikloridi (VC): 145 pg/Il
e >1,2-dikloorieteenit (1,2-DCE): 473 g/l
e Trikloorieteeni (TCE): 2,0 ug/I
e Tetrakloorieteeni (PCE): 0,4 g/l

Naytteissa havaittiin myds kohonneita bentseeni- ja C5-C10-pitoisuuksia. Bentseenipitoisuuksien
mediaani oli ylla esitetylla aikavalilla 2,0 pg/l. C5-C10-pitoisuuksien mediaani oli 245 pg/l, mutta
naytteiden analyysi/tutkimustodistuksista mainittu bensiinijakeiden C5-C10 pitoisuus koostuu ana-
lyysiteknisista syista lahinné klooratuista hiilivedyista.

4.2.3 Sedimenttinaytteet

Vuoden 2005 kartoituksessa analysoitiin haitta-aineita kaikkiaan seitsemasta (7) eri naytteesta ja
vuoden 2013 kartoituksessa nelja (4) naytetta, jotka sijoittuvat taman raportin tarkastelualueelle.
Sedimenttitutkimukset on esitetty kokonaisuudessaan liitteissa 4.1 ja 4.2. Nykyiseen, 2015 voimaan
tulleeseen Sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen (Ymparistohallinnon ohjeita 1/2015) kriteeri-
tasoihin verrattaessa voidaan todeta seuraavaa:
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4.2.3.1 Vuoden 2005 tutkimukset

Rannan laheisyydessa pisteissd KS1..KS4 normalisoidut pitoisuudet ovat alhaisia eikd mahdolliset
ruoppaus- ja/tai peittotoimenpiteet aiheuta normaalista poikkeavia toimenpiteitéd vesirakentamiselle.

Etadmmalla rannasta sijaitsevissa pisteissa KS5...KS7 normalisoidut pitoisuudet ovat korkeampia ja
sijoittuvat kriteeritasoille 1B-1C. Sedimentti ei ole talta osin vapaaseen veteen lajitettavaa ellei laji-
tyspaikan soveltuvuutta voida osoittaa. Kyseiselle lgjityspaikalle vapaaseen veteen on oltava myos
asianmukaiset vesi- ja ymparistodluvat.

Sedimenttid ruopattaessa tai peitettdessa on pilaantuneisuus ja rakentamisen aikaisen samentuman
torjuntaan ja kulkeutumisen estamiseen on kiinnitettava erityista huomiota. Ruoppausmassan sijoit-
taminen maa-alueelle tai vedesta eristetyn penkereen taakse voidaan tehd&, mikali kyseisilla pai-
koilla on ruoppaussedimentin vastaanottoon mahdollistavat luvat. Tassé tapauksessa vertailuarvoina
kaytetdan normalisoimattomia haitta-aineiden analyysituloksia.

4.2.3.2 Vuoden 2013 tutkimukset

Kaikkien tutkittujen pisteiden (KK73 ja KK83...KK85) kadmium- ja nikkelipitoisuudet ovat tasolla 2,
eli sedimentit ovat vesilgjityskelvottomia.

Ruoppausmassan sijoittaminen maa-alueelle tai vedesta eristetyn penkereen taakse voidaan tehda,
mikali kyseisilla paikoilla on ruoppaussedimentin vastaanottoon mahdollistavat luvat. Tassa tapauk-
sessa vertailuarvoina kaytetaan normalisoimattomia haitta-aineiden analyysituloksia.

5. YHTEENVETO JA JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUS

Arseenipitoisuuden kynnysarvon (5,0 mg/kg) ylitys on yleistd Pirkanmaalla (ns. arseeniprovinssi).
Kynnysarvon sijasta kéytetdan pitoisuuksien vertailuun alueen taustapitoisuutta, jos se on korke-
ampi kuin kynnysarvo. Pirkanmaalla arseenin taustapitoisuus maaperassa on keskimaarin 26
mg/kg, jonka ylityksia ei kohteesta tutkituissa naytteissa todettu. Vna 214/2007:ssa esitetty kyn-
nysarvo ylittyi yhtad naytetta lukuun ottamatta kaikissa laboratorioanalysoiduissa naytteissa.

Pilaantuneisuutta oli havaittu maaperatutkimuksissa erityisesti naytepisteen PVP39 ympaéristdssa.
Pintamaan haitta-ainepitoisuudet ylittivat Vna 214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason antimo-
nin, lyijyn ja raskaiden oljyjakeiden osalta seka vaarallisen jatteen raja-arvon sinkin ja kuparin osal-
ta. Havaintojen seurauksena alueelta poistettiin syyskuussa 2016 raskasmetallipilaantuneita pinta-
maita kaikkiaan 710,34 tonnia. Kunnostuksen jalkeen alueella ei ole jadnnodspitoisuustutkimusten
perusteella kayttdrajoitteita tai tarvetta jatkotoimenpiteille.

Kynnysarvojen ylityksia todettiin naytteenottopisteessa S34 lyijyn, sinkin ja o6ljyhiilivetyjakeiden
osalta seka naytteenottopisteessa KN368 (2 m syvyydellda) koboltin osalta. Muissa maaperanaytteis-
sa ei havaittu kynnysarvon ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.

Tampereen kaupungin puistosuunnitelmien perusteella tutkitun alueen pohjoisrannalle on suunnitel-
tu tehtévéaksi julkinen uimaranta. Uimarannan toteuttaminen alueelle edellyttdd merkittavia mas-
sanvaihto- ja muokkaustoéita, koska Pyh&jarven rantapenkka on nykytilassaan varsin jyrkkapiirtei-
nen. Vaikka suunnitellun uimarannan alueella tehdyissa maaperatutkimuksissa ei ole havaittu ko-
honneita alueelle hyvaksyttyja haitta-ainepitoisuuksia, on alueen teollinen historia huomioiden suo-
siteltavaa, ettd alueen massojen laatua seurataan, mikéli niitd tullaan siirtdim&aan uimarannan ra-
kennus- ja maisemointitdiden myota. Massojen laatua suositellaan seurattavan noin 100 m® kai-
vuerissa ja hyddynnettévan alueella mahdollisuuksien mukaan.

Alueen pohjavedelle ei ole raportin kirjoitushetkella annettu virallisia kunnostustavoitteita eikd maa-
ratty kunnostusta. Pohjavedessa on havaittu liuotinpilaantuneisuutta erityisesti havaintoputken
PVP39 ymparistdssa, jossa haitta-aineilla on saattanut olla vuosien varrella hydraulinen yhteys Py-
hajarveen. Suunnitellun uimarannan alueen pohjavedessd ei ole havaittu vastaavasti kohonneita
liuotinpitoisuuksia. Vuonna 2015 tehdyissd tutkimuksissa pisteessa PVP12 (22.4.2015) ei havaittu
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HARMALANRANTA - PYHAJARVEN RANTA-ALUEEN TUTKIMUSRAPORTTI

pohjavettd lainkaan. Tutkimusten perusteella kortteleiden 1901-05 alueen pohjavesi ei kulkeudu
pohjoisen puistoalueen lapi kohti pohjoista ja Pyhajarved, vaan purkautuu paaasiassa kohti lantta.
Alueella on kaynnistetty elokuussa 2016 pohjaveden kunnostuspilotointihanke. Pirkanmaan ELY-
keskus on antanut pohjaveden kunnostuksen pilottivaiheesta paatoksen 12.8.2016. Hankkeeseen
liittyen havaintoputken PVP39 laheisyyteen on asennettu elokuun 2016 aikana reaktiivinen seinama,
jonka on maara estda liuotinpilaantuneen pohjaveden purkautuminen kohti Pyhdjarvea. Seindman
toimivuutta seurataan pilottihankkeen aikana seindman molemmin puolin otettavin pohjavesinayt-
tein. Hanke on tamé&n raportin kirjoitushetkell&d kesken ja seindamén toimivuutta tarkastellaan koko
aluetta koskevassa pohjavesiraportissa, jossa on mukana myds muut pilottihankealueet.

Alueen lansiosaan on esitetty toiden edetessd suunnitelmia Harmaldnojan ennallistamisesta, jossa
1960-luvulla tunneliin ohjattu oja muutettaisiin jalleen avo-ojaksi. Mikéli tunneliosuudella toteute-
taan ojan ennallistamista, alueella on my6s huomioitava, etta alueen pohjavedessa on paikoin ha-
vaittu kohonneita kloorattuja liuotinpitoisuuksia. Mahdollisten kaivutéiden mydéta ydinalueen pohja-
vedessa havaittuja kloorattuja hiilivetyjéd saattaa kulkeutua ldhelle maanpintaa ojan laheisyydessa,
missa pohjavesi on tutkimusten perusteella l&dhestulkoon samalla korkeudella Harmaéalanojan ja Py-
h&jarven vedenpintojen kanssa. Uimaranta-alueen suunnassa pohjavedessa ei kuitenkaan ole ha-
vaittu merkittavia pitoisuuksia liuottimia eikd pohjaveden ole havaittu tutkimuksissa purkautuvan
kohti uimaranta-aluetta, joten téall&d alueella ei ole rajoituksia maaperan tai pohjaveden suhteen.

Aluehallintovirasto on myontényt paivaméaaréalla 26.6.2017 Tampereen kaupungille luvan (Dnro
LSSAVI/732/2017) vesialueen ruoppaukseen ja tayttamiseen sek& rannan kunnostamiseen omista-
mallaan Kiinteistdlla (837-301-773-16) Tampereen kaupungissa. Lupa on voimassa toistaiseksi.
Ruopattava massamaéra saa olla enintdan noin 3 000 m3ktr. Uimaranta saadaan rakentaa rantaa ja
vesialuetta tayttamalla 2.3.2017 paivatyn asemapiirroksen Uimaranta, mittakaava 1:500, mukaises-
ti. Tayttdéon saa paatoksen mukaan kayttda vain puhtaita maa-aineksia.

Ramboll Finland Oy

Jukka Huppunen Juha Parviainen

Avainasiakaspéaallikko Projektipaallikk®
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Liite 1
Koekuoppapoytakirjat -
Pyhajarven ranta-alue




RAMBGOLL

LAATIJA: MKUOP

Tyo:
Tutkimuskohde:
Tilaaja:

Sijainti:
Piste/Paalu:
Maanpinnan taso:
Kaivutapa:
Rakennekerrokset:

Vedenpinta:
Vedentulo:
Koekuopan halkaisija:
Koekuopan syvyys:
Kalliopinnan sijainti:
Naytteet:

Kuoppa taytetty

KOEKUOPPAPOYTAKIRJIA

NRO: RKK42

1510015733-006

PVM:

11.1.2016

Harmalanranta, Pyhdjarven ranta-alue

Cargotec Finland Oy

X: 24485214.77
y: 6818491.06

Koordinaattijarjestelma:

ETRS-GK24

+ 83,0 m Korkeusjarjestelma: N2000
Kaivinkone
Syvyys, m maalaji
0-1,0 Hk
1,0-2,0 SiSa, Hk
2,0-5,7 SiSa
Ei tavoitettu
Ei
40mx3,0m
57 m
Ei tavoitettu
nro Syvyys, m kuvaus T/L
1 0-10 K_oel_<uoppa tHIe\/_an ui_marannan T
! ldheisyydessa, pintahiekkaa
2| 10-20 |TaYE0 o @ it '
s |20 0 s "
4 4,0 - 5,7 :’:\yg;c&tsgl?a, perusmaata ei T




RAMBGOLL

LAATIJA: MKUOP

Tyo:
Tutkimuskohde:
Tilaaja:

Sijainti:
Piste/Paalu:
Maanpinnan taso:
Kaivutapa:
Rakennekerrokset:

Vedenpinta:
Vedentulo:

Koekuopan halkaisija:

Koekuopan syvyys:
Kalliopinnan sijainti:
Naytteet:

Kuoppa taytetty

KOEKUOPPAPOYTAKIRJIA

NRO: RKK43

1510015733-006

PVM: 11.1.2016

Harmalanranta, Pyhdjarven ranta-alue

Cargotec Finland Oy

X: 24485173.36
y: 6818498.72

Koordinaattijarjestelma:

ETRS-GK24

+ 83,0 m Korkeusjarjestelma: N2000
Kaivinkone
Syvyys, m maalaji
0-2,0 Hk, SiSa
2,0-4,5 SiSa
Ei tavoitettu
Ei
40mx3,0m
4,5m
Ei tavoitettu
nro Syvyys, m kuvaus L/T
L[ 0-20 [ Ve e i
5 2.0-4,0 Ei viitteitd pilaant'uneisuudesta, T
hieman hiekkaa
s | a0-as | ST s T




RAMBGOLL

LAATIJA: MKUOP

Tyo:
Tutkimuskohde:
Tilaaja:

Sijainti:
Piste/Paalu:
Maanpinnan taso:
Kaivutapa:
Rakennekerrokset:

Vedenpinta:
Vedentulo:

Koekuopan halkaisija:

Koekuopan syvyys:
Kalliopinnan sijainti:
Naytteet:

Kuoppa taytetty

KOEKUOPPAPOYTAKIRJIA

NRO: RKK45

1510015733-006

PVM: 12.1.2016

Harmalanranta, Pyhdjarven ranta-alue

Cargotec Finland Oy

x: 24485109.79
y: 6818486.94

Koordinaattijarjestelma:

ETRS-GK24

+ 83,0 m Korkeusjarjestelma: N2000
Kaivinkone
Syvyys, m maalaji
0-1,0 Hk
1,0-4,5 SiSa
Ei tavoitettu
Ei
40mx30m
4,5m
Ei tavoitettu
nro Syvyys, m kuvaus K L/T
1 0-1.0 Uimarannan I'aihei"syyqe§té. Asfaltin 3
! alla oleva tayttdhiekka
1,0-4,0 Taytté-siSaa, hieman kivia 3 T
3 4,0-4,5 Taytté-siSaa, hieman kivia 3 T




RAMBGOLL

LAATIJA: MKUOP

Tyo:
Tutkimuskohde:
Tilaaja:

Sijainti:
Piste/Paalu:
Maanpinnan taso:
Kaivutapa:
Rakennekerrokset:

Vedenpinta:
Vedentulo:

Koekuopan halkaisija:

Koekuopan syvyys:
Kalliopinnan sijainti:
Naytteet:

Kuoppa taytetty

KOEKUOPPAPOYTAKIRJIA

NRO: RKK46

1510015733-006

PVM: 12.1.2016

Harmalanranta, Pyhdjarven ranta-alue

Cargotec Finland Oy

x: 24485005.51
y: 6818413.83

Koordinaattijarjestelma:

ETRS-GK24

+ 83,0 m Korkeusjarjestelm&: N2000
Kaivinkone
Syvyys, m maalaji
0-1,0 Hk, Sr
1,0-3,5 siSa
3,5-6,0 HHt
Ei tavoitettu
Ei
40mx3,0m
6,0 m
Ei tavoitettu
nro | syvyys, m kuvaus L/T
Alueen luoteisosassa, Harmalanojan
1 0-1,0 ja jarven laheisyydessa, portin T
sisapuolulla.
1,0-3,5 siSa+ hieman turvetta.
3,5 -6,0 | Hieno hieta, entista jarven pohjaa? L




RAMBGOLL

Tyo:
Tutkimuskohde:
Tilaaja:

Sijainti:
Piste/Paalu:
Maanpinnan taso:
Kaivutapa:
Rakennekerrokset:

Vedenpinta:
Vedentulo:
Koekuopan halkaisija:
Koekuopan syvyys:
Kalliopinnan sijainti:
Naytteet:

KOEKUOPPAPOYTAKIRIA
LAATIJA: MKUOP

NRO: RKK52 PVM: 10.5.2016

1510015733-006

Harmalanranta, Pyhajarven ranta-alue

Cargotec Finland Oy

X: 24484980.99 Koordinaattijarjestelma:
y: 6818387.62 ETRS-GK24
+ 83,0 m Korkeusjarjestelma: N2000
Kaivinkone
Syvyys, m maalaji
0-3,0 SrMr
3,0-5,6 Sa
Ei tavoitettu
Ei
40mx30m
56m
Ei tavoitettu
nro | syvyys, m kuvaus K P L/T
Vanha rautatien penkka,
1 0-1,5 rannassa, Harmalanojan 3 1 T
varressa
1,5-3,0 Seassa puuta 3 1 T
3,0-5,6 Tiivis 3 1 L




KOEKUOPPAPOYTAKIRIA

LAATIJA: MKUOP NRO: RKK59 PVM: 11.5.2016
Tyo: 1510015733-006
Tutkimuskohde: Harmalanranta, Pyh&jérven ranta-alue
Tilaaja: Cargotec Finland Oy
Sijinti A
Piste/Paalu:
Maanpinnan taso: + 83,0 m Korkeusjarjestelma: N2000
Kaivutapa: Kaivinkone
Rakennekerrokset: Syvyys, m maalaji
0-5,0 HkMr
2,0-5,0 HKMr, Ki
Vedenpinta: Ei tavoitettu
Vedentulo: Ei
Koekuopan halkaisija: 4,0mx3,0m
Koekuopan syvyys: 5,0 m
Kalliopinnan sijainti: Ei tavoitettu
Naytteet: nro | syvyys, m kuvaus K P L/T
1 0-2,0 Rannassa, K!ﬁ/s;gttalsm tiilia, 3 1 T
2 2,0-5,0 Isoja kivia 3 1 T

Kuoppa taytetty




RAMBGOLL

LAATIJA: MKUOP

Tyo:
Tutkimuskohde:
Tilaaja:

Sijainti:
Piste/Paalu:
Maanpinnan taso:
Kaivutapa:
Rakennekerrokset:

Vedenpinta:
Vedentulo:

Koekuopan halkaisija:

Koekuopan syvyys:
Kalliopinnan sijainti:
Naytteet:

Kuoppa taytetty

KOEKUOPPAPOYTAKIRIA
NRO: RKK63 PVM: 11.5.2016

1510015733-006
Harmalanranta, Pyhajarven ranta-alue

Cargotec Finland Oy

X: 24485193.96 Koordinaattijarjestelma:
y: 6818495.83 ETRS-GK24
+ 83,0 m Korkeusjarjestelma: N2000
Kaivinkone
Syvyys, m maalaji
0-1,5 srMr
1,5-5,2 siSa

Vedenpinta -5,0 m mp:sta

Kohtalainen, kuoppaan kertyi vetta jarven suunnalta

40mx3,0m
52m
Ei tavoitettu
nro | syvyys, m kuvaus K P L/T
0-1,5 Rannasta 3 1 T
2 1,5-5,2 Jarvivesi kaivantoon 3 1 L




RAMBGOLL

Tyo:
Tutkimuskohde:
Tilaaja:

Sijainti:
Piste/Paalu:
Maanpinnan taso:
Kaivutapa:
Rakennekerrokset:

Vedenpinta:
Vedentulo:

Koekuopan halkaisija:

Koekuopan syvyys:
Kalliopinnan sijainti:
Naytteet:

Kuoppa taytetty

NRO: RKK64

1510015733-006

KOEKUOPPAPOYTAKIRIA
LAATIJA: MKUOP

PVM: 12.5.2016

Harmalanranta, Pyhdjarven ranta-alue

Cargotec Finland Oy

X: 24485232.80
y: 6818492.97

Koordinaattijarjestelma:

ETRS-GK24

+ 83,0 m Korkeusjarjestelm&: N2000
Kaivinkone
Syvyys, m maalaji
0-1,0 Si
1,0-5,5 siSa
Ei tavoitettu
Ei
40mx30m
55m
Ei tavoitettu
nro Syvyys, m kuvaus L/T
1 0-1,0 Rannasta. Seassa juuria T
2 1,0-5,5 Seassa puun kappaleita L




KOEKUOPPAPOYTAKIRIA

LAATIJA: MKUOP NRO: RKK65 PVM: 12.5.2016
TyO: 1510015733-006
Tutkimuskohde: Harmalanranta, Pyh&jérven ranta-alue
Tilaaja: Cargotec Finland Oy
Sijaint TR
Piste/Paalu:
Maanpinnan taso: + 83,0 m Korkeusjarjestelma: N2000
Kaivutapa: Kaivinkone
Rakennekerrokset: syvyys, m maalaji
1,0-2,0 saSi
2,0 - 4,4 Si, Sa
Vedenpinta: Noin -4 m mp:sta
Vedentulo: Kohtalainen, vesi kuoppaan jarven suunnasta
Koekuopan halkaisija: 4,0mx3,0m
Koekuopan syvyys: 4,4 m
Kalliopinnan sijainti: Ei tavoitettu
Naytteet: nro | syvyys, m kuvaus K P L/T
1 1,0-2,0 Rannassa 3 1 T
2 2,0-44 Jarvivesi kaivantoon 3/4 1 T

Kuoppa taytetty




RAMBGOLL

Tyo:
Tutkimuskohde:
Tilaaja:

Sijainti:
Piste/Paalu:
Maanpinnan taso:
Kaivutapa:
Rakennekerrokset:

Vedenpinta:
Vedentulo:

Koekuopan halkaisija:

Koekuopan syvyys:
Kalliopinnan sijainti:
Naytteet:

Kuoppa taytetty

KOEKUOPPAPOYTAKIRIA
LAATIJA: MKUOP

NRO: RKK68 PVM: 12.5.2016

1510015733-006

Harmalanranta, Pyhdjarven ranta-alue

Cargotec Finland Oy

x: 24485046.95
y: 6818456.28

Koordinaattijarjestelma:

ETRS-GK24

+ 83,0 m Korkeusjarjestelma: N2000
Kaivinkone
Syvyys, m maalaji
0-1,0 Hk
1,0-3,0 Si
3,0-5,1 siSa = srMr
Ei tavoitettu
Ei
30mx15m
51m
Ei tavoitettu
nro Syvyys, m kuvaus K P L/T
1 0-1,0 Rannassa 3 1 T
2 1,0-3,0 Ei viitteita pilaantuneisuudesta 3 1 T
3 3,0-4,0 " 3 1 T
4 4,0-5,1 3 1-2 T




KOEKUOPPAPOYTAKIRIA

LAATIJA: MKUOP NRO: RKK69 PVM: 12.5.2016
Tyo: 1510015733-006
Tutkimuskohde: Harmalanranta, Pyh&jérven ranta-alue
Tilaaja: Cargotec Finland Oy
Siainti ;L
Piste/Paalu:
Maanpinnan taso: + 83,0 m Korkeusjarjestelma: N2000
Kaivutapa: Kaivinkone
Rakennekerrokset: Syvyys, m maalaji
0-0,5 Oljysora, murske
0,5-3,4 siMr
Vedenpinta: Ei tavoitettu
Vedentulo: Ei
Koekuopan halkaisija: 2,0mx5,0m
Koekuopan syvyys: 34m
Kalliopinnan sijainti: Ei tavoitettu
Naytteet: nro | syvyys, m kuvaus K P L/T
1 0-0,5 Rannassa 3 1 T
0,5-1,5 Puuta 3 1 LT
3 1,5-3,4 3 1 L

Kuoppa taytetty




KOEKUOPPAPOYTAKIRIA

LAATIJA: SSI NRO: RKK102 PVM: 10.1.2017
Tyo: 1510015733
Tutkimuskohde: Harmalanranta
Tilaaja: Cargotec Finland Oy / Skanska Talonrakennus
SI_]aIntI § 2481122324087 Koordinaattijérjestelma: ETRS-GK24
Piste/Paalu:
Maanpinnan taso: +80 m Korkeusjarjestelma: N2000
Kaivutapa: kk
Rakennekerrokset: syvyys, m maalaji
0-0,2 Mu (paalla kasveja)
0,2-2,7 siSa
2,7 - Sa, kallio/iso kivi koillisnurkassa
Vedenpinta: 3,1
Vedentulo: Kohtalainen (oletettavasti jérvivetta)
Koekuopan halkaisija: 3,5mx4,0m
Koekuopan syvyys: 32m
Kalliopinnan sijainti: -
Naytteet: nro Syvyys, m kuvaus K|{P|UuT
1 0,2-1 1900-korttelissa, siSa 3 (1 T
2 1-2 siSa 3 1 T
3 2-3,2 siSa/Sa, kallio/iso kivi koillisnurkassa | 3 1|7
4
5

Kuoppa taytetty




RAMBOLL

Kenttdhavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko

Maaperanaytteet

Asiakas: Cargotec Finland Oy

Projektinumero: 1510015733-006
pvm: taulukko piivitetty 25.1.2017

Kohde: Harmalanranta, Tampere / Pyhajarven ranta-alue

Tioorbentseen]
. Aromaattiset hilivedyt / Aromatic Klooratut alifaattiset ilfvedyt / Chiorinated | it/ a Petroleum
Kenttamittaukset / Field measurements Wetalit ja puolimetalit */ Metals and half metalloids Trcrocarvons Polyaromaattiset hilfvedyt / Polyaromatic hydrocarbons s ja peoo/e aitatic and additives
s
5 :sta / - B .
Pum Yorv (H2000) Maalaji Usatietoja, havainnot [ Kosteus™|  Aistinav. Vitearvot s cu b Ni zn | voc, so | as Mg | cd | oo cr cu b Ni zn v Bentso( [Bentso(a Bentso | Dibentso Indeno( PAH pce Vinyyi- | EDloo [Trikioo| Tetrakio Trimetyl| o Co-Cuo | Cao-Car | Car-Cao| Cao-Cia
Kuiva- Bent- | Tolu- | Etyyli- | Ksy- | e | Anra- [t | a) entso(n)| Bentso() | (@) | (ahy |Fenan-|Fuoran-| Fluo- | .23- | Kiy- | Nafta- | Py- Dikioori{ ot ri- | ri- | ori- | Trikioori- i 1| Bt {Propyyii- | yrge | paye | MTBE/
Depthfrom the | aine seeni | ceni [bentseen| leenit * seeni | eeni pyreent treeni | teeni | reeni [ ) | seeni | leeni | reeni metaan eteent [ eteeni | eteeni | pentseenit * [bentseen| OV e
Date fsample codd  ground level / g (arvio) Moisture luontainen pit. / baseline’| 1,0 22 50 17 31 PID 0,02 10 | 0005 | 003 80 31 22 50 17 31 38 i i ni pyreeni sum. 3 oce)| (rce) | (PeE) it [Pentseel i Bensiini| Keskit. |Raskaat| sum.
altitude from sea 5
g | e lynnysanvo / threshoia| 80 | 100 | e | s | 200 20 | s0 | os | 10 | 20 | 100 | 100 | s0 | s | 200 | 100 |o02| - . - | w0 | ae | | | 10|02 ]| - 10 g B T T R e | - | s 010 | o001 | oo | 001 |o01| 001 01 - - g g Sl e | - - - | =0
k] alempi ohjearvo / lower guideline value| 001 | 005 | 10| os 5.0
viempi ohiearvo / higher guideline value s0 001 02 50 1000 2000 -
3 vaarallsen jatteen raja-arvo / limit of hazardous waste| st 1000 10000 1000 10000 10000 10000 10000
E —— nm S0
H
& Puistoalue 1-4 m 16 800 600 60000 600 16800 600 60000 26000 1000 2000 29000 4800 4800 600 4800 6000 1000 2000
g
Puistoalue 4> m
15 15| ur mora | mako | moa | mao | mona | oom | 0 | mano | mona | mane | mona | mone | mara | mone | marko | mona | mamo | mona | marka | masa | mona | mora | moa | mako |maa|mosa mono | mora | mona | mana | mana | memo | mamo | mora | mora| mona | maa | mono | moa | mana | mone | mama | oo | mono [mara| mora | mora | mome | maa | moa | mak | mora | mora | mosa | moska | mak | moska | marka
Ponjavesiputken PVP39 ympériston maaperan kunnostus, syys-lokakuu 2016
26.9.2016| kN33O o 10 | 10 st PVP39:n lansipuolella s 1|7 | 7 | 146
KNa31 o 1o | 10 st PVP39:n itapuolella s 1|7 27 | e | 2 107
PYP39:n ansipuolella, musta-
Knas2 o s | s st wrkoosirantu, jossa s e 50 a2 oo [ 41 | 19 [ <010 | 19 [ 13 | 3o [EENE a <20 | s | s
voimakkaat metalipitoisuudet
srozos| ks |0 1o | a0 | ew | Cemapsanensa || g | o 6% | 23 | 16 |<om0| oz | m | = s 2 | 2| =
kN334 o 17 | w7 svr | 3p. Kaivannon tansiseinama | 3 [ 1| T 940 | 1 16 | <01 | <02 | 12 | a0 | & [ 12 | 2 | w0 | 45
KN335 0 15 15 srr Jp. Kaivannon 3 1 T 98% | <05 13 <0.1 0.21 10 a7 35 10 23 81 39
pohjoisseinama
KNas6 o 17 | a7 st 9p. Kaivamon taseinama |3 | 1| T L 2 | <oa| <02 | 22| s | e | 13| 2 | 0 | s
Rawvanmon
Knas7 o 17 | a7 st seinaméssa muutama s 1|7 sa% | 3 | w7 | <o1| 1 18 | so | 20 | s0 | a [ e
turkaosi st
g |17 w7 s Kaivannon ponja s || s | 7 | 18 | <1 | 1 1 | s2 | w0 | ss | s [a0 | s <20 | <20 | <20
wann| o7 | 19 1o ssisa | preamon usipohia, | g || 70 | as | w 215 76% | 073 | s | <010 | oz | 18 | e | s | 0 | 2 | w0 | e
wase | 19 19 ssisa | P eamonusipohia, | g || o | | o2 12 760 | o | 10 [<om0| oz | 2 | e | e | 2 | s | w0 | e
K369 o 1o | 19 st {9p, kavannon wusi etelareuna| 3| 1 | T | 20 | 56 950 | <050 | 99 | <010 | <oz | 7a | s | 2 | es | w7 | s | a
Kasanayte kp-kasanaytiecksi
7
Kna7o st et o s s | 18 | s | 36 208
p. kaivannon
wanwnn | kar2 | 19 21 | 02 | smsisa s 1|7 o 150 7% | os1 | 86 [<010| o7 | 20 | 72 | 20 | 16 | s | 10 [ %
Kaakkolsnurkka, syvemmala
Pyhajarven ranta-alueen tutkimukset v. 2003 - 2016
0 -4z a2 sasi 7 | 1|
Tivin pohamor. Kaltasta
42 - as | oa i Vetanol-ja s | 1| L a6% <0,02| <005 | <005 | <010 | <02 <005 <001 | <001 [ <0,08 | <001 <001 | <015 | <0.10 | <0,10 | <015 | <05 | <005 | <005 | <0,10
rakeisuusnaviteet
a5 - 13| 27 st Kovaa ER S
Paljon hiekiaa. Lamimin.
12s001s| ey | 72 - 78| o5 wr Metanolikest. + s ||
rakeisuusnavte
78 - 79| o1 ERN S
79 - 104 25 ER S I
100 - 104 oa Kestavoity nayte kyseiselta | o | o |
sywyydelta
104 - 05| o1 Kallo?
1asos| swas | 50 - 80| 10 sinktar N a5% =0,02] =005 | 0,05 | 0,10 | <02 <001 | =001 | 0,03 | <001 <001 | <015 | =010 | <0.10 | =015 | =005 | <0.05 | <0,05 | <0.10| =05 | <10 | 100 | 110
60 - &5 | 15 . Kallo 7,8 m mp:sta a ol 87% <002 <005 | <005 | <010 | <02 <001 | <001 | <003 |<001| <001 | <015 | <040 | <010 | <05 | <005 | <005 | <005 | <010 <05
o - 10| 1o i, S Pintataytica BN ENE
2012016 P | 10 - 20 | 10 | Hksisa s | |m
40 - so| 10 Hian ER N
o 1o 10 | e Pintatayioa O o T B T R R I B = BTN = | oo| oo | <o | <onz | <ows | <001 |<ooi|<omt] <001 | <omr | <o | <oor | <ows | <owr | owr | 007 [ooi| <owr | <ooi| <ooi| oor | oos <001 | <001 | <003 <001 <ooi | <ors | <oio | om0 | <ois | <oms | <oos | <oos | <omo| <05 | = [ 1m0
10 - 20| 10 sisa a |1 |m 04 |7a% | <oso| 10 | <om0| os0 | 27 | 72 | s [ 1 | s [ 10 | e <001 |<0.01|<001| 001 | 001 | 002 | <001 | <001 | <001 |<001| 003 |<001| <001 | 002 | <001 003 | o011 <0 [ 10 | 12
20 - 30| 10 sisa s | |m 03 | 73% | <050 | &8 | <00 | 027 [ 2 | 75 | s | 2 | s | a0 | e <001 [<0,01|<001] 001 | 002 | 002 | o001 | 003 | <001 |o002| 003 [<001| 002 | 002 | <001| 002 | o020 <0 | <0 | 12
22200 | evess |30 - a0 | 10 sisa Kuivaa siSaa, pari kivea 2 |1 |m 03
40 - 50| 10 sa R I 06 | 77% <0,01| <005 | <001 | <002 | <008 <010 <001 | <001 | <0,03 | <001 <001 | <015 | <010 | <0.10 | <015 | <005 | <005 | <0,05 | <010 <05 | <05
50 - 60| 10 | sarmk plenia kivia as |1 o6 | 8% <0,01| <005 | <001 | <002 | <008 <010 <001 | <001 | <0,03 | <001 <001 | <015 | <010 | <0.10 | <015 | <005 | <0.05 | <0,05 | <010 | <05 | <05
60 - 70| 10 Phsritr | Hermaata Hksrmoreenia | s | 1 |t o8 | e3% <001] <005 | <001 | <002 | <008 <010 <001 | <001 | <0,08|<0.01 <001 | <015 | <010 | <0.10 | <015 | <005 | <005 | <0.05 | <010| <05 | <05
o - 10| 10 B e I 16 | 910 | <00 | 1 | <010 | 023 | 1 | 47 | st | 78 | 30 | 7 | s3 |<0o1| <005 | <001 | <00z | <008 | <001 |<001|<00i <oor | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 |<001| <001 |<ooi| <001 | <001 | <001 | <001| o000 <001 | <001 | <003 | <001 <0.01 | <015 | <00 | <010 | <015 | <005 | <00s | <00s | <010 <05 | <10 | <10 | <10
10 - 20| 10 | Hksisa | sisaoktemavastitaywoa | 3 [ 1 | T 86 | 77% | <050 | 7.2 | <00 | <020 | <20 | 76 | 37 | 10 | a3 | 100 | 8 |<001| <005 | <001 | <002 | <008 | 0.06 [<0.01[<0.01] <0.044| 002 | 002 | <001 | 002 | <001 |<0.064<0.030|<0.01| <001 |<0029| <001 |<0.050| o033 <001 | <001 | <0,03|<0.01 <001 | <015 | <010 | <0.10 | <015 | <005 | <005 | <0.05 | <0.10| <05 | <10 | 17 | 23
20 - 30| 10 sa ER T 143 | 759% <0.01] <005 | <001 | <0.02 | <008 | <001 [<0.01[<0.01f <0.01 | <0.01 | <001 | <001 | <001 | <001 [<0.01| <001 [<0.01| <001 | <001 | <001 | <001 o000 <001 | <0.01 | <0,03|<0.01 <001 | <015 | <010 | <0.10 | <0.15 | <005 | <0.05 | <0.05 | <010| <05 | <20 | <20 | <20
Hienoa fiekkaa, ST,
30 - 40 10 Hk, Si, Tv turvetta, puun palasia 4 1 L 9.7 88% <0,01| <0,05 | <0,01 | <0,02 | <0,08 <0,01 | <0,01 | <0,03 [<0,01f <0,01 <0,15 <0,10 | <0,10 | <0,15 [ <0,05 | <0,05| <0,05 [ <0,10 | <0,5
mahdolisest vanhaa ojan
40 - so| 10 sa laiha savi ER I 92 |67 <0,01| <005 | <001 | <002 | <008 <001 | <001 | <0,03 | <001 <001 | <015 | <010 | <010 | <015 | <005 | <005 | <0,05 | <0.10| <05
2:2:2018 pvpdo 50 - 60 10 Sa, siSa Kuiva savi, valila silttsia 23 1 L 13,6 1% <0,01| <0,05 | <0,01 | <0,02 | <0,08 <0,01 | <0,01 | <0,03 [<0,01f <0,01 <0,15 <0,10 | <0,10 | <0,15 [ <0,05 | <0,05| <0,05 [ <0,10 | <0,5
ohuita sitisia kerroksia
Kuiva savikerros py-pinnan
60 - 70| 10 | sasisa Viapuolella, ohuita 23 [ 1| ¢ 162 | 6% <001 <005 | <001 | <002 | <008 <001 | <001 | <003 [<001| <001 | <015 | <00 [ <010 | <015 | <005 | <005 | <005 | <010 <0
sittikerroksia
70 - 80| 10 s taaloysasavpupiman | g |y |y 116 | 67 <001| <005 | <001 | <002 | <008 <001 | <001 | <003 |<0.01 <0.01 | <015 | <010 | <00 | <015 | <0.05 | <005 | <005 | <00 <0s
Ohut kerros moreenia ennen
87 - 97| 10 wiiar | kallonpintaa, katio 0, 7m | 5 | 1 | L 126 | 7a% <001 <005 | <001 | <002 | <008 <001 | <001 | <003 [<001| <001 | <015 | <00 [ <010 | <015 | <005 | <005 | <005 | <010 <05
maanpinnasta
Roskuoppa tevan
o - 10| 10 He umarannan aheisyydessa. | 3| 1 | T 00 |s8% | <oso | 14 | <om0|<o20| 1 | s9 | a7 | 10 | 25 | e | e <0 | <0 | 1
Pintahickkaa.
10 - 20 2.0 sisa, hk Tayo sisa, el vitielta 3 1 T 0.0
pllaantuneisuudesta
111.2016| RKKa2
20 - 40 2.0 sisa Tayo sisa, el vitielta 3 1 T 0.0 81% <0,02| <0,05 [ <0,05 | <0,10 [ <0,20 <0.,01 [ <0,01 | <0,03 | <0,01| <0,01 <0,15 <0,10 | <0,10 [ <0,15 | <0,10 | <0,05 | <0,05 [ <0,10
pllaantuneisuudesta
A ssa | Tovwosiapersmaaet || | g 00 | 75% <002| <005 | <005 | <010 | <020 <001 | <001 | <003 |<0.01] <001 | <015 | <010 | <010 | <015 | <010 | <0.05 | <005 | <010
Uimarannan lahelta,
. < < < 7
o 20| 20 | wksisa g, s || 00 | 85% | <050 | 10 | <00 | <020 | 15 | e | 48 | 13 | w0 | w0 1 2 | 0| =
i viteita
1az06| Reka3 |20 - a0 | 20 s |piaantuneisuudesta. eman [ 3 1 | T 00 | 8s% <001 [<001|<0.01| 002 | 002 | 002 | o001 | 001 | <001 |o02| 005 [<001| 002 | 002 | <001 003 | o022
hiekkaa
40 - 45 0.5 sisa 45me deltd kivikkoa. 3 1 T 0.0 84% <0,02| <0,05 [ <0,05 | <0,10 | <0,20 <0,01 | <0,01 | <0,03 [<0,01{ 0,01 <0.15 <0,10 | <0,10 [ <0,15 | <0,10 | <0,05 | <0,05 [ <0,10
Hieman hickkaa
Trararman
o - 10| 10 Hi faltin all oleva R I 00 |93% | <os0 | 14 | <010 | <020 | s9 | 45 | @ [ 93 | 19 | e | a1 <0 | <0 |
tavttonickia.
1212018 RKkas | 10 - a0 [ 30 sisa Taywo sisaa, hiemankiia | 3| 1 | T 00 | 78% <001 |<0.01|<001| 004 | 004 | 003 | 002 | 002 | <oor |o003| 007 |<001| 003 | 003 | <001 005 | 035 <0 | 16 | 18
40 - as| os sisa Taywo sisaa, hiemankiia | 3| 1 | T 00 | 9% <0.02| <005 | <0.05 | <0.10 | <020 <001 | <001 | <0,03|<0.01| <0.01 | <015 | <0.10 | <0,10 | <015 | <010 | <005 | <0.05 | <0.10
Aldeen luotersosassa.
o - 10| 1o s Harmalanojan ja jarven PR A 00
Iaheisyydessa, portin
sisapuolula
121206 Rkas
o - 35| 28 sisa sisar hieman turvetta s ||t 00 | 769 002 |<001] 004 012 | 010 | 00s | o005 | oos | <001 |o002 | 047 |<001| 006 | 010 [<001| 014 | os6
a5 o a0 | 2s | | Meremewemimuaven ||| oo | 733 <002 <00s | <00s | <0 | <020 <001 | <001 | <00a [<001f <001 | <oss | <o | <010 | <oss | <010 | <oos | <00s| <010
VaRT Tautauen P,
o - 15| 1s sivie rannassa, Hamatanojan |3 | 1 | T
arressa
1052016 RKKS2 | 15 - 30 | 18 sove Seassa puuta ER I
30 - ss | 28 sa Tivis ERNN T % <001| <005 | <001 | <002 | <008 <001 | <001 | <0,08| <001 <001 | <015 | <00 | <010 | <015 | <010 | <005 | <005 | <010| <05 | <10 | 26 | 35
00 - 20| 20 e Rannassa, E‘:s‘;lms\a tila, 3 2l
1152006 Rk
20 - s0| 30 | nawnk 1soja kivia s || 86% <001 <005 | <001 | <002 | <008 <001 | <001 | <003 [<001| <001 | <015 | <00 | <010 | <015 | <010 | <005 | <005 | <0.10| <05 | <10 | <10 | 15
o - 15| 1s sivie Rannasta ER T
1152006 RKK63
15 - sz | a7 sisa sarvivesi kaivantoon ER I 7% <001 <005 | <001 | <002 | <008 <001 | <001 | <003 [<001| <001 | <015 | <00 [ <010 | <05 | <010 | <005 | <005 | <010 <20 | <20 | <20
o - 10| 10 s Rannasta. Seassa juuria. ER T
1252016 RKK64
10 - ss | as sisa Seassa puun kappaleita s || 83% <001 <005 | <001 | <002 | <008 <001 | <001 | <003 [<001| <001 | <015 | <00 [ <010 | <05 | <010 | <005 | <005 | <010 <20 | <20 | <20
10 - 20| 10 sasi Rannassa ER T
1252006 RKKes
20 - a4 24 sisa sarvivesi kaivantoon L0 I 7% <001 <005 | <001 | <002 | <008 <001 | <001 | <003 [<001| <001 | <015 | <00 [ <010 | <05 | <010 | <005 | <005 | <010 <20 | <20 | <20
o - 10| 10 Hi Rannassa ER T
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RAMBOLL

Kenttdhavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko

Maaperanaytteet

s vaarallisen jatteen raja-arvon

15. = Aistihavainto pilaantunelsuudesta, ks. oheinen

jokitus.

. Aromaattiset hillvedyt / Aromatic Klooratut alifaattiset hlivedyt / Chiorinated | it/ o /Petroleum
i el r i i i i PCDD/F
Kenttamittaukset / Field measurements Metaliit ja puolimetallt * / Metals and half metalloids. hycrocarbons iiivedyt / [PCB ja PCDD/t alfatic “and additives
s
B sta/ s
Pum s ) Maalaji Usétietoja, havainnot [ Kosteus™|  Alstinav. Vitearvot as | ocu | o Ni zn | voc, s | oas Hg | ca [ co | o | cu | m Ni zn v Bentso( [Bentsoal entso | Dibentso indeno( P | pca® Vinyyi- | ZDioo [Trikioo| Tetrakio rrimetyl|
(2000) uivar gent: | Tolu- | et | Koy | qpe [Awa | | & | @ centso)| semso®d | @h) | @) fuo- |2 | iy | Nata | ey oiwtoorif | T Von | rvikioort- | i - | o [eropyi| yroe [ pane [ M7eEs
Depth from the | aine seeni | eeni [bentseen! fcenit* seeni | teeni pyreeni i weeni | teeni | reeni | c) | seeni | leeni | reeni metaani| "y | eteent |eteeni| eteeni | pentseenit® [bentseen| {"*%Y! TAVE
Date mple codq ~ ground level / 5 (arvio) Moisture. luontainen pit. / baseline'| 1.0 22 5.0 17 31 PID 0,02 10 | 0005 [ 003 8.0 31 22 5.0 17 31 38 i ni ni pyreeni sum. 3 (0cE)| (TcE) | (PCE) it | bentsee| T i sum.
altude fromsea | £ e nit
R et kynnysarvo / threshold| 20 | s0 | os 20 | 200 | 100 | e | s0o | 200 [ 100 |o002| - - - 120 [ 10 [ - [ - [ 10 [ 020 - 1.0 - - 10 | 10 | - - - a0 ] - 15 010 | 001 | 001 | 001 |001| 001 0.1 - - - - - - | o 300
E alempi ohjearvo / lower guideline value 5.0 1.0 0.05 | 1.0 0.5 5.0
H yiempi ohjearvo / higher guideline value| 25 5 15 00 50 001 02 50 20 2000
g vaarallisen jatteen raja-arvo / limit of hazardous waste| 10000 1000 1000 1000 1000 1000 10000 1000 10000 1000 10 000 10000 10000 10 000
i puistoalue 1-4 m| 60000 60000 26000 1000 2000 29000 4800 4800 600 4800 6000 1000 2000 3000
2
Puistoalue 4-> m) 2000 4000 6000
15 |as|ur marka | mako | marka | mosko | meno | pom | o6 | mamko | mako | moske | oo | mono | mono | mang | moma | mamo | mako | morke | mone | mang | mone | mor | momka | mara [mana| mosko| monka | mama | mero | mona | mona | mona | moso | mona [moa| moa | mosks | mamko | moa | mora | moka | mosko | mama | mong |mana| more | more | worka | marka | mamo | marka | mona | mosks | moska | manka mo/kg
10 - 30 20 Si iueita 3 1 T
pilaantuneisuudesta
1252016 | RKK6S
30 - 40| 10 sisa s I
40 - 51| 11 [ sisa-= s s |2 9% | <05 | 27 | <010 | <020 | 1 | 7o | ss | a2 | s | es | sz |<o01| <005 | <001 | <002 | <0,08 [<0.003<0,009<0.00q <0,003| <0,003 | <0,003 | <0003 | <0,003 | <0.003 |<0,003] <0.003|<0,003| <0.003 |<0.003|<0,003|<0,003| 0.0 <001 | <001 | <003 |<001| <001 | <015 | <010 | <010 | <0.15 | <0.10 | <005 | <0,05 | <010 | <05 | <20 | <20 | <20
o - os| os [ Obera Rannassa 3 F
murske
1252016 kK69 |05 - 15 | 10 sivr Pusta s 1| 820 | <05 | 98 | <010 | 033 | 17 | s | so | 17 | s | 10 | o7 0,004 |<0,003<0,004 0,010 | 0,011 | 0013 | 0007 | 0011 | <0,003 | 0,013 0,025 [<0,008 0011 | 0012 [<0003 0019 | o014
15 - 34| 19 sivr s F e
02 - 10 | o8 sisa 1900-korttelissa 3 T
whwnnt | RKK102 | 10 - 20 | 10 sisa 3 1T 82% | <05 [ 1 | <02 | o 7 | e | oa 3 | 150 | s
20 - 32 | 12 sisa/sa | kalliofiso kivikoillsnurkassa | 3 1| ur 9% <0,01| <0,05 | <0.01 | <0,02 | <0.08 <01 <001 | <0.01| <0,03|<001| <001 | <015 | <01 | <01 | <015 | <005 <005 | <005 [ <01 | <20 | <20 | <20
Maaperatutkimukset 2014, Ramboll
o - 10 10 st Hk Pienia asfaltin kappaleita 2 || T
10 - 20 10 sisa Tivis 2 1] B T T T
20 - 25| 05 | sisasmr Kova, kivia, lieva haju? 2 |wz| o <o | <me | <me | o<me | ase
402014 | RKP29
25 - a0 | 15 e Kivista 2 1] <mr | <mr | <me | eme | e1
40 - 45| 06 | Kieinaye -
46 - 60| 14 e Kivista 2 1] <mr | <mr | <me | <me |7
00 - 08 0.8 Hk, Sr Taytto asfaltin alapuoleta, 2 1 T <mr. <mr. <mr. <mr. 79 97.6%| <10 6.4 <0.07 <0.2 10 61 30 6 28 76 23
betonin kappaleita
08 - 10| o2 sisa Tivis 3 1] <mr | <mr | <me | <me | 108
492014 | RKP30 | 10 - 20 | 10 E 3 O <o | <me | <me | <mre | 108
20 - 30| 10 3 1] e B T T S
30 - 40| 10 sa . 4 O <o | <me | <me | <me | s
Maaperatutkimukset 2013, Ramboll
17.1.2013 KK73 o - 03 03 Sedimentt; Hi 85,9 % 6.0 0,075 35 53 28 8,7 29 82 56
o - 10| 10 sr,sa i hajuja T wa | a2 | o2z | e | s
10 - 20| 10 | saruskea i hajuja T 27 | 2 18 | <mr | 8o 74.4% <0,003
1712013| kk7a | 20 - 30| 10 i hajuja T <m | 26 | 16 | <mr | e 69.3% <0,015| <0,015| <0015 <0,075|<0,075<0,074 <0,075 | <0,075 | <0,075 | <0,075 | <0,075 | <0,075 |<0.075(<0,075|<0.078 <0.075 |<0.075|<0.015|<0.075 <0,015 <0,015 <75
sasi, - -
30 - a0 | 10 | S i hajuja T me |7 18 me |70
40 - 50| 10 i hajuja ™" <mr | 2 | 22 | eme | w2
0 - 10 0.0 Pinnassa Asf, Ei hajuja T 7.7 28 18 <mr a1
10 - 20| 10 | savam i hajuja T <mr | a2 | 22 | emr | e
sasi,
w203 kkrs 20 - 30| 10 i hajuia T <o | 26 | 1 | <me | 57
Harm /rusk.
30 - a0 10 HisSi i hajuja T <w | 22 | 18 | eme | s 90,6 % <001 <001 | <001 <0,05 | <0,05|<0,05| <0,05 | <0.05 | <005 | <005 | <005 | <005 [<0,05| <0.05|<0.05| <005 | <005 | <05 | <005 <001
40 - 50| 10 sr.si i hajuja ™w <o | 26 | 19 | < | s
o - 10| 10 | Hksasi i hajuja T ss | 2 | sz | <me | 116
w0 - 20| 10 | sasimr i hajuja T <m | 20 13 | < | a4 73.4%| <23 | 82 | <06 | <03 | 12 6 | a0 | <25 | 20 | & 88
1712013| k76 | 20 - 30| 10 samr i hajuja T <mr | 10 | 20 | emr | a2
M, kivinen
- < < 4
40 50| 10 oyt i hajuja T me |21 18 e 5
M, kivinen . .
50 - 60| 10 e i hajuja T me | s | 2 me | s
o - 10 10 sanr i hajuja T sa | a1 | 2 | <mr | 127
10 - 20 10 samr i hajuja T 67 | 32 | 20 | <mr | o
waz0| ka7 20 - 30| 10 sanr i hajuia T <m | a0 18 | <mr | 58
30 - a0 10 sa i hajuja T <mr B | o<m | 78
40 - 50| 10 sa i hajuja T <o | 27 | 20 | <me | 7
o - 10| 10 e i hajuja T 0 | s | s | <me | 13 923%| <15 | 14 | <04 | 03 | 82 | 28 | 4 | o7 | 20 | 8 | s <50
w0 - 20 10 sr.sa i hajuja T o5 | ss | st | <mr | 2m2 865%| <15 | 15 | <04 | <031 | 8s | a2 so | 25 | 17 | 160 | as <0.002
171203| k78 | 20 - 30| 10 sa i hajuja T <mr | 27 | 1s | eme | es
30 - 40| 10 sa i hajuja T <m | 28 18 | <me | 70
40 - 50| 10 sa i hajuja ™" <mr | 20 | 10 | emr | w2
17.1.2013 KK83 o - 02 02 Sedimentt; Hi 77.8% 0,053 a2 35 12 12 11 58 29 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 | 004 0,01 0,02 0,04 0,19
Sedment
1712013 Kkkga | 0 - 02| 02 | rannasta, Hk, 82.1% 7.8 1 |20 | 48 | 12 | 4 | 150 | & 002 | 002 [ 003 | o001 | o002 002 | 004 002 | 002 o004 | 023
tim
Sedimentt
171.2013| Kkkgs | 0 - 02| 02 | rannasta,Sa, 76.3% 8.1 oss | 17 N 1 | o [MECE 7 0,01 002 | 002 | o003 0,01 003 | 008 [001| 001 | 002 007 | 032
Hi Ki
Maaperatutkimukset 2003, Golder
o - 20 " Rakennuksen 16 (rantahal) e -
tansipuoli
2003 s34 20 - 30 H 108 206 <so | 12 | <02 | o7 | u 6 | o8 | 103 | 25 | 216 | 30 50 | 450 | 500
30 - sa <23 17
Wiosten tukumaara (0] 41 2 W E3 B o w2 E3 2 3 e e e e e e 3 s 80 90 2 28 1400 1300 1300 1600 1600 1600 1400 1600 1300 1600 1600 14 1600 1600 1800 1600 1400 2,00 3 2800 28 28 28 % 2 3 EEEEEEEEEEEEEEEEEE
laskennallinen keskiarvo: ** 5 12 01 06 14 62 978 50 29 384 61 A I HIAKO/OY ##HH HIAKO/OL 0,02 #it##t 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 #IAKO/O! 0,02 0,05 0.0 0,02 0,03 #H# 0,04 022 HIAKOSO!  stsitis #itiHitSE HHHHH w001 #IAKO/O!  #IAKO/O! HIAKO/ON HIAKOIO! Hiitit FHITHITE Wt 38 188 146
laskennallinen mediaani: ** 2 1 01 0.4 13 59 39 15 30 110 56 #LUKU! #LUKU!  #LUKU!  #LUKU!  #LUKU! 0,02 #### 004 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 #LUKUL 0,02 0,04 0.0 0,02 0,02 #LUKU! 0,04 0,20 HLUKU! FLUKU! #LUKUL #LUKU! #### 0,01 HLUKU! HLUKU! #LUKU! - #LUKU!  #LUKU! #LUKUD #LUKU! #LUKUY 43 24 26
laskennallinen minimi: ** 1 3 01 02 4 28 12 a 11 52 23 0,00 o o o o 000 000 004 001 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,02 0.0 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,01 0.0 0,00 0,00 0,00 0.0 0.0 0.0 o 22 10 11
laskennallinen maksimi: ** 28 22 0.1 19 35 210 19000 740 46 3800 98 0,00 o o o o 006 000 004 012 0.10 0,09 0,05 0,05 0,00 0,03 017 0.0 0,06 0.10 0,00 0,14 0,96 0,00 0,0000 0,00 0,000 0,00 0,01 0.0 0,00 0,00 0,00 0.0 0.0 0.0 o 50 1200 1200
keskihajonta: ** 9 5 00 05 5 31 3750 136 7 874 23 S HIAKONC 0,02 ###st_#st 0,03 0.03 0,02 0,02 0.01 #JAKO/O! 0,01 0,05 _ ####t 0,02 0,03 ###### 0,04 0.25 HIAKO/O! sttt Hitiitit s st #IAKO/O! _ #IAKO/O! _ #IAKO/O! FHIAKO/O! #IAKO/O! Hitiitit HHttiit Hitititit it 15 380 329
Vna 214/2007 ja Syke-opas 98/2002: i ’
-12. = ks. Vna 214/2007 1=l 1= pilaantumaton L = Luonnonmaa
x wlos yitaa kynnysarvon 15, = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset, Jos wlos 2 = maakostea 2= levi Tayttomaa
alle detektorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 3 = kostea 3= kohtalainen
uios yittas alemman ohiearvon
= tulos it N detektiorajaa. 4 = marka 4 = voi
14. = Aistinavainto kosteudesta, ks oheinen uokius. 5= pvtasonalla 5= hyvin voimakas

Liite 2.2
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PYHAJARVEN RANTA-ALUEEN POHJAVESI, ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO

Asiakas: Cargotec Finland Oy
Kohde: Harmalanranta, Pyhajarven ranta-alue
Projektinumero: 1510015733-006
pvm. 12.6.2015, paivitetty 13.3.2017

Viitearvot perustuvat pohjaveden kunnostussuunnitelmassa (15.6.2016) esitettyihin arvoihin. Alueelle ei ole annettu virallisia kunnostustavoitteita.

Metallit, liukoiset

Aromaattiset hiilivedyt

Klooratut hiilivedyt (CVOC)

Oljyhiilivedyt ja oksygenaatit

pitoisuudet
. A x . - P . A - ) - 51,2- . . Tetra- .| Oliy-
P | aeye | ewm | ek ot |potentat| ptomuus| aime. [ 8000, poc | <l | suat | okonais| S MU \ISORS) wan- | | ment | rom | DN ey omioon| vinyt|akisoristeel T | Koor | oo | e | rave | “akest |14t
©rP) | ©» | @Fro) n PPN [ No Ny | (noz-ny | ey | 973 seeni | eeni ni eenit | metaani| kloridi (VC) "'D((:E’) | (ep ?Pe;”)' eteeni (C5-C10) (C 20y
Iab:?aii:;iinr:;::t;l;fa?zs <0,1 <0,1 <0,4 <0,2 <0,2 .
a
Naytteet otettu S Oetlstarvetta 0 0 0,4 0 0 é
havainto- >
putkista %
bailerilla 05 510) 10 2,0 2,0 E
huuhtelu- _g
pum.Panksen Esitys kunnostuksen §
jalkeen BT 2,5 148 200 17,2 43 148 230 20 e
H
10 100
m mV mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| pg/l ug/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l pg/l ug/l ug/l
pohja 27.5.2015 H;f:;"’j::l:‘s' 6.8 59 <0,2 1500 <3,0 5,7 13 18 1,7 <0,25 |<0,0020| 0,08 | 1900 | 8300 | <0, | <10 | <05 | <10 | <10 <0,2 1,0 <05 | <05
pohja 25.11.2015 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,2 0,3 <0,5 <0,5
pohja 10.2.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,2 0,5 <0,5 <0,5
pohja 21.4.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,2 0,3 <0,5 <0,5 <50
pohja 25.5.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,2 0,2 <0,5 <0,5 <50
pohja 10.8.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,2 0,8 <0,5 <0,5 <50
pohja 26.10.2016 Bailer <0,1 <1 <0,1 <0,2 <0,5 <0,1 0,8 <0,1 <0,1 <50
PVP17 pohja 23.2.2017 Bailer <01 | <1 | <01 | <02 | <05 <0,1 4,0 <01 | <01 | <50
pinta 25.11.2015 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,2 0,2 <0,5 <0,5
pinta 10.2.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,2 0,3 <0,5 <0,5
pinta 21.4.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,2 0,3 <0,5 <0,5 <50
pinta 25.5.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,2 0,2 <0,5 <0,5 <50
pinta 10.8.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,2 0,2 <0,5 <0,5 <50
pinta 26.10.2016 Bailer <0,1 <1 <0,1 <0,2 <0,5 <0,1 0,8 <0,1 <0,1 <50
pinta 23.2.2017 Bailer <0,1 <1 <0,1 <0,2 <0,5 <0,1 3,0 <0,1 <0,1 <50
PVP28 pohja 17.12.2015 kuiva
VP38 pohja 9.2.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,4 <0,5 <0,5
pinta 9.2.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,4 <0,5 <0,5
pohja 9.2.2016 Bailer 2,0 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 15 <0,5 <0,5
pohja 21.4.2016 Bailer 2,0 <1,0 <0,5 0,7 <1,0 6,0 <0,5 <0,5 230
pohja 25.5.2016 Bailer 2,0 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 2,4
pohja 6.6. - 13.6.2016 Passiivinen 2,0 <0,1 <0,5 <1,0 <1,0 2,0 <0,5 <0,5 250
pohja 28.7. - 4.8.2016 Passiivinen 0,6 <0,1 <0,5 <1,0 <1,0 0,7 <0,5 <0,5 80
pohja 10.8.2016 Bailer 0,9 <0,1 <0,5 <1,0 <1,0 1,0 <0,5 <0,5 290
PVP39 pohja 26.10.2016 Bailer <1,0 0,2 0,4 <0,5 3,4 <0,1 <0,1 840
pohja 23.2.2017 Bailer 1,0 <1 <0,1 0,6 <0,5 <0,1 <0,1 240
pinta 9.2.2016 Bailer 1,0 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 8,0 <0,5 <0,5
pinta 21.4.2016 Bailer 1,0 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 3,3 <0,5 <0,5 370
pinta 25.5.2016 Bailer 1,0 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 1,0 <0,5 <0,5 310
pinta 10.8.2016 Bailer 0,7 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 1,0 <0,5 <0,5 260
pinta 26.10.2016 Bailer 1,0 <1,0 0,2 0,2 <0,5 1,3 <0,1 <0,1 470 280
pinta 23.2.2017 Bailer <1 | <01 | o2 | <05 <01 | <01 20 50
pohja 9.2.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,4 <0,5 <0,5
pohja 21.4.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,4 <0,5 <0,5 <50
pohja 25.5.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,4 <0,5 <0,5 <50
PVP40 pohja 10.8.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,4 <0,5 <0,5 <50
pohja 9.11.2016 Hf:;‘sgx'ss' Golder Associates / ALS Finland Oy <0,1 | <05 | <0,1 | <0,3 | <01 3 <0,2 | <0,2
pohja 23.2.2017 Bailer <0,1 <1 <0,1 0,2 <0,5 0,4 0,3 <50
pinta 9.2.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,4 <0,5 <0,5
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HARMALANRANTA
VUODEN 2005 SEDIMENTTITUTKIMUKSEN TULOSTEN TARKASTELU

JOHDANTO

Ramboll Finland Oy on Kalmar Industries Oy Ab:n toimesta tutkinut Tampereen Harmalassa
(Nuolialantie 62) sijaitsevan kiinteiston edustalta Pyhajarven pohjasedimenttia vuonna 2005.
Tutkimusalue sijaitsee entisen teollisuuskiinteistdn pohjoisosassa. Alueen maankdytté on muut-
tumassa teollisesta asuinkdyttodn. Talla tutkimuksella on selvitetty kaavassa uimarannaksi suun-
nitellun Pyhajarven pohjasedimentin tila.

Sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohje on paivitetty vuonna 2015 (Ympdristohallinnon ohjeita
1/2015). Nykyisen voimassaolevan ohjeen mukaisesti sita sovelletaan myo6s sisavesilla tehtaviin
ruoppaushankkeisiin. Tassa raportissa tarkastellaan vuonna 2005 Kalmar Industries Oy Ab:n ti-
laamaa sedimenttitutkimusta ja siind todettujen haitta-ainepitoisuuksien tasoa uusimman ruop-
paus- ja ldjitysohjeen mukaisesti. Alkuperdinen raportti on esitetty liitteessa 1.

Alueelle on kaavailtu rakennettavaksi uimaranta, jonka rakentaminen edellyttdd todenndkodisesti
pehmeiden lieju- ja savisedimenttien poistoa ja ranta-alueen riittavaa vesisyvyytta. Ruoppauksen
toteutustavasta (syvyys/laajuus) ei ole tiettavasti toistaiseksi olemassa suunnitelmaa.

RUOPPAUSMASSOJEN SIJOITTAMISEN PERIAATTEET

Kun ruoppausmassat sijoitetaan maalle, Idjitysaltaaseen tai vesialueelle suojapenkereen taakse,
voidaan sijoituskelpoisuuden arvioinnissa kdyttda uudistuneen Sedimenttien ruoppaus- ja I&ji-
tysohjeen periaatteiden mukaisesti apuna maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvi-
oinnista annetun Valtioneuvoston asetuksen ohjearvoja (214/2007) seka liukoisuustesteja.

e kynnysarvo on haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka alittuessa maaperan haitta-aineista
aiheutuvia ymparistoriskeja voidaan pitda merkityksettdmind maankaytdsta ja muista
ymparistdn olosuhteista riippumatta. Kun haitallisen aineen pitoisuus ylittda kynnysar-
von, on maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioitava.

e alempi ohjearvo on haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa alueen maaperaa pi-
detaan yleensa pilaantuneena, ellei aluetta kdyteta teollisuus-, varasto- tai liikkennealuee-
na tai muuna vastaavana alueena, mikali kohdekohtaisella riskinarviolla ei ole toisin to-
distettu.

e ylempi ohjearvo on haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa alueen maaperaa pi-
detdan yleensa pilaantuneena alueella jota kaytetaan teollisuus- varasto- tai liikealueena
tai muuna vastaavana alueena, ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitet-
tu.

Valtioneuvoston asetus (214/2007) maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
astui voimaan 1.6.2007. Asetuksessa esitettyjen haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja
ohjearvot on madritetty seka ekologisten riskien etta terveysriskien perusteella.

Ruoppausmassojen ldjityskelpoisuutta veteen arvioidaan laatukriteerien perusteella, eli vertaa-
malla sedimenttinaytteistd maaritettyja haitta-ainepitoisuuksia asetettuihin kriteeriarvoihin (Ym-
paristéhallinnon ohjeita 1/2015). Arvioinnin tueksi sedimenteille on maaritelty pitoisuustasot 1,
1A, 1B, 1C ja 2. Arvioita lajityskelpoisuudesta verrataan Igjityspaikan soveltuvuuteen. Pitoisuus-
tasot on maaritelty siten, ettd ne ovat riippumattomia ruoppausmassan maarasta.
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HARMALANRANTA
VUODEN 2005 SEDIMENTTITUTKIMUKSEN TULOSTEN TARKASTELU

Laatukriteerien perusteella ruoppausmassan ldjityskelpoisuus luokitellaan seuraavasti:

e Taso 1:
Pitoisuustaso edustaa tavanomaista luontaista taustapitoisuutta.

e Taso 1A:

Sedimentin pitoisuuksista ei arvioida aiheutuvan haittaa vesiymparistélle. Pitoisuustaso alittaa
PNEC-tason, eika pitoisuudesta arvioida aiheutuvan haittaa vesielidille pitkdaikaisenkaan altistuk-
sen aikana.

e Taso 1B:
Lyhytaikaisesta altistumisesta ko. pitoisuudelle ei arvioida aiheutuvan haittaa vesielidille. Pitoi-
suustason alittavia ruoppausmassoja voidaan sijoittaa tyydyttavalle |djityspaikalle.

e Taso 1C:

Pitoisuustasolla arvioidaan aiheutuvan akuuttia toksisuutta korkeintaan 5% vesielidistd. Ruop-
pausmassat, joiden pitoisuustasot sisaltavat haitta-aineita korkeintaan pitoisuustasolla 1C ovat
|djitettavissa ns. hyvalle ldjityspaikalle. Hyvan merildjityspaikan kriteereita ovat mm. seuraavat:
Sedimentaatiopohja, alue sijaitsee ymparistdaan syvemmalla, pohjan kaltevuussuunta on edulli-
nen massan pysyvyyden kannalta tarkasteltuna, alue on suojaisa, pohjavirtaukset ovat hitaita
(<3 cm/s), minimivesisyvyys 10 m.

e Taso 2:

Jos haitta-aineen pitoisuus on tasolla 2, ruoppausmassan lajittaminen vapaaseen veteen on paa-
saantodisesti kielletty. Ruoppausmassa voidaan kuitenkin sijoittaa hyvalle Iajityspaikalle, jos ta-
pauskohtaisella tarkastelulla ja riskinarvioinnilla voidaan osoittaa, ettda maalle sijoittaminen on
ympariston kannalta veteen lgjittdmista huonompi ratkaisu.

Pitoisuustason tunnus

Esimerkkipitoisuus

Maaritysraja

Luonnontilainen

Haitta-aineella ei vaikutusta l3jityskelpoisuuteen

| Lijitettivissd seka ns. hyville ettd tyydyttavalle |djitysalueelle

| Lajitettavissa ns. hyvalle lajityspaikalle

Paasaantoisesti l3jityskelvoton

Kuva 1. Haitta-aineille annettujen ohjeellisten pitoisuustasojen merkitys ldjityskelpoi-
suuden arvioinnissa (Ymparistohallinnon ohjeita 1/2015)
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HARMALANRANTA
VUODEN 2005 SEDIMENTTITUTKIMUKSEN TULOSTEN TARKASTELU

2.1

Analyysitulosten normalisointi

Sedimenttindytteiden mitatut pitoisuudet normalisoitiin pitoisuuksien vertailua varten standar-
disedimentin pitoisuuksiksi. Standardisedimentissa on savea 25 % ja orgaanista ainesta 10 %.
Normalisointiin ei ole tullut muutoksia aiemmasta 2004 julkaistusta ohjeistuksesta.

Metallipitoisuudet korjattiin standardisedimentin pitoisuuksiksi kayttden seuraavaa kaavaa:

c (a+ 25b + 10c¢)
(a + b * savi + ¢ * orgaaninen aines)

Ckorj =

jossa Chorj pitoisuus standardisedimentissa
C mitattu pitoisuus
savi mitattu saven osuus (< 2 ym) prosentteina kuivapainosta

orgaaninen aines  hehkutushavid prosentteina kuivapainosta (< 30 %)

vakiot a, b ja c eri metalleille ovat:

Metalli a b [o

As 15 0,4 0,4

Cd 0,4 0,007 0,021
Cr 50 2 0

Cu 15 0,6 0,6

Hg 0,2 0,0034 0,0017
Ni 10 1 0

Pb 50 1 1

Zn 50 3 1,5

Orgaanisten haitta-aineiden pitoisuudet korjattiin standardisedimentin pitoisuuksiksi seuraavan
kaavan mukaisesti:

c c 10
korj =C*——————
orJ orgaaninen aines

jossa Crorj pitoisuus standardisedimentissa
C mitattu pitoisuus

orgaaninen aines hehkutushavid prosentteina kuivapainosta (valilla 2 % ... 30 %)

Mikali naytteen haitta-ainepitoisuus on alittanut analyysimenetelman maaritysraja-arvon, norma-
lisointia ei ole tehty.

TULOSTEN TARKASTELU

Vuonna 2005 tehtyjen analyysien tarkastelu ja vertailu nykyisiin kriteerirajoihin on esitetty liit-
teessa 2. Naytteenottopisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 2.

Pisteiden KS1...KS4 kaikki mitattu haitta-ainepitoisuudet sijoittuvat kriteeritasoille 1 tai 1A, eli pi-
toisuudet kuvastavat tavanomaista luontaista taustapitoisuutta tai pitoisuutta, josta ei arvioida
aiheutuvan haittaa vesiymparistoélle tai vesielidille pitkaaikaisenkaan altistuksen aikana.

Pisteiden KS4..KS7 pitoisuudet sijoittuvat haitta-aineesta riippuen kriteeritasoille 1-1B (piste

KS5) tai 1-1C (pisteet KS6 ja KS7). Uuden ruoppaus- ja lajitysohjeen mukaan korkein kriteerita-
so maarittaa naytteen luokittelussa kaytettavan kriteeritason.
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HARMALANRANTA
VUODEN 2005 SEDIMENTTITUTKIMUKSEN TULOSTEN TARKASTELU

N&in ollen pisteiden haitta-aineet sijoittuvat seuraaville kriteeritasoille:

¢ KS1 kriteeritaso 1A
o KS2 kriteeritaso 1

e KS3 kriteeritaso 1

e KS4 kriteeritaso 1A
e KS5 kriteeritaso 1B
o KS6 kriteeritaso 1C
o KS7 kriteeritaso 1C

Korkeimpia kriteeritasoja havaitaan lahinnd metalleissa seka PCB-yhdisteelld IUPAC-numerolla
138 (jopa kriteeritaso 1C). PAH-yhdisteilld seka mineraali6ljyilla havaitaan vain varsin haitatto-
mia kriteeritason 1A pitoisuuksia.

Sijoitettaessa kriteeritasojen 1B sedimentteja |djitykseen vapaaseen veteen, 1djitys on mahdollis-
ta tyydyttavalle |ajityspaikalle. 1C kriteeritason massat tulee sijoittaa hyvalle |jitysalueelle. Kri-
teeritason 2 massat ovat vapaaseen veteen ladjityskelvottomia.

KS7

TUTKIMUSALUE X GR1ET70
¥ 2485358
vs 3,85m KS6
X 6818758
Y 2485436
vs 3,20m

KAYTTOKELPOISEN
ALUERAJAN ARNTO
=TASO 1

—

TASO 1 - TASO 2

KSS

© Xesis709 X 6818714 __Xe8t8gsn
Y 2485321  Y2ag5370 —/— Y2853 —
vs 1,94m — w5 2,24m . .

~ =

X 6818686 X 6818671
Y 2485346 Y 248542
ws 1,40m

@ Ks2

N —=
r——

j 53 "”""”'"'r"-- . €3 €y s )

o & [ T WY
L&) L

Kuva 2. Naytepisteiden sijainnit
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HARMALANRANTA

VUODEN 2005 SEDIMENTTITUTKIMUKSEN TULOSTEN TARKASTELU

JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Vuoden 2005 kartoituksessa analysoitiin haitta-aineita kaikkiaan seitsemasta eri naytteesta. Ny-
kyiseen 2015 voimaan tulleeseen Sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeen (Ymparistéhallinnon
ohjeita 1/2015) kriteeritasoihin verrattaessa voidaan todeta seuraavaa:

e Rannan ldheisyydessa pisteissa KS1...KS4 normalisoidut pitoisuudet ovat alhaisia eikd mah-
dolliset ruoppaus- ja/tai peittotoimenpiteet aiheuta normaalista poikkeavia toimenpiteita vesi-
rakentamiselle.

e Etaammalla rannasta sijaitsevissa pisteissa KS5...KS7 normalisoidut pitoisuudet ovat korke-
ampia ja sijoittuvat kriteeritasoille 1B-1C.

Sedimentti ei ole talta osin vapaaseen veteen ldjitettavaa ellei 1ajityspaikan soveltuvuutta
voida osoittaa. Kyseiselle lajityspaikalle vapaaseen veteen on oltava myds asianmukaiset
vesi- ja ympadristoluvat.

Sedimenttia ruopattaessa tai peitettdessa on pilaantuneisuus ja rakentamisen aikaisen
samentuman torjuntaan ja kulkeutumisen estdmiseen on kiinnitettava erityistd huomiota.
Ruoppausmassan sijoittaminen maa-alueelle tai vedesta eristetyn penkereen taakse voi-
daan tehda, mikali kyseisilla paikoilla on ruoppaussedimentin vastaanottoon mahdollista-
vat luvat. Tdssa tapauksessa vertailuarvoina kdytetdan normalisoimattomia haitta-
aineiden analyysituloksia.

e Sedimenttien ruoppaus edellyttda vesilain mukaista lupaa. Ruopattaessa kriteeritason 1A ylit-
tavia pitoisuuksia sisaltavaa sedimenttia, saattaa aiheutua ymparisténsuojelulaissa tarkoitet-
tua haittaa, on vesilain mukaisen lupa-asian kasittelyssa sovellettava myds, mita ympariston-
suojelulaissa saadetaan lupamaaraysten antamisesta (VL 3:10).

Tampereella 7.10.2016

Jukka Huppunen Merja Autiola
Avainasiakaspaallikko Projektipaallikko
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RAMBGLL

Naytetunnus: K81 KS2 K53 KS4 k8o kK86 KS7
Koostumus hHk+Lj | hHk+L] | hHk+Lj hHk hHk+Lj | Si+Llj Si+Hk
veden syvyvs, m 1,94 1,40 1,82 2,08 2,24 3,20 3,85 |vmparistiopas 117 ¥mparistshallinnon ohjeita 12015
Kuiva-aine, % 63,7 69,1 57,6 53,5 41,1 25,6 29,2 2004
Hehkutush Svic, % 27,1 31,9 at [ 43,6 52,2 78,5 76,4
kaavaan, kerroin 0,27 0,31 0,22 0,23 0,16 0,13 0,13
2004-2015 Kriteeritasto 2015 ldhtien
k51 KS2 k53 k5S4 kSE k56 K57 lasold taso? 1 14 1B | 1cC
PCB -k omponentit: Ha/kg paskg pg kg Haskg
PCE 28 1,0 1,0 1,0 1,0 <1,0 <1,0 1,0 i 30 <2 o-4 4-10  10-30 =30
PCB-52 =1,0 =1,0 =1,0 =1,0 2.0 =3 3.0 1 30 =2 2-4 4—1EIr 10-30 =30
PCR-101 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,2 0,7 0,6 4 30 <2 o-4 4-10  10-30 =30
PCB-118 0,3 <1,0 <1,0 <1,0 1,3 1,8 1,8 4 30 <2 o-4 410 1030 =30
PCR-138 1,8 0,3 0,9 1,0 9.3 166 225 4 30 =2 2-4 4-10 i 10-30 =30
KS1 K52 KS3 k54 | ks5 | kse | k57 | msor | taso2 | 1 14 e [ 1c [E
PAH -komponentit: Hg/kg mag/kg | mgikg pogskg
naftaleeni = 20 <20 =20 L5 11 41 35 007 0,1 <20 20-250 ZE0-2500 = 2500
flucreeni <20 <20 =20 7 =20 =20 20 @3 3 =20 20-200 Zo0-2000 2000
fenantreeni 9 =20 7 74 43 117 =]l [iN ek 0,3 «20 20-500 Soo-5000 > 5000
antraseeni < 20 <20 <20 10 g 19 13 2,07 0,1 <z0 20-500 =500
=11l 22 3 19 157 125 280 203 o a,4 <20 20-280 Zg0-2800 > 2800
bhentso{ajantraseeni =] =20 9 47 47 117 83 1.1 11 <20 20-100 100-1000 = 1000
hentsofbifluoranteeni = <20 9 39 41 113 93 a2 2
bentso{ a)pyreeni =20 =20 =20 23 20 a4 42 4.3 3 =20 20-450 450-4500 = 4500
indeno( 1,2 3cdipyreeni <20 <20 <20 <20 14 35 33 4.6 6 <20 20-100 100-1000 = 1000
bentzalg, h,i)peryleeni <20 <20 <20 <20 16 46 39 2.8 g <20 20-100 100-1000 = 1000
KS1 K52 ksa | kse | kss | kse | k57 | msor | taso2 | 1 14 e [ 1c [E
Mineraalidljy mg/kg mag/kq | mofkg mg/kg
39 31 33 | ii0 209 268 236 50 1500 |<100 100-300 300-1500 = 1500
k51 kKS2 k53 | k5S4 KSE ig=1s] K57 fzsol taso2 1 14 1B | 1 -
Epdorgaaniset aineet mg/kg maskg | mogikg maska
elohopea 0.1 < 0,05 0.1 o1 0.7 0.9 0.6 &1 1 <0,1 0,1-0,6  0,6-0,8 0,8 =1
kadmium 0,3 <0,4 0,2 0,4 2,8 2.8 3,2 2,5 2,5 | <05 0,625 >2,5
kromi a7 2g 44 ag 184 251 267 55 270 <65 65-270 =270
kupari 11 =10 13 21 =l 85 =2l o0 a0 <35 35-50 so-vo ‘0-90 =90
Iyrijy 10 7 12 13 43 27 ol i) 200 =40 40-80 80-100 100-200 =200
rik k el 19 12 28 27 54 84 86 45 60 <45 45-50 50-60 =G0
sinkki o4 52 127 127 =275 58 30 170 a00 =170 170-360 360-500 »500
arseeni 3 =2 £ =] =] 11 12 15 60 <15 15-50 E0-70 =70
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Kalmar Industries Oy Ab
TUTKIMUSRAPORTIN TIIVISTELMA 18.11.2005

Kohteen osoite:
Nuolialantie 62, Tampere

Ymparistokeskus:
Pirkanmaan ymparistokeskus

Konsultti:
Ramboll Finland Oy

Tontin kaytto:
Teollisuus

Tontin tuleva kaytto:
Tutkimusalueelle on suunnitteilla uimaranta

Ympaériston kaytto:
Asuinrakennuksia, tiealuetta ja Pyhé&jarvi

Pohjavesiluokitus ja pohjaveden syvyys:
Kiinteistd ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Pohjavedenpinta on noin 5,5 m maanpinnasta.
Tutkimukset kohdistettiin Pyhdjarven sedimenttiin, joten tassa tutkimuksessa pohjavetta ei havaittu.

Pohjaveden kayttd; kaivot seka vedenottamot:
Kiinteistd ottaa talousveden kunnan vesijohtoverkosta. Jatevedet johdetaan kunnan viemariin.

Maaperan laatu:
Teollisuustontti on osittain asfaltoitu ja osittain sorapintainen. Taytemaana soraa ja hiekkaa, perus-
maana on savi/siltti.

Sedimentti:
Sedimenttikerroksen vahvuus oli noin 0,05-0,15 m. Sedimentti sisalsi runsaasti orgaanista ainesta ja
hieman hiekkaa seké savea.

Havaitut laboratoriondytteiden maksimipitoisuudet [mg/kg, pg/kg]:

Tutkittu yhdiste Sedimentti
Hiilivedyt yhteensd *268 mg/kg
Arseeni *12 mg/kg
Boori 10 mg/kg
Barium 300 mg/kg
Beryllium 0,9 mg/kg
Kadmium *3,2 mg/kg
Koboltti 23 mg/kg
Kromi *267 mg/kg
Kupari *85 mg/kg
Molybdeeni <1 mg/kg
Nikkeli *86 mg/kg
Lyijy *57 mg/kg
Antimoni <4 mg/kg
Seleeni <2 mg/kg
Tina 6 mg/kg
Vanadiini 70 mg/kg
Sinkki *368 mg/kg
PAH yhteensd 3,83 mg/kg
PCB yhteensa 1800 pg/kg
Muuta:

Sedimenttipitoisuuksista *merkill& varustetut ovat normalisoituja pitoisuuksia.

Toimenpide-ehdotus / sedimentti:
Ei toimenpidetarvetta

Sedimenttitutkimus
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1. JOHDANTO

Ramboll Finland Oy on Kalmar Industries Oy Ab:n toimesta tutkinut Tampereen Har-
malassa (Nuolialantie 62) sijaitsevan kiinteiston edustalta Pyh&jarven pohjasediment-
tia. Tutkimusalueena on nykyinen teollisuuskiinteistén osa, johon on suunnitteilla
asuinaluetta. Talla tutkimuksella on selvitetty kaavassa uimarannaksi suunnitellun
Pyh&ajarven pohjasedimentin tila.

Tutkimuksen teki 10.11.2005 Ramboll Finland Oy:sta B.Env.Man ja maastomies Ari
Luoto. Olli Lehtovaara. Tutkimuksen laadusta ja raportoinnista vastasi ins. Jukka Hup-
punen.

2. KOHTEEN KUVAUS

2.1 Sijainti

Kalmar Industries Oy Ab: Nuolialantie 62, Tampere

Keskitetyt peruskoordinaatit (KKJ) peruskarttalehdesta 2123 08:
X = 6818 400 y = 2485 600

Tutkimuskohde on esitetty sijaintikartassa 82111808.1.

2.2 Omistus- ja hallintasuhteet

Kiinteiston omistaa Kalmar Industries Oy Ab.

2.3 Rajaukset ja koko

Tutkimus kohdistettiin teollisuuskiinteistén osalle, jota ollaan kaavoittamassa asuin- ja
virkistyskayttoon. Alueelta tutkittiin Pyh&jarveen suunnitellun uimarannan alueen poh-
jasedimentti. Tutkimusalueet on esitetty tutkimuskartassa 82111808.2.

2.4 Toimintahistoria

Kalmar Industries Oy Ab:n Tampereen tehdas kehittdd, suunnittelee, valmistaa ja
markkinoi kontin-, trailerin- ja puunkasittelykoneita sekd toimittaa niihin liittyvia pal-
veluja. Kiinteistd on ollut teollisessa kéytdssa vuodesta 1936 l&htien, jolloin siella aloi-
tettiin lentokoneiden valmistus. Tehdasalueen pinta-ala on noin 30 hehtaaria.

2.5 Nykyinen toiminta ja kaava

Kiinteistd sijaitsee teollisuuslaitosten ja -rakennusten korttelialueella. Kiinteistdrekiste-
ritunnus on 837-301-773-16.

2.6 Tuleva kaytto ja kaava

Kiinteistdlle ollaan suunnittelemassa kaavamuutosta, jossa teollisuustontin itdpuolei-
nen osa tulisi asuinkayttodn. Tontin lansipuolella on tarkoitus jatkaa teollista toimin-
taa. Teollisuustontin pohjoispuoliselle ranta-alueelle on suunniteltu uimaranta-alue.

2.7 Naapurusto

Kiinteistd rajoittuu eteldpuolella Nuolialantiehen, lansipuolella Pereentiehen, pohjois-
puolella Pyhdjarveen. Itapuolella on asuinkiinteistoja.

Sedimenttitutkimus 1
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3. MAAPERA-, POHJA- JA PINTAVESITIEDOT SEKA SE-
DIMENTTI
3.1 Maapera

Alueen maaperé on hiekka- ja soratayttéd 1-4 metrin syvyydella. Tayttdmaakerroksen
alla perusmaana on siltti/savi.

3.2

Kohde ei sijaitse luokitetulla pohjavesialueella eiké alueella ole pohjaveden talouskayt-
toa. Alueella pohjavesi on 5,5 metrin syvyydelld maanpinnasta.

Pohja- ja orsivesi

3.3

Kiinteistd on liitetty kunnalliseen vesi- ja viemarijohtoverkostoon.

Vesi- ja viemariverkosto

3.4

Lahin vesistd Pyhajarvi rajoittuu lahes kiinteistdn rajaan. Alueen pintavedet on ohjattu
sadevesiviemarein verkostoon. Osa vesista valuu kohti Pyh&jarvea. Alueella ei ole avo-
ojia, jota pitkin vesid johdettaisiin Pyhajarveen. Tontti rajautuu ldnnessd Harma-
lanojaan, joka laskee Pyhajarveen.

Pintavedet

3.5

Tutkimusalueella on sedimenttid noin 0,05 — 0,15 m paksu kerros, jossa on paaosin
orgaanista ainesta seka vahan hiekkaa ja savea.

Sedimentti

4. SEDIMENTTITUTKIMUS

Naytteita otettiin yhteensd 7 pisteestd (KS1-KS7). Naytteet otettiin veneesta kasin
Van Veen pohjaelidnaytteenottimella, koska Limnos sedimenttindytteenottimella ei
saatu naytetta. Naytteet lahetettiin laboratorioon, jossa niista analysoitiin kokonaishii-
livetypitoisuus THC (Cg- C35) jakeittain, polyaromaattiset hiilivedyt PAH, polyklooratut
hiilivedyt PCB, epdorgaaniset haitta-aineet ja orgaanisen aineksen méaara. Naytteenot-

topisteiden  koordinaatit mitattiin  differentiaalikorjaimella  varustetulla  GPS-
paikantimella. Naytteiden perustiedot on esitetty taulukossa 1 ja liitteessa 2.
Taulukko 1. Sedimenttindytteiden perustiedot.
Veden Nay- Kuiva-aine | Hehkutus-
Naytetunnus | Sijainti Koostumus | sywyys, m |tesywys, m | % havio %
KS1 X 6818709 hHk + Lj 1,94 2,09 63,7 37,1
Y 2485321
X 6818686 .
+
KS2 Y 2485346 hHk + Lj 1,40 1,55 69,1 31,9
X 6818671 .
+
KS3 Y 2485423 hHk + Lj 1,82 1,97 57,6 45,0
X 6818698
KS4 Y 2485432 hHk 2,08 2,13 58,5 43,6
X 6818714 .
+
KS5 Y 2485379 hHk + Lj 2,24 2,39 41,1 62,2
X 6818758 Si + Lj (ros-
KS6 . 3,20 3,35 25,6 78,5
Y 2485436 | kia)
X 681877
KS7 6818770 Si + Hk 3,85 4,00 29,20 76,4
Y 2485358
Sedimenttitutkimus 2
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Pohjasedimentin paksuus tutkitulla alueella oli noin 0,05 — 0,15 m. Jarven syvyys tut-
kimusalueella vaihteli vélilla 1,4 — 3,85 m. Pohjasedimentti sisalsi hieman hiekkaa ja
arviolta noin 5 % saviainesta. Suurin osa naytteesta oli liejua. Kaikista naytteistd mi-
tattiin hehkutushavié (31,9 — 78,5 %), joka kuvaa orgaanisen aineksen osuutta sedi-
mentissa. Kaikissa naytteissa havaittiin haitta-aineita. Kokonaishiilivetypitoisuus vaih-
teli valilla 100 — 2100 mg/kg, PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus oli 0,05 — 3,83
mg/kg, PCB-yhdisteiden kokonaispitoisuus oli 0,016 — 1,8 mg/kg. Néaytteet sisélsivat
myds raskasmetalleja. Oljyhiilivedyt sisélsivat kevyité ja raskaita jakeita.

Taulukko 2. Naytteista tehdyt analyysit

Naytetunnus Sijainti Koostumus Tehdyt tutkimukset

X 6818709 THC, PAH, PCB, ICP-
KS1 hHk + Lj AES, Hg, orgaaninen

Y 2485321 aines

X 6818686 THC, PAH, PCB, ICP-
KS2 hHk + Lj AES, Hg, orgaaninen

Y 2485346 aines

X 6818671 THC, PAH, PCB, ICP-
KS3 hHk + Lj AES, Hg, orgaaninen

Y 2485423 aines

X 6818698 THC, PAH, PCB, ICP-
KS4 hHk AES, Hg, orgaaninen

Y 2485432 aines

X 6818714 THC, PAH, PCB, ICP-
KS5 hHk + Lj AES, Hg, orgaaninen

Y 2485379 aines

X 6818758 Co THC, PAH, PCB, ICP-
KS6 S +k|}Ja)(rOS' AES, Hg, orgaaninen

Y 2485436 aines

X 6818770 THC, PAH, PCB, ICP-
KS7 Si + Hk AES, Hg, orgaaninen

Y 2485358 aines

Sedimenttinaytteiden laboratoriotulokset on esitetty liitteisséd 3 ja 4. Tutkimuspisteiden
sijainnit on esitetty kartassa 82111808.3. Laboratorion tutkimusselosteet ovat liittee-
na 3.

5. PILAANTUNEISUUS

51 Pitoisuustarkastelu

Sedimenttien pilaantumisen arviointiin ei ole olemassa normeja tai ohjearvoja. Sedi-
menttien ruoppaamiseen ja lajittAmiseen ohjearvoja on annettu mm. Ympéaristominis-
terion vuonna 2004 julkaisemassa Ymparistboppaassa nro 117. Oppaassa on esitetty
haitallisten aineiden ohjeelliset laatukriteerit mereen tapahtuvalle ruoppausmassojen
l1ajittamiselle. Paikalliset olosuhteet joudutaan aina huomioimaan ratkaisuja mietitta-
essa. Arviointia varten esitetadn kaksi haitta-ainetasoa: alempi taso (taso 1) ja ylempi
taso (taso 2).

Sedimenttitutkimus 3
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Laatukriteerien perusteella ruoppausmassan lajityskelpoisuus luokitellaan kolmeen eri
kategoriaan:

e Haitaton ruoppausmassa eli haitta-ainepitoisuuksiltaan alemman tason (tasol)
alittava ruoppausmassa, josta aiheutuvia haittoja voidaan yleisesti pitaa kemialli-
sen laadun puolesta meriymparistdlle merkityksettdomina. Ruoppausmassa on me-
reen lgjityskelpoista

e Mahdollisesti pilaantunut ruoppausmassa, jonka haitta-ainepitoisuudet asettuvat
tasojen 1 ja 2 véliin (ns. "harmaalle alueelle”). Mahdollisesti pilaantuneen sedi-
mentin 1§jityskelpoisuus on arvioitava tapauskohtaisesti.

e Pilaantunut ruoppausmassa eli haitta-ainepitoisuuksiltaan ylemman tason (taso 2)
ylittdva ruoppausmassa, jota pidetadn haitallisuuden takia paasaantdisesti mereen
l1ajityskelvottomana (voidaan sijoittaa mereen, jos maalle sijoittamisen vaihtoehto
on ymparistdon kannalta huonompi ratkaisu)

Mitatut pitoisuudet normalisoidaan (korjataan) pitoisuuksien vertailua varten standar-
disedimentiksi, jossa savea on 25 % ja orgaanista ainesta 10 %. Korjaaminen tehdaan
kayttden muunnoskaavoja. Lahtékohtana on, ettd haitta-aineet kiinnittyvat sedimentin
hienoimpiin fraktioihin, metallit saveen ja orgaaniseen ainekseen, orgaaniset haitta-
aineet pelkdstdan orgaaniseen ainekseen. Orgaanisille haitta-aineille normalisoinnin
kaava on:

Ckorj =Cx L
org.aines
missa Ckorj =  pitoisuus (k.a.) standardisedimentissa
C = mitattu pitoisuus (k.a.)
org.aines = mitattu orgaanisen aineksen osuus prosentteina kuivapainosta eli
hehkutushavio
k.a. = kuiva-ainetta

Epéorgaanisten haitta-aineiden pitoisuudet on normalisoitu Ympéaristboppaan nro 117
taulukoiden mukaan (liite 4). Sedimenttitutkimuksessa selvitettyjen yhdisteiden laatu-
kriteerit normalisoiduille (korjatuille) pitoisuuksille on esitetty liitteessa 2.

52 Sedimenttien pilaantuneisuus

Sedimentin normalisoidut haitta-ainepitoisuudet rannan valitttmassa laheisyydessa,
rantaviivasta noin 20 metrin etaisyydella ja noin 2 800 m?:n alueella, olivat alle tason
1. Haitta-ainepitoisuudet olivat suurimmillaan pisteissd KS5 — KS7, jossa ylitettiin taso
1 osassa PCB-komponenttien pitoisuuksia, osassa PAH-komponenttien pitoisuuksia ja
oljyhiilivetyjen pitoisuuksia. Raskasmetallien kadmiumin ja nikkelin osalta ylittyi taso
2.

6. RISKITARKASTELU

Ranta-alueen sedimentin haitta-ainepitoisuudet ovat noin 20 metrin etédisyydeltad ran-
taviivasta noin 2800 m?:n alueella alle tason 1. Suurin osa haitta-ainepitoisuuksista on
Pyhéajarvelle tyypilliselld tasolla. Alueen kaytolle ei ole rajoituksia.

Suurimmat havaitut haitta-ainepitoisuudet ovat syvemmalld noin 50 — 100 metrin
etaisyydella rantaviivasta.

Sedimenttitutkimus 4



RAMBOLL

7. JOHTOPAATOKSET

Tutkitun ranta-alueen sedimentissa olevat haitta-ainepitoisuudet ovat suurimmalta
osin Pyhajéarvelle tyypillisella tasolla. Rantaa voidaan, noin 20 metrin etdisyydeltd ran-
taviivasta noin 2800 m?:n alueella, hyédyntaa virkistyskayttéon ilman erityistoimenpi-
teita.

RAMBOLL FINLAND OY

Jukka Huppunen Tomi Pulkkinen

Sedimenttitutkimus 5



RAMB LL 18.11.2005 Liite 1
KALMAR INDUSTRIES OY
YHTEENVETO ANALYYSITULOKSISTA
SEDIMENTTINAYTTEET
Naytetunnus: KS1 KS2 KS3 KS4 KS5 KS6 KS7 |
PCB -komponentit: (Hg/kg) (pg/kg) (Hg/kg) (rg/kg) (Hg/kg) (Hg/kg) (rg/kg)
PCB-31 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PCB-28 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PCB-52 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 6,3 18 23
PCB-101 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,9 5,2 4,6
PCB-77 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PCB-118 1,1 <1,0 <1,0 <1,0 7,9 14 14
PCB-153 4,7 1,1 2,4 4,3 43 76 86
PCB-105 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PCB-138 6,7 1,1 3,9 4,2 58 130 170
PCB-126 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PCB-128 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 51 14 16
PCB-156 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,6 6,7 9,1
PCB-180 3,4 1,0 2,4 3,4 25 60 68
PCB-169 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
PCB-170 2,5 <1,0 1,5 2,9 13 37 44
PCB -yhdisteiden
kokonaispitoisuus: 74 16 43 60 670 1400 1800
PAH -komponentit: mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
naftaleeni <0,02 <0,02 <0,02 0,17 0,03 0,12 0,11
*asenaftyleeni <0,02 <0,02 <0,02 0,06 <0,02 <0,02 <0,02
asenafteeni <0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 0,04
fluoreeni <0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 0,06
fenantreeni 0,03 <0,02 0,02 0,22 0,13 0,35 0,26
antraseeni <0,02 <0,02 <0,02 0,03 0,02 0,06 0,04
fluoranteeni 0,05 0,02 0,05 0,39 0,28 0,61 0,44
pyreeni 0,07 0,02 0,06 0,47 0,37 0,84 0,61
bentso(a)antraseeni 0,02 <0,02 0,03 0,14 0,14 0,35 0,25
kryseeni 0,04 <0,02 0,03 0,17 0,17 0,43 0,33
bentso(b)fluoranteeni 0,03 <0,02 0,03 0,12 0,12 0,34 0,28
bentso(k)fluoranteeni <0,02 <0,02 0,02 0,12 0,10 0,25 0,17
bentso(a)pyreeni <0,02 <0,02 <0,02 0,07 0,06 0,19 0,13
indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,04 0,11 0,10
dibentso(a,h)antraseeni <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,02
bentso(g,h,i)peryleeni <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,05 0,14 0,12
PAH yhteensa (16 -
yhdistettd): 0,23 0,05 0,23 2,00 1,52 3,83 2,91
Mineraalidljy mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
220 100 150 480 1300 2100 1800
Epdorgaaniset aineet mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
elohopea 0,076 <0,05 0,056 0,11 0,61 0,81 0,52
kadmium 0,8 <0,4 0,5 1,0 7,0 7,0 8,0
kromi 22 15 29 57 110 150 160
kupari 11 <10 13 21 59 85 65
lyijy 10 7 12 18 43 57 50
nikkeli 8 5 12 20 23 36 37
sinkKki 66 41 100 100 220 290 260
arseeni 3 <2 5 6 8 11 12

Ty6 82111808
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KALMAR INDUSTRIES OY
YHTEENVETO ANALYYSITULOKSISTA
NORMALISOIDUT SEDIMENTTINAYTETULOKSET
Nadytetunnus: KS1 KS2 KS3 KS4 KS5 KS6 KS7
Koostumus hHk+Lj | hHk+Lj | hHk+Lj hHk hHk+Lj | Si+Lj | Si+Hk
Veden syvyys, m 1,94 1,40 1,82 2,08 2,24 3,20 3,85
Kuiva-aine, % 63,7 69,1 57,6 58,5 41,1 25,6 29,2
Hehkutushavio, % 37,1 31,9 45 43,6 62,2 78,5 76,4
kaavaan, kerroin 0,27 0,31 0,22 0,23 0,16 0,13 0,13
KS1 KS2 KS3 KS4 KS5 KS6 KS7 tasol taso2
PCB -komponentit: (Hg/kg) | (Hg/kg) | (Hg/kg) | (Hg/kg) | (Hg/kg) | (Mg/kg) | (Hg/kg) | (Hg/kg) | (Hg/kg)
PCB-28 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 30
PCB-52 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,0 2.3 3,0 1 30
PCB-101 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,3 0,7 0,6 4 30
PCB-118 0,3 <1,0 <1,0 <1,0 1,3 1,8 1,8 4 30
PCB-138 1,8 0,3 0,9 1,0 9,3 16,6 22,3 4 30
KS1 KS2 KS3 KS4 KS5 KS6 KS7 tasol taso2
PAH -komponentit: mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
naftaleeni <0,1 <0,1 <0,1 0,06 0,01 0,04 0,04 0,01 0,1
fluoreeni <0,1 <0,1 <0,1 0,01 <0,1 <0,1 0,02 0,3 3
fenantreeni 0,01 <0,1 0,01 0,07 0,04 0,12 0,09 0,05 0,5
antraseeni <0,1 <0,1 <0,1 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,1
pyreeni 0,02 0,01 0,02 0,16 0,12 0,28 0,20 0,03 0,4
bentso(a)antraseeni 0,01 <0,1 0,01 0,05 0,05 0,12 0,08 1,1 11
bentso(b)fluoranteeni 0,01 <0,1 0,01 0,04 0,04 0,11 0,09 0,2 2
bentso(a)pyreeni <0,1 <0,1 <0,1 0,02 0,02 0,06 0,04 0,3 3
indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,01 0,04 0,03 0,6 6
bentso(g,h,i)peryleeni <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,02 0,05 0,04 0,8 8
KS1 KS2 KS3 KS4 KS5 KS6 KS7 tasol taso2
Mineraalidljy mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg [ mg/kg | mg/kg mg/kg
59 31 33 110 209 268 236 50 1500
KS1 KS2 KS3 KS4 KS5 KS6 KS7 tasol taso2
Epdorgaaniset aineet mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
elohopea 0,1 <0,05 0,1 0,1 0,7 0,9 0,6 0,1 1
kadmium 0,3 <0,4 0,2 0,4 2,8 2,8 3,2 0,5 2,5
kromi 37 25 48 95 184 251 267 65 270
kupari 11 <10 13 21 59 85 65 50 90
lyijy 10 7 12 18 43 57 50 40 200
nikkeli 19 12 28 47 54 84 86 45 60
sinkki 84 52 127 127 279 368 330 170 500
arseeni 3 <2 5 6 8 11 12 15 60
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RAMBOLL FINLAND OY
Olli Lehtovaara
Aleksanterinkatu 21 A
33100 TAMPERE

Nab Labs Ympdristéanalytiikka Oy / Rovaniemi
ANALYYSITULOKSIA 21.11.05

Lab nro

6305
6306
6307
6308
6309
6310
6311
6312
6313
6314
6315
6316

Naytetunnus:

KALMAR/ KSH
KALMAR/ KS2
KALMAR/ KS3
KALMAR/ KS4
KALMAR/ KS5
KALMAR/ KS6
KALMAR/ KS7

KALMAR/ Lattia/ NP3 pinta

KALMARY/ Lattia/ NP2
KALMARY/ Lattia/ NP4
KALMARY/ Lattia/ NP7
KALVIAR/ Lattia/ NP5

Analyysit:

THGC,PAH,PCB,ICP-AES,Hg,0rg aines
THC,PAH,PCB,lCP-AES,Hg,Org.alnes
THC,PAH,PCB,ICP-AES,Hg,0rg aines
THC,PAH,PCB,ICP-AES,Hg,Org.aines
THC,PAH,PCB,ICP-AES,Hg,Org.aines
THC,PAH,PCB,ICP-AES,Hg,Org.aines
THC,PAH,PCB,ICP-AES,Hg,Org.aines
THC

VOC

THC

THC,VOC

THC

Lutteena olevat tutkimusselosteet on identifioitu Lab nro:n ja analyysin mukaan.

Huom! Pika-analyysi. Maa- ja sedimenttindytteits.

Nab Labs Ymparistoanalytikka Oy

/vl

Tekninen vastuuhenkild: Keijo Eilola, kemisti

Otakaar 3
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Y-tunnus / VAT no. Fl 02831262 Laskuiusosoite PL 280, 00101 Helsinki
Vuoksenniskantie 35 55800 Imatra



Nab Eabs Ymparistoanalytiikka Oy
Otakaari 3. 02150 Lspoo
Puh. 020 747 9110 Fax. (09) 321 3703

Ramboll Finland Oy
Olli Lehtovaara

Pl 718
33101

Nayte-
numero

Jakehr

L AMPERE
Nayte  Naytleen
sdap.  tunnus
pym

[ J0s
fe 1H0s
Je 1105
fen 1 OS
I 1] 08
Te THos

fn 11 0

Menctelma:

KATAARSRN
RATMARSKS 2
KAINMAR/ZKS 3
RALNAR RS
KATNARSRS S
KALMAR, KRS0

KALNAR /S RSNT

TUTKIMUSSELOSTE

Raportin numero. 2006693

pll Kuiva-aine  Hebhkutus- Ilo- Rilki
L.p. jhannos hopea S
p- p-"e Hg mg/hg
mg/kg
TI06/  SES3005: SES3008: LEPA SC 444
SIS3021 1990 1990 7473
637 (20 0.0706
(o | 651 005
57.6 55.0 0050
S8 s 501 11
Hd 378 0.61
256 205 (181
292 230 0Hs2

Katia Karvo, FM kemisti
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Raportti nro tilaus6305-16 xis

Nab Labs Ympanstoanalytikka Oy / Rovanemi
Raidetiz 1 96910 Rovanieni

Sivu 1(2)

Tilaaja:

Lab. naytenumero:

Nayttee' saapuivat:
Niytteet valmistettiin:

THCmaa, J018
FINAS
Finnish Accreditation Service
T180 (EN ISO/IEC 17025)
6305-16

Ramboll Fintand Oy / Olli Lehtovaara
1111 2005
11.11.2005

Menetelma:

Jo18, THC (kokonaishillivetyanalyysi) maaperanaytteista GC/MS-laitteella
Laboratorion sisainen menetelma (naytteenesikasittely ISO 16703 mukaimen)

Kokonaispitoisuus (mg/kg)

l.ab nro  Naytetiedot

6305 KALMAR/ KS'1 220
6306 KALMAR/ KS2 100
6307 KALMAR/ KS3 150
6308 KALMAR/ KS4 480
6309 KALMAR/ KS5 1300
6310 KALMAR/ KS6 2100
G311 KALMAR/ KS7 1800
6312 KALMAR/ Latha/ NP3 pinta .360
6314 KALMAR/ Lattia/ NP4 1400
6315 KALMAR/ Lattia/ NP7 540
8316 KALMAR/ Lattia/ NP5 370

Hulivetyjen kokonaispitorsuus on iimoitettu kuiva-ainetta kohti

Maarnitysraja kyseisella menetelmalla ol 50 mg/kg kuivaa maata

Menetelnan mittauspavarmuus valilla 50-263 mg/kg 36%, 263-1045 mg/kg 31%,
1045-5250 mglkg 27% )a valilla 5250-10405 mg/kg 28%.

Eab Lane mpanstoanalytikha Oy

P
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wyw nablabs fi
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Y-tunnus [ VAT no. F1 02831262 Lashulusosolte PL 280, 00101 Helsinki
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Raportti nro- tilaus6305-16 xls
THCmaa, J018

S

lalbboratories

Sivu 2(2)

Lab. naytenumero:

-6305-16

Ramboll Finland Oy / Olli Lehtovaara

Tilaaja:
Lisétietoa:
Olyhilivetyjakeet (mg/kg / % kokonaispitoisuudesta)
Lab nro Cg"Cm C11"C23 “024"035 Huomiot
ma/kg (%) riglkg (%) mglkg (%)
6305 0 0 74 34 139 64  Sisaltaa muutamia mg/kg rasvahappojohdannaisia
6306 0 0 24 23 74 1 72 Sisaltaa muutamia mg/kg rasvahappojohdannaisia
6307 0 0 28 + 20 113 76  Sisaltaa muutamia mg/kg rasvahappojohdannaisia
6306 0 0 183 38 290 61 Sisaltaa muutariia mg/kg rasvahappojohdannaisia
6309 0 0 552 42 765 58 -
6310 0 0 645 31 1421 69 -
6311 0 0 449 24 1301 71 Sisaltaa kymmenia mg/kg PAH-johdannaisia
312 0 0 102 28 259 71  Sisaltaa muutamia mg/kg tunnistamattomia
ﬂ yhdisteita
6314 0 0 60 4 1318 95 Sisaltaa muutamia mg/kg turnistamattomia
yhdisteita
6315 0 0 73 14 463 86  Sisaltaa muutamia mg/kg tunnistamattomia
yhdisteita
G318 18 5 105 28 238 64  Sisaltaa muutamia mg/kg tunnistamattomia
yhdisteita ja rasvahappojohdannaisia

Tutkimusselosieen saa kopioida vain kokonaan. Tulokset patevat vain testatuille naytteilie

!J\,

(R

Rovatemella 16 11 2005 Heidi Ryhanen, kemisti
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Metallien pitoisuudet voidaan my6s korjata standardisedimentin piloisuuksiksi kerto-
malla mitattu pitoisuus taulukon kertoimella. Kerroin valitaan orgaanisen aineen ja sa-
viaineksen pitoisuuksien mukaan. Taulukoita voidaan kdyltdd suunnittelun apuvali-

nemna.

ELOPHOPEA

Javiaineksen piloisuus
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Saviaineksen pitoisuus
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KUPARI

Saviaineksen pitoisuus
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Saviaimeksen pitoisuus
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saviaineksen pitoisuus
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X 6818686
Y 2485346
vs 1,40m

@ KS2

KS6
X 6818758
Y 2485436
vs 3,20m

TASO 1 - TASO 2

TUTKIMUSALUE 818770
Y 2485358
vs 3,85m
KAYTTOKELPOISEN
ALUERAJAN ARVIO
<TASO 1
KS5
)6%818709 X 6818714
Y 2485321 Y 2485379
vs 1,94m Vs 2,24m

&/

X 6818698

Y2485432

{
__/
vy
7

raia

Ramboll
SN N RVERER £ 718, Alcksanterinkatu 21 A
33101 Tampere

YMP | 82111808-03

Nay tetunnus: KS1 KS2 KS3 KS4 KS5 KS6 K&7
Koosturmus hHc+L5 | hHk+L3 | hHKk+L] | hHk [ RHk+G | Si+L | ik
Veden syvyys, m 1,94 1,40 1,82 2,08 2,24 3,20 3,85
Kuiva-aine, % 63,7 69,1 57,6 58,5 41,1 25,6 29,2
Hehk utushavio, % 37,1 31,9 45 43,6 62,2 | 78,5 76,4
kaavaan, kerroin 0,27 0,31 0,22 0,23 0,16 0,13 0,13
K51 K52 K53 K54 K55 K56 K57 tasol taso?2
PCB -komponentit: gk | Gug/ka) | Guadkg) | Gugdka) | Qugdkea | dug/kgd | Guaskod | Cuoskay | (ug/kgy
PCE-28 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 | <1,0 | <1,0 | <10 1 30
PCE-52 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1.0 2,3 3.0 1 30
PCB-101 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,3 0,7 0,6 4 30
PCB-118 0,3 <1,0 <1,0 <1,0 1,3 1,8 1,8 4 30
PCB-133 1,8 0,3 0,9 1,0 9.3 166 | 225 4 30
K51 K52 K53 K54 KS5 K56 K57 tasol taso2
PAH -komponentit: mgikg mgfkg | mgikg | mofka | mofg | mgikg | mafkg | mgdeg | modkg
naftaleeni <0,1 <0,1 <0,1 006 | 001 | 004 | 004 0,01 0,1
fluoreeni <0,1 <0,1 <0,1 0,01 <0,1 | <01 0,02 0,3 3
fenantreeni 0,01 <0,1 0,01 0.07 0,04 | 012 | 009 0,05 0,5
antraseeni =0,1 <0,1 =0,1 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,1
pyreeni 0,02 0,01 0,02 016 | 012 | 028 | 020 0,03 0,4
bentso(a)antraseeni 0,01 <0,1 0,01 0,05 0,05 0,12 0,08 1.1 11
bentso(b)fluoranteeni 0,01 <0,1 0,01 0,04 0,04 0,11 0,09 0.z 2
bentso(a)pyreeni <(,1 <0,1 <0,1 0,02 0,02 0,06 0,04 0.3 3
indeno(l, 2, 3-cd)pyreeni <(,1 <0,1 <0,1 <01 0,01 0,04 0,03 0.6 6
bentsolg, h,Dperyleeni <(,1 <0,1 <0,1 <01 0,02 0,05 0,04 0.8 8
K51 K52 K53 K54 K55 K56 K57 tasol taso?2
Mineraalitljy mo/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mgikg | mg/kg | mg/kg | madkg | mgikg
59 31 33 110 209 268 236 50 1500
K51 K52 K53 K54 K55 K56 K57 tasol taso?2
Epdorgaaniset aineet | mg/kg | mg/kg | ma/kg | maka | makg | mo/kg | mag/kg | madka | madkg
elohopea 0,1 <(0,05 0,1 0,1 0,7 0,9 0,6 0,1 1
kadmium 0,3 <0,4 0,2 0,4 2.8 2,8 3,2 0.5 2,5
kromi 37 25 48 95 184 251 267 65 270
kupari 11 <10 13 21 59 85 65 50 90
lyijy 10 7 12 18 43 57 50 40 200
nikkeli 19 12 28 47 54 84 86 45 60
sinkki 84 52 127 127 279 368 330 170 500
arseeni 3 <2 5 s] g 11 12 15 60
k.osa/ kyld Kortteli/ tila Tentti/ Rnie Viranemaisaen merkintéja
Rakennustoimenpide Fiirustus aji
Rakenne ja sedimenttitutkimus
Rakennuskechteen nimi ja cseite Fiirustuksen sisalté Mittakaava
KALMAR INDUSTRIES OY AB | Tutkimuskartta L : 1000
NUOLIALANTIE 62 Sedimenttindytepisteet
TAMPERE
Suunn ala | Tyénre Tiedoste

puh. G20 755 6800 Piirustusnro Firustuksia | Muutes
fax 020 755 6801 3
www.ramboll fi 3
Saunn.(nimi, tutkinte, allekirj.) Fiirt. Hyw. Pvm
JHu OLa JHu 19.12.2005
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