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1. JOHDANTO 

Ramboll Finland Oy on tehnyt Cargotec Finland Oy:n toimeksiannosta maaperän ja pohjaveden hait-
ta-ainetutkimuksia Tampereen kaupungin Härmälänrannan kaupunginosassa, entisen teollisuuskiin-
teistön pohjoisreunassa sijaitsevalla Pyhäjärveen rajoittuvalla ranta-alueella ja uimaranta-alueen 
sedimentistä (vihreällä rajattu ja rasteroitu alue sijaintikartalla 700). Tässä raportissa kuvataan 
kohteen maaperän ja pohjaveden tutkimukset kuvatulla alueella. Raportissa kuvattu ranta-alue 
sijaitsee etelänpuoleisen PIMA-päätösalueen (Dnro PIRELY/322/07.00/2010) ulkopuolella (sijainti-
kartalla 700 ruskealla rajattu alue). 

Työn tilaajan, Cargotec Finland Oy:n, yhteyshenkilönä on toiminut Markku Oja. Ramboll Finland 
Oy:ssä työstä on vastannut projektipäällikkönä ins. (YAMK) Jukka Huppunen ja kenttätyöstä suun-
nittelijat Matti Kinnunen ja Salla Sillanpää. 

Kohteessa on tehty maaperätutkimuksia vuosina 2003–2016 sekä pohjavesitutkimuksia vuosina 
2015–2017. Sedimenttitutkimukset on tehty vuonna 2005 ja niiden tulokset tarkasteltiin uudelleen 
ajantasaisen ruoppaus- ja läjitysohjeen mukaan vuonna 2016 (raportti erillisenä liitteenä 4). Tämän 
raportin, jossa on kuvattu vain PIMA-päätösalueen (Dnro PIRELY/322/07.00/2010) ulkopuolella 
olevat tutkimukset ja kunnostus, laati Juha Parviainen. 
 

2. KOHDE 

2.1 Kohteen sijainti 

Tutkimusalue sijaitsee Tampereen Härmälän kaupunginosan vanhalla teollisuusalueella osoitteessa 
Valmetinkatu 5. Kohteen EUREF-FIN -koordinaatit (ETRS89-TM35FIN) niemen kärjessä P: 6820170 
ja E: 325359. 

Alueen sijainti on esitetty kartassa 1510015733.700. 
 

2.2 Omistus- ja hallintasuhteet 

Ranta-alueen kiinteistön omistaa Tampereen kaupunki. 

2.3 Rajaukset, koko ja naapurusto 

Tutkittu alue käsittää Härmälänrannan pohjoisosassa Pyhäjärveen rajoittuvan ranta-alueen. Alue 
sijoittuu kiinteistölle 837-301-773-16. Etelässä alue rajoittuu Härmälänrannan PIMA–
päätösalueeseen (varsinainen entinen teollisuusalue) ja lännessä Pereentien liittymään. Idässä alue 
rajoittuu kiinteistöihin 837-301-930-2 sekä 837-301-926-1. 

Tutkimusalueen koko rajaus on esitetty piirustuksessa 1510015733.700 ja maa-alueella tehtyjen 
tutkimusten rajaus piirustuksessa 1510015733.701. Piirustuksessa 701 esitetty tutkimusalue on 
rajattu oranssilla katkoviivalla. Tutkimusalue rajoittuu nykyiseen rantaviivaan, mutta pohjalla ole-
vassa piirustuksessa on myös esitetty kaavan mukainen suunnitelma tulevasta rantaviivasta, joka 
on toistaiseksi vielä veden alla. 
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2.4 Toimintahistoria 

Tutkimuksen kohteena ollut ranta-alue kuuluu entiseen teollisuusalueeseen, jolla on ollut toimintaa 
vuodesta 1936 lähtien. Kiinteistössä toimi alun perin lentokonetehdas, jossa myöhemmin valmistet-
tiin mm. vetureita, metroja ja raitiovaunuja. Toiminta vaatikin rautatien pistoradan rakentamisen 
alueelle. Raiteet sijoittuivat teollisuusalueen pohjoisosaan lähelle Pyhäjärven rantaa. Sotavuosien 
jälkeen alueella valmistettiin myös hissejä ja lautatarha-autoja eli ns. lukkeja, joista muotoutui 
1960–70-luvuilla satamaympäristöissä käytetyt konttilukit. Konttilukeista tuli sittemmin alueella 
toimineen Kalmar Industriesin päätuote. Lisäksi alueella on toiminut 1990–2000-luvuilla useita pie-
nempiä konepajayrityksiä. 

Kohteena olleella ranta-alueella on vanhojen ilmakuvien perusteella sijainnut mm. varastorakennuk-
sia, nestekaasusäiliö sekä rautatie (kuva 1).  

2.5 Nykyiset rakennukset, tekniset rakenteet ja päällysteet 

Alue on ollut viime vuosina pääosin asfaltoitu. Järven rannassa on kapea puustoalue. 

2.6 Nykyinen ja tuleva käyttö  

Tutkimuksen kohteena oleva alue on vanhassa asemakaavassa (nro 8000; 17.5.2006) merkitty 
puistoalueeksi. Kohde on nykyisessä vahvistetussa asemakaavassa (8388) kaavoitettu puisto- ja 
rantapuistoalueeksi, jolle suunnitellaan korttelia urheilu- ja liikuntapalveluja ja niihin liittyviä ravit-
semuspalveluja varten. Alueen pohjoisrannalle (kuvan 1 varastorakennusten alueen läheisyyteen) 
on suunnitteilla muun muassa uimaranta. 

 
Kuva 1. Ilmakuva Pyhäjärven ranta-alueesta Härmälänrannasta vuodelta 1987. 
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2.7 Pohjasuhteet ja maaperä 

Tutkimus- ja kunnostusalue on pihan osalta melko tasaista. Alueen maanpinta on keskimäärin tasol-
la +83 (N2000) laskien etelään kohti kortteleita 1901 ja 1902 (korttelit esitetty piirustuksessa 701). 
Piha-alueen reuna on jyrkkä kohti Pyhäjärveä, jonka pinta on noin tasolla +77,5 (N2000). Pyhäjär-
vessä ollutta Härmälänlahtea on historiatietojen perusteella osin täytetty alueen toimintojen laaje-
tessa (kuva 2). 
 
 

 
Kuva 2. Ote Nordmanin–Borgenströmin kartasta vuodelta 1894. Härmälän tila oikealla kallion ku-
peessa, Fontellin ja Sandbergin huvilat (Fontell isommalla niemellä kuvan keskellä, Sandberg pie-
nemmällä niemellä vasemmalla.) Niemekkeiden välinen Härmälänlahti on sittemmin täytetty. Läh-
de: Pirkanmaan maakuntamuseo 2012 / Hilden 1993. 

Fontellin huvila ja Sandbergin huvila, pakkolunastettiin valtiolle vuonna 1932 tulevan lentokoneteh-
taan tonttia varten. Fontellin (myöhemmin Grönbladin) huvila purettiin ja korvattiin funkistyylisellä 
tehtaan johtajan asunnolla vuonna 1938. Taloon kuulunut jugendhenkinen sauna rakennus aivan 
Pyhäjärven rannassa remontoitiin myöhemmin Valmetin edustustiloiksi. Sandbergin (myöhemmin 
Koison) huvila toimi tehtaan henkilökunnan asuinrakennuksena 1960-luvulle saakka, jolloin se pu-
rettiin. 

Tutkimusten yhteydessä maaperän todettiin muodostuvan pääosin silttisestä savesta, savesta ja 
hiekasta. Maaperässä esiintyy myös hienoa hiekkaa, hiekkaista moreenia ja lohkareita. Soraa ja 
moreenia löytyy erityisesti vanhan rautatien varresta. 
  

Härmälän tila 

Fontellin huvila 

Sandbergin 
huvila 
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2.8 Pinta- ja pohjavedet 

Lähin pintavesi on Pyhäjärvi, johon alue rajoittuu alueen luoteis- ja pohjoispuolella sekä tunnelissa 
virtaava Härmälänoja, joka sijoittuu tutkimusalueella länteen. 
 
Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lähin luokiteltu pohjavesialue on Pyhäjärven vasta-
rannalla noin 3,7 km etäisyydellä sijaitseva Epilänharju-Villilän I luokan pohjavesialue 0483702. 
Pohjavesitutkimusten ja kairauksissa saatujen kalliopintatietojen perusteella pohjaveden gradientti 
on pääsääntöisesti länttä eli Pyhäjärveä kohti. Pohjavesi esiintyy alueella pääosin paineellisena no-
usten avatuissa kaivannoissa ja pohjavesiputkissa vettä johtavaa maakerrosta ylemmäksi. Vettä 
johtavien kerrosten syvyys vaihtelee alueella, mutta ranta-alueella karkeita maa-aineksia on havait-
tu noin tasosta +77…+78 alkaen alaspäin. 

 

3. TUTKIMUKSET  

3.1 Aiemmat tutkimukset 

Alueella on ennen vuotta 2016 tehty maaperän ja sedimentin haitta-ainetutkimuksia, jotka on ku-
vattu seuraavissa raporteissa: 
 
• Golder Associates Oy, Tutkimusraportti 3452, 16.6.2003 
• Ramboll Finland Oy, Sedimenttitutkimus, 19.12.2005 (liite 4, jota muokattu uusien asetus-

ten/ohjeiden mukaisesti 14.10.2016) 
• Ramboll Finland Oy, Maaperän, rakenteiden ja sedimentin haitta-ainetutkimus, Nuolialantie 62, 

Tampere, 82142844, 26.3.2013  
• Ramboll Finland Oy, Härmälänranta, maaperän, pohjaveden sekä huokos- ja sisäilman haitta-

ainetutkimukset, 1510015733–001, 12.6.2015 
 
Kaikkien haitta-ainetutkimusten, myös ennen vuotta 2016 tehtyjen, viitearvovertailuja tarkastellaan 
kappaleessa 5.2 ”Analyysitulokset ja viitearvovertailut”. 

3.2 Tausta 

Rantakaistaleen eteläpuolen entisellä teollisuusalueella on havaittu vuosien varrella tehdyissä maa-
perätutkimuksissa useita haitta-aineita, mutta ranta-alueen maaperää oli teollisten toimintojen jat-
kuessa tutkittu ainoastaan osittain. Myöskään historiatietojen perusteella ranta-alueella ei tiedetä 
olleen maaperää pilaavaa toimintaa. Alueella tehtiin vuonna 2016 lisätutkimuksia, joilla selvitettiin 
maaperän soveltuvuutta nykyisessä asemakaavassa esitettyihin käyttötarkoituksiin. Kaikki maape-
rän tutkimustulokset on esitetty laboratorioanalyysien yhteenvetotaulukossa (liite 2). 

3.3 Näytteiden käsittely kentällä 

Rambollin ottamat maanäytteet otettiin kaasutiiviisiin pusseihin, jotka suljettiin tiiviisti. Vesinäytteet 
säilytettiin kylmässä ja toimitettiin mahdollisimman nopeasti laboratorioon analysoitavaksi. 

3.4 Näytteenotto ja kunnostuksen toteutus 

Kohteessa vuonna 2016 tehdyt tutkimukset kattoivat 27 maaperätutkimuspistettä ja neljä (4) poh-
javesitutkimuspistettä (PVP17, PVP38, PVP39 ja PVP40). Ko. alueella ennen vuotta 2016 tehdyt 
tutkimukset kattoivat 14 maaperätutkimuspistettä ja kaksi (2) pohjavesitutkimuspistettä. Tutkimus-
alueen rajalla sijaitseva pohjavesiputki PVP28 on ollut kenttähavaintojen perusteella kuiva. Yhteen-
sä laboratorioanalyysejä on tehty 52 maaperänäytteestä ja 34 vesinäytteestä. Maaperänäytteiden 
näytteenottosyvyys vaihteli 0…9,7 m välillä. Pohjavesinäytteet otettiin pääsääntöisesti vesipatsaan 
pohjalta läheltä kallionpintaa, jossa on havaittu vanhan teollisen toiminnan alueella merkittävimmät 
haitta-ainepitoisuudet kloorattuja liuottimia. 
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Maaperätutkimuksissa helmikuussa 2016 oli havaittu pohjavesiputken PVP39 alueen pintamassa 
kohonneita raskasmetallipitoisuuksia. Putken ympäristön maaperä kunnostettiin syyskuussa 2016 
pilaantuneiden pintamaiden osalta. Alueelta poistettiin kaikkiaan 710,34 tonnia raskasmetallipilaan-
tuneita maa-aineksia. Kunnostuksen toteuttamiseksi puistoalueilta jouduttiin kaatamaan puita ja 
lisäksi puistoalueilta siivottiin roskia. Alueelta poistettiin kaikkiaan 33,22 tonnia roskia ja puita.  

Maaperään kunnostukseen liittyvien näytteenottopisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa 
1510015733.701. 

3.5 Analyysit 

Näytteet, Golder Associates Oy:n vuonna 2003 ottamaa yhtä maaperänäytettä lukuun ottamatta, 
analysoitiin Ramboll Analyticsin laboratoriossa Lahdessa. Maaperänäytteistä tutkittiin havaintojen 
mukaan raskasmetalli-, PAH-, VOC-, sekä öljyhiilivetypitoisuuksia. Vesinäytteistä on tutkittu enim-
mäkseen VOC-yhdisteitä ja öljyhiilivetyjä, joista VOC-yhdisteitä on havaittu läheisen alueen pohja-
vedessä paikoin merkittävinä pitoisuuksina. 

Näytteistä tehdyt analyysit ja kenttämittaukset on esitetty liitteissä 2 ja 3. 

4. TULOKSET 

4.1 Maaperän, pohjaveden ja sedimentin pilaantuneisuuden arviointi 

Kohteen tulevasta käyttötarkoituksesta johtuen käytetään maaperän puhdistustarpeen arviointiin 
Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisia alempia ohjearvoja. Ranta-alueen etelänpuoleisella 
alueella on tehty maaperän kunnostustöitä perustuen Pirkanmaan ELY-keskuksen päätökseen PIRE-
LY/322/07.00/2010 (1.7.2011). 

Tutkimustulosten yhteenvetotaulukossa on esitetty Vna 214/2007:ssä määriteltyjen kynnys-, ohje- 
ja raja-arvojen lisäksi myös yllämainitun Pirkanmaan ELY-keskuksen päätöksen mukaiset, riskinar-
vioperusteiset tavoitepitoisuudet, jotka on asetettu rannan etelänpuoleiselle alueelle. 

Pohjaveden pilaantuneisuutta ja kunnostustarvetta on käsitelty alueelle erikseen laaditussa pohja-
veden kunnostussuunnitelmassa (15.6.2016), joten tässä raportissa käsitellään ainoastaan ranta-
alueelle sijoittuvat pohjaveden tutkimuspisteet ja niiden analyysitulokset. Läntiselle ranta-alueelle 
on asennettu syksyllä 2016 myös Nordic Enviconin pohjavesiputket. Niistä otettuja vesinäytteitä ja 
analyysituloksia raportoidaan pohjaveden kunnostuspilotoinnin raportoinnin yhteydessä. Pirkanmaan 
ELY-keskus on antanut pohjaveden kunnostuksen pilotointivaiheesta päätöksen 12.8.2016. Pilotti-
vaihe päättyy vuoden 2017 lopussa, minkä jälkeen arvioidaan käytettyjen tekniikoiden soveltuvuut-
ta alueen pohjaveden mahdolliseen kunnostamiseen. Alueen pohjavedelle ei ole tämän raportin 
kirjoitushetkellä asetettu kunnostustavoitteita, eikä pohjavettä ole määrätty kunnostettavaksi. 

Vuosina 2005 ja 2013 tehdyille sedimenttitutkimuksille tehtiin lokakuussa 2016 uudelleentarkastelu 
vuonna 2015 päivitetyn ruoppaus- ja läjitysohjeen mukaisesti. Uuden ohjeen mukainen tarkastelu 
on esitetty liitteessä 4. 

4.2 Analyysitulokset ja viitearvovertailu 

4.2.1 Maaperänäytteet 

Maaperänäytteistä tehtyjen kenttämittausten ja laboratorioanalyysien yhteenvetotaulukko on esitet-
ty liitteessä 2. 

4.2.1.1 Kenttämittaukset 
 
Kenttämittauksissa todettiin kohonneita metallipitoisuuksia. Kenttämittauksissa alemman ohjearvon 
ylittäneet pitoisuudet tutkittiin myös laboratoriossa. Kenttämittausten perusteella arseenin kyn-
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nysarvo ylittyi (12 näytettä) koko alueella.  Kohonneita arseenipitoisuuksia sisältäneistä näytteistä 
viidestä (5) tehtiin myös laboratorioanalyysit, joista kaikista vahvistettiin kynnysarvojen ylitykset. 

Kolmessa alueelta otetuista näytteistä todettiin kynnysarvot ylittäviä sinkkipitoisuuksia, joista yh-
dessä ylittyivät myös lyijyn kynnysarvopitoisuudet. Kaikki näytteet analysoitiin myös laboratoriossa, 
jossa todettiin kynnysarvojen ylitykset vain yhdestä näytteestä. 

 
4.2.1.2 Laboratorioanalyysit 
 
Vuonna 2016 havaittiin pisteessä PVP39 (0…1,0 m) vaarallisen raja-arvon ylittävät pitoisuudet sink-
kiä (3 400 mg/kg) sekä kuparia (9 500 mg/kg). Samassa näytteenottopisteessä ylittyivät myös 
alemmat ohjearvot antimonin (28 mg/kg), lyijyn (210 mg/kg) ja raskaiden öljyjakeiden (C21 – C40 / 
1 200 mg/kg) osalta sekä kynnysarvot kadmiumin (1,6 mg/kg) ja koboltin (maks. 27 mg/kg) osalta. 
Näytepisteen PVP39 ympäristöstä poistettiin raskasmetallipilaantuneita maa-aineksia syyskuussa 
2016. Poisvietyjä maa-aineksia edustavat näytteet KN332, KN333, KNN337 ja KN338. Alueen jään-
nöspitoisuusnäytteitä ovat näytteet KN334-KN336, KN367-370 ja KN372. Jäännöspitoisuusnäytteis-
sä ei havaittu Vna 214/2007:ssa esitettyjä kynnysarvoja ylittäviä pitoisuuksia, paitsi arseenin 
(8,4…22 mg/kg) ja koboltin (näytteessä KN368, 21 mg/kg) osalta. 

Kynnysarvon ylityksiä esiintyi arseenin osalta koko alueella (maks. 22 mg/kg). Näytteenottopistees-
sä S34 (2,0 m) ylittyivät kynnysarvot myös lyijyn (103 mg/kg), sinkin (216 mg/kg) ja öljyhiilivety-
jakeiden (500 mg/kg) osalta ja näytteenottopisteessä KK73 koboltin osalta (35 mg/kg). 
 
4.2.2 Pohjavesinäytteet 

Pohjavesinäytteistä tehtyjen laboratorioanalyysien yhteenvetotaulukko on esitetty liitteessä 3. Yh-
teenvetotaulukossa esitetyt viitearvot ovat suuntaa-antavia. Alueen pohjavedelle ei ole annettu 
virallisia kunnostustavoitteita. 

Samoin kuin maaperän osalta, myös pohjaveden suurimmat haitta-ainepitoisuudet havaittiin ha-
vaintopisteestä PVP39 otetuissa näytteissä. Näytteistä tehdyissä laajoissa VOC-analyyseissä on ha-
vaittu kohonneita pitoisuuksia erityisesti kloorattujen hiilivetyjen osalta (CVOC). 

Seuraavassa on esitetty aikavälillä 9.2.2016–23.2.2017 putken PVP39 pohjalta otettujen näytteiden 
mediaanipitoisuudet kloorattujen hiilivetyjen osalta: 

• Vinyylikloridi (VC):   145 µg/l 
• ∑1,2-dikloorieteenit (1,2-DCE):  473 µg/l 
• Trikloorieteeni (TCE):   2,0 µg/l 
• Tetrakloorieteeni (PCE):   0,4 µg/l 

Näytteissä havaittiin myös kohonneita bentseeni- ja C5-C10-pitoisuuksia. Bentseenipitoisuuksien 
mediaani oli yllä esitetyllä aikavälillä 2,0 µg/l. C5-C10-pitoisuuksien mediaani oli 245 µg/l, mutta 
näytteiden analyysi/tutkimustodistuksista mainittu bensiinijakeiden C5-C10 pitoisuus koostuu ana-
lyysiteknisistä syistä lähinnä klooratuista hiilivedyistä. 

4.2.3 Sedimenttinäytteet 

Vuoden 2005 kartoituksessa analysoitiin haitta-aineita kaikkiaan seitsemästä (7) eri näytteestä ja 
vuoden 2013 kartoituksessa neljä (4) näytettä, jotka sijoittuvat tämän raportin tarkastelualueelle. 
Sedimenttitutkimukset on esitetty kokonaisuudessaan liitteissä 4.1 ja 4.2. Nykyiseen, 2015 voimaan 
tulleeseen Sedimenttien ruoppaus- ja läjitysohjeen (Ympäristöhallinnon ohjeita 1/2015) kriteeri-
tasoihin verrattaessa voidaan todeta seuraavaa: 
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4.2.3.1 Vuoden 2005 tutkimukset 
 

Rannan läheisyydessä pisteissä KS1…KS4 normalisoidut pitoisuudet ovat alhaisia eikä mahdolliset 
ruoppaus- ja/tai peittotoimenpiteet aiheuta normaalista poikkeavia toimenpiteitä vesirakentamiselle. 
 
Etäämmällä rannasta sijaitsevissa pisteissä KS5…KS7 normalisoidut pitoisuudet ovat korkeampia ja 
sijoittuvat kriteeritasoille 1B-1C. Sedimentti ei ole tältä osin vapaaseen veteen läjitettävää ellei läji-
tyspaikan soveltuvuutta voida osoittaa. Kyseiselle läjityspaikalle vapaaseen veteen on oltava myös 
asianmukaiset vesi- ja ympäristöluvat. 

Sedimenttiä ruopattaessa tai peitettäessä on pilaantuneisuus ja rakentamisen aikaisen samentuman 
torjuntaan ja kulkeutumisen estämiseen on kiinnitettävä erityistä huomiota. Ruoppausmassan sijoit-
taminen maa-alueelle tai vedestä eristetyn penkereen taakse voidaan tehdä, mikäli kyseisillä pai-
koilla on ruoppaussedimentin vastaanottoon mahdollistavat luvat. Tässä tapauksessa vertailuarvoina 
käytetään normalisoimattomia haitta-aineiden analyysituloksia. 
 
4.2.3.2 Vuoden 2013 tutkimukset 

 
Kaikkien tutkittujen pisteiden (KK73 ja KK83…KK85) kadmium- ja nikkelipitoisuudet ovat tasolla 2, 
eli sedimentit ovat vesiläjityskelvottomia. 

Ruoppausmassan sijoittaminen maa-alueelle tai vedestä eristetyn penkereen taakse voidaan tehdä, 
mikäli kyseisillä paikoilla on ruoppaussedimentin vastaanottoon mahdollistavat luvat. Tässä tapauk-
sessa vertailuarvoina käytetään normalisoimattomia haitta-aineiden analyysituloksia. 

5. YHTEENVETO JA JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUS  

Arseenipitoisuuden kynnysarvon (5,0 mg/kg) ylitys on yleistä Pirkanmaalla (ns. arseeniprovinssi). 
Kynnysarvon sijasta käytetään pitoisuuksien vertailuun alueen taustapitoisuutta, jos se on korke-
ampi kuin kynnysarvo. Pirkanmaalla arseenin taustapitoisuus maaperässä on keskimäärin 26 
mg/kg, jonka ylityksiä ei kohteesta tutkituissa näytteissä todettu. Vna 214/2007:ssa esitetty kyn-
nysarvo ylittyi yhtä näytettä lukuun ottamatta kaikissa laboratorioanalysoiduissa näytteissä. 

Pilaantuneisuutta oli havaittu maaperätutkimuksissa erityisesti näytepisteen PVP39 ympäristössä. 
Pintamaan haitta-ainepitoisuudet ylittivät Vna 214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason antimo-
nin, lyijyn ja raskaiden öljyjakeiden osalta sekä vaarallisen jätteen raja-arvon sinkin ja kuparin osal-
ta. Havaintojen seurauksena alueelta poistettiin syyskuussa 2016 raskasmetallipilaantuneita pinta-
maita kaikkiaan 710,34 tonnia. Kunnostuksen jälkeen alueella ei ole jäännöspitoisuustutkimusten 
perusteella käyttörajoitteita tai tarvetta jatkotoimenpiteille. 

Kynnysarvojen ylityksiä todettiin näytteenottopisteessä S34 lyijyn, sinkin ja öljyhiilivetyjakeiden 
osalta sekä näytteenottopisteessä KN368 (2 m syvyydellä) koboltin osalta. Muissa maaperänäytteis-
sä ei havaittu kynnysarvon ylittäviä haitta-ainepitoisuuksia. 

Tampereen kaupungin puistosuunnitelmien perusteella tutkitun alueen pohjoisrannalle on suunnitel-
tu tehtäväksi julkinen uimaranta. Uimarannan toteuttaminen alueelle edellyttää merkittäviä mas-
sanvaihto- ja muokkaustöitä, koska Pyhäjärven rantapenkka on nykytilassaan varsin jyrkkäpiirtei-
nen. Vaikka suunnitellun uimarannan alueella tehdyissä maaperätutkimuksissa ei ole havaittu ko-
honneita alueelle hyväksyttyjä haitta-ainepitoisuuksia, on alueen teollinen historia huomioiden suo-
siteltavaa, että alueen massojen laatua seurataan, mikäli niitä tullaan siirtämään uimarannan ra-
kennus- ja maisemointitöiden myötä. Massojen laatua suositellaan seurattavan noin 100 m3 kai-
vuerissä ja hyödynnettävän alueella mahdollisuuksien mukaan. 

Alueen pohjavedelle ei ole raportin kirjoitushetkellä annettu virallisia kunnostustavoitteita eikä mää-
rätty kunnostusta. Pohjavedessä on havaittu liuotinpilaantuneisuutta erityisesti havaintoputken 
PVP39 ympäristössä, jossa haitta-aineilla on saattanut olla vuosien varrella hydraulinen yhteys Py-
häjärveen. Suunnitellun uimarannan alueen pohjavedessä ei ole havaittu vastaavasti kohonneita 
liuotinpitoisuuksia. Vuonna 2015 tehdyissä tutkimuksissa pisteessä PVP12 (22.4.2015) ei havaittu 
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pohjavettä lainkaan. Tutkimusten perusteella kortteleiden 1901–05 alueen pohjavesi ei kulkeudu 
pohjoisen puistoalueen läpi kohti pohjoista ja Pyhäjärveä, vaan purkautuu pääasiassa kohti länttä. 
Alueella on käynnistetty elokuussa 2016 pohjaveden kunnostuspilotointihanke. Pirkanmaan ELY-
keskus on antanut pohjaveden kunnostuksen pilottivaiheesta päätöksen 12.8.2016. Hankkeeseen 
liittyen havaintoputken PVP39 läheisyyteen on asennettu elokuun 2016 aikana reaktiivinen seinämä, 
jonka on määrä estää liuotinpilaantuneen pohjaveden purkautuminen kohti Pyhäjärveä. Seinämän 
toimivuutta seurataan pilottihankkeen aikana seinämän molemmin puolin otettavin pohjavesinäyt-
tein. Hanke on tämän raportin kirjoitushetkellä kesken ja seinämän toimivuutta tarkastellaan koko 
aluetta koskevassa pohjavesiraportissa, jossa on mukana myös muut pilottihankealueet. 

Alueen länsiosaan on esitetty töiden edetessä suunnitelmia Härmälänojan ennallistamisesta, jossa 
1960-luvulla tunneliin ohjattu oja muutettaisiin jälleen avo-ojaksi. Mikäli tunneliosuudella toteute-
taan ojan ennallistamista, alueella on myös huomioitava, että alueen pohjavedessä on paikoin ha-
vaittu kohonneita kloorattuja liuotinpitoisuuksia. Mahdollisten kaivutöiden myötä ydinalueen pohja-
vedessä havaittuja kloorattuja hiilivetyjä saattaa kulkeutua lähelle maanpintaa ojan läheisyydessä, 
missä pohjavesi on tutkimusten perusteella lähestulkoon samalla korkeudella Härmälänojan ja Py-
häjärven vedenpintojen kanssa. Uimaranta-alueen suunnassa pohjavedessä ei kuitenkaan ole ha-
vaittu merkittäviä pitoisuuksia liuottimia eikä pohjaveden ole havaittu tutkimuksissa purkautuvan 
kohti uimaranta-aluetta, joten tällä alueella ei ole rajoituksia maaperän tai pohjaveden suhteen. 

Aluehallintovirasto on myöntänyt päivämäärällä 26.6.2017 Tampereen kaupungille luvan (Dnro 
LSSAVI/732/2017) vesialueen ruoppaukseen ja täyttämiseen sekä rannan kunnostamiseen omista-
mallaan kiinteistöllä (837-301-773-16) Tampereen kaupungissa. Lupa on voimassa toistaiseksi. 
Ruopattava massamäärä saa olla enintään noin 3 000 m3ktr. Uimaranta saadaan rakentaa rantaa ja 
vesialuetta täyttämällä 2.3.2017 päivätyn asemapiirroksen Uimaranta, mittakaava 1:500, mukaises-
ti. Täyttöön saa päätöksen mukaan käyttää vain puhtaita maa-aineksia. 
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Liite 1 

Koekuoppapöytäkirjat - 

Pyhäjärven ranta-alue 

 

 

 

 

 

 

 

 



 KOEKUOPPAPÖYTÄKIRJA 
 

 LAATIJA:   MKUOP NRO: RKK42   PVM:   11.1.2016 

 
Työ:  1510015733-006  

Tutkimuskohde: Härmälänranta, Pyhäjärven ranta-alue  

Tilaaja:  Cargotec Finland Oy  

Sijainti:  
x: 24485214.77 
y: 6818491.06 

Koordinaattijärjestelmä: 

ETRS-GK24 

 

Piste/Paalu:   

Maanpinnan taso: +  83,0       m Korkeusjärjestelmä: N2000  

Kaivutapa: Kaivinkone  

Rakennekerrokset: syvyys, m maalaji   

 0 – 1,0 Hk  

 1,0 – 2,0 SiSa, Hk  

 2,0 – 5,7 SiSa  

Vedenpinta:  Ei tavoitettu  

Vedentulo: Ei  

Koekuopan halkaisija: 4,0 m x 3,0 m  

Koekuopan syvyys: 5,7 m  

Kalliopinnan sijainti: Ei tavoitettu  

Näytteet: nro syvyys, m kuvaus K P T/L 

 1 0 - 1,0 
Koekuoppa tulevan uimarannan 
läheisyydessä, pintahiekkaa 

3 1 T 

 2 1,0 – 2,0 
Täyttö siSa, ei viitteitä 
pilaantuneisuudesta 

3 1 T 

 3 2,0 – 4,0 
Täyttö siSa, ei viitteitä 
pilaantuneisuudesta 

3 1 T 

 4 4,0 – 5,7 
Täyttö siSa, perusmaata ei 
tavoitettu 

3 1 T 

Kuoppa täytetty 

 



 KOEKUOPPAPÖYTÄKIRJA 
 

 LAATIJA:   MKUOP NRO: RKK43   PVM: 11.1.2016 

 
Työ:  1510015733-006  

Tutkimuskohde: Härmälänranta, Pyhäjärven ranta-alue  

Tilaaja:  Cargotec Finland Oy  

Sijainti:  
x: 24485173.36 
y: 6818498.72 

Koordinaattijärjestelmä: 

ETRS-GK24 

 

Piste/Paalu:   

Maanpinnan taso: +  83,0       m Korkeusjärjestelmä: N2000  

Kaivutapa: Kaivinkone  

Rakennekerrokset: syvyys, m maalaji   

 0 – 2,0 Hk, SiSa   

 2,0 – 4,5 SiSa   

Vedenpinta:  Ei tavoitettu  

Vedentulo: Ei  

Koekuopan halkaisija: 4,0 m x 3,0 m  

Koekuopan syvyys: 4,5 m  

Kalliopinnan sijainti: Ei tavoitettu  

Näytteet: nro syvyys, m kuvaus K P L/T 

 1 0 – 2,0 
Uimarannan läheltä, 
täyttöhiekka+siSa 

3 1 T 

 2 2,0 – 4,0 
Ei viitteitä pilaantuneisuudesta, 

hieman hiekkaa 
3 1 T 

 3 4,0 – 4,5 
4,5 m syvyydeltä kivikkoa, 

hieman hiekkaa 
3 1 T 

Kuoppa täytetty 

 



 KOEKUOPPAPÖYTÄKIRJA 
 

 LAATIJA:   MKUOP NRO: RKK45   PVM: 12.1.2016 

 
Työ:  1510015733-006  

Tutkimuskohde: Härmälänranta, Pyhäjärven ranta-alue  

Tilaaja:  Cargotec Finland Oy  

Sijainti:  
x: 24485109.79 
y: 6818486.94 

Koordinaattijärjestelmä: 

ETRS-GK24 

 

Piste/Paalu:   

Maanpinnan taso: +  83,0       m Korkeusjärjestelmä: N2000  

Kaivutapa: Kaivinkone  

Rakennekerrokset: syvyys, m maalaji  

 0 – 1,0 Hk  

 1,0 – 4,5 SiSa  

Vedenpinta:  Ei tavoitettu  

Vedentulo: Ei  

Koekuopan halkaisija: 4,0 m x 3,0 m  

Koekuopan syvyys: 4,5 m  

Kalliopinnan sijainti: Ei tavoitettu  

Näytteet: nro syvyys, m kuvaus K P L/T 

 1 0 – 1,0 
Uimarannan läheisyydestä. Asfaltin 

alla oleva täyttöhiekka 
3 1 T 

 2 1,0 – 4,0 Täyttö-siSaa, hieman kiviä 3 1 T 

 3 4,0 – 4,5 Täyttö-siSaa, hieman kiviä 3 1 T 

Kuoppa täytetty 

 



 KOEKUOPPAPÖYTÄKIRJA 
 

 LAATIJA:   MKUOP NRO: RKK46   PVM: 12.1.2016 

 
Työ:  1510015733-006  

Tutkimuskohde: Härmälänranta, Pyhäjärven ranta-alue  

Tilaaja:  Cargotec Finland Oy  

Sijainti:  
x: 24485005.51 
y: 6818413.83 

Koordinaattijärjestelmä: 

ETRS-GK24 

 

Piste/Paalu:   

Maanpinnan taso: +  83,0       m Korkeusjärjestelmä: N2000  

Kaivutapa: Kaivinkone  

Rakennekerrokset: syvyys, m maalaji  

 0 – 1,0 Hk, Sr  

 1,0 – 3,5 siSa  

 3,5 – 6,0 HHt  

Vedenpinta:  Ei tavoitettu  

Vedentulo: Ei  

Koekuopan halkaisija: 4,0 m x 3,0 m  

Koekuopan syvyys: 6,0 m  

Kalliopinnan sijainti: Ei tavoitettu  

Näytteet: nro syvyys, m kuvaus K P L/T 

 1 0 – 1,0 
Alueen luoteisosassa, Härmälänojan 

ja järven läheisyydessä, portin 
sisäpuolulla. 

3 1 T 

 2 1,0 – 3,5 siSa+ hieman turvetta. 3 1 T 

 3 3,5 – 6,0 Hieno hieta, entistä järven pohjaa? 3 1 L 

Kuoppa täytetty 

 



 KOEKUOPPAPÖYTÄKIRJA 
 

 LAATIJA:   MKUOP NRO: RKK52   PVM: 10.5.2016 

 
Työ:  1510015733-006  

Tutkimuskohde: Härmälänranta, Pyhäjärven ranta-alue  

Tilaaja:  Cargotec Finland Oy  

Sijainti:  
x: 24484980.99 
y: 6818387.62 

Koordinaattijärjestelmä: 

ETRS-GK24 

 

Piste/Paalu:   

Maanpinnan taso: +    83,0     m Korkeusjärjestelmä: N2000  

Kaivutapa: Kaivinkone  

Rakennekerrokset: syvyys, m maalaji  

 0 – 3,0 SrMr  

 3,0 – 5,6 Sa  

Vedenpinta:  Ei tavoitettu  

Vedentulo: Ei  

Koekuopan halkaisija: 4,0 m x 3,0 m  

Koekuopan syvyys: 5,6 m  

Kalliopinnan sijainti: Ei tavoitettu  

Näytteet: nro syvyys, m kuvaus K P L/T 

 1 0 – 1,5 
Vanha rautatien penkka, 
rannassa, Härmälänojan 

varressa 
3 1 T 

 2 1,5 – 3,0 Seassa puuta 3 1 T 

 3 3,0 – 5,6 Tiivis 3 1 L 

Kuoppa täytetty 

 



 KOEKUOPPAPÖYTÄKIRJA 
 

 LAATIJA:   MKUOP NRO: RKK59   PVM: 11.5.2016 

 
Työ:  1510015733-006  

Tutkimuskohde: Härmälänranta, Pyhäjärven ranta-alue  

Tilaaja:  Cargotec Finland Oy   

Sijainti:  
x: 24485159.55 
y: 6818504.02 

Koordinaattijärjestelmä: 

ETRS-GK24 

 

Piste/Paalu:   

Maanpinnan taso: +  83,0       m Korkeusjärjestelmä: N2000  

Kaivutapa: Kaivinkone  

Rakennekerrokset: syvyys, m maalaji  

 0 – 5,0 HkMr  

 2,0 – 5,0 HkMr, Ki  

Vedenpinta:  Ei tavoitettu  

Vedentulo: Ei  

Koekuopan halkaisija: 4,0 m x 3,0 m  

Koekuopan syvyys: 5,0 m  

Kalliopinnan sijainti: Ei tavoitettu  

Näytteet: nro syvyys, m kuvaus K P L/T 

 1 0 – 2,0 
Rannassa, yksittäisiä tiiliä, 

kiviä 
3 1 T 

 2 2,0 – 5,0 Isoja kiviä 3 1 T 

Kuoppa täytetty 

 



 KOEKUOPPAPÖYTÄKIRJA 
 

 LAATIJA:   MKUOP    NRO: RKK63   PVM: 11.5.2016 

 
Työ:  1510015733-006  

Tutkimuskohde: Härmälänranta, Pyhäjärven ranta-alue  

Tilaaja:  Cargotec Finland Oy  

Sijainti:  
x: 24485193.96 
y: 6818495.83 

Koordinaattijärjestelmä: 

ETRS-GK24 

 

Piste/Paalu:   

Maanpinnan taso: +  83,0       m Korkeusjärjestelmä: N2000  

Kaivutapa: Kaivinkone  

Rakennekerrokset: syvyys, m maalaji  

 0 – 1,5 srMr  

 1,5 – 5,2 siSa  

Vedenpinta:  Vedenpinta -5,0 m mp:sta  

Vedentulo: Kohtalainen, kuoppaan kertyi vettä järven suunnalta  

Koekuopan halkaisija: 4,0 m x 3,0 m  

Koekuopan syvyys: 5,2 m  

Kalliopinnan sijainti: Ei tavoitettu  

Näytteet: nro syvyys, m kuvaus K P L/T 

 1 0 - 1,5 Rannasta 3 1 T 

 2 1,5 - 5,2 Järvivesi kaivantoon 3 1 L 

Kuoppa täytetty  
 

 



 KOEKUOPPAPÖYTÄKIRJA 
 

 LAATIJA:   MKUOP     NRO: RKK64   PVM: 12.5.2016 

 
Työ:  1510015733-006  

Tutkimuskohde: Härmälänranta, Pyhäjärven ranta-alue  

Tilaaja:  Cargotec Finland Oy  

Sijainti:  
x: 24485232.80 
y: 6818492.97 

Koordinaattijärjestelmä: 

ETRS-GK24 

 

Piste/Paalu:   

Maanpinnan taso: +  83,0       m Korkeusjärjestelmä: N2000  

Kaivutapa: Kaivinkone  

Rakennekerrokset: syvyys, m maalaji  

 0 – 1,0 Si  

 1,0 – 5,5 siSa  

Vedenpinta:  Ei tavoitettu  

Vedentulo: Ei  

Koekuopan halkaisija: 4,0 m x 3,0 m  

Koekuopan syvyys: 5,5 m  

Kalliopinnan sijainti: Ei tavoitettu  

Näytteet: nro syvyys, m kuvaus K P L/T 

 1 0 – 1,0 Rannasta. Seassa juuria 3 1 T 

 2 1,0 – 5,5 Seassa puun kappaleita 3 1 L 

Kuoppa täytetty  
 

 



 KOEKUOPPAPÖYTÄKIRJA 
 

 LAATIJA:   MKUOP       NRO: RKK65   PVM: 12.5.2016 

 
Työ:  1510015733-006  

Tutkimuskohde: Härmälänranta, Pyhäjärven ranta-alue  

Tilaaja:  Cargotec Finland Oy  

Sijainti:  
x: 24485239.49 
y: 6818483.81 

Koordinaattijärjestelmä: 

ETRS-GK24 

 

Piste/Paalu:   

Maanpinnan taso: +  83,0       m Korkeusjärjestelmä: N2000  

Kaivutapa: Kaivinkone  

Rakennekerrokset: syvyys, m maalaji  

 1,0 – 2,0 saSi  

 2,0 – 4,4 Si, Sa  

Vedenpinta:  Noin -4 m mp:sta  

Vedentulo: Kohtalainen, vesi kuoppaan järven suunnasta  

Koekuopan halkaisija: 4,0 m x 3,0 m  

Koekuopan syvyys: 4,4 m  

Kalliopinnan sijainti: Ei tavoitettu  

Näytteet: nro syvyys, m kuvaus K P L/T 

 1 1,0 – 2,0 Rannassa 3 1 T 

 2 2,0 – 4,4 Järvivesi kaivantoon 3/4 1 T 

Kuoppa täytetty  
 

 



 KOEKUOPPAPÖYTÄKIRJA 
 

 LAATIJA:   MKUOP     NRO: RKK68   PVM: 12.5.2016 

 
Työ:  1510015733-006  

Tutkimuskohde: Härmälänranta, Pyhäjärven ranta-alue  

Tilaaja:  Cargotec Finland Oy  

Sijainti:  
x: 24485046.95 
y: 6818456.28 

Koordinaattijärjestelmä: 

ETRS-GK24 

 

Piste/Paalu:   

Maanpinnan taso: +  83,0       m Korkeusjärjestelmä: N2000  

Kaivutapa: Kaivinkone  

Rakennekerrokset: syvyys, m maalaji  

 0 – 1,0 Hk  

 1,0 – 3,0 Si  

 3,0 – 5,1 siSa  srMr  

Vedenpinta:  Ei tavoitettu  

Vedentulo: Ei  

Koekuopan halkaisija: 3,0 m x 1,5 m  

Koekuopan syvyys: 5,1 m  

Kalliopinnan sijainti: Ei tavoitettu  

Näytteet: nro syvyys, m kuvaus K P L/T 

 1 0 – 1,0 Rannassa 3 1 T 

 2 1,0 – 3,0 Ei viitteitä pilaantuneisuudesta 3 1 T 

 3 3,0 – 4,0 ” 3 1 T 

 4 4,0 – 5,1  3 1-2 T 

Kuoppa täytetty  
 

 



 KOEKUOPPAPÖYTÄKIRJA 
 

 LAATIJA:   MKUOP     NRO: RKK69   PVM: 12.5.2016 

 
Työ:  1510015733-006  

Tutkimuskohde: Härmälänranta, Pyhäjärven ranta-alue  

Tilaaja:  Cargotec Finland Oy  

Sijainti:  
x: 24485090.36 
y: 6818469.60 

Koordinaattijärjestelmä: 

ETRS-GK24 

 

Piste/Paalu:   

Maanpinnan taso: +  83,0       m Korkeusjärjestelmä: N2000  

Kaivutapa: Kaivinkone  

Rakennekerrokset: syvyys, m maalaji  

 0 – 0,5 Öljysora, murske  

 0,5 – 3,4 siMr  

Vedenpinta:  Ei tavoitettu  

Vedentulo: Ei  

Koekuopan halkaisija: 2,0 m x 5,0 m  

Koekuopan syvyys: 3,4 m  

Kalliopinnan sijainti: Ei tavoitettu  

Näytteet: nro syvyys, m kuvaus K P L/T 

 1 0 – 0,5 Rannassa 3 1 T 

 2 0,5 – 1,5 Puuta 3 1 L/T 

 3 1,5 – 3,4  3 1 L 

Kuoppa täytetty  
 

 



 KOEKUOPPAPÖYTÄKIRJA 
 

LAATIJA:   SSI  NRO: RKK102 PVM: 10.1.2017  

 
Työ:  1510015733  

Tutkimuskohde: Härmälänranta  

Tilaaja:  Cargotec Finland Oy / Skanska Talonrakennus  

Sijainti:  
x: 24485284.87 
y: 6818494.09 

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK24 

 

 

Piste/Paalu:   

Maanpinnan taso: +80   m Korkeusjärjestelmä: N2000  

Kaivutapa: kk  

Rakennekerrokset: syvyys, m maalaji 

 0 - 0,2 Mu (päällä kasveja) 

 0,2 – 2,7 siSa 

 2,7 - Sa, kallio/iso kivi koillisnurkassa 

   

   

Vedenpinta:  3,1  

Vedentulo: Kohtalainen (oletettavasti järvivettä)  

Koekuopan halkaisija: 3,5 m x 4,0 m  

Koekuopan syvyys: 3,2 m  

Kalliopinnan sijainti: -   

Näytteet: nro syvyys, m kuvaus K P L/T 

 1 0,2 – 1 1900-korttelissa, siSa 3 1 T 

 2 1 – 2 siSa 3 1 T 

 3 2 – 3,2 siSa/Sa, kallio/iso kivi koillisnurkassa 3 1 L/T 

 4      

 5      

Kuoppa täytetty 

 

 



Kenttähavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko
Maaperänäytteet Liite 2.1

Asiakas: Cargotec Finland Oy
Kohde: Härmälänranta, Tampere / Pyhäjärven ranta-alue
Projektinumero: 1510015733-006
pvm: taulukko päivitetty 25.1.2017

Pvm Pistetunnus Maalaji Lisätietoja, havainnot Kosteus14 Viitearvot As Cu Pb Ni Zn VOC, Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V
Bent- Tolu- Etyyli- Ksy- Antra-

Asena
f-

Asena
f-

Bentso(
a)

Bentso(a
) Bentso(b) Bentso(k)

Bentso
(g,h,i)

Dibentso
(a,h) Fenan- Fluoran- Fluo-

Indeno(1
,2,3- Kry- Nafta- Py-

PAH 5 PCB 6

Dikloori- Trikloori-
Trimetyyl

i- Butyyli- Propyyli- MTBE/
C5-C10 C10-C21 C21-C40 C10-C40

Date Sample code (arvio) Moisture luontainen pit. / baseline1 1,0 22 5,0 17 31 PID 0,02 1,0 0,005 0,03 8,0 31 22 5,0 17 31 38
seeni eeni bentseen

i
leenit 3 seeni teeni tyleeni antrasee

ni
pyreeni fluorantee

ni
fluoranteeni peryleeni antraseeni treeni teeni reeni c.d)

pyreeni
seeni leeni reeni

sum.
metaani bentseenit 3 bentseen

it
bentseen

it
bentseen

i
TAME 11

Bensiini Keskit. Raskaat sum.

kynnysarvo / threshold 5,0 100 60 50 200 2,0 5,0 0,5 1,0 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - - - 1,0 1,0 - - 1,0 0,20 - 1,0 - - 1,0 1,0 - - - 1,0 - 15 0,10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 - - - - - - 0,1 - - - 300
alempi ohjearvo / lower guideline value 50 150 200 100 250 10 50 2,0 10 100 200 150 200 100 250 150 0,2 5,0 10 10 - 5,0 - - 5,0 2,0 - 5,0 - - 5,0 5,0 - - - 5,0 - 30 0,50 1,0 0,01 0,05 1,0 0,5 5,0 - - - - - - 5,0 100 300 600 -

ylempi ohjearvo / higher guideline value 100 200 750 150 400 - 50 100 5,0 20 250 300 200 750 150 400 250 1,0 25 50 50 - 15 - - 15 15 - 15 - - 15 15 - - - 15 - 100 5,0 5,0 0,01 0,2 5,0 2,0 20 - - - - - - 50 500 1 000 2 000 -
vaarallisen jätteen raja-arvo / limit of hazardous waste 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 - 2 500 1 000 1 000 100 1000 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 10 000 1 000 10 000 - ##### - 1000 - - 1000 100 - 1000 - - 1000 1000 - - - 2500 - 1000 50 10 000 1000 10 000 1 000 10 000 2 500 - - - - - - - 10 000 10 000 10 000

Puistoalue 0-1 m 56 150 210 100 250 26 56 12 12 160 200 150 210 100 250 47 1 000 94 1 141 5,0 6 000 6,0 62 600 4 800 17 6 000 1,0 3,9 30 30 30 100 600 1 200 1 800

Puistoalue 1-4 m 120 16 800 210 600 60 000 40 120 12 60 160 600 16 800 210 600 60 000 26 000 1 000 2 000 29 000 4 800 6 000 6,0 4 800 600 4 800 4 800 6 000 1,0 7 200 30 30 30 500 1 000 2 000 3 000

Puistoalue 4-> m 600 2 000 4 000 6 000

1…5 1…5 L/T mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Pohjavesiputken PVP39 ympäristön maaperän kunnostus, syys-lokakuu 2016

26.9.2016 KN330 0 1,0 1,0 srMr PVP39:n länsipuolella 3 1 T 18 76 28 146

KN331 0 1,0 1,0 srMr PVP39:n itäpuolella 3 1 T 27 68 27 107

KN332 0 1,5 1,5 srMr
PVP39:n länsipuolella, musta-

turkoosirantu, jossa
voimakkaat metallipitoisuudet

3 4 T 30 486 42 667 96 % 11 19 <0,10 1,9 13 36 19 000 740 30 3 800 41 <20 31 39

27.9.2016 KN333 0 1,0 1,0 srMr Kasanäyte poiskaivetusta
pimasta 3 3 T 96 % 2,3 16 <0,10 0,37 11 38 290 23 29 240 48 <20 22 28

KN334 0 1,7 1,7 srMr Jp, Kaivannon länsiseinämä 3 1 T 94 % 1 16 <0,1 <0,2 12 40 67 12 23 100 45

KN335 0 1,5 1,5 srMr Jp, Kaivannon
pohjoisseinämä 3 1 T 98 % <0,5 13 <0,1 0,21 10 47 35 10 23 81 39

KN336 0 1,7 1,7 srMr Jp, Kaivannon itäseinämä 3 1 T 97 % 1 22 <0,1 <0,2 12 51 61 13 28 90 45

KN337 0 1,7 1,7 srMr
Kaivannon eteläseinämä,

seinämässä muutama
turkoosi piste

3 1 T 94 % 3 17 <0,1 1 13 50 280 30 31 340 60

KN338 1,7 1,7 srMr Kaivannon pohja 3 1 T 84 % 7 18 <0,1 1 16 52 150 35 35 390 65 <20 <20 <20

###### KN367 1,9 1,9 srMr/siSa Jp, kaivannon uusi pohja,
pohjoispää 3 1 T 7,0 45 37 215 76 % 0,73 8,4 <0,10 0,38 18 66 55 20 28 180 86

KN368 1,9 1,9 srMr/siSa Jp, kaivannon uusi pohja,
eteläpää 3 1 T <mr 28 21 112 76 % 0,61 10 <0,10 0,29 21 76 85 26 34 170 96

KN369 0 1,9 1,9 srMr Jp, kaivannon uusi eteläreuna 3 1 T 14 29 18 56 95 % <0,50 9,9 <0,10 <0,20 7,1 51 27 6,6 17 52 47

KN370 srMr Kasanäyte kp-kasanäytteeksi
poiskaivetusta pimasta 3 3 T 18 196 36 298

###### KN372 1,9 2,1 0,2 srMr/siSa Jp, kaivannon
kaakkoisnurkka, syvemmällä 3 1 T 40 150 76 % 0,61 8,6 <0,10 0,77 20 72 29 16 31 180 90

Pyhäjärven ranta-alueen tutkimukset v. 2003 - 2016

0 - 4,2 4,2 saSi 2/3 1 T/L

4,2 - 4,6 0,4 hkMr
Tiiviin pohjamor. kaltaista.

Metanoli- ja
rakeisuusnäytteet

2/3 1 L 86 % <0,02 <0,05 <0,05 <0,10 <0,2 <0,05 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10

4,6 - 7,3 2,7 srMr Kovaa 3 1 L

7,3 - 7,8 0,5 Mr
Paljon hiekkaa. Lämmin.

Metanolikest. +
rakeisuusnäyte

5 1 L

7,8 - 7,9 0,1 " 5 1 L
7,9 - 10,4 2,5 " 5 1 L

10,0 - 10,4 0,4 " Kestävöity näyte kyseiseltä
syvyydeltä 5 1 L

10,4 - 10,5 0,1 Kallio?
5,0 - 6,0 1,0 sihkMr 4 1 L 85 % <0,02 <0,05 <0,05 <0,10 <0,2 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5 <10 100 110
6,0 - 6,5 1,5 " Kallio -7,8 m mp:sta 4 1 L 87 % <0,02 <0,05 <0,05 <0,10 <0,2 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5
0 - 1,0 1,0 Hk, Sr Pintatäyttöä 3 1 T

1,0 - 2,0 1,0 Hk, siSa 3 1 T/L
4,0 - 5,0 1,0 HkMr Moreeninpinta 3 1 L
0 - 1,0 1,0 Hk, Sr Pintatäyttöä 3 1 T 0,5 94 % 28 14 <0,10 1,60 12 45 9 500 210 42 3 400 44 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,04 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5 43 1 200 1 200

1,0 - 2,0 1,0 siSa 4 1 T/L 0,4 74 % <0,50 10 <0,10 0,30 27 72 33 18 34 150 98 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,03 0,11 <10 10 12
2,0 - 3,0 1,0 siSa 3 1 T/L 0,3 73 % <0,50 6,8 <0,10 0,27 24 75 32 21 35 170 96 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,03 <0,01 0,02 0,03 <0,01 0,02 0,02 <0,01 0,02 0,20 <10 <10 12
3,0 - 4,0 1,0 siSa Kuivaa siSaa, pari kiveä 2 1 T/L 0,3
4,0 - 5,0 1,0 Sa 4 1 L 0,6 77 % <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,10 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5 <0,5
5,0 - 6,0 1,0 Sa+ Hk pieniä kiviä 4-5 1 L 0,6 78 % <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,10 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5 <0,5
6,0 - 7,0 1,0 hksrMr Harmaata HkSr-moreenia 5 1 L 0,8 93 % <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,10 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5 <0,5

0 - 1,0 1,0 Sr Kostea sora, kiiltelee
öljymäisesti, ei hajuja 4 2 T 18,6 91 % <0,50 19 <0,10 0,23 11 47 34 7,8 30 79 53 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,00 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5 <10 <10 <10

1,0 - 2,0 1,0 Hk, siSa siSa oletettavasti täyttöä 3 1 T 8,6 77 % <0,50 7,2 <0,10 <0,20 <20 76 37 10 33 100 89 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 0,06 <0,01 <0,01 <0,044 0,02 0,02 <0,01 0,02 <0,01 <0,064 <0,030 <0,01 <0,01 <0,029 <0,01 <0,050 0,33 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5 <10 17 23
2,0 - 3,0 1,0 Sa 3 1 L 14,3 75 % <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,00 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5 <20 <20 <20

3,0 - 4,0 1,0 Hk, Si, Tv

Hienoa hiekkaa, silttiä,
turvetta, puun palasia

mahdollisesti vanhaa ojan
rantaa

4 1 L 9,7 88 % <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5

4,0 - 5,0 1,0 Sa laiha savi 4 1 L 9,2 67 % <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5

5,0 - 6,0 1,0 Sa, siSa Kuiva savi, välillä silttisiä
ohuita silttisiä kerroksia 2-3 1 L 13,6 71 % <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5

6,0 - 7,0 1,0 Sa, siSa
Kuiva savikerros pv-pinnan

yläpuolella, ohuita
silttikerroksia

2-3 1 L 16,2 68 % <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5

7,0 - 8,0 1,0 Sa Laiha löysä savi pv-pinnan
ylärajassa 5 1 L 11,6 67 % <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5

8,7 - 9,7 1,0 kihkMr
Ohut kerros moreenia ennen

kallionpintaa, kallio 9,7 m
maanpinnasta

5 1 L 12,6 74 % <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5

0 - 1,0 1,0 Hk
Koekuoppa tulevan

uimarannan läheisyydessä.
Pintahiekkaa.

3 1 T 0,0 88 % <0,50 14 <0,10 <0,20 13 59 37 10 25 95 67 <10 <10 13

1,0 - 2,0 2,0 siSa, hk Täyttö siSa, ei viitteitä
pilaantuneisuudesta 3 1 T 0,0

2,0 - 4,0 2,0 siSa Täyttö siSa, ei viitteitä
pilaantuneisuudesta 3 1 T 0,0 81 % <0,02 <0,05 <0,05 <0,10 <0,20 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,10 <0,05 <0,05 <0,10

4,0 - 5,7 1,7 siSa Täyttö siSa, perusmaata ei
tavoitettu 3 1 T 0,0 75 % <0,02 <0,05 <0,05 <0,10 <0,20 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,10 <0,05 <0,05 <0,10

0 - 2,0 2,0 Hk, siSa Uimarannan läheltä,
täyttöhiekka+siSa 3 1 T 0,0 85 % <0,50 10 <0,10 <0,20 15 66 48 13 30 110 71 22 10 32

2,0 - 4,0 2,0 siSa
Ei viitteitä

pilaantuneisuudesta. Hieman
hiekkaa

3 1 T 0,0 86 % <0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 <0,01 0,02 0,05 <0,01 0,02 0,02 <0,01 0,03 0,22

4,0 - 4,5 0,5 siSa 4,5 m syvyydeltä kivikkoa.
Hieman hiekkaa 3 1 T 0,0 84 % <0,02 <0,05 <0,05 <0,10 <0,20 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,10 <0,05 <0,05 <0,10

0 - 1,0 1,0 Hk
Uimarannan läheisyydestä.

Asfaltin alle oleva
täyttöhiekka.

3 1 T 0,0 93 % <0,50 14 <0,10 <0,20 8,9 45 31 9,3 19 66 41 <10 <10 11

1,0 - 4,0 3,0 siSa Täyttö siSaa, hieman kiviä 3 1 T 0,0 78 % <0,01 <0,01 <0,01 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02 <0,01 0,03 0,07 <0,01 0,03 0,03 <0,01 0,05 0,35 <10 16 18

4,0 - 4,5 0,5 siSa Täyttö siSaa, hieman kiviä 3 1 T 0,0 79 % <0,02 <0,05 <0,05 <0,10 <0,20 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,10 <0,05 <0,05 <0,10

0 - 1,0 1,0 Hk,Sr

Alueen luoteisosassa,
Härmälänojan ja järven
läheisyydessä, portin

sisäpuolulla

3 1 T 0,0

1,0 - 3,5 2,5 siSa siSa+ hieman turvetta 3 1 T 0,0 76 % 0,02 <0,01 0,04 0,12 0,10 0,09 0,05 0,05 <0,01 0,02 0,17 <0,01 0,06 0,10 <0,01 0,14 0,96

3,5 - 6,0 2,5 HHt Hieno hieta, entistä järven
pohjaa? 3 1 L 0,0 73 % <0,02 <0,05 <0,05 <0,10 <0,20 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,10 <0,05 <0,05 <0,10

0 - 1,5 1,5 srMr
Vanha rautatien penkka,
rannassa, Härmälänojan

varressa
3 1 T

1,5 - 3,0 1,5 srMr Seassa puuta 3 1 T

3,0 - 5,6 2,6 Sa Tiivis 3 1 L 71 % <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,10 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5 <10 26 35

0,0 - 2,0 2,0 hkMr Rannassa, yksittäisiä tiiliä,
kiviä 3 1 T

2,0 - 5,0 3,0 hkMr, Ki Isoja kiviä 3 1 T 86 % <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,10 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5 <10 <10 15

0 - 1,5 1,5 srMr Rannasta 3 1 T

1,5 - 5,2 3,7 siSa Järvivesi kaivantoon 3 1 L 77 % <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,10 <0,05 <0,05 <0,10 <20 <20 <20

0 - 1,0 1,0 Si Rannasta. Seassa juuria. 3 1 T

1,0 - 5,5 4,5 siSa Seassa puun kappaleita 3 1 T 83 % <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,10 <0,05 <0,05 <0,10 <20 <20 <20

1,0 - 2,0 1,0 saSi Rannassa 3 1 T

2,0 - 4,4 2,4 siSa Järvivesi kaivantoon 3/4 1 T 77 % <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,10 <0,05 <0,05 <0,10 <20 <20 <20

0 - 1,0 1,0 Hk Rannassa 3 1 T

28.1.2016

2.2.2016

RKK65

12.1.2016

12.1.2016

11.1.2016

1.12.2015

Tetra-
metyyli-
bentsee

nit

RKK42

Kuiva-
aine

12.5.2016

11.5.2016

11.5.2016

12.5.2016

12.5.2015

2.2.2016

Klooribentseen
it /

Chlorobenzene
s

Metallit ja puolimetallit 2 / Metals and half metalloids

Vinyyli-
kloridi
(VC)

ΣDikloo
ri-

eteenit
3 (DCE)

Trikloo
ri-

eteeni
(TCE)

Tetraklo
ori-

eteeni
(PCE)

TEX 4

Aromaattiset hiilivedyt / Aromatic
hydrocarbons Polyaromaattiset hiilivedyt / Polyaromatic hydrocarbons

10.5.2016

PVP17

PVP39

PVP40

PVP38

PVP28

RKK45

RKK52

RKK43

11.1.2016

Kenttämittaukset / Field measurements

RKK59
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korko (N2000)

K
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ro
sp

ak
su

us
/
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ic

kn
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s
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e
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ye

r

  Aistihav.15

Depth from the
ground level /

altitude from sea Soil type
(estimate)

RKK46

Klooratut alifaattiset hiilivedyt / Chlorinated
alifatic hydrocarbons

Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit / Petroleum hydrocarbons
and additives

MTBE TAME

PCB ja PCDD/F
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Kenttähavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko
Maaperänäytteet Liite 2.2

Pvm Pistetunnus Maalaji Lisätietoja, havainnot Kosteus14 Viitearvot As Cu Pb Ni Zn VOC, Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V
Bent- Tolu- Etyyli- Ksy- Antra-

Asena
f-

Asena
f-

Bentso(
a)

Bentso(a
) Bentso(b) Bentso(k)

Bentso
(g,h,i)

Dibentso
(a,h) Fenan- Fluoran- Fluo-

Indeno(1
,2,3- Kry- Nafta- Py-

PAH 5 PCB 6

Dikloori- Trikloori-
Trimetyyl

i- Butyyli- Propyyli- MTBE/
C5-C10 C10-C21 C21-C40 C10-C40

Date Sample code (arvio) Moisture luontainen pit. / baseline1 1,0 22 5,0 17 31 PID 0,02 1,0 0,005 0,03 8,0 31 22 5,0 17 31 38
seeni eeni bentseen

i
leenit 3 seeni teeni tyleeni antrasee

ni
pyreeni fluorantee

ni
fluoranteeni peryleeni antraseeni treeni teeni reeni c.d)

pyreeni
seeni leeni reeni

sum.
metaani bentseenit 3 bentseen

it
bentseen

it
bentseen

i
TAME 11

Bensiini Keskit. Raskaat sum.

kynnysarvo / threshold 5,0 100 60 50 200 2,0 5,0 0,5 1,0 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - - - 1,0 1,0 - - 1,0 0,20 - 1,0 - - 1,0 1,0 - - - 1,0 - 15 0,10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 - - - - - - 0,1 - - - 300
alempi ohjearvo / lower guideline value 50 150 200 100 250 10 50 2,0 10 100 200 150 200 100 250 150 0,2 5,0 10 10 - 5,0 - - 5,0 2,0 - 5,0 - - 5,0 5,0 - - - 5,0 - 30 0,50 1,0 0,01 0,05 1,0 0,5 5,0 - - - - - - 5,0 100 300 600 -

ylempi ohjearvo / higher guideline value 100 200 750 150 400 - 50 100 5,0 20 250 300 200 750 150 400 250 1,0 25 50 50 - 15 - - 15 15 - 15 - - 15 15 - - - 15 - 100 5,0 5,0 0,01 0,2 5,0 2,0 20 - - - - - - 50 500 1 000 2 000 -
vaarallisen jätteen raja-arvo / limit of hazardous waste 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 - 2 500 1 000 1 000 100 1000 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 10 000 1 000 10 000 - ##### - 1000 - - 1000 100 - 1000 - - 1000 1000 - - - 2500 - 1000 50 10 000 1000 10 000 1 000 10 000 2 500 - - - - - - - 10 000 10 000 10 000

Puistoalue 0-1 m 56 150 210 100 250 26 56 12 12 160 200 150 210 100 250 47 1 000 94 1 141 5,0 6 000 6,0 62 600 4 800 17 6 000 1,0 3,9 30 30 30 100 600 1 200 1 800

Puistoalue 1-4 m 120 16 800 210 600 60 000 40 120 12 60 160 600 16 800 210 600 60 000 26 000 1 000 2 000 29 000 4 800 6 000 6,0 4 800 600 4 800 4 800 6 000 1,0 7 200 30 30 30 500 1 000 2 000 3 000

Puistoalue 4-> m 600 2 000 4 000 6 000

1…5 1…5 L/T mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Tetra-
metyyli-
bentsee

nit

Kuiva-
aine

Klooribentseen
it /

Chlorobenzene
s

Metallit ja puolimetallit 2 / Metals and half metalloids

Vinyyli-
kloridi
(VC)

ΣDikloo
ri-

eteenit
3 (DCE)

Trikloo
ri-

eteeni
(TCE)

Tetraklo
ori-

eteeni
(PCE)

TEX 4

Aromaattiset hiilivedyt / Aromatic
hydrocarbons Polyaromaattiset hiilivedyt / Polyaromatic hydrocarbonsKenttämittaukset / Field measurements

Syvyys mp:sta /
korko (N2000)

K
er

ro
sp

ak
su

us
/

Th
ic

kn
es

s
of

th
e

la
ye

r

  Aistihav.15

Depth from the
ground level /

altitude from sea Soil type
(estimate)

Klooratut alifaattiset hiilivedyt / Chlorinated
alifatic hydrocarbons

Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit / Petroleum hydrocarbons
and additives

MTBE TAME

PCB ja PCDD/F

1,0 - 3,0 2,0 Si Ei viitteitä
pilaantuneisuudesta 3 1 T

3,0 - 4,0 1,0 siSa " 3 1 T

4,0 - 5,1 1,1 siSa --> srMr 3 1-2 T 90 % <0,5 2,7 <0,10 <0,20 11 79 33 4,2 33 63 52 <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,003 <0,003<0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,00 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,10 <0,10 <0,15 <0,10 <0,05 <0,05 <0,10 <0,5 <20 <20 <20

0 - 0,5 0,5 Öljysora,
murske Rannassa 3 1 T

0,5 - 1,5 1,0 siMr Puuta 3 1 T/L 82 % <0,5 9,8 <0,10 0,33 17 80 39 17 34 110 97 0,004 <0,003<0,003 0,010 0,011 0,013 0,007 0,011 <0,003 0,013 0,025 <0,003 0,011 0,012 <0,003 0,019 0,14

1,5 - 3,4 1,9 siMr 3 1 L

0,2 - 1,0 0,8 siSa 1900-korttelissa 3 1 T

1,0 - 2,0 1,0 siSa 3 1 T 82 % <0,5 11 <0,2 0 17 73 33 47 34 150 93

2,0 - 3,2 1,2 siSa/Sa kallio/iso kivi koillisnurkassa 3 1 L/T 79 % <0,01 <0,05 <0,01 <0,02 <0,08 <0,1 <0,01 <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,15 <0,1 <0,1 <0,15 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <20 <20 <20

Maaperätutkimukset 2014, Ramboll

0 - 1,0 1,0 Sr, Hk Pieniä asfaltin kappaleita 2 1/2 T

1,0 - 2,0 1,0 siSa Tiivis 2 1 L <mr <mr <mr <mr 74

2,0 - 2,5 0,5 siSa + Mr Kova, kiviä, lievä haju? 2 1/2 L <mr <mr <mr <mr 156

2,5 - 4,0 1,5 Mr Kivistä 2 1 L <mr <mr <mr <mr 61

4,0 - 4,6 0,6 Ki, ei näyt. -

4,6 - 6,0 1,4 Mr Kivistä 2 1 L <mr <mr <mr <mr 87

0,0 - 0,8 0,8 Hk, Sr Täyttö asfaltin alapuolelta,
betonin kappaleita 2 1 T <mr <mr <mr <mr 79 97,6 % <1,0 6,4 <0,07 <0,2 10 61 30 6 28 76 23

0,8 - 1,0 0,2 siSa Tiivis 3 1 L <mr <mr <mr <mr 104

1,0 - 2,0 1,0 " " 3 1 L <mr <mr <mr <mr 103

2,0 - 3,0 1,0 " " 3 1 L <mr <mr <mr <mr 85

3,0 - 4,0 1,0 Sa " 4 1 L <mr <mr <mr <mr 86

Maaperätutkimukset 2013, Ramboll

17.1.2013 KK73 0 - 0,3 0,3 Sedimentti; Hk,
Ki, Hm 85,9 % 6,0 0,075 35 53 28 8,7 29 82 56

0 - 1,0 1,0 Sr, Sa Ei hajuja T 11,1 42 27 <mr 59

1,0 - 2,0 1,0 Sa, ruskea Ei hajuja T 2,7 22 18 <mr 89 74,4 % <0,003

2,0 - 3,0 1,0 " Ei hajuja T <mr 26 16 <mr 68 69,3 % <0,015 <0,015 <0,015 <0,075 <0,075<0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 <0,015 <0,075 <0,015 <0,015 <75

3,0 - 4,0 1,0 saSi,
Harm./rusk. Ei hajuja T <mr 37 18 <mr 70

4,0 - 5,0 1,0 " Ei hajuja T/L <mr 28 22 <mr 82

1,0 - 1,0 0,0 Pinnassa Asf,
Hk, Sr Ei hajuja T 7,7 28 18 <mr 41

1,0 - 2,0 1,0 Sa, Harm. Ei hajuja T <mr 42 22 <mr 65

2,0 - 3,0 1,0 SaSi,
Harm./rusk. Ei hajuja T <mr 26 16 <mr 57

3,0 - 4,0 1,0 Hk/Si Ei hajuja T <mr 22 18 <mr 52 90,6 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01

4,0 - 5,0 1,0 Sr, Si Ei hajuja T/L <mr 26 19 <mr 52

0 - 1,0 1,0 Hk, Sa, Si Ei hajuja T 3,5 29 52 <mr 116

1,0 - 2,0 1,0 Sa, Si, Mr Ei hajuja T <mr 20 13 <mr 44 73,4 % <2,3 8,2 <0,6 <0,3 12 64 39 <7,5 24 81 88

2,0 - 3,0 1,0 SaMr Ei hajuja T <mr 19 20 <mr 42

4,0 - 5,0 1,0 Mr, kivinen
täyttö Ei hajuja T <mr 21 18 <mr 45

5,0 - 6,0 1,0 Mr, kivinen
täyttö Ei hajuja T <mr 34 21 <mr 55

0 - 1,0 1,0 SaMr Ei hajuja T 8,4 37 23 <mr 127

1,0 - 2,0 1,0 SaMr Ei hajuja T 6,7 32 20 <mr 92

2,0 - 3,0 1,0 SaMr Ei hajuja T <mr 30 18 <mr 58

3,0 - 4,0 1,0 Sa Ei hajuja T <mr 34 18 <mr 75

4,0 - 5,0 1,0 Sa Ei hajuja T <mr 27 20 <mr 79

0 - 1,0 1,0 Mr Ei hajuja T 10 56 36 <mr 133 92,3 % <1,5 14 <0,4 0,3 8,2 28 41 9,7 20 85 35 <50

1,0 - 2,0 1,0 Sr, Sa Ei hajuja T 9,5 56 51 <mr 232 86,5 % <1,5 15 <0,4 <0,31 8,5 42 50 25 17 160 44 <0,002

2,0 - 3,0 1,0 Sa Ei hajuja T <mr 27 18 <mr 65

3,0 - 4,0 1,0 Sa Ei hajuja T <mr 23 18 <mr 70

4,0 - 5,0 1,0 Sa Ei hajuja T/L <mr 20 19 <mr 82

17.1.2013 KK83 0 - 0,2 0,2 Sedimentti; Hk,
Ki, Hm 77,8 % 0,053 4,2 35 12 12 11 58 29 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,04 0,01 0,02 0,04 0,19

17.1.2013 KK84 0 - 0,2 0,2
Sedimentti

rannasta, Hk,
Hm

82,1 % 7,8 14 210 48 12 46 150 61 0,02 0,02 0,03 0,01 0,02 0,02 0,04 0,02 0,02 0,04 0,23

17.1.2013 KK85 0 - 0,2 0,2
Sedimentti

rannasta, Sa,
Hk, Ki

76,3 % 8,1 0,88 17 68 42 19 31 890 71 0,01 0,02 0,02 0,03 0,01 0,03 0,08 0,01 0,01 0,02 0,07 0,32

Maaperätutkimukset 2003, Golder

1,0 - 2,0 Hk Rakennuksen 16 (rantahalli)
länsipuoli <28 69

2003 2,0 - 3,0 Hk 108 206 <5,0 12 <0,2 0,7 11 64 98 103 25 216 30 50 450 500

3,0 - Sa <23 117

tulosten lukumäärä [n] 41 42 44 34 45 29,0 60 27 30 29 28 31 31 31 31 31 31 31 30 30 30 28 28 14,00 13,00 13,00 16,00 16,00 16,00 14,00 16,00 13,00 16,00 16,00 14 16,00 16,00 18,00 16,00 14,00 2,00 30 28,00 28 28 28 28 28 28 28 27 28 29 19 25 22 24

laskennallinen keskiarvo: 13 5 12 0,1 0,6 14 62 978 50 29 384 61 #### ##### #JAKO/0! ##### #JAKO/0! 0,02 #### 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 #JAKO/0! 0,02 0,05 0,0 0,02 0,03 ##### 0,04 0,22 #JAKO/0! ##### ##### ##### #### 0,01 #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! ##### ##### ##### ##### 38 188 146

laskennallinen mediaani: 13 2 11 0,1 0,4 13 59 39 15 30 110 56 #LUKU! #LUKU! #LUKU! #LUKU! #LUKU! 0,02 #### 0,04 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 #LUKU! 0,02 0,04 0,0 0,02 0,02 #LUKU! 0,04 0,20 #LUKU! #LUKU! #LUKU! #LUKU! #### 0,01 #LUKU! #LUKU! #LUKU! #LUKU! #LUKU! #LUKU! #LUKU! #LUKU! 43 24 26

laskennallinen minimi: 13 1 3 0,1 0,2 4 28 12 4 11 52 23 0,00 0 0 0 0 0,00 0,00 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,02 0,0 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0 22 10 11

laskennallinen maksimi: 13 28 22 0,1 1,9 35 210 19000 740 46 3800 98 0,00 0 0 0 0 0,06 0,00 0,04 0,12 0,10 0,09 0,05 0,05 0,00 0,03 0,17 0,0 0,06 0,10 0,00 0,14 0,96 0,00 0,0000 0,00 0,000 0,00 0,01 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0 50 1200 1200

keskihajonta: 13 9 5 0,0 0,5 6 31 3750 136 7 874 23 #### ##### #JAKO/0! ##### #JAKO/0! 0,02 #### #### 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01 #JAKO/0! 0,01 0,05 #### 0,02 0,03 ##### 0,04 0,25 #JAKO/0! ##### ##### ##### #### #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! ##### ##### ##### ##### 15 380 329

4.9.2014

4.9.2014

12.5.2016

12.5.2016

KK7417.1.2013

######

RKP29

RKP30

RKK68

RKK69

S34

KK75

RKK102

17.1.2013

KK76

KK77

KK7817.1.2013

17.1.2013

17.1.2013

Viitearvovertailu, Vna 214/2007 ja Syke-opas 98/2002:

tulos ylittää vaarallisen jätteen raja-arvon

tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon

tulos ylittää alemman ohjearvon

X

XX

XXXX

XXX

Huomautukset:
1.-12. = ks. Vna 214/2007
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos

alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena käytetty
detektiorajaa.

14. = Aistihavainto kosteudesta, ks. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, ks. oheinen luokitus

Kosteus:
1 = kuiva
2 = maakostea
3 = kostea
4 = märkä
5 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
1 = pilaantumaton
2 = lievä
3 = kohtalainen
4 = voimakas
5 = hyvin voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa
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PYHÄJÄRVEN RANTA-ALUEEN POHJAVESI, ANALYYSITULOSTEN KOONTITAULUKKO
Liite 3

Asiakas: Cargotec Finland Oy ####

Kohde: Härmälänranta, Pyhäjärven ranta-alue 1,0 1,0 2,00 2,00 1,0 1,00 1,0 1,00 1,0

Projektinumero: 1510015733-006
pvm. 12.6.2015, päivitetty 13.3.2017 Viitearvot perustuvat pohjaveden kunnostussuunnitelmassa (15.6.2016) esitettyihin arvoihin. Alueelle ei ole annettu virallisia kunnostustavoitteita.

Pohjavesi-
putki

Näytteenotto-
syvyys Pvm

Näytteenotto-
tekniikka

Yhdisteen pitoisuus alle
laboratorion määritysrajan <0,1 <0,1 <0,4 <0,2 <0,2

Laboratorion määritysraja /
ei kunnostustarvetta 0,1 0,1 0,4 0,2 0,2

0,5 5,0 10 2,0 2,0

Esitys kunnostuksen
tavoitepitoisuudeksi 2,5 148 200 17,2 43 148 230 20

10 100 300 500 100

m mV mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

pohja 27.5.2015 Hidasvirtaus-
pumppaus 6,8 -59 <0,2 1500 <3,0 5,7 13 18 1,7 <0,25 <0,0020 0,08 1900 8300 <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 3,0 11,4 1,0 <0,2 1,0 <0,5 <0,5

pohja 25.11.2015 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 1,0 3,0 0,3 <0,2 0,3 <0,5 <0,5

pohja 10.2.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 0,2 1,0 0,5 <0,2 0,5 <0,5 <0,5

pohja 21.4.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 0,1 0,9 0,3 <0,2 0,3 <0,5 <0,5 <50

pohja 25.5.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 0,2 0,8 0,2 <0,2 0,2 <0,5 <0,5 <50

pohja 10.8.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 2,0 4,0 0,8 <0,2 0,8 <0,5 <0,5 <50

pohja 26.10.2016 Bailer <0,1 <1 <0,1 <0,2 <0,5 1,0 4,2 0,8 <0,1 0,8 <0,1 <0,1 <50

pohja 23.2.2017 Bailer <0,1 <1 <0,1 <0,2 <0,5 23,0 19,5 4,0 <0,1 4,0 <0,1 <0,1 <50

pinta 25.11.2015 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 1,0 3,0 0,2 <0,2 0,2 <0,5 <0,5

pinta 10.2.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 0,1 0,9 0,3 <0,2 0,3 <0,5 <0,5

pinta 21.4.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,1 1,0 0,3 <0,2 0,3 <0,5 <0,5 <50

pinta 25.5.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,1 1,0 0,2 <0,2 0,2 <0,5 <0,5 <50

pinta 10.8.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 0,1 1,0 0,2 <0,2 0,2 <0,5 <0,5 <50

pinta 26.10.2016 Bailer <0,1 <1 <0,1 <0,2 <0,5 1,0 3,2 0,8 <0,1 0,8 <0,1 <0,1 <50

pinta 23.2.2017 Bailer <0,1 <1 <0,1 <0,2 <0,5 <0,1 14,4 3,0 <0,1 3,0 <0,1 <0,1 <50

pohja 17.12.2015 kuiva

pohja 9.2.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,1 <0,4 <0,2 <0,2 <0,4 <0,5 <0,5

pinta 9.2.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 <0,1 <0,4 <0,2 <0,2 <0,4 <0,5 <0,5

pohja 9.2.2016 Bailer 2,0 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 140 580 13 2,0 15 <0,5 <0,5

pohja 21.4.2016 Bailer 2,0 <1,0 <0,5 0,7 <1,0 200 610 5,0 1,0 6,0 <0,5 <0,5 230

pohja 25.5.2016 Bailer 2,0 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 270 691 2,0 0,4 2,4

pohja 6.6. - 13.6.2016 Passiivinen 2,0 <0,1 <0,5 <1,0 <1,0 310 690 2,0 <0,2 2,0 <0,5 <0,5 250

pohja 28.7. - 4.8.2016 Passiivinen 0,6 <0,1 <0,5 <1,0 <1,0 68 173 0,7 <0,2 0,7 <0,5 <0,5 80

pohja 10.8.2016 Bailer 0,9 <0,1 <0,5 <1,0 <1,0 140 365 1,0 <0,2 1,0 <0,5 <0,5 290

pohja 26.10.2016 Bailer 0,1 <1,0 0,2 0,4 <0,5 100 159 3,0 0,4 3,4 <0,1 <0,1 840

pohja 23.2.2017 Bailer 1,0 <1 <0,1 0,6 <0,5 150 235 2,0 0,2 <0,1 <0,1 240

pinta 9.2.2016 Bailer 1,0 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 170 670 6,0 2,0 8,0 <0,5 <0,5

pinta 21.4.2016 Bailer 1,0 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 120 602 3,0 0,3 3,3 <0,5 <0,5 370

pinta 25.5.2016 Bailer 1,0 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 220 742 1,0 <0,2 1,0 <0,5 <0,5 310

pinta 10.8.2016 Bailer 0,7 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 120 316 1,0 <0,2 1,0 <0,5 <0,5 260

pinta 26.10.2016 Bailer 1,0 <1,0 0,2 0,2 <0,5 110 280 1,0 0,3 1,3 <0,1 <0,1 470 280

pinta 23.2.2017 Bailer 0,3 <1 <0,1 0,2 <0,5 150 86,6 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 90 50

pohja 9.2.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 0,1 0,8 <0,2 <0,2 <0,4 <0,5 <0,5

pohja 21.4.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 2,0 4,0 <0,2 <0,2 <0,4 <0,5 <0,5 <50

pohja 25.5.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 1,0 3,0 <0,2 <0,2 <0,4 <0,5 <0,5 <50

pohja 10.8.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 0,2 0,6 <0,2 <0,2 <0,4 <0,5 <0,5 <50

pohja 9.11.2016 Hidasvirtaus-
pumppaus Golder Associates / ALS Finland Oy <0,1 <0,5 <0,1 <0,3 <0,1 0,7 5,7 3 <0,1 3 <0,2 <0,2

pohja 23.2.2017 Bailer <0,1 <1 <0,1 0,2 <0,5 0,4 2,0 <0,1 <0,1 0,4 0,3 <50

pinta 9.2.2016 Bailer <0,1 <1,0 <0,5 <1,0 <1,0 0,5 3,0 <0,2 <0,2 <0,4 <0,5 <0,5
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1. JOHDANTO 

Ramboll Finland Oy on Kalmar Industries Oy Ab:n toimesta tutkinut Tampereen Härmälässä 

(Nuolialantie 62) sijaitsevan kiinteistön edustalta Pyhäjärven pohjasedimenttiä vuonna 2005. 

Tutkimusalue sijaitsee entisen teollisuuskiinteistön pohjoisosassa. Alueen maankäyttö on muut-

tumassa teollisesta asuinkäyttöön. Tällä tutkimuksella on selvitetty kaavassa uimarannaksi suun-

nitellun Pyhäjärven pohjasedimentin tila.  

Sedimenttien ruoppaus- ja läjitysohje on päivitetty vuonna 2015 (Ympäristöhallinnon ohjeita 

1/2015). Nykyisen voimassaolevan ohjeen mukaisesti sitä sovelletaan myös sisävesillä tehtäviin 

ruoppaushankkeisiin. Tässä raportissa tarkastellaan vuonna 2005 Kalmar Industries Oy Ab:n ti-

laamaa sedimenttitutkimusta ja siinä todettujen haitta-ainepitoisuuksien tasoa uusimman ruop-

paus- ja läjitysohjeen mukaisesti. Alkuperäinen raportti on esitetty liitteessä 1. 

 

Alueelle on kaavailtu rakennettavaksi uimaranta, jonka rakentaminen edellyttää todennäköisesti 

pehmeiden lieju- ja savisedimenttien poistoa ja ranta-alueen riittävää vesisyvyyttä. Ruoppauksen 

toteutustavasta (syvyys/laajuus) ei ole tiettävästi toistaiseksi olemassa suunnitelmaa. 

 

 

2. RUOPPAUSMASSOJEN SIJOITTAMISEN PERIAATTEET 

Kun ruoppausmassat sijoitetaan maalle, läjitysaltaaseen tai vesialueelle suojapenkereen taakse, 

voidaan sijoituskelpoisuuden arvioinnissa käyttää uudistuneen Sedimenttien ruoppaus- ja läji-

tysohjeen periaatteiden mukaisesti apuna maaperän pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvi-

oinnista annetun Valtioneuvoston asetuksen ohjearvoja (214/2007) sekä liukoisuustestejä.  

 

 kynnysarvo on haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka alittuessa maaperän haitta-aineista 

aiheutuvia ympäristöriskejä voidaan pitää merkityksettöminä maankäytöstä ja muista 

ympäristön olosuhteista riippumatta. Kun haitallisen aineen pitoisuus ylittää kynnysar-

von, on maaperän pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioitava. 

 

 alempi ohjearvo on haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessä alueen maaperää pi-

detään yleensä pilaantuneena, ellei aluetta käytetä teollisuus-, varasto- tai liikennealuee-

na tai muuna vastaavana alueena, mikäli kohdekohtaisella riskinarviolla ei ole toisin to-

distettu. 

 

 ylempi ohjearvo on haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessä alueen maaperää pi-

detään yleensä pilaantuneena alueella jota käytetään teollisuus- varasto- tai liikealueena 

tai muuna vastaavana alueena, ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitet-

tu. 

 

Valtioneuvoston asetus (214/2007) maaperän pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista 

astui voimaan 1.6.2007. Asetuksessa esitettyjen haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja 

ohjearvot on määritetty sekä ekologisten riskien että terveysriskien perusteella. 

 

Ruoppausmassojen läjityskelpoisuutta veteen arvioidaan laatukriteerien perusteella, eli vertaa-

malla sedimenttinäytteistä määritettyjä haitta-ainepitoisuuksia asetettuihin kriteeriarvoihin (Ym-

päristöhallinnon ohjeita 1/2015). Arvioinnin tueksi sedimenteille on määritelty pitoisuustasot 1, 

1A, 1B, 1C ja 2. Arvioita läjityskelpoisuudesta verrataan läjityspaikan soveltuvuuteen. Pitoisuus-

tasot on määritelty siten, että ne ovat riippumattomia ruoppausmassan määrästä. 
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Laatukriteerien perusteella ruoppausmassan läjityskelpoisuus luokitellaan seuraavasti: 

 

 Taso 1: 

Pitoisuustaso edustaa tavanomaista luontaista taustapitoisuutta. 

 

 Taso 1A: 

Sedimentin pitoisuuksista ei arvioida aiheutuvan haittaa vesiympäristölle. Pitoisuustaso alittaa 

PNEC-tason, eikä pitoisuudesta arvioida aiheutuvan haittaa vesieliöille pitkäaikaisenkaan altistuk-

sen aikana. 

 

 Taso 1B: 

Lyhytaikaisesta altistumisesta ko. pitoisuudelle ei arvioida aiheutuvan haittaa vesieliöille. Pitoi-

suustason alittavia ruoppausmassoja voidaan sijoittaa tyydyttävälle läjityspaikalle. 

 

 Taso 1C: 

Pitoisuustasolla arvioidaan aiheutuvan akuuttia toksisuutta korkeintaan 5% vesieliöistä. Ruop-

pausmassat, joiden pitoisuustasot sisältävät haitta-aineita korkeintaan pitoisuustasolla 1C ovat 

läjitettävissä ns. hyvälle läjityspaikalle. Hyvän meriläjityspaikan kriteereitä ovat mm. seuraavat: 

Sedimentaatiopohja, alue sijaitsee ympäristöään syvemmällä, pohjan kaltevuussuunta on edulli-

nen massan pysyvyyden kannalta tarkasteltuna, alue on suojaisa, pohjavirtaukset ovat hitaita 

(<3 cm/s), minimivesisyvyys 10 m. 

 

 Taso 2: 

Jos haitta-aineen pitoisuus on tasolla 2, ruoppausmassan läjittäminen vapaaseen veteen on pää-

sääntöisesti kielletty. Ruoppausmassa voidaan kuitenkin sijoittaa hyvälle läjityspaikalle, jos ta-

pauskohtaisella tarkastelulla ja riskinarvioinnilla voidaan osoittaa, että maalle sijoittaminen on 

ympäristön kannalta veteen läjittämistä huonompi ratkaisu. 

 

 

 

Kuva 1. Haitta-aineille annettujen ohjeellisten pitoisuustasojen merkitys läjityskelpoi-
suuden arvioinnissa (Ympäristöhallinnon ohjeita 1/2015) 
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2.1 Analyysitulosten normalisointi  

 

Sedimenttinäytteiden mitatut pitoisuudet normalisoitiin pitoisuuksien vertailua varten standar-

disedimentin pitoisuuksiksi. Standardisedimentissä on savea 25 % ja orgaanista ainesta 10 %. 

Normalisointiin ei ole tullut muutoksia aiemmasta 2004 julkaistusta ohjeistuksesta. 

 

Metallipitoisuudet korjattiin standardisedimentin pitoisuuksiksi käyttäen seuraavaa kaavaa: 

 

𝐶𝑘𝑜𝑟𝑗 = 𝐶
(𝑎 + 25𝑏 + 10𝑐)

(𝑎 + 𝑏 ∗ 𝑠𝑎𝑣𝑖 + 𝑐 ∗ 𝑜𝑟𝑔𝑎𝑎𝑛𝑖𝑛𝑒𝑛 𝑎𝑖𝑛𝑒𝑠)
  

 

jossa Ckorj pitoisuus standardisedimentissä 

 C mitattu pitoisuus 

 savi mitattu saven osuus (< 2 μm) prosentteina kuivapainosta 

 orgaaninen aines hehkutushäviö prosentteina kuivapainosta (≤ 30 %) 

 

vakiot a, b ja c eri metalleille ovat: 

 

Metalli a b c 

As 15 0,4 0,4 

Cd 0,4 0,007 0,021 

Cr 50 2 0 

Cu 15 0,6 0,6 

Hg 0,2 0,0034 0,0017 

Ni 10 1 0 

Pb 50 1 1 

Zn 50 3 1,5 

 

Orgaanisten haitta-aineiden pitoisuudet korjattiin standardisedimentin pitoisuuksiksi seuraavan 

kaavan mukaisesti: 

 

𝐶𝑘𝑜𝑟𝑗 = 𝐶 ∗
10

𝑜𝑟𝑔𝑎𝑎𝑛𝑖𝑛𝑒𝑛 𝑎𝑖𝑛𝑒𝑠
 

  

jossa Ckorj pitoisuus standardisedimentissä 

 C mitattu pitoisuus 

 orgaaninen aines hehkutushäviö prosentteina kuivapainosta (välillä 2 % … 30 %) 

 

Mikäli näytteen haitta-ainepitoisuus on alittanut analyysimenetelmän määritysraja-arvon, norma-

lisointia ei ole tehty.  

 

 

3. TULOSTEN TARKASTELU 

Vuonna 2005 tehtyjen analyysien tarkastelu ja vertailu nykyisiin kriteerirajoihin on esitetty liit-

teessä 2. Näytteenottopisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 2. 

 

Pisteiden KS1…KS4 kaikki mitattu haitta-ainepitoisuudet sijoittuvat kriteeritasoille 1 tai 1A, eli pi-

toisuudet kuvastavat tavanomaista luontaista taustapitoisuutta tai pitoisuutta, josta ei arvioida 

aiheutuvan haittaa vesiympäristölle tai vesieliöille pitkäaikaisenkaan altistuksen aikana. 

 

Pisteiden KS4…KS7 pitoisuudet sijoittuvat haitta-aineesta riippuen kriteeritasoille 1-1B (piste 

KS5) tai 1-1C (pisteet KS6 ja KS7). Uuden ruoppaus- ja läjitysohjeen mukaan korkein kriteerita-

so määrittää näytteen luokittelussa käytettävän kriteeritason. 
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Näin ollen pisteiden haitta-aineet sijoittuvat seuraaville kriteeritasoille: 

 

 KS1 kriteeritaso 1A 

 KS2 kriteeritaso 1 

 KS3 kriteeritaso 1 

 KS4 kriteeritaso 1A 

 KS5 kriteeritaso 1B 

 KS6 kriteeritaso 1C 

 KS7 kriteeritaso 1C 

 

Korkeimpia kriteeritasoja havaitaan lähinnä metalleissa sekä PCB-yhdisteellä IUPAC-numerolla 

138 (jopa kriteeritaso 1C). PAH-yhdisteillä sekä mineraaliöljyillä havaitaan vain varsin haitatto-

mia kriteeritason 1A pitoisuuksia. 

 

Sijoitettaessa kriteeritasojen 1B sedimenttejä läjitykseen vapaaseen veteen, läjitys on mahdollis-

ta tyydyttävälle läjityspaikalle. 1C kriteeritason massat tulee sijoittaa hyvälle läjitysalueelle. Kri-

teeritason 2 massat ovat vapaaseen veteen läjityskelvottomia. 

 

 

 

Kuva 2. Näytepisteiden sijainnit 
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4. JOHTOPÄÄTÖKSET JA JATKOTOIMENPITEET 

Vuoden 2005 kartoituksessa analysoitiin haitta-aineita kaikkiaan seitsemästä eri näytteestä. Ny-

kyiseen 2015 voimaan tulleeseen Sedimenttien ruoppaus- ja läjitysohjeen (Ympäristöhallinnon 

ohjeita 1/2015) kriteeritasoihin verrattaessa voidaan todeta seuraavaa: 

 

 Rannan läheisyydessä pisteissä KS1…KS4 normalisoidut pitoisuudet ovat alhaisia eikä mah-

dolliset ruoppaus- ja/tai peittotoimenpiteet aiheuta normaalista poikkeavia toimenpiteitä vesi-

rakentamiselle. 

 Etäämmällä rannasta sijaitsevissa pisteissä KS5…KS7 normalisoidut pitoisuudet ovat korke-

ampia ja sijoittuvat kriteeritasoille 1B-1C.  

 Sedimentti ei ole tältä osin vapaaseen veteen läjitettävää ellei läjityspaikan soveltuvuutta 

voida osoittaa. Kyseiselle läjityspaikalle vapaaseen veteen on oltava myös asianmukaiset 

vesi- ja ympäristöluvat. 

 Sedimenttiä ruopattaessa tai peitettäessä on pilaantuneisuus ja rakentamisen aikaisen 

samentuman torjuntaan ja kulkeutumisen estämiseen on kiinnitettävä erityistä huomiota. 

 Ruoppausmassan sijoittaminen maa-alueelle tai vedestä eristetyn penkereen taakse voi-

daan tehdä, mikäli kyseisillä paikoilla on ruoppaussedimentin vastaanottoon mahdollista-

vat luvat. Tässä tapauksessa vertailuarvoina käytetään normalisoimattomia haitta-

aineiden analyysituloksia. 

 

 Sedimenttien ruoppaus edellyttää vesilain mukaista lupaa. Ruopattaessa kriteeritason 1A ylit-

täviä pitoisuuksia sisältävää sedimenttiä, saattaa aiheutua ympäristönsuojelulaissa tarkoitet-

tua haittaa, on vesilain mukaisen lupa-asian käsittelyssä sovellettava myös, mitä ympäristön-

suojelulaissa säädetään lupamääräysten antamisesta (VL 3:10). 
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Sedimenttitutkimus  

Kalmar Industries Oy Ab 

TUTKIMUSRAPORTIN TIIVISTELMÄ 18.11.2005 

Kohteen osoite: 
Nuolialantie 62, Tampere 
Ympäristökeskus: 
Pirkanmaan ympäristökeskus 
Konsultti: 
Ramboll Finland Oy 
Tontin käyttö:  
Teollisuus  
Tontin tuleva käyttö: 
Tutkimusalueelle on suunnitteilla uimaranta 
Ympäristön käyttö: 
Asuinrakennuksia, tiealuetta ja Pyhäjärvi 
Pohjavesiluokitus ja pohjaveden syvyys:  
Kiinteistö ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Pohjavedenpinta on noin 5,5 m maanpinnasta. 
Tutkimukset kohdistettiin Pyhäjärven sedimenttiin, joten tässä tutkimuksessa pohjavettä ei havaittu. 
Pohjaveden käyttö; kaivot sekä vedenottamot: 
Kiinteistö ottaa talousveden kunnan vesijohtoverkosta. Jätevedet johdetaan kunnan viemäriin. 
Maaperän laatu: 
Teollisuustontti on osittain asfaltoitu ja osittain sorapintainen. Täytemaana soraa ja hiekkaa, perus-
maana on savi/siltti. 
Sedimentti: 
Sedimenttikerroksen vahvuus oli noin 0,05-0,15 m. Sedimentti sisälsi runsaasti orgaanista ainesta ja 
hieman hiekkaa sekä savea. 
Havaitut laboratorionäytteiden maksimipitoisuudet [mg/kg, µg/kg]: 

Tutkittu yhdiste Sedimentti   
Hiilivedyt yhteensä *268 mg/kg   
Arseeni *12 mg/kg   
Boori 10 mg/kg   
Barium 300 mg/kg   
Beryllium 0,9 mg/kg   
Kadmium *3,2 mg/kg   
Koboltti 23 mg/kg   
Kromi *267 mg/kg   
Kupari *85 mg/kg   
Molybdeeni <1 mg/kg   
Nikkeli *86 mg/kg   
Lyijy *57 mg/kg   
Antimoni <4 mg/kg   
Seleeni <2 mg/kg   
Tina 6 mg/kg   
Vanadiini 70 mg/kg   
Sinkki *368 mg/kg   
PAH yhteensä 3,83 mg/kg   
PCB yhteensä 1800 µg/kg   
Muuta:  
Sedimenttipitoisuuksista *merkillä varustetut ovat normalisoituja pitoisuuksia. 

 

Toimenpide-ehdotus / sedimentti: 
Ei toimenpidetarvetta  
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1. JOHDANTO 

Ramboll Finland Oy on Kalmar Industries Oy Ab:n toimesta tutkinut Tampereen Här-
mälässä (Nuolialantie 62) sijaitsevan kiinteistön edustalta Pyhäjärven pohjasediment-
tiä. Tutkimusalueena on nykyinen teollisuuskiinteistön osa, johon on suunnitteilla 
asuinaluetta. Tällä tutkimuksella on selvitetty kaavassa uimarannaksi suunnitellun 
Pyhäjärven pohjasedimentin tila.  

Tutkimuksen teki 10.11.2005 Ramboll Finland Oy:stä B.Env.Man ja maastomies Ari 
Luoto. Olli Lehtovaara. Tutkimuksen laadusta ja raportoinnista vastasi ins. Jukka Hup-
punen. 

2. KOHTEEN KUVAUS 

2.1 Sijainti 

Kalmar Industries Oy Ab: Nuolialantie 62, Tampere 

Keskitetyt peruskoordinaatit (KKJ) peruskarttalehdestä 2123 08: 

x = 6818 400  y = 2485 600 

Tutkimuskohde on esitetty sijaintikartassa 82111808.1. 

2.2 Omistus- ja hallintasuhteet 

Kiinteistön omistaa Kalmar Industries Oy Ab.  

2.3 Rajaukset ja koko 

Tutkimus kohdistettiin teollisuuskiinteistön osalle, jota ollaan kaavoittamassa asuin- ja 
virkistyskäyttöön. Alueelta tutkittiin Pyhäjärveen suunnitellun uimarannan alueen poh-
jasedimentti. Tutkimusalueet on esitetty tutkimuskartassa 82111808.2. 

2.4 Toimintahistoria 

Kalmar Industries Oy Ab:n Tampereen tehdas kehittää, suunnittelee, valmistaa ja 
markkinoi kontin-, trailerin- ja puunkäsittelykoneita sekä toimittaa niihin liittyviä pal-
veluja. Kiinteistö on ollut teollisessa käytössä vuodesta 1936 lähtien, jolloin siellä aloi-
tettiin lentokoneiden valmistus. Tehdasalueen pinta-ala on noin 30 hehtaaria. 

2.5 Nykyinen toiminta ja kaava 

Kiinteistö sijaitsee teollisuuslaitosten ja -rakennusten korttelialueella. Kiinteistörekiste-
ritunnus on 837-301-773-16. 

2.6 Tuleva käyttö ja kaava 

Kiinteistölle ollaan suunnittelemassa kaavamuutosta, jossa teollisuustontin itäpuolei-
nen osa tulisi asuinkäyttöön. Tontin länsipuolella on tarkoitus jatkaa teollista toimin-
taa. Teollisuustontin pohjoispuoliselle ranta-alueelle on suunniteltu uimaranta-alue. 

2.7 Naapurusto 

Kiinteistö rajoittuu eteläpuolella Nuolialantiehen, länsipuolella Pereentiehen, pohjois-
puolella Pyhäjärveen. Itäpuolella on asuinkiinteistöjä. 
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3. MAAPERÄ-, POHJA- JA PINTAVESITIEDOT SEKÄ SE-
DIMENTTI 

3.1 Maaperä 

Alueen maaperä on hiekka- ja soratäyttöä 1-4 metrin syvyydellä. Täyttömaakerroksen 
alla perusmaana on siltti/savi. 

3.2 Pohja- ja orsivesi 

Kohde ei sijaitse luokitetulla pohjavesialueella eikä alueella ole pohjaveden talouskäyt-
töä. Alueella pohjavesi on 5,5 metrin syvyydellä maanpinnasta.  

3.3 Vesi- ja viemäriverkosto 

Kiinteistö on liitetty kunnalliseen vesi- ja viemärijohtoverkostoon.  

3.4 Pintavedet 

Lähin vesistö Pyhäjärvi rajoittuu lähes kiinteistön rajaan. Alueen pintavedet on ohjattu 
sadevesiviemärein verkostoon. Osa vesistä valuu kohti Pyhäjärveä. Alueella ei ole avo-
ojia, jota pitkin vesiä johdettaisiin Pyhäjärveen. Tontti rajautuu lännessä Härmä-
länojaan, joka laskee Pyhäjärveen. 

3.5 Sedimentti 

Tutkimusalueella on sedimenttiä noin 0,05 – 0,15 m paksu kerros, jossa on pääosin 
orgaanista ainesta sekä vähän hiekkaa ja savea. 

4. SEDIMENTTITUTKIMUS  

Näytteitä otettiin yhteensä 7 pisteestä (KS1-KS7). Näytteet otettiin veneestä käsin 
Van Veen pohjaeliönäytteenottimella, koska Limnos sedimenttinäytteenottimella ei 
saatu näytettä. Näytteet lähetettiin laboratorioon, jossa niistä analysoitiin kokonaishii-
livetypitoisuus THC (C6- C35) jakeittain, polyaromaattiset hiilivedyt PAH, polyklooratut 
hiilivedyt PCB, epäorgaaniset haitta-aineet ja orgaanisen aineksen määrä. Näytteenot-
topisteiden koordinaatit mitattiin differentiaalikorjaimella varustetulla GPS-
paikantimella. Näytteiden perustiedot on esitetty taulukossa 1 ja liitteessä 2. 

Taulukko 1. Sedimenttinäytteiden perustiedot. 

Näytetunnus Sijainti Koostumus 
Veden 
syvyys, m 

Näy-
tesyvyys, m 

Kuiva-aine 
% 

Hehkutus-
häviö % 

X 6818709 KS1 
Y 2485321 

hHk + Lj 1,94 2,09 63,7 37,1 

X 6818686 KS2 
Y 2485346 

hHk + Lj 1,40 1,55 69,1 31,9 

X 6818671 KS3 
Y 2485423 

hHk + Lj 1,82 1,97 57,6 45,0 

X 6818698 KS4 
Y 2485432 

hHk 2,08 2,13 58,5 43,6 

X 6818714 KS5 
Y 2485379 

hHk + Lj 2,24 2,39 41,1 62,2 

X 6818758 KS6 
Y 2485436 

Si + Lj (ros-
kia) 3,20 3,35 25,6 78,5 

X 6818770 
KS7 

Y 2485358 
Si + Hk 3,85 4,00 29,20 76,4 
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Pohjasedimentin paksuus tutkitulla alueella oli noin 0,05 – 0,15 m. Järven syvyys tut-
kimusalueella vaihteli välillä 1,4 – 3,85 m. Pohjasedimentti sisälsi hieman hiekkaa ja 
arviolta noin 5 % saviainesta. Suurin osa näytteestä oli liejua. Kaikista näytteistä mi-
tattiin hehkutushäviö (31,9 – 78,5 %), joka kuvaa orgaanisen aineksen osuutta sedi-
mentissä. Kaikissa näytteissä havaittiin haitta-aineita. Kokonaishiilivetypitoisuus vaih-
teli välillä 100 – 2100 mg/kg, PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus oli 0,05 – 3,83 
mg/kg, PCB-yhdisteiden kokonaispitoisuus oli 0,016 – 1,8 mg/kg. Näytteet sisälsivät 
myös raskasmetalleja. Öljyhiilivedyt sisälsivät kevyitä ja raskaita jakeita. 

Taulukko 2. Näytteistä tehdyt analyysit 

Näytetunnus Sijainti Koostumus Tehdyt tutkimukset 

X 6818709 
KS1 

Y 2485321 
hHk + Lj 

THC, PAH, PCB, ICP-
AES, Hg, orgaaninen 

aines 

X 6818686 
KS2 

Y 2485346 
hHk + Lj 

THC, PAH, PCB, ICP-
AES, Hg, orgaaninen 

aines 

X 6818671 
KS3 

Y 2485423 
hHk + Lj 

THC, PAH, PCB, ICP-
AES, Hg, orgaaninen 

aines 

X 6818698 
KS4 

Y 2485432 
hHk 

THC, PAH, PCB, ICP-
AES, Hg, orgaaninen 

aines 

X 6818714 
KS5 

Y 2485379 
hHk + Lj 

THC, PAH, PCB, ICP-
AES, Hg, orgaaninen 

aines 

X 6818758 
KS6 

Y 2485436 

Si + Lj (ros-
kia) 

THC, PAH, PCB, ICP-
AES, Hg, orgaaninen 

aines 

X 6818770 
KS7 

Y 2485358 
Si + Hk 

THC, PAH, PCB, ICP-
AES, Hg, orgaaninen 

aines 

Sedimenttinäytteiden laboratoriotulokset on esitetty liitteissä 3 ja 4. Tutkimuspisteiden 
sijainnit on esitetty kartassa 82111808.3. Laboratorion tutkimusselosteet ovat liittee-
nä 3. 

5. PILAANTUNEISUUS 

5.1 Pitoisuustarkastelu 

Sedimenttien pilaantumisen arviointiin ei ole olemassa normeja tai ohjearvoja. Sedi-
menttien ruoppaamiseen ja läjittämiseen ohjearvoja on annettu mm. Ympäristöminis-
teriön vuonna 2004 julkaisemassa Ympäristöoppaassa nro 117. Oppaassa on esitetty 
haitallisten aineiden ohjeelliset laatukriteerit mereen tapahtuvalle ruoppausmassojen 
läjittämiselle. Paikalliset olosuhteet joudutaan aina huomioimaan ratkaisuja mietittä-
essä. Arviointia varten esitetään kaksi haitta-ainetasoa: alempi taso (taso 1) ja ylempi 
taso (taso 2).  
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Laatukriteerien perusteella ruoppausmassan läjityskelpoisuus luokitellaan kolmeen eri 
kategoriaan: 
 
• Haitaton ruoppausmassa eli haitta-ainepitoisuuksiltaan alemman tason (taso1) 

alittava ruoppausmassa, josta aiheutuvia haittoja voidaan yleisesti pitää kemialli-
sen laadun puolesta meriympäristölle merkityksettöminä. Ruoppausmassa on me-
reen läjityskelpoista 

• Mahdollisesti pilaantunut ruoppausmassa, jonka haitta-ainepitoisuudet asettuvat 
tasojen 1 ja 2 väliin (ns. ”harmaalle alueelle”). Mahdollisesti pilaantuneen sedi-
mentin läjityskelpoisuus on arvioitava tapauskohtaisesti. 

• Pilaantunut ruoppausmassa eli haitta-ainepitoisuuksiltaan ylemmän tason (taso 2) 
ylittävä ruoppausmassa, jota pidetään haitallisuuden takia pääsääntöisesti mereen 
läjityskelvottomana (voidaan sijoittaa mereen, jos maalle sijoittamisen vaihtoehto 
on ympäristön kannalta huonompi ratkaisu)  

Mitatut pitoisuudet normalisoidaan (korjataan) pitoisuuksien vertailua varten standar-
disedimentiksi, jossa savea on 25 % ja orgaanista ainesta 10 %. Korjaaminen tehdään 
käyttäen muunnoskaavoja. Lähtökohtana on, että haitta-aineet kiinnittyvät sedimentin 
hienoimpiin fraktioihin, metallit saveen ja orgaaniseen ainekseen, orgaaniset haitta-
aineet pelkästään orgaaniseen ainekseen. Orgaanisille haitta-aineille normalisoinnin 
kaava on: 

org.aines
10

×= CCkorj  

 
missä  Ckorj  = pitoisuus (k.a.) standardisedimentissä 
  C =  mitattu pitoisuus (k.a.) 

org.aines = mitattu orgaanisen aineksen osuus prosentteina kuivapainosta eli 
hehkutushäviö 

k.a.  =  kuiva-ainetta 

Epäorgaanisten haitta-aineiden pitoisuudet on normalisoitu Ympäristöoppaan nro 117 
taulukoiden mukaan (liite 4). Sedimenttitutkimuksessa selvitettyjen yhdisteiden laatu-
kriteerit normalisoiduille (korjatuille) pitoisuuksille on esitetty liitteessä 2. 
 

5.2 Sedimenttien pilaantuneisuus 

Sedimentin normalisoidut haitta-ainepitoisuudet rannan välittömässä läheisyydessä, 
rantaviivasta noin 20 metrin etäisyydellä ja noin 2 800 m2:n alueella, olivat alle tason 
1. Haitta-ainepitoisuudet olivat suurimmillaan pisteissä KS5 – KS7, jossa ylitettiin taso 
1 osassa PCB-komponenttien pitoisuuksia, osassa PAH-komponenttien pitoisuuksia ja 
öljyhiilivetyjen pitoisuuksia. Raskasmetallien kadmiumin ja nikkelin osalta ylittyi taso 
2.  

6. RISKITARKASTELU  

Ranta-alueen sedimentin haitta-ainepitoisuudet ovat noin 20 metrin etäisyydeltä ran-
taviivasta noin 2800 m2:n alueella alle tason 1. Suurin osa haitta-ainepitoisuuksista on 
Pyhäjärvelle tyypillisellä tasolla. Alueen käytölle ei ole rajoituksia.  

Suurimmat havaitut haitta-ainepitoisuudet ovat syvemmällä noin 50 – 100 metrin 
etäisyydellä rantaviivasta.  
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7. JOHTOPÄÄTÖKSET 

Tutkitun ranta-alueen sedimentissä olevat haitta-ainepitoisuudet ovat suurimmalta 
osin Pyhäjärvelle tyypillisellä tasolla. Rantaa voidaan, noin 20 metrin etäisyydeltä ran-
taviivasta noin 2800 m2:n alueella, hyödyntää virkistyskäyttöön ilman erityistoimenpi-
teitä.  

 

 

RAMBOLL FINLAND OY 

 

 

Jukka Huppunen Tomi Pulkkinen 
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