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1. Tiivistelmad

Taman tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa rakennuksen teknista kuntoa kuntoarvio- seka
kuntotutkimusmenetelmin. Tassa esitetyt tutkimukset koskivat rakennuksen kellarikerroksen
seka 1. ja 2. kerrosten kayttotiloja. Vaestonsuojakerros on tutkittu aiemmin vuonna 2023
mikrobiperaisen hajuhaitan selvittamiseksi suoritetuilla kosteus- ja sisailmateknisilla
kuntotutkimuksilla.

Tutkimuskohteena oleva Peltolammin seurakuntatalo (Tilkonmaenkatu 4) on valmistunut vuonna
1971. Rakennuksessa on seurakunnan toimintaa kellarikerroksen ja 2. kerroksen kerho- ja
toimistohuoneissa seka kirkollisia tilaisuuksia ja liikuntatoimintaa 1. kerroksen salissa.
Rakennuksessa ei ole tehty laajoja korjaustoita pintamateriaalienkin ollessa paaosin
alkuperaisia.

Kellarikerroksen ulkoseinarakenteen eristetilan mineraalivillassa seka ikkunan vanhoissa
pellavatilkkeissa todettiin poikkeavaa mikrobikasvua. Ikkunaliittymien kautta todettiin
ilmavuotoa rakenteen sisalta sisailmaan. Myos alapohjan rakenneliittymissa todettiin ilmavuotoa.
Sisailman kannalta riskitekijaksi rakennuksen 1. ja 2. kerroksessa nahdaan ulkoseinien eristetilan
paikoittain mikrobivaurioitunut mineraalivilla ja ilmavuodot ikkunaliittymista sisailmaan.
Ulkoseinien mineraalivillakerroksesta todettiin mikrobikasvua vain yhdessa materiaalinaytteessa,
mutta ulkoseinissa havaitut useat vanhat pintamateriaalien kosteusvauriot viittaavat siihen, etta
mineraalivillassa voi paikallisesti esiintya muuallakin mikrobivaurioita. Ulkoseiniin ja ulkoseinaan
rajautuviin rakenneliittymiin tulisi sisailmariskien pienentamiseksi tehda tiivistyskorjauksia.

Julkisivuelementit ovat paaosin hyvassa kunnossa, eivatka edellyta niiden kunnon nakokulmasta
raskaita korjaustoimenpiteita lahitulevaisuudessa. Korroosiotilassa olevien raudoitteiden maara
on vahainen, jolloin terasten korroosion ei arvioida aiheuttavan elementeille merkittavaa
korjaustarvetta lahitulevaisuudessa, eika betonissa todettu viitteita merkittavasta tai laajasta
pakkasrapautumisesta. Aistinvaraisesti julkisivuissa havaittiin lahinna vahaista halkeilua
rakennuksen ylaosien elementeissa seka laaja-alaista julkisivupintojen likaantumista. Paa- ja
sivusisaankayntien betonirakenteet (kaiteet ja porrasrakenne) ovat valttavassa kunnossa ja ne
suositellaan uusimaan. Ikkunat ovat pohjakerroksen osalta tyydyttavassa kunnossa ja
ensimmaisen seka toisen kerroksen osalta valttavassa kunnossa. Ulko-ovet ovat tyydyttavassa tai
valttavassa kunnossa. lkkunat on mahdollista kunnostaa, mika edellyttaa huonokuntoisimpien
ikkunoiden osalta suhteellisen laajoja puuosakorjauksia. Ikkunoille ja ulko-oville suositellaan
kattavaa huoltokunnostusta tai vaihtoehtoisesti niiden uusimista.

Vesikatto on ikaantynyt ja tarvitsee uusimista noin 5-10 vuoden sisalla. Ylapohjaa on historian
aikana lisalammoneristetty ja ylapohjan lammoneristavyys vastaa nykypaivan vaatimuksia.
Sisailman kannalta suurimmaksi riskitekijaksi nahdaan ylapohjassa havaitut avoimet
lapivientikohdat, joiden kautta ylapohjatilasta voi kulkeutua sisailmaan mineraalikuituja ja
muita sisailman epapuhtauksia.
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Rakennuksessa on koneellinen tulo-poisto-ilmanvaihtojarjestelma, joka koostuu
tuloilmakoneesta (LI1 ja LI2) seka poistoilman huippuimureista. Ilmanvaihtokoneet ovat
alkuperaisia ja ylittaneet teknisen kayttoikansa. Iv-koneiden tuloilmasuodattimet eivat tayta
nykypaivan vaatimuksia. Suodattimien vaihto on ollut epasaannollista, ja niiden tiiviys on
puutteellinen, mika mahdollistaa epapuhtauksien paasyn puhallinkammioon ja sisailmaan.
Ilmanvaihtokoneissa ei ole lammontalteenottoa, mika heikentaa niiden energiatehokkuutta.
Rakennuksen 1. kerroksessa ei ole erillisia tuloilmakanavia, vaan siella sijaitsevat tilansa saavat
tuloilman siirtoilmana liikuntasalista. Vaestonsuojakerrokseen korvausilma tuodaan ulkoseinien
venttiilien kautta. Kellarikerroksessa on asennettu erillinen ilmanvaihtolaite diakonian ja
nuorisotyon toimistoon. Ilmamaarien suunnittelutietoja oli saatavilla alkuperaisista asiakirjoista,
mutta mittauksissa havaittiin merkittavaa vajausta suunniteltuihin ilmamaariin verrattuna.
Ilmanvaihtojarjestelmaan tulisi tehda kattavaa saneerausta.

Rakenteisiin ja ilmanvaihtojarjestelmaan liittyvat toimenpide-ehdotukset ovat esitetty
kattavasti luvussa 8.

ATP Lukkarin aiemmin tekemassa LVIS-kuntoarvioissa on kayty vuonna 2023 jarjestelmallisesti
lapi LVVS-jarjestelmien kuntoa ja korjaustarpeita. Paaosin LVIS-kuntoarvioissa vuosille esitettyja
korjaustoimenpiteita ei ole viela toteutettu, joten ne on syyta pitaa edelleen toimenpidelistalla.
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2. Yleistiedot
2.1 Tutkimuksen kohde

Peltolammin seurakuntatalo
Tilkonmaenkatu 4
33840 Tampere

2.2 Tutkimuksen tilaaja

Tampereen ev. lut. seurakuntayhtyman kiinteistopalvelut
Kaupunkirakenne / Tilapalvelut

Nasilinnankatu 26

33210 Tampere

Yhteyshenkilo: Krista Jaakkola, krista.jaakkola@evl.fi, p. 040 186 2131

2.3 Tutkimuksen tekijat ja ajankohta

IdeaStructura Oy
Viinikankatu 47
33800 Tampere

Tutkijat:

Joonas Ketko, DI (rakenteet), joonas.ketko@ideastructura.com, p. 0505489940

Tuomas Raunima (rakenteet), DI, tuomas.raunima@ideastructura.com, p. 0405642551

Natalia Santala DI, RTA (julkisivut), natalia.santala@ideastructura.com, p. 0505574881

Salla Tuulos-Tikka (ilmanvaihto), DI, RTA, salla.tuulos-tikka@ideastructura.com, p. 0505333505
Petri Kauhaniemi (LVV), DI, petri.kauhaniemi@ideastructura.com, p. 0415152461

Tutkimuksista vastaava:

Kimmo Lahdesmaki DI, RTA, kimmo.lahdesmaki®@ideastructura.com, p. 0503845538

Tutkimusajankohta:

Tutkimukset suoritettiin 24.2.-6.3.2025 valisena aikana
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3. Tutkimuskohteen yleiskuvaus

Peltolammin seurakuntatalo on valmistunut vuonna 1971. Rakennus sijaitsee Tampereella
Peltolammin kaupunginosassa osoitteessa Tilkonmaenkatu 4. Rakennuksessa on kaksi
maanpaallista kerrosta ja osittain maanpinnan alapuolella oleva kellarikerros. Kellarikerroksen
alapuolella on viela taysin maanalainen vaestonsuojakerros (ks. kuvat 1-3).
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Kuva 1. Rakennuksen leikkauspiirustus /2/. Kerrokset alhaalta ylospain lueteltuna:
Vdestonsuojakerros, kellarikerros, 1. kerros, 2. kerros.

Rakennuksen 1. kerroksessa sijaitsee paasisaankaynti, keittio, kappeli ja palloilu-/kirkkosali.
Rakennuksen 2. kerroksessa on kaksi tyo-/ kerhohuonetta, varasto seka takkahuone.
Kellarikerroksessa on niin ikaan kerhohuoneita, keittiokomero seka pukuhuoneet.
Vaestonsuojakerroksessa kerroksessa sijaitsee vaestonsuojan lisaksi lammonjakohuone,
rakennuksen toinen IV-konehuone seka sahkopaakeskustila.

Kuvat 2 a-b. Rakennuksen a) 1. kerroksen ja b) 2. kerroksen pohjakuvat /2/

IdeaStructura Oy - www.ideastructura.com ° Y-tunnus 2424612-8
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Kuvat 3 a-b. a) Kellari- ja b) vdestonsuojakerros /2/

Rakennuksen runko on betonirakenteinen. Ulkoseinat ovat betonisandwich-elementteja.
Rakennuksen alapohjana on maanvastainen terasbetonilaatta ja valipohjat ovat
terasbetonirakenteisia. Kellarikerroksen valipohjaan on alkuperaisten asiakirjojen perusteella
lisatty myo0s eriste seka pintabetonilaatta (uiva laattarakenne). Sisaseinat ovat
kalkkihiekkatiiliseinia ja puurunkoisia, jotka on verhottu lastu- tai kuitulevylla. Rakennuksen
puiset vesikattorakenteet on asennettu massiivisen terasbetonilaatan paalle. Ylapohjan
lammoneristeena on alkuperaisten asiakirjojen perusteella mineraalivilla. Vesikatossa on
sisapuolinen vedenpoisto ja vesikatteena bitumikermi.

Rakennukseen ei ole valmistumisen jalkeen tehty erityisen laajoja korjaus- tai muutostoista ja
suurin osa pintamateriaaleistakin ovat alkuperaisia.

4. Lahtotiedot

4.1 Kdytossd olleet asiakirjat

Naita tutkimuksia tehtaessa kaytossa oli alla lueteltuja asiakirjoja. Alla lueteltuihin asiakirjoihin
tassa raportissa viitatessa kaytetaan alla olevaa numerointia:

/1/ Rakenneselvitys ja rakennustyoselitys 1970, Aarne Heino arkkitehti SAFA

/2/ Rakennushistoriaselvitys 2017, Arkkitehtuuritoimisto Vihanto & CO

/3/ Vesikaton PTS-kartoitus 2020, Kattotutka Oy

/4/ Yleinen katselmuspoytakirja 2022, Tampereen ev.lut. seurakuntayhtyma

/5/ Kosteuskartoitusraportti 2022, Delete Finland Oy

/6/ LVISA-kuntoarvio, raportti 12.5.2023, ATP Lukkari Oy
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/7/ Rakennuksen piirustuksia (rakennepiirustuksista lahinna vain alkuperainen tekstimuodossa
oleva rakenneselvitys)

/8/ Sisailmatutkimuksia hajuhaitan selvittamiseksi vaestonsuoja- ja kellarikerroksen tiloissa.
Tutkimusselostus 25.8.2023, Dimen Oy

/9/ Kuntoarviot 2023, TAMK-opiskelijoiden harjoitustyot
/10/ Muistio vaestonsuojakerroksen merkkiainekokeista 2024, IdeaStructura Oy

/11/ Julkisivujen kuntotutkimusraportit 2024, TAMK-opiskelijoiden harjoitustyot

4.2 Kiinteiston ylldpidosta vastaavilta henkiloilta ja kdyttdjilta saadut tiedot sekd
tiedot aikaisemmista korjauksista

e Vaestonsuojakerroksen maanvastaisen seinan tiivistyskorjaukset 2024
e Vesikaton uusiminen ja ylapohjan lisalammoneristys
¢ Patolevyn asentaminen maavastaisten rakenteiden ulkopintaan

Peltolammin seurakuntatalo on maaritetty kulttuurihistoriallisesti arvokkaaksi rakennukseksi.
Kiinteiston omistaja halusi selvittaa Peltolammin seurakuntatalon teknista kuntoa. Teknisen
kunnon selvittamiseen liittyva ohjeistus:

* Ohje kulttuurihistoriallisesti arvokkaan rakennuksen kunnon
selvittamiseen. Rakennusvalvonnan ja Maankayton suunnittelun yleisohje.
26.8.2013 Tampere

» Kulttuurihistoriallisesti arvokkaan rakennuksen kuntotutkimus - taydentava
yleisohje. 26.3.2024. Pirkanmaan maakuntamuseo

5. Tutkimusvdlineet ja -menetelmadt

Aistinvaraiset tarkastelut

Tutkimusalueen tilat tarkastettiin aistinvaraisesti. Tiloista havainnoitiin pintamateriaalien
kuntoa ja mahdollisia kosteusvaurioon viittaavia merkkeja seka sisailman laatua aistinvaraisesti
(poikkeavat hajut yms.).

Julkisivut tarkastettiin aistinvaraisesti ulkopuolelta maasta ja viereisilta tasoilta kasin niiden
nykykunnon toteamiseksi. Julkisivuille tehdyissa kuntotutkimuksissa (TAMK, 2024) julkisivuja on
jo tutkittu kattavasti, joten rakenteita rikkovia tutkimuksia ja naytteenottoja ei tehty tassa
yhteydessa, vaan julkisivujen teknisen kunnon maarityksessa kaytettiin hyodyksi jo olemassa
olevaa tutkimustietoa.

Ikkunat tutkittiin sisakautta pistokoeluontoisesti avaamalla seka ensimmaisessa kerroksessa myos
ulkoa kasin. Ikkunoista avattiin tarkastettavaksi noin 15 %. Muilta osin ikkunat arvioitiin
sisapuolelta silmamaaraisesti avaamatta. Kaikki tutkimuksen kohteena olleet ikkunat
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katselmoitiin vahintaan ikkunatyypin ja yleisilmeen tarkastamiseksi. Kaikki ulko-ovet avattiin ja
tarkastettiin sisa- ja ulkopuolelta.

Kosteusmittaukset

Rakennuksen sisapuolisissa tutkimuksissa kaytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvalineena
pintakosteusilmaisinta GANN Hydrotest LG3 + aktiivielektrodi B50. Pintakosteusilmaisimen
antama lukema riippuu rakenteen kosteuden lisaksi mm. materiaalista, pinnan epatasaisuudesta
ja puhtaudesta. Pintakosteusilmaisin kuvaa rakenteen kosteuspitoisuutta enimmillaan noin 2...3
cm:n syvyydelle asti.

Pintakosteusilmaisin reagoi kosteuden lisaksi myos rakenteessa oleviin erilaisiin me-talliesineisiin
seka tasoitteiden ja muiden pinnoitemateriaalien sahkoa johtaviin ominaisuuksiin.
Pintakosteusilmaisimen GANN lukeman ollessa kiviaineisella seina- tai lattiapinnalla yli 80...90
voidaan rakenteen pintakerrosta pitaa hieman normaalia kosteampana. Vastaavasti yli 100...120
lukemat ovat jo selvasti tavanomaista kosteampia. Puu-/levyrakenteisilla pinnoilla
pintakosteuslukemat yli 40 tulkitaan yleensa tavanomaista korkeammiksi.

Rakenteisiin tehtiin hetkellisia eristetilamittauksia rakenneavausten yhteydessa. Mittauksessa
kaytettiin Vaisalan kosteusmittausantureita ja nayttolaitetta. Mittauskohdan annettiin tasaantua
vahintaan 15 minuuttia, minka jalkeen mittaustulos luettiin.

Rakenneavaukset

Eri rakenteiden rakennekerroksia ja niiden kuntoa havainnoitiin aistinvaraisesti
rakenneavausten/-porausten kautta.

Materiaalinaytteet mikrobianalyysiin

Rakenneavausten yhteydessa rakennusmateriaaleista otettiin materiaalinaytteita
mikrobianalyysia varten. Naytteet analysoitiin Labroc Oy:n laboratoriossa. Mikrobinaytteiden
analyysi tehtiin suoraviljelymenetelmaa kayttaen.

Merkkiainekokeet ja ilmatiiviys

Rakenteiden ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainekokein soveltaen ohjekorttia RT 14-11197
Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein. Merkkiainekokeessa tutkittavan
rakenteen sisaan laskettiin merkkiaineena kaytettya laimennettua vetykaasua (5 % H, + 95 % N;)
ja vuotokohtia havainnoitiin rakenteen sisapuolelta merkkiaineanalysaattoria (Inficon Sensistor
XRS9012) kayttaen. Analysaattorin herkkyytta voidaan saataa asteikolla 1-10 (10 on herkin ja
havaittu ilmavuoto talloin hyvin pieni). Jotta mahdolliset ilmavuotokohdat ja -reitit saatiin
selville, tutkitut tilat alipaineistettiin.

Painesuhdemittaukset

Tilojen painesuhdetta ulkovaipan yli seurattiin tallentavilla paine-eroantureilla (Miran).
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Tulo- ja poistoilmamaaria mitattiin balometrin eli ns. hupun avulla.

Taulukko 1. Tutkimuksessa kaytetty mittauskalusto.

Laite/mittari

Tyyppi/malli

Huom.

Pintakosteusilmaisin

Gann Hydrotest
LG3 + anturi
Gann B50

Pintakosteusilmaisimella etsitaan kosteuseroja
rakenteista, ei suoriteta varsinaisia mittauksia.
Mittausalue 0-199 (yksikottomia lukemia).

Suhteellisen kosteuden ja
lampaotilan mittaus

Vaisala HMI41
(nayttolaite) ja

Valmistaja ilmoittaa nayttolaitteen tarkkuudeksi (+20°
C:ssa) suhteelliselle kosteudelle + 0,1 % RH ja

mittapaat lampotilalle £ 0,1 oC. HMP42 mittapaan tarkkuus (+20°
HMP42 ja C:ssa) suhteelliselle kosteudelle + 2 % RH (0-90 % RH) ja
HMP46 + 3 % RH (90-100 % RH). HMP46 mittapaan tarkkuus (+20°

C:ssa) suhteelliselle kosteudelle + 1 % RH (0-90 % RH) ja
+2 % RH (90-100 % RH)

Puun kosteusmittari

Protimeter Mini

Mittaa puun kosteuspitoisuuden (paino-%).

BLD2000
Paine-erologgerit Miran DLS Paine-ero tarkkuus: + 3 % lukemasta. Virhe
IAQ.THB nollapaineessa + 0,1 Pa. Lampotila tarkkuus: + 0,3 °C

(-40...+90 °C).

Merkkiainelaitteisto Inficon Sensistor | Laitetta kaytetaan mm. rakenteellisten epatiiviyskohtien
XRS9012 + havainnoimiseen. Mittaustarkkuus riippuu rakenteen yli
typpi-vety- vallitsevista painesuhteista, laitteen herkkyysasetuksesta
kaasuseos ja rakenteeseen syotettavan kaasun maarasta.

Balometri Alnor LoFlo Tulo- ja poistoilmamaarien mittaukset. Ilmamaarien
Balometer mittaus paatelaitteista. Mittausvali 4,7-236 |/s. Tarkkuus
6200D + (3 % lukemasta + 2,4 l/s)

IdeaStructura Oy - www.ideastructura.com ° Y-tunnus 2424612-8




Peltolammin seurakuntatalo

IdeaStru ctura

sivu 12 /75
6. Rakenneteknisten tutkimusten tulokset
Tutkimukset ovat tehty seuraavia ohjeistusta noudattaen:
o Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osat I, Il ja IV, 08/2016)
¢ Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Ymparistoopas
2016

e Tyoterveyslaitoksen viitearvot 10.3.2021
¢ Ohje tyopaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittamiseen, Tyoterveyslaitos
2017

Rakennuksen rakenneteknisten tutkimusten tulokset esitetaan siten, etta rakenneosat
kasitellaan omissa alaluvuissaan.

6.1 Alapohjarakenne

6.1.1 Rakenne

Vaestonsuojakerroksen alapohjarakenne on tutkittu aiemman tutkimuksen yhteydessa /8/.
Vaestonsuojakerroksessa alapohjarakenteena on maanvastainen betonilaatta alapuolisella
lammoneristeella. Vuonna 2023 julkaistun tutkimusraportin /8/ mukaan vaestonsuojakerroksen
alapohjarakenne on ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava:

¢ Vinyylilaatta

e Betonilaatta noin 110 mm
e EPS-eriste 50 mm

e Muovikalvo

o Hiekka

Kellarikerroksen osalta alapohjarakenne selvitettiin taman tutkimuksen yhteydessa
rakenneporauksilla RA-AP1-RA-AP3. Rakenneporausten perusteella kellarikerroksen
alapohjarakenne on ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava:

¢ Vinyylilaatta

e Betonilaatta 55-80 mm
o EPS-eriste 60 mm

e Muovikalvo

¢ Hiekka

IdeaStructura Oy - www.ideastructura.com ° Y-tunnus 2424612-8



Peltolammin seurakuntatalo

IdeaStru ctura e

sivu 13 /75

[

]i’_'.'-iil'.:ll"'.ili'fE"""EIi [ [ -

Kuva 4. Alapohjan rakenneleikkaus /2/.

6.1.2 Havainnot

Vaestonsuojakerros ei kuulunut taman tutkimuksen tutkimusalueeseen, koska kerros tutkittiin
aiemmassa tutkimuksessa /8/. Kyseisessa tutkimuksessa havaittiin kohonneita
pintakosteusilmaisimen arvoja pienilla alueilla suhteessa vaestonsuojakerroksen kokonaispinta-
alaan.

Kellarikerroksen alapohjan kosteustilannetta kartoitettiin pintakosteusilmaisimen avulla.
Samassa yhteydessa kartoitettiin myos kantavien valiseinarakenteiden alaosien pintakosteutta.
Pintakosteuskartoituksessa ei havaittu muuhun lattiapintaan nahden merkittavasti koholla olevia
pintakosteusilmaisimen arvoja lukuun ottamatta hieman poikkeavia pintakosteusilmaisimen
arvoja ulkoseinalinjan pilarien juurelta, mutta maltilliset poikkeamat eivat antaneet syyta
jatkotoimenpiteille.

Rakenneporausten yhteydessa alapohjaan porattujen reikien kautta mitattiin rakennekosteus
alapohjan hiekkataytosta lammoneristeen alta. Kolmen rakennekosteusmittauksen perusteella
alapohjan hiekkatayton suhteellinen kosteus vaihteli valilla 43...89 %RH. Mittaustulosten
perusteella alapohjan hiekkatayttokerroksen kosteuksissa oli vaihtelua mittapisteesta riippuen.
Mittapisteessa RK1 alapohjalaatan alla oli hiekkatayton sijaan antura, mika selittaa muihin
mittapisteisiin nahden matalamman kosteuden. Rakennekosteusmittausten tulokset ovat esitetty
alla olevassa taulukossa ja mittapisteiden sijainnit ovat esitetty liitteen 1 pohjakuvissa.
Alustayton suhteellisen kosteuden ns. yleinen taso on useimmiten 90...100 % RH:n tasolla.

Taulukko 2. Alapohjan hiekkataytosta mitatut hetkelliset kosteudet.

Mitta- | Mittauskohdan Suhteellinen | Lampotila Kosteus- Tulkinta

piste tilanro/ kosteus [°C] sisalto
mittauskohta [% RH] [g/m?]

RK1 Kellarikerroksen 43 17,6 6,4 Normaali kosteus
Sali

RK2 Kellarikerroksen 75 22,2 14,8 Normaali kosteus
tyohuone

RK3 Kellarikerroksen 89 17,8 13,5 Normaali kosteus
kerhohuone
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sisdilman olosuhteet mittaushetkella 24.2.2025: 26 RH %, 21,9 °C, 5,1 g/m?

Kuva 5. Rakennekosteuden mittaus kellarikerroksen alapohjan hiekkatdytosta (RK1) ja ulkoseinan
eristetilasta (RK8).

Rakennuksessa kellarikerroksessa tutkittiin mahdollisia ilmavuotoreitteja alapohjan
hiekkatayttokerroksesta sisailmaan merkkiainekokein. Merkkiainetta syotettiin
rakenneporauskohdista RA-AP1...RA-AP3 alapohjan hiekkatayttokerrokseen. Merkkiainekokeiden
aikana tilat olivat normaalissa ilmanvaihdon kayttotilassa n. -6...-9 Pa alipaineisia ulkoilmaan
nahden ja noin -1 Pa alipaineisia alapohjarakenteeseen nahden. Alapohjan merkkiainekokeissa
havaittiin laaja-alaisesti merkittavia ilmavuotoja alapohja-ulkoseinaliittymista seka alapohja-
pilariliittymista sisailmaan. Merkkiainekokeissa havaitut ilmavuotokohdat on esitetty alla olevissa
kuvissa oranssein teipein. Merkkiainekaasun syottokohdat on merkitty liitteen 1 pohjakuviin.
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Kuva 6 a-c. Merkkiaineen syottokohdat MA1-MA3 kellarikerroksen alapohjaan. Kellarikerroksen
alapohjan liitoksista ulkoseinieniin ja maanvastaisiin seiniin havaittiin merkkiainekokeissa laajasti
merkittavia vuotoja. Kuvissa havaitut vuotokohdat on merkitty oransseilla teipeilla.

6.1.3 Johtopadtokset ja toimenpide-ehdotukset

Alapohjan hiekkataytosta havaittiin hiekkataytolle tyypillisia kosteusarvoja. Alapohjalaatan
alapuolella oleva EPS-eriste toimii kapillaarikatkona estaen kapillaarisen kosteudennousun
alapohjarakenteeseen. Pintakosteuskartoituksessa havaittiin ymparoiviin alueisiin nahden
lievasti poikkeavia pintakosteusilmaisimen arvoja ulkoseinalinjan pilarien juurella. Tama viittaa
siihen, etta hiekkataytossa oleva kosteus paasee nousemaan kapillaarisesti pilarianturan ja
pilarin kautta alapohjalaattaan. Havaitut pintakosteusilmaisimen arvot eivat kuitenkaan
antaneet aihetta jatkotoimenpiteille ja alapohjarakenne on kosteusteknisesti toimiva.

Merkkiainekokeissa alapohjan hiekkataytosta todettiin laaja-alaisesti merkittavia ilmavuotoja
sisailmaan. Ilmayhteyden kautta sisailmaan voi ilmavirtausten mukana kulkeutua maaperassa
olevia epapuhtauksia ja niiden ajatellaan olevan sisailman kannalta riskitekija.

Kayttoa turvaavana toimenpiteena suositellaan alapohjan rakenneliittymien ja lapivientien
tiivistyskorjauksia ilmavuotojen mukana sisailmaan kulkeutuvien epapuhtauksien
eliminoimiseksi.
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6.2 Maanvastaiset seindrakenteet

6.2.1 Rakenne

Vaestonsuojakerroksen maanvastainen seinarakenne on tutkittu aiemman tutkimuksen
yhteydessa /8/. Tutkimuksessa oli lahtotietona poikkileikkauskuva, jonka lisaksi tehtiin yhteensa
nelja rakenneporausta, joiden avulla maaritettiin rakennepaksuudet. Maanvastainen
seinarakenne on vuonna 2023 julkaistun tutkimusraportin mukaan vaestonsuojakerroksen osalta
sisalta ulospain seuraava:

e Maali / tasoite

e Kalkkihiekkatiili 80 mm

e |lmatila n.10 mm

e Mineraalivilla n.50 mm

e Betoni (ei porattu lapi)

e Perusmuurilevy (ulkoapain tarkastettu)

Kuva 7. Rakenneleikkaus maanvastaisesta seindsta /2/. Perusmuurin ulkopinta jatkuu anturaan
saakka, jonka ylapinta on kallistettu rakennuksesta poispdin. Rakenneleikkauksessa ei ole merkittyna
ulkopuolista vedeneristystd eika perusmuurilevya.

Kellarikerroksen maanvastaiset seinat ulottuvat osin maanpinnan tason ylapuolelle. Maanpinta
nousee rakennuksen etelan suuntaista julkisivua pitkin kiertaen pohjoisjulkisivulle, jossa
maanpinta on korkeimmillaan. Lannen suuntainen ulkoseina on kellarikerroksessa paaosin
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maanpinnan ylapuolella olevaa ulkoseinaa. Kellarikerroksen ulkoseinan rakennepaksuuksia
tarkastettiin maanvastaiselta osuudelta kolmella rakenneporauksella, jonka perusteella rakenne
on sisalta ulospain seuraava:

¢ Maali / tasoite

e Betoni 80-110 mm

e EPS 50-80 mm

e Betoni (ei porattu lapi)

e Perusmuurilevy (ulkoapain tarkastettu)

6.2.2 Havainnot

Vaestonsuojakerros ei kuulunut taman tutkimuksen tutkimusalueeseen, koska kerros tutkittiin
aiemmassa tutkimuksessa /8/. Kyseisessa tutkimuksessa havaittiin rakennekosteusmittauksissa
osittain koholla olevia suhteellisen kosteuden arvoja maanvastaisten seinien alaosista
mineraalivillakerroksesta mitattuna. Maanvastaisista seinista otettiin myos
mikrobimateriaalinaytteita mineraalivillasta ja sisapinnan maalista/ tasoitteesta. Viidesta silloin
otetusta mikrobimateriaalinaytteesta kahdessa havaittiin poikkeavaa mikrobikasvua tai viitteita
poikkeavasta mikrobikasvusta. My0s maanvastaisten seiniin tehdyista porarei’ista havaittiin
jonkin verran poikkeavaa mikrobiperaista hajua.

Kellarikerroksen maanvastaisiin seiniin tehtiin nelja rakennekosteusmittausta EPS-
eristekerroksesta. Mittapisteen RK4 kohdalla lammoneristekerroksesta havaittiin lievasti
poikkeavaa kosteutta. Rakennekosteusmittausten tulokset ovat esitetty alla olevassa taulukossa
ja mittapisteiden sijainnit ovat esitetty liitteen 1 pohjakuvissa.

Taulukko 3. Maanvastaisen seinan eristetilasta mitatut hetkelliset kosteudet.

Mitta- | Mittauskohdan Suhteellinen | Lampotila Kosteus- Tulkinta
piste tilanro/ kosteus [°C] sisalto
mittauskohta [% RH] [g/m3]
RK4( Kellarikerroksen 80 17,6 11,9 Lievasti poikkeava
tyohuone, EPS kosteus
RK5( Kellarikerroksen 42 15,1 5,4 Normaali
kerhohuone, EPS
RK6! Kellarikerroksen 60 15,3 7,9 Normaali
kerhohuone, EPS
RK7? Kellari-1.krs. 57 9,0 5,0 Normaali
valinen
porraskaytavan
tasanne

1) sisailman olosuhteet mittaushetkelld 24.2.2025: 26 RH%, 21,9 °C, 5,1 g¢/m?3
2) sisailman olosuhteet mittaushetkelld 25.2.2025: 30 RH%, 19,7 °C, 5,1 g/m?
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Maanvastaisten seinien ikkunan peitelistojen ja ikkunankarmien tiivistysvaleista havaitusta
pellavatilkkeesta otettiin yksi mikrobimateriaalinayte M2. Laboratorion analyysivastauksen (liite
4) perusteella nayteessa esiintyy selvaa mikrobikasvua. Naytteenottokohta on merkitty liitteen 1
pohjapiirustuksiin.

Kuva 8 a-b. Kellarikerroksen maanvastaisten seinien ikkunan peitelistojen ja ikkunankarmien
tiivistysvidleistd havaittiin pellavatilkettd, josta otetussa mikrobimateriaalindytteessa esiintyy selvaa
mikrobikasvua.

Rakennuksessa kellarikerroksessa tutkittiin mahdollisia ilmavuotoreitteja maanvastaisten seinien
eristetilasta sisailmaan merkkiainekokein. Merkkiainekokeissa hyodynnettiin
rakenneporauskohtia RA-MVS2 ja RA-MVS3, joista merkkiainetta syotettiin maanvastaisten
seinien eristekerrokseen merkkianeen syottokohdista MA4 ja MA5. Merkkiainekokeiden aikana
tilat olivat normaalissa ilmanvaihdon kayttotilassa n. -6...-9 Pa alipaineisia ulkoilmaan nahden ja
noin -3 Pa alipaineisia maanvastaiseen seinarakenteeseen nahden. Maanvastaisten seinien
merkkiainekokeissa havaittiin merkittavia ilmavuotoja ikkunaliittymista sisailmaan.
Merkkiainekokeissa havaitut ilmavuotokohdat on esitetty alla olevissa kuvissa oranssein teipein.
Merkkiainekaasun syottokohdat on merkitty liitteen 1 pohjakuviin.

Kuva 9 a-b. Merkkiaineen syottokohdat MA4 ja MA5 kellarikerroksen maanvastaisten seinien
eristetilaan. Merkkiainekokeissa havaittiin Ikkunaliitoksista merkittavia vuotoja. Kuvissa havaitut
vuotokohdat on merkitty oransseilla teipeilla.
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6.2.3 Johtopadtokset ja toimenpide-ehdotukset

Vaestonsuojan maanvastaisissa seinissa havaittiin aiemmassa tutkimuksessa viitteista
ulkopuolisesta kosteusrasituksesta ja kuorimuurin takana mineraalivillakerroksessa oli selvasti
sisailmaa suurempi kosteussisalto. Pitkaaikaisen kosteus voi aiheuttaa eristetilassa
mikrobikasvustoa ja nain olla yksi tekija sisatiloissa havaittuun mikrobiperaiseen hajuun.
Kellarikerroksen osittain maanvastaisen seinan alaosan eristetilasta mitattu suhteellinen kosteus
oli lievasti koholla, mika tukee aiempia havaintoja ulkopuolisesta kosteusrasituksesta.

Vaestonsuojakerroksen maanvastaisiin seiniin on kayttoa turvaavana toimenpiteena tehty
tiivistyskorjauksia ilmayhteyden tiivistamiseksi mineraalivillatayttoisesta eristetilasta.
Toimenpiteella pyrittiin eliminoimaan mikrobiperainen haju vaestonsuojakerroksesta
alkuperaiset rakenteet sailyttaen. Havaintojen perusteella vaestonsuojakerroksessa suoritetut
korjaustoimenpiteet ovat todennakdisesti auttaneet hajun voimakkuuteen, mutta
vaestonsuojakerroksessa on edelleen havaittavissa mikrobiperaista hajua.

Kellarikerroksen maanvastaisten seinarakenteiden rakennekosteusmittauksissa havaittiin lievasti
kohonnutta kosteutta yhdesta mittauspisteesta, mika voi viitata ulkopuolisen vedeneristeen
paikallisen puutteen tai vaurion aiheuttamaan ulkopuoliseen kosteusrasitukseen.

Seinarakenteen eristetilasta havaittiin merkittavia ilmavuotoja ikkunaliittymien kautta.
Ikkunaliittymista voi kulkeutua ilmavirtausten mukana sisailmaan mikrobeja ikkunan
peitelistojen ja ikkunankarmien tiivistysvaleista havaitusta pellavatilkkeesta ja mikrobeja tai
muita epapuhtauksia seinan takana olevasta maaperasta.

Vaestonsuojakerroksessa ns. peruskorjaustason toimenpiteena suositellaan kuorimuurauksen
purkamista ja sen takana olevan mikrobivaurioituneen mineraalivillan poistamista.
Kellarikerroksessa suositellaan kayttoa turvaavana toimenpiteena ikkunaliittymien
tiivistyskorjauksia. Myos jo tiivistetyille rakenteille voisi harkita seurantatutkimuksena
tiivistyskorjausten onnistumisen seurantaa.

6.3 Ulkoseindrakenteet

6.3.1 Rakenne

Ulkoseinat ovat alkuperaisen rakenneselvityksen /1/ mukaan mineraalivillaeristeinen
betonisandwich-elementteja. Ulkoseinarakenteeseen tehtiin tutkimuksen aikana yhteensa
seitseman rakenneporausta RA-US1...RA-US8 rakennuksen kellarikerroksen maanpaallisella osalla
seka 1. ja 2. kerroksissa. Rakenteiden tarkastelukohdat on merkitty liitteen 2 pohjapiirustuksiin.
Lisaksi aiemmassa tutkimuksessa /8/ tehtiin kellarikerroksen portaikon kohdalle yksi
rakenneporaus, joka tukee nyt tehtyja havaintoja. Rakenneporausten perusteella
ulkoseinarakenne on sisalta ulospain seuraava:
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e Maali / tasoite

e Betoni 60 mm

e Mineraalivilla 80-120 mm
e Betoni (ei porattu lapi)
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Kuva 10. Rakenneleikkaus ulkoseinasta /2/.

6.3.2 Havainnot
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Kaikista rakenneporauskohdista mitattiin samaa porareikaa hyodyntaen rakennekosteus
ulkoseinan eristetilasta. Rakenneporauskohtien valinnassa pyrittiin rakennekerrosten
maarittamisen lisaksi huomioimaan ulkoseinien sisapinnassa havaittavat kosteusjaljet ja siten
sijoittamaan aistinvaraisten havaintojen perusteella rakennekosteusmittapisteet siten, etta
ulkoseinissa mahdollisesti havaittavat paikallisesti kohonneet kosteudet saataisiin paikannettua.
Vanhoiksi ja kuivuneiksi osoittautuneet havaitut kosteusjaljet tarkastettiin
pintakosteusilmaisimella, mutta niista ei havaittu kohonneita pintakosteusilmaisimen arvoja.
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Kuva 11 a-b. Ulkoseinien sisapinnoissa havaittiin vanhoiksi ja kuivuneiksi osoittautuneita
kosteusjalkia. Kosteusjaljet tarkastettiin pintakosteusilmaisimella, mutta niistd ei havaittu kohonneita
pintakosteusilmaisimen arvoja.

Rakenneporauskohdista mitattu eristetilan kosteus oli mittapisteissa normaalilla tasolla, mutta
mittapisteista RK8 ja RK12 havaittiin muihin mittaustuloksiin verrattuna lievasti poikkeavia
kosteustuloksia. Rakennekosteusmittausten tulokset ovat esitetty alla olevassa taulukossa ja
mittapisteiden sijainnit ovat esitetty liitteen 1 pohjakuvissa.

Taulukko 4. Ulkoseinan mineraalivillatayttoisesta eristetilasta mitatut hetkelliset kosteudet.

Mitta- | Mittauskohdan Suhteellinen | Lampotila Kosteus- Tulkinta
piste sijainti kosteus [°C] sisalto
[% RH] [g/m’]
RK8( Kellarikerros/ 66 11,2 6,6 Lievasti poikkeava kosteus muihin
kehohuone mittapisteisiin verrattuna
RK9@ 1. kerros/ aula 56 12,0 5,9 Normaali
RK10@ | 1. kerros/ sali, 50 10,6 4.9 Normaali
pitka seina
RK11@ | 1. kerros/ Sali, 57 9,3 5,1 Normaali
lyhyt seina
RK12(" | 2. kerros / 66 10,4 6,4 Lievasti poikkeava kosteus muihin
varasto mittapisteisiin verrattuna
RK13(" | 2. kerros/ 56 10,7 5,5 Normaali
kerhohuone
RK14@ | 2. kerros/ 55 9,5 5,0 Normaali
takkahuone

1) sisdilman olosuhteet mittaushetkelld 24.2.2025: 26 RH%, 21,9 °C, 5,1 g/m?
2) sisdilman olosuhteet mittaushetkella 25.2.2025: 30 RH%, 19,7 °C, 5,1 g¢/m?

Ulkoseinien eristetilassa olevasta mineraalivillasta seka ikkunan peitelistojen ja ikkunankarmien
tiivistysvaleista havaitusta pellavatilkkeesta otettiin yhteensa kahdeksan
mikrobimateriaalinaytetta. Materiaalinaytteet M1 ja M3 otettiin kellarikerroksen, M4-Mé6 1.
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kerroksen ja M7-M9 2. kerroksen ulkoseinarakenteesta. Materiaalinayte M1 sisaltaa
ikkunalistojen takaa havaittua pellavatilketta ja M3-M9 ulkoseinan eristetilasta havaittua
mineraalivillaa. Laboratorion analyysivastauksen (liite 4) perusteella naytteissa M1, M3 ja M4
esiintyy selvaa mikrobikasvua. Muissa ulkoseinien materiaalinaytteissa M5-M9 sen sijaan ei
esiinny mikrobikasvua. Naytteenottokohdat on merkitty liitteen 1 pohjapiirustuksiin.

Ilmavuotoja ulkoseinarakenteiden lammoneristekerroksista sisailmaan tutkittiin
merkkiainekokeiden avulla yhteensa viidesta merkkiaineen syottokohdasta. Merkkiaineen
syottokohtina kaytettiin ulkoseinien rakenneporauksissa valmiiksi porattuja reikia. Merkkiainetta
syotettiin ulkoseinien eristetilaan kellarikerroksessa syottokohdasta MA6, 1. kerroksen aulassa
syottokohdasta MA7 ja salissa syottokohdista MA8 ja MA9. Lisaksi merkkiainetta syotettiin 2.
kerroksen takkahuoneessa syottokohdasta MA10. Tutkimuskohdat on merkitty liitteen 2
pohjapiirustuksiin. Merkkiainekokeiden aikana tilat olivat normaalissa ilmanvaihdon kayttotilassa
n. -4...-9 Pa alipaineisia ulkoilmaan nahden ja noin -1...-4 Pa alipaineisia ulkoseinarakenteeseen
nahden. Merkkiainekokeissa havaittiin alkuperais- ja laajennusosalla merkittavia ilmavuotoja
ikkunaliittymista seka ikkunapenkin paadyista ja alaosista. Merkkiainekokeissa havaitut
ilmavuotokohdat on esitetty alla olevissa kuvissa oranssein teipein. Merkkiainekaasun
syottokohdat on merkitty liitteen 1 pohjakuviin.

Kuva 12 a-d. Merkkiaineen syottokohdat MA6-MA8 ja MA10 ulkoseinarakenteen eristetilaan.
Ulkoseinista havaittiin ilmavuotoja ulkoseinan sisakuoren halkeamasta (kuva a), ikkunaliitoksista
(kuvat b ja d) seka ulkoseina-pilariliitoksesta (kuva c). Kuvissa havaitut vuotokohdat on merkitty
oransseilla teipeilla.
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6.3.3 Johtopadtokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksessa havaittiin ulkoseinarakenteiden sisapinnasta ikkunoiden alapuolelta useita
vanhoja kosteuden aiheuttamia pintavaurioita. Rakennuksessa on alkuperaiset ikkunat, joiden
mahdollisesti puutteellisista tiivistyksista on aikanaan paassyt vuotamaan sadevetta, mutta
pintamateriaalien kosteusvauriot ovat sittemmin kuivuneet eika kohonneita kosteuksia havaittu
pintakosteusilmaisimella tai ulkoseinien eristetilan rakennekosteusmittauksissa.

Kellarikerroksen ulkoseinan ikkunalistojen takaa havaittiin pellavatilketta, joka on
lahtokohtaisesti altis kosteudelle. Pellavatilkkeesta ja ulkoseinarakenteen
mineraalivillaeristeesta otettiin mikrobimateriaalinaytteita. Laboratorion analyysivastauksen
perusteella pellavatilkkeessa esiintyy selvaa mikrobikasvua (2/2 materiaalinaytteista) ja
ulkoseinien mineraalivillaeristeessa esiintyy paikoittain selvaa mikrobikasvustoa (2/7
materiaalinaytteista).

Ulkoseinien rakenneliittymista havaittiin merkittavia ilmavuotoja ikkunaliittymien kautta seka
yksittaisena otantana tutkitun pilariliittyman kohdalta mika viittaa siihen, etta ilmavuotoja on
myos muissa ulkoseinien pilariliittymissa. Vuotokohdista voi kulkeutua ilmavirtausten mukaan
mikrobeja ikkunalistojen takaa havaitusta pellavatilkkeesta tai ulkoseinien paikoittain
mikrobivaurioituneesta mineraalivillaeristeesta. Mineraalivillaeristeesta voi kulkeutua sisailmaan
myos mineraalikuituja. Lisaksi ilmavuodot heikentavat lammoneristekerroksen
lammoneristavyytta.

Kayttoa turvaavana toimenpiteena suositellaan ikkuna- ja pilariliittymien tiivistyskorjauksia.
Julkisivuja ja niihin liittyvia toimenpiteita on kasitelty luvussa 6.6. ja ikkunoiden havaintoja ja
toimenpide-ehdotuksia kuvussa 6.7.

6.4 Vadlipohjarakenteet

6.4.1 Rakenne

Alkuperaisen rakenneselvityksen mukaan valipohjarakenteet ovat paaosin 190 mm paksuja
terasbetonilaattoja. Vaestonsuojan kohdalla kantavan betonilaatan paalla on hiekkakerros ja
pintabetonilaatta.

Valipohjarakenteeseen tehtiin tutkimuksen aikana yhteensa 5 rakenneporausta tai -avausta.
Rakenneporaukset RA-VP1 ja RA-VP2 tehtiin rakennuksen kellarikerroksen eteisaulaan ja keittion
edustalle salin puolelle. 1. kerroksen aulaan tehtiin rakenneporaus RA-VP3 ja salin puulattiaan
rakenneavaus RA-VP4. Rakenneporaus RA-VP5 tehtiin 2. kerroksen kerhohuoneeseen.
Rakenteiden tarkastelukohdat on merkitty liitteen 2 pohjapiirustuksiin.

Rakenneporausten perusteella vaestonsuojakerroksen ja kellarikerroksen valinen valipohja
vaestonsuojatilan ulkopuolella (VP1) on seuraava:
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e Vinyyli
e Betoni 60 mm (kokonaispaksuus mitattu
e EPS 50 mm

porraskaytavan puolelta)
e Betoni (ei porattu lapi)

Rakennustyoselityksen /1/ mukaan salin ulkopuolella olevalta alalta kellarikerroksen ja 1.
kerroksen valisessa valipohjassa (VP2) on 60 mm pintabetonilaatan alla kaksinkertainen 8 mm
Karhuhuopa-paperi aanieristeena. 70 mm poraussyvyyteen suoritetulla rakenneporauksella RA-
VP3 ei havaittu rakenteesta Karhuhuopa-paperia.

1. kerroksen salin puulattiaan tehdyn rakenneavauksen RA-VP4 perusteella salin valipohjan
rakenne (VP3) on seuraava:

e Lankkulattia 30 mm

o Koolaus 100x50 mm

e Ristikoolaus 100x50 mm / mineraalivilla 100 mm
e Ristikoolaus 50x50 mm

e Betoni

Kuva 13. 1. kerroksen salin puulattian rakenneavaus RA-VP4,

1. ja 2. kerroksen valipohjarakenne (VP4) on seka rakennustyoselityksen /1/ etta 70 mm
poraussyvyyteen suoritetun rakenneporauksen RA-VP5 perusteella umpibetonia.

6.4.2 Havainnot

Kellarikerroksen valipohjan kosteustilannetta kartoitettiin pintakosteusilmaisimen avulla
painottaen ulkoseinalinjaa ja vesipisteiden ymparistoa. Samassa yhteydessa kartoitettiin myos
kantavien valiseinarakenteiden alaosien pintakosteutta. Pintakosteuskartoituksessa ei havaittu
muuhun lattiapintaan nahden merkittavasti koholla olevia pintakosteusilmaisimen arvoja lukuun
ottamatta WC-tilaa, jossa pintakosteusilmaisimen arvot olivat kauttaaltaan koholla suhteessa
toisesta WC-tilasta mitattuihin pintakosteusilmaisimen arvoihin.

Toisen WC-tilan alapohjan kohonneiden pintakosteusilmaisimen arvojen perusteella tilassa
suoritettiin viiltokosteusmittaus muovimaton saumakohdasta. Viiltokosteusmittauksen
perusteella kosteus ei ollut koholla muovimaton ja betonilaatan rajapinnassa kohonneista
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pintakosteusilmaisimen arvoista huolimatta. Viiltokosteusmittauksen tuloksen on esitetty alla
olevassa. Mittapisteet on esitetty liitteen 2 pohjakuvissa.

Taulukko 5. Alapohjan viiltomittauksen mittaustulokset.

Mittauspiste, | Suhteellinen Lampotila [°C] | Kosteussisalto | Tulkinta
tila kosteus [RH %] [g/m3]
VM1, WC 45 23,0 9,3 Normaali kosteus

sisdilman olosuhteet mittaushetkelld 24.2.2025: 26 RH%, 21,9 °C, 5,1 g/m3

Kuva 14 a-b. Kellarikerroksen toisessa WC-tilassa havaituista koholla olevista pintakosteusilmaisimen
arvoista huolimatta kosteus muovimaton alla oli viiltokosteusmittauksen perustella normaalilla tasolla.

Kellarikerrosten rakenneporausten yhteydessa valipohjaan porattujen reikien kautta mitattiin
rakennekosteus valipohjan eristetilasta. Kahden rakennekosteusmittauksen perusteella
valipohjan eristetilan kosteus oli normaalilla tasolla. Rakennekosteusmittausten RK15 ja RK16
tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa. Mittapisteet on esitetty liitteen 1 pohjakuvissa.

Taulukko 6. Vaestonsuoja- ja kellarikerrosten valisen valipohjarakenteen eristetilasta mitatut
hetkelliset kosteudet.

Mittapi | Mittauskohdan Suhteellinen | Lampotila Kosteus- Tulkinta

ste tilanro/ kosteus [°C] sisalto
mittauskohta [% RH] [g/m3]

RK15 Kellarikerroksen 26 19,4 4,3 Normaali kosteus
sali, EPS-eriste

RK16 Kellarikerros, 24 26,3 5,8 Normaali kosteus
tyohuone, EPS-
eriste

sisailman olosuhteet mittaushetkella 24.2.2025: 26 RH%, 21,9 °C, 5,1 g/m?

IdeaStructura Oy - www.ideastructura.com ° Y-tunnus 2424612-8



Peltolammin seurakuntatalo

IdeaStru ctura

sivu 26 /75

1. kerroksen salin puulattian rakenneavauksessa havaitusta mineraalivillasta otettiin yhteensa
mikrobimateriaalinayte M10. Laboratorion analyysivastauksen (liite 4) perusteella naytteessa ei
esiinny mikrobikasvua. Naytteenottokohta on merkitty liitteen 1 pohjapiirustuksiin.

6.4.3 Johtopddtokset ja toimenpide-ehdotukset

Kellarikerroksen valipohjan alalle sijaitsevan WC-tilan muovimatosta havaittiin kauttaaltaan
kohonneita pintakosteusilmaisimen arvoja. Viiltokosteusmittauksen perusteella kosteus
muovimaton ja betonilaatan rajapinnassa ei kuitenkaan ole koholla. Rakenteessa saattaa olla
poikkeava alusta (tai esim. normaalia enemman sahkojohtava tasoitekerros), joka selittaa
poikkeavat pintakosteusilmaisimen arvot WC-tilojen valilla. Kellarikerroksen valipohjan
rakennekosteusmittauksissa ei havaittu kohonneita kosteusarvoja. 1. kerroksen salin
valipohjarakenteesta havaitussa mineraalivillassa ei esiinny mikrobikasvustoa.

Valipohjarakenteiden osalta ei toimenpide-ehdotuksia.

6.5 Yldpohjarakenteet ja vesikatto

6.5.1 Rakenne

Ylapohjan kantava rakenne on betonia, jonka paalla on puurakenteinen sisapain kallistettu
vesikatto. Vesikatteena on sirotepintainen bitumikermi. Betonirakenteen paalla on lahtotietojen
perusteella 200 mm mineraalivillaa, mutta ylapohjan tarkastuksen yhteydessa havaittiin, etta
alkuperaisen mineraalivillaeristeen paalle on puhallettu lisaksi puhallusvillaa n. 200 mm.
Kantavan ylapohjalaatan paalla ei ole erillista hoyrynsulkua. Puhallusvillan ja vesikatteen valisen
ilmatilan korkeus vaihteli valilla 400...700 mm.

Vesikattoa on myos paasisaankaynnin katoksen kohdalla. Katoksen kohdalla kattorakenteet ovat
puisia ja kattopinta kallistaa sisaanpain. Vesikatteena katoksen kohdalla on sirotepintainen
bitumikermi.

L=
=
-

[y]

1

Kuva 15. Ylapohjan leikkauskuva /2/.
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Kuva 16 a-b. a) Yleiskuva vesikatolta. b) Yleiskuva ylapohjatilasta.

6.5.2 Havainnot

Vesikaton kuntoa tarkasteltiin aistinvaraisesti vesikatolta kasin. Vesikatteena toimivassa
sirotepintaisessa bitumikermikatteessa havaittiin paikoin kupruilua ja alustasta irtoamista.
Vesikatolla on kattoluukkuja (yht. 13 kpl) seka muita lapivientikohtia. Lapivientien kohdalla on
kaytetty erillisia lapivientikappaleita, eika naiden kohdalla havaittu puutteita. Osassa
kattoluukkujen kohdalla havaittiin mahdollisesti epatiiviita saumakohtia, joiden kautta
sadevetta voi paasta ylapohjatilaan. Kattoluukkujen korotusten havaittiin olevan osaksi liian
matalia, joka lisaa riskia kattovesivuodoille niilta kohdin.

Kermipinnoilla havaittiin paikoin sammaloitumista, joka painottui vesikaton lapivientien,
luukkujen ja huippuimurien kohdalle. Sade- ja sulamisvesien havaittiin jaavan osin makaamaan
vesikattopinnoille, eika vesi kulkeudu toivotulla tavalla katon sadevesikaivoihin. Vesikatolla
olevien kaivojen sihdit todettiin puhtaiksi.
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Kuva 18 a-b. a) Kattoluukkujen kohdalla puukorotus n. 100 mm. b) Kermissa mahdollisia
epatiiviyskohtia.

Kuva 19 a-b. Sade- ja sulamisvedet paasevat osin lammikoitumaan vesikatolla eika ohjaudu
sadevesikaivoihin. Sadevesikaivojen sihdit olivat puhtaat.

:
PR

AR

Kuva 20 a-b. a) Yleiskuva katoksen kohdalla olevasta vesikatosta. b) Vesikatteessa havaittiin paikoin
kupruilua.

Ylapohjan tuuletus on jarjestetty ylapohjatilan kohdalla ulkoseinien kautta tuuletusaukoista ja
erillisten alipainetuulettimien kautta. Alipainetuulettimet ovat asennettu lahelle
ulkoseinalinjoja.
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Kuva 21 a-b. a) Ulkoseinissa tuuletusaukot ylapohjatilaan. b) Ulkoseindlinjojen laheisyydessa
alipainetuulettimia.

Rakennuksen sisatiloista havaittiin alakatoissa yhteensa viisi kappaletta vesivuotojalkia, jotka
ovat esitetty liitteen 1 pohjakuvissa. Vuotojalkia havaittiin katossa olevien ilmanvaihdon
paatelaitteiden seka muiden lapivientien kohdalla. Ko. kohdat kartoitettiin
pintakosteusilmaisimella alakautta (pois lukien liikuntasalin katto). Alakaton
pintakosteuskartoituksessa vuotojalkien kohdalta ei havaittu kuitenkaan poikkeavia
pintakosteusilmaisimen lukemia. Ko. vuotojalkikohtia pyrittiin kartoittamaan myos
ylapohjatilasta kasin, mutta kaikkien vesivuotojalkien kohtia ei kyetty ylapohjatilasta kasin
tarkasti paikallistamaan.

Rakennuksen 2. kerroksen WC-tilan (tila 303) kohdalla alakatossa havaittiin viemarin
tuuletusputken kohdalla vanha vuotojalki, joka pystyttiin paikallistamaan ylapohjatilasta.
Ylapohjasta kasin tuuletusviemarin ylapohjan lapiviennin kohdalla ei kuitenkaan havaittu
aistinvaraisesti aktiivista kosteutta. Ko. kohdassa havaittiin kuitenkin alkuperaisessa
mineraalivillaeristeessa paikallista tummentumaa, joka voi viitata vanhaan vesikattovuotoon.
Tummentuneesta mineraalivillasta otettiin materiaalinayte M11 mikrobianalysoitavaksi.
Laboratorion analyysivastauksen (liite 4) perusteella mineraalivillassa ei esiinny
mikrobikasvustoa.

Sisatilojen alakatoissa havaitut vesivuotojaljet ovat voineet aiheutua myos IV-kanavien tai
muiden putkien kondenssivedesta ajalta ennen ylapohjan lisalammoneristamista.
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Kuva 22 a-b. a) 2. kerroksen WC-tilan katossa vanha vesijdlki. b) Yldpohjatilassa villassa
tummentumaa, mutta ei aktiivista kosteutta. Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte M11.

Kuva 23 a-b. a) 2. kerroksen kerhohuoneessa 304 paatelaitteen kohdalla vanha vesivuotojalki. b) Salin
katossa paatelaitteen kohdalla vanha vesivuotojalki.

Vesivuotojalkien kosteuskartoituksen yhteydessa tarkasteltiin ylapohjan lapivientien tiiviytta.
Ilmanvaihdon paatelaitteiden kohdalla havaittiin lapivientikohtien olevan taysin auki
ylapohjatilaan. Osassa lapivientikohdissa oli ylapohjan lammoneristeet taysin nakyvissa (ks. alla
Kuva 24).
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Kuva 24. llmanvaihdon paatelaitteiden kohdalla lapivientikohdat taysin auki ylapohjatilaan. Kuva
kerhohuoneesta 304.

6.5.3 Johtopddtokset ja toimenpide-ehdotukset

Havaintojen perusteella rakennuksen vesikate on ikaantynyt ja siina havaittiin mahdollisia
riskikohtia vesikaton vesivuodoille. Kuitenkaan ylapohjatilasta kasin tarkasteltuna ei
aluslaudoituksessa havaittu viitteita aktiivisista vesikattovuodoista. Alakatoissa havaittujen
vesijalkien kohdalta ei havaittu poikkeavaa kosteutta. Kosteusjaljet ovat syntyneet
todennakoisesti vanhoista vesikattovuodoista tai IV-kanavien pintaan kondensoituneesta
kosteudesta.

Pintakosteusilmaisimella ei havaittu vesijalkien kohdalta poikkeavaa kosteutta. Vesikaton vuodot
ovat ilmeisimmin ajalta enne viimeisinta vesikaton uusimista.

Vesikaton uusimisen yhteydessa ylapohjan lammoneristysta on parannettu lisaamalla vanhan
mineraalivillaeristeen paalle puhallusvillaa n. 150...200 mm. Ylapohjatilasta todettiin
ilmayhteyksia sisatiloihin ilmanvaihdon lapivientien kohdalta. Ylapohjan ilmanvaihtokanavien
lapivientikohtia suositellaan tiivistettavan, jotta ylapohjatilasta ei kulkeudu ilmavirtauksien
mukana mineraalikuituja tai muita epapuhtauksia sisatiloihin. Samassa yhteydessa suositellaan
vesivuotojalkien korjauksia.

Vesikatteen osalta tulee varautua sen uusimiseen n. 5-10 vuoden sisalla. Vesikaton uusimisen
yhteydessa suositellaan myos korottamaan kattoluukkujen ns. kotelorakennetta, jotta sen
ylareuna olisi vahintaan 300 mm korkeudella vesikattopinnasta.

6.6 Julkisivut

6.6.1 Rakenne

Julkisivurakenne muodostuu erityyppisista sandwich-elementeista, joista osa on kantavia ja osa
ei-kantavia. Rakennuksen ylaosassa on kaytetty muusta julkisivurakenteesta poiketen
kuorielementteja. Julkisivut ovat laastipintaisia ja maalattuja.
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Julkisivussa esiintyvat elementtityypit lahtotietojen mukaan:

o Umpielementit (suurin osa julkisivusta)
e Sokkelielementit
¢ Ullakon nauhaelementit (kuorielementit)

Lisaksi julkisivurakenteisiin kuuluvat seuraavat rakenneosat:

e Paasisaankaynnin laatta ja kaide
e Sivusisaankaynnin portaat ja kaide
e ltasivun tukimuuri

Umpielementit

Umpielementit ovat rakennuksen yleisin elementtityyppi. Julkisivuihin on tehty rakenneavauksia
kuntotutkimusten yhteydessa vuonna 2024. Raporttien ja vanhojen suunnitelmien perusteella
umpielementin rakenne on:

e Betoniulkokuori, 60...87 mm
e Mineraalivillaeriste, 70...80 mm
e Betonisisakuori, 70/150 mm

Elementtien ulkokuori on raudoitettu 4 mm terasverkolla. Pieliteraksina on alkuperaisten
rakennepiirustusten mukaan 8 mm terakset. Ansaat on vuoden 2024 rakenneavausten mukaan
tehty ruostumattomasta teraksesta (vanhojen suunnitelmien mukaan musta rauta).
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Kuva 25. Yksi rakennuksen umpielementeista alkuperdisten elementtipiirustusten mukaan.

Sokkelielementit

Sokkelielementit ovat maantasossa esiintyvia ulkoseinaelementteja, joiden alaosat jatkuvat
maanpinnan alapuolelle. Vuonna 2024 tehtyjen rakenneavausten mukaan sokkelielementin
ulkokuoren paksuus on noin 40...82 mm valilla ja eristepaksuus noin 40...64 mm valilla. Itasivun
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sokkelielementeissa on todettu suurempi eristepaksuus, noin 132...140 mm. Lammoneristeena on
umpielementeista poiketen solupolystyreenieriste (EPS).

Ullakon nauhaelementit

Ylimman kerroksen nauhaelementit ovat massiivisia terasbetonielementteja, jotka rajautuvat
ylapohjan tuulettuvaan eristetilaan. Nauhaelementeissa ei ole lammoneristetta. Elementit ovat
ylapohjatilan puolelta lautamuottipintaisia ja julkisivun puolelta muun julkisivun kanssa
yhtenevaisesti pintakasitelty.

Nauhaelementeissa on kaytetty lahtotietojen mukaan raudoitteena 4 mm terasverkkoa. Yuonna
2024 tehtyjen rakenneavausten mukaan nauhaelementtien paksuus on 82...84 mm.

Paasisdaankaynnin laatta ja kaide

Paasisaankaynnin kaiteet ja laatta ovat raudoitettua betonia. Laatta rajoittuu osittain kellarin
sisaankaynnin tuulikaapin paalle ja loppuosa on maan paalla. Alkuperaisten suunnitelmien
mukaan tuulikaapin paalla olevan betonilaatan paksuus on 100 mm ja se on raudoitettu
ylapinnasta 6 mm teraksilla ja alapinnasta 8 mm teraksilla. Maan paalla olevasta betonilaatasta
ei ollut saatavilla vanhoja suunnitelmia ja tarkempaa tietoa rakenteen toteutuksesta, mutta
vuoden 2024 kuntotutkimusten rakenneavauksen mukaan laatan paksuus on noin 214 mm.

Paasisaankaynnin betonikaiteen paksuus on vanhojen suunnitelmien mukaan 150 mm ja
kenttahavaintojen mukaan noin 160 mm. Kaide on raudoitettu 6 mm teraksin ja lisaksi yla- ja
alapaistaan 12 mm ja 15 mm teraksin.
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Kuva 26. Leikkaus paasisdankaynnin terasbetonilaatasta ja -kaiteesta alkuperadisesta
rakennepiirustuksesta.
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Sivusisaankaynnin portaat ja kaide

Sivusisaankaynnin portaat, porraskaiteet ja laatta ovat terasbetonirakenteisia. Vuonna 2024
tehtyjen rakenneporausten mukaan kaiteen vahvuus on 123 mm ja laatan vahvuus 102 mm.
Porras- ja kaiderakenteista ei ollut kaytettavissa vanhoja suunnitelmia.

Itasivun tukimuuri

Rakennuksen pihan tukimuuri on massiiviterasbetonirakenteinen. Muurin paksuus on vuonna 2024
porattujen naytteiden perusteella 260...274 mm. Tukimuurista ei ollut kaytettavissa vanhoja
suunnitelmia.

6.6.2 Havainnot

Julkisivuelementit
Julkisivujen umpielementeista, sokkelielementeista ja ullakon nauhaelementeista tehtiin maasta
ja viereisilta vesikattotasoilta kasin seuraavia havaintoja:
e Elementtien ulkokuorissa havaittiin muutamia pitkia, vaakasuuntaisia
halkeamia ita- ja etelasivulla rakennuksen ylaosien elementeissa.

e Sokkelielementeissa havaittiin halkeamia ja laastipinnan rapautumaa ita- ja
etelasivuilla.

e Julkisivuissa ei tarkastelluilta osin havaittu nakyvia terasten
korroosiovaurioita.

e Yleisesti umpielementeissa on vahaista keskinaista hammastusta, mika on
havaittavissa valumajalkien keskittymisena hammastuskohtaan. Julkisivuilla
havaittiin yleisesti myos pinnan varjaytymaa ja orgaanista kasvustoa.

e Julkisivujen elastiset saumaukset ovat yleisesti heikkokuntoisia ja niissa on
runsaasti halkeamia.

Julkisivuelementeista vuoden 2024 kuntotutkimuksissa tehtyja muita havaintoja ja
tutkimustuloksia:

e Julkisivuista otettiin lierionaytteita, joille tehtiin 4 kpl ohuthietutkimuksia,
14 kpl vetolujuuskokeita, 18 kpl karbonatisoitumissyvyyden maarityksia ja 7
kpl kloridipitoisuuden maarityksia.

¢ Umpielementeissa vetolujuuskokeiden tulokset olivat valilla 1,7-3,1 MPa,
ullakon nauhaelementtien valilla 2,1-3,1 MPa ja sokkelielementtien valilla
1,9-3,4. Tulokset eivat viittaa betonin rapautumiseen.

e Korroosiotilassa olevia raudoitteita on betonipeitepaksuusmittauksien ja
karbonatisoitumissyvyyksien perusteella seuraavasti:

o Umpielementtien ulkokuorissa 3,8...4,1 % verkkoraudoitteista.

o Sokkelielementtien ulkokuorissa 2,2...2,8 % verkkoraudoitteista.
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o Ullakon nauhaelementeissa 7,6 % verkkoraudoitteista.
o Umpielementtien ulkokuorissa 6,4...7,5 % peiliteraksista.
o Sokkelielementtien ulkokuorissa 8,9 % peiliteraksista.

e Ohuthietutkimusten perusteella julkisivuelementtien betonin laadussa on
paaosin puutteita, kuten sideaineen epatasainen mikrotekstuuri ja
kuivumisen aiheuttama halkeilu seka varhaisvaiheen halkeilu. Naytteiden
betonien kunto on paaosin heikentynyt pakkasrapautumisen ja kosteuden
vuoksi seka umpielementtinaytteissa karbonatisoitumisen saavutettua
terassyvyyden ja teraskorroosion kaynnistyttya.

¢ Elementtien betonin kloridipitoisuus on valilla 0,00...0,01 p-%.
Kloridipitoisuudet ovat matalat eika niilla ole raudoituksen korroosiota
kiihdyttavaa vaikutusta.

¢ Poranaytteen perusteella elementtien ansaat ovat ruostumatonta terasta
poiketen alkuperaisista suunnitelmista.

e Elementtien maalipinnoitteissa ei todettu asbestia. Elementtien elastisissa
saumoissa ei todettu lyijya- tai SCCP-/MCCP-yhdisteita mutta niissa todettiin
PCB-yhdisteita yli vaarallisen jatteen raja-arvon.

Alla olevissa valokuvissa on selostettu julkisivuista tassa tutkimuksessa tehtyja aistinvaraisia
havaintoja.

Kuva 27 a-b. a) Yleiskuva itdjulkisivusta. b) Julkisivuun liittyy katettu sisaankayntitaso.
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Kuva 30 a-b. Umpielementeissa havaittuja pitkia vaakahalkeamia eteldsivulla (kuva a) ja itasivulla
(kuva b) rakennuksen yldosissa.
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Kuva 31 a-b. Ita- ja etelasivun sokkelielementeissa havaittuja laastikerroksen halkeama- ja
rapautumavaurioita.

Kuva 32 a-b. Julkisivupinnoilla havaittua likaantumista ja valumajalkia elementtien vaakasaumojen
kohdalla.

Paasisdaankaynnin laatta ja kaiteet
Paasisaankaynnin laatasta ja kaiteista tehtiin seuraavia aistinvaraisia havaintoja:
e Laatta on kauttaaltaan katettu, mutta etureuna ja suojaamattomat
betonikaiteet ovat alttiina viistosateelle.

e Laatassa on vedeneristyspinnoite (akryyli tai vastaava). Pinnoite on
lohkeillut etureunan kohdalta ja siina on halkeamia.

¢ Laatalta ei ole jarjestetty hallittua vedenpoistoa, jolloin vedet
lammikoituvat laatan ylapinnalle.

e Laatan etureunan alle on muodostunut tyhja tila. Laatan alla olevassa
palkkirakenteessa havaittiin terasten korroosiovaurioita.

¢ Kaiteissa ei havaittu aistinvaraisia merkkeja pakkasrapautumasta tai
teraskorroosiosta ja maalipinta on silmamaaraisesti ehja. Kaiteiden pinnat
ovat likaantuneita.
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e Sisaankayntiin liittyvasta teraskaiteesta on irronnut maali laajalta alueelta,
mika altistaa kaidetta korroosiolle.

Paasisaankaynnin laatasta ja kaiteesta vuoden 2024 kuntotutkimuksissa tehtyja muita havaintoja
ja tutkimustuloksia:

e Paasisaankaynnin laatan pintavaluosuudelle tehtiin 1 kpl vetolujuuskokeita
ja alapuoliselle raakavalulle 1 kpl ohuthietutkimuksia. Betonikaiteesta
tehtiin 1 kpl vetolujuuskokeita, 1 kpl ohuthietutkimuksia ja 2 kpl
karbonatisoitumissyvyyden maarityksia.

¢ Laatan pintavalun vetolujuudeksi mitattiin 2,7 MPa ja kaiteen <0...0,2 MPa.
Kaiteen betonin lujuus on merkittavasti heikentynyt, laatan tulos ei viittaa
betonin rapautumiseen.

¢ Betonipeitepaksuusmittausten ja karbonatisoitumissyvyyksien perusteella
betonikaiteen verkkoraudoitteista on korroosiotilassa n. 56...66,7 %.

e Kaiteen ohuthieanalyysin mukaan naytteen betonin laatu on puutteellinen,
sen kunto merkittavasti heikentynyt ja betonissa on rapautumaa.
Pintahalkeilun todettiin olevan vahaista, mutta sisaosissa havaittiin pinnan
suuntaista halkeilua koko tutkimusalueen leveydelta.

e Laatan raakavalun ohuthieanalyysin mukaan naytteen betonin laadussa on
puutteita, sen kunto on heikentynyt ja betonissa on rapautumaa. Naytteen
betonissa on kosteusrasitukseen viittaavia, sekundaarisia kiteytymia seka
pinnan suuntaista halkeilua alapinnan laheisyydessa. Suojahuokosia on
vahan.

e Laatan pintamateriaalissa ei todettu asbestia.

Alla olevissa valokuvissa on selostettu paasisaankaynnin laatasta ja kaiteesta tassa tutkimuksessa
tehtyja aistinvaraisia havaintoja.

Kuva 33 a-b. Laatalta ei ole jarjestetty hallittua vedenpoistoa, joten vedet lammikoituvat laatan
pinnalle. Kaiteiden pinnat ovat likaantuneita.
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Kuva 35 a-b. Laatan etureunan alle on muodostunut tyhja tila, josta havainnoituna palkkirakenteessa
on terasten korroosiovaurioita.

fhiz | =

Kuva 36 a-b. Kaiteiden yldpinnat ovat alttiina viistosateelle. Sisaankayntiin liittyvan teraskaiteen
suojaava maalipinnoite on kulunut lahes kokonaan pois.

Sivusisaankaynnin portaat ja kaide

Sivusisaankaynnin porrasrakenteesta ja kaiteesta tehtiin seuraavia aistinvaraisia havaintoja:

¢ Portaan ylatasanteen laatan alapinnassa on halkeilua ja nakyvia terasten
korroosiovaurioita.
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Ylatasanteelta ei ole jarjestetty hallittua vedenpoistoa. Laatan ja portaiden
pinnat ovat likaantuneet.

Porrasta kannatteleva teraspilari on vaantynyt. Porrasrakenteeseen on tehty
v. 2014 tutkimusten jalkeen lisatuenta teraksisella holvituella.

Portaan laastipinnoilla on verkkomaista halkeilua ja portaan alaosan
nurkkakohdassa myos paikallista betonin rapautumaa.

Teraskasijohteissa ja pilarissa on korroosiovaurioita maalipinnoitteen
irtoamisen johdosta.

Sivusisaankaynnin porrasrakenteesta ja kaiteesta vuoden 2024 kuntotutkimuksissa tehtyja muita
havaintoja ja tutkimustuloksia:

Ylatasanteen laatalle ja kaiteelle tehtiin molemmille yhdet vetokokeet ja
yhdet uusintavetokokeet, 2 kpl karbonatisoitumissyvyyden maarityksia ja
kaiteelle kloridipitoisuuden maaritys.

Peitepaksuusmittauksien ja karbonatisoitumissyvyyksien avulla laskettuna
laatan verkkoraudoitteista sijaitsee korroosiovyohykkeella n. 56 %.

Kaiteen verkkoraudoitteista sijaitsee korroosiovyohykkeella n. 37,5 %.

Etelasivun ulkoportaan tasosta vetolujuudeksi mitattiin 0,6 MPa ja
uusintakokeessa 1,5 MPa, mika viittaa jonkinasteiseen betonin rapautumaan.

Ulkoportaan kaiteesta mitattiin vetolujuudeksi 0,4...0,5 MPa, tulokset
viittaavat betonin rapautumaan.

Kaiteen kloridinaytteen pitoisuus on 0,00 paino-%, eli klorideja ei esiinny
naytteessa.
Laatan pintamateriaalissa ei todettu asbestia.

Alla olevissa valokuvissa on selostettu sivusisaankaynnin porrasrakenteesta ja kaiteesta tassa
tutkimuksessa tehtyja aistinvaraisia havaintoja.
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Kuva 37 a-b. Kdytosta poistetut portaan laastipinnoilla on verkkomaista halkeilua ja portaan alaosan
nurkkakohdassa my0s paikallista betonin rapautumaa (kuva a). Porrasta kannatteleva, vaantynyt
teraspilari on tuettu holvituella (kuva b).

e i

teen, portaan ja kaiteiden pinnat

i

Kuva 38 a-b. Yldtasanteelta ei ole hallittua vedenpoistoa. Ylata
ovat likaantuneita.

e

san

Kuva 39 a-b. Laatan alapinnassa on halkeilua ja nakyvia terasten korroosiovaurioita (kuva a). Kaiteen
kasijohteen terasosista on hilseillyt maali altistaen rakenteen korroosiolle (kuva b).
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Itasivun tukimuuri
Itasivun tukimuurista tehtiin seuraavia aistinvaraisia havaintoja:
e Tukimuurissa ei havaittu aistinvaraisia merkkeja pakkasrapautumasta tai

teraskorroosiosta eika nakyvia muodonmuutoksia. Ohuessa laastikerroksessa
on itasivun puolella jonkin verran vaurioita.

¢ Tukimuuria ei ole verhoiltu tai pellitetty, joten sen ylapinnat ovat jatkuvasti
alttiina saarasitukselle.

e Muurin teraskasijohteissa havaittiin pinnoite- ja korroosiovaurioita.

Itasivun tukimuurista vuoden 2024 kuntotutkimuksissa tehtyja muita havaintoja ja
tutkimustuloksia:

e Kahden tukimuurista tehdyn vetokokeen perusteella todettiin vetolujuuden
vaihtelevan valilla 1,7-1,8 MPa ja uusintavetokokeissa 2,2 MPa. Tulokset
eivat viittaa betonin rapautumiseen.

e Muurin ulkopuolen raudoitteista laskennallisesti korroosiotilassa 1,3 % ja
sisapuolen raudoitteista 0,3 %.

e Muurista otetuissa porajauhonaytteissa 2 kpl ei havaittu klorideja

Alla olevissa valokuvissa on selostettu itasivun tukimuurista tassa tutkimuksessa tehtyja
aistinvaraisia havaintoja.

| b : g’j"" B ' J /'r’l

Kuva 40 a-b. Yleiskuvia itasivun tukimuurista.
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Kuva 42 a-b. Tukimuurin ylapinnat ovat jatkuvasti alttiina saarasitukselle. Kasijohteen terasosissa on
korroosiovaurioita.

6.6.3 Johtopddtokset ja toimenpide-ehdotukset

Julkisivuelementit

Aistinvaraisten havaintojen ja vuoden 2024 kuntotutkimustulosten perusteella julkisivuelementit
ovat paaosin hyvassa kunnossa, eivatka edellyta niiden kunnon nakokulmasta raskaita
korjaustoimenpiteita lahitulevaisuudessa. Julkisivuissa havaitut nakyvat vauriot olivat vahaisia ja
ne kohdistuivat lahinna elementtien ylaosiin. Ylaosien halkeamien lahdetta ei ole pystytty
yksiselitteisesti paikantamaan tutkimuksissa. Julkisivujen maali- ja laastipinnat ovat laajoilta
alueita likaantuneita mutta sokkelien yksittaisia vaurioita lukuun ottamatta paaosin ehjia.

Mittausten ja laboratoriotulosten mukaan julkisivuelementtien karbonatisoituminen on edennyt
tavanomaisesti ja korroosiotilassa olevien raudoitteiden maara on vahainen, jolloin terasten
korroosio ei aiheuta umpielementeille merkittavaa korjaustarvetta lahitulevaisuudessa.
Poralierionaytteille tehtyjen vetokokeiden tulosten perusteella julkisivujen betonissa ei ole
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viitteita merkittavasta tai laajasta pakkasrapautumisesta. Elementtien betonien kloridipitoisuus
on matala, eika kloridipitoisuudella katsota olevan raudoituksen korroosiota kiihdyttavaa
vaikutusta.

Julkisivujen elastiset saumaukset ovat teknisen kayttoikansa paassa ja uusimattomina ne
aiheuttavat kosteusrasitusta ulkoseinarakenteille. Naytteissa todettiin huomattavia PCB-
yhdistepitoisuuksia, mika tulee ottaa huomioon saumojen purkutydssa.

Kevyempi korjaus (tekn. kayttoika n. 10... 15 vuotta):

Betonipintojen korkeapainepesu (vaihtoehtoisesti maalipinnoitteen poisto).
Vaurioituneiden betonikohtien korjaus laastipaikkausmenetelmin.
Halkeamien avartaminen ja laastipaikkaus.

Betonipintojen huoltomaalaus vanhaa pinnoitetta vastaavalla
pintakasittelylla (vaihtoehtoisesti ylitasoitus ja maalaus kauttaaltaan
uudella pinnoitteella).

e Julkisivun elastisten saumojen uusiminen.

e Peittava korjaus n. 10...15 vuoden kuluttua.
o Nykyiseen julkisivupintaan asennetaan lisalammoneristys ja uusi
julkisivuverhous. Ulkokuori lisakiinnitetaan kantavaan runkoon.
e Purkava korjaus n. 10...15 vuoden kuluttua.
o Puretaan julkisivuelementtien ulkokuoret, asennetaan uudet
lammoneristykset ja uusi julkisivuverhous.

Paasisdankaynnin laatta ja kaide

Vuoden 2024 tutkimustulosten perusteella paasisaankaynnin kaiteet ovat valttavassa kunnossa
eika niiden kunnostaminen ei ole suositeltavaa. Kaiteiden sisapinnoilla raudoitteista suuri osa on
korroosiotilassa, ja kaiteista otetut naytteet viittaavat pitkalle edenneeseen
pakkasrapautumiseen.

Paasisaankaynnin laatta on tyydyttavassa kunnossa. Karbonatisoituminen ei ole edennyt, mutta
laatan jatkuva kosteusrasitus aiheuttaa korroosioriskin laatan teraksille tulevaisuudessa, silla
laatalle ei ole jarjestetty hallittua vedenpoistoa. Laatan alapinnan teraksissa on jo havaittavissa
nakyvia korroosiovaurioita.

Keskiraskas korjaus (tekn. kayttoika n. 15...20 vuotta):

¢ Laatan vanhojen pinnoitteiden poistaminen.

e Vauriokohtien korjaus laastipaikkausmenetelmin.

e Laatan kallistusten parantaminen ja laatan uudelleenpinnoitus soveltuvalla
vedeneristyspinnoitteella.

e Laatan alapuolisen tyhjan tilan tayttaminen.

¢ Kaiteiden uusiminen nykyista vastaavilla terasbetonikaiteilla.
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.....

o Nykyisten laatta- ja kaiderakenteiden purkaminen.

e Uuden sadevesiviemaroinnin rakentaminen seka maapohjan
routaeristaminen ja salaojittaminen.

e Uuden, vedeneristetyn kansirakenteen valaminen.

e Kaiteiden uusiminen nykyista vastaavilla terasbetonikaiteilla.

Sivusisaankaynnin portaat ja kaide

Vuoden 2024 tutkimustulosten perusteella sivusisaankaynnin kaiteet ovat valttavassa kunnossa
eika niiden kunnostaminen ei ole suositeltavaa. Korroosiotilassa olevien terasten maara on
huomattava ja kaiteille tehdyt vetokokeet viittaavat pitkalle edenneeseen
pakkasrapautumiseen.

Sivusisaankaynnin laatta ja porras ovat vuoden 2024 tutkimusten mukaan valttavassa kunnossa
eika niiden kunnostaminen ei ole suositeltavaa. Laatan raudoitteet ovat jaaneet lahelle pintaa,
mika on aiheuttanut laatan alapinnan raudoitteisiin korroosiovaurioita. Laatan ylapinnasta ei ole
hallittua vedenpoistoa, ja rakenne suojaamattomine kaiteineen altistuu jatkuvalle
saarasitukselle. Suuri osa teraksista on saavuttanut korroosiovyohykkeen ja laatan vetolujuus oli
alhainen viitaten laatan pakkasrapautumiseen. Lisaksi porrasta kannatteleva teraspilari on
merkittavasti taipunut ja edellyttaa uusimista. Porrasrakennetta ei tulisi ottaa kayttoon ennen
korjausten valmistumista.

.....

e Laatta-, kaide- ja porrasrakenteiden uusiminen nykyisen mukaisina
betonirakenteina tai korvaaminen muilla materiaaleilla suojelunakokohdat
huomioiden.

Itasivun tukimuuri

Aistinvaraisten havaintojen ja vuoden 2024 tutkimustulosten perusteella tukimuuri on paaosin
hyvassa kunnossa eika edellyta raskaita korjaustoimenpiteita. Tukimuurin karbonatisoituminen
on ollut hidasta ja raudoitteet sijaitsevat suurilta osin karbonatisoitumattomalla alueella.
Tukimuurista otettujen poralierionaytteiden vetokokeet osoittivat, ettei tukimuurissa
todennakoisesti ole merkittavaa pakkasrapautumista. Muurin ylapinta on suojaamatta, jolloin
sen ylapinta altistuu jatkuvasti saarasitukselle.

Kevyempi korjaus (tekn. kayttoika n. 10... 15 vuotta):

e Betonipintojen pesu korkeapainepesulla (tai poisto kokonaan).

e Vauriokohtien korjaus laastipaikkausmenetelmin.

e Betonipintojen huoltomaalaus (tai ylitasoitus ja uudelleen pinnoitus
kauttaaltaan). Kaiteen ylapinnan pellitys.

e Teraskaiteiden puhdistus, korroosiosuojaus ja huoltomaalaus tai kaiteiden
uusiminen.
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6.7 Ikkunat ja ulko-ovet
6.7.1 Rakenne

Ikkunat

Ikkunat ovat alkuperaisia kaksipuitteisia ja kaksilasisia puuikkunoita, joiden karmisyvyys on 115
mm. Valoaukollisten ikkunoiden lisaksi ikkunoissa esiintyy myos suurikokoisia tuuletusikkunoita
ulkopuolisilla ritilgilla. Ikkunoita on kahta eri kokoa, mutta perusrakenne on kaikissa ikkunoissa
sama. Kaikki ikkunat ovat yksiaukkoisia ikkunoita. Ikkunat on pintakasitelty tummalla puunsuoja-
aineella, joita on myohemmin maalipinnoitettu ainakin ulkopuitteiden osalta.

Ikkunoiden sisa- ja ulkopuitteet ovat sisaan aukeavia, nostosaranoin sivusaranoituja puitteita.
Sisa- ja ulkopuitteiden heloina on kaytetty puitteen sisaan asennettuja ikkunalukkoja.
Tuuletusikkunoissa on painikkeet.

Sisapuitteissa on valitilan puolella kaytetty puisia lasituslistoja. Ulkopuitteiden alakappaleisiin
on kiinnitetty muoviset ns. tippalistat. Muilta osin ulkopuitteissa on kaytetty puisia lasituslistoja.

Sisapuitteen ja karmin liitos on tiivistetty karmiin asennetulla kumisella tiivistysnauhalla.
Ikkunoissa on vedenpoistoreiat alakarmin urasta.

Ikkunoiden vesipellit ovat maalattuja teraspelteja. Pellit on kiinnitetty alakarmiin naulaamalla
ruostuvilla kiinnikkeilla, peltia ei ole urattu tai tiivistetty ikkunapieleen mutta se on viety
alakarmin huulloksen alle. Ikkunakarmien liitoksissa julkisivuun on kaytetty puisia peitelistoja.

Ulko-ovet
Rakennuksessa on ulko-ovia seuraavasti:
e ltasivun sisaankaynnin terasrakenteinen ulko-ovi

e Etelasivun sisaankaynnin terasrakenteiset ulko-ovet, 2 kpl
e Etelasivun puurakenteiset ulko-ovet, 3 kpl

Ita- ja etelasivujen sisaankayntien ulko-ovet ovat terasrakenteisia, maalattuja lasiovia. Muut
ovet ovat molemmin puolin puupaneloituja ja lakattuja, puurakenteisia umpiovia. Ovet on
saranoitu nostosaranoin ja ne on varustettu ovipumpuilla. Kaikissa ulko-ovissa on mekaaniset
Abloyn lukitukset. Osaan ovista on asennettu kumiset tiivistenauhat. Ovikynnykset ovat puuta tai
terasta.

6.7.2 Havainnot

lkkunat

Ikkunoista tehtiin seuraavia havaintoja:

¢ |kkunoiden ulkopinnat ja niiden puuosat ovat vaihtelevassa kunnossa.
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o Yleisesti ensimmaisen kerroksen ikkunoiden ulkopuitteet ja karmit
ovat tyydyttavassa kunnossa.

o Ylempien kerrosten ulkopuitteissa ja karmien ulko-osissa esiintyy
lahovaurioita.

o Lansisivun liikuntasalin ylaosassa olevia ikkunoita ei voitu tarkastaa.

¢ lkkunoiden sisapuitteet ovat yleisesti hyvassa tai tyydyttavassa kunnossa.
Sisapuitteissa havaittiin pintakasittelyn haalistumista ja jonkin verran
puupinnan halkeilua.

e Tuuletusikkunaluukkujen ulkopinnoissa ja karmivaleissa on jonkin verran
vanhoja kosteusjalkia ja pinnan haalistumista. Puuosissa ei tarkastelluilta
osin havaittu lahovaurioita.

e Sisa- ja ulkopuitteiden ikkunalukoissa havaittiin monin paikoin
toimivuuspuutteita. Helojen jaykkyyden vuoksi kaikkia puitteita ei pystynyt
avaamaan.

e Sisapuitteiden tiivistysnauhat ovat kayttoikansa paassa ja menettaneet
muotonsa.

e Ulkopuitteiden muoviset stopparit ovat monin paikoin rikki tai irronneet
kokonaan.

¢ Vesipellit ovat vaakasuorat ja kallistavat paikoin jopa loivasti ikkunaan pain.
Peltien maalipinnoitteet ovat irronneet pois monin paikoin. Peltien
naulakiinnikkeissa on korroosiota ja osa nauloista on noussut pois puun
sisalta.

Alla olevissa valokuvissa on selostettu ikkunoista tehtyja aistinvaraisia havaintoja.

S SN

Kuva 43. Yleiskuva pohjakerroksen matalammista ikkunoista sisdpuolelta.
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Kuva 46. Yleiskuva 1. ja 2. kerroksen korkeammista ikkunoista ulkopuolelta.
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Kuva 47 a-d. lkkunoissa kaytettyja heloja. Sisa- ja ulkopuitteiden ikkunalukoissa havaittiin monin
paikoin toimivuuspuutteita.

n vedenpoistoreidt alakarmin urasta.

Kuva 48 a-b. Ikkunoissa o
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Kuva 49 a-d. Ylempien ikkunoiden ulkopuitteissa ja karmien ulko-osissa havaittuja puuosien vaurioita,
jotka keskittyvat ikkunoiden alaosiin. lkkunoiden muoviset tippalistat ovat irronneet monin paikoin
paikoiltaan (kuva c).
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Kuva 50 a-d. Pohjakerroksen ikkunat seka yleisesti kaikkien ikkunoiden yldosat ovat ulkopuitteiden ja
karmien osalta paremmassa kunnossa.

Kuva 51 a-b. Sisdpuitteet hyvassa tai tyydyttavassa kunnossa ja niissa havaittiin paaosin
pintakasittelyn haalistumista ja paikoin puupinnan halkeilua (kuva b).
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Kuva 52 a-d. Tuuletusikkunoiden ulkopinnoissa ja karmivaleissa havaittiin jonkin verran vanhoja
kosteusjalkia ja muilta osin ldhinna suojapinnoitteen haalistumista. Puuosissa ei tarkastelluilta osin

havaittu lahovaurioita.

3 e e _-.-"-"-__.____'_.-.-:-.r'.

Kuva 53 a-b. Ikkunoiden sisapuitteiden tiivistysnauhat ovat litistyneet muodottomiksi (kuva a).
Ulkopuitteiden muoviset stopparit ovat monin paikoin rikki tai irronneet kokonaan (kuva b).
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Kuva 54 a-b. Ikkunoiden vesipellit on kiinnitetty naulaamalla karmiin ja niiden ylareunat on viety
karmihuulloksen alle. Vesipeltien maali hilseilee ja pellit ovat likaantuneita. Naulakiinnikkeissa on
korroosiota ja osa nauloista on noussut pois puun sisdlta (kuva b).

Ulko-ovet
Ulko-ovista tehtiin seuraavia havaintoja:

¢ Ulko-ovien ulkopinnat ovat tyydyttavassa tai valttavassa kunnossa.
Sisapinnat ovat paaosin tyydyttavassa kunnossa.

e Seka ulko- etta sisapinnoilla on havaittavissa kulumisen ja ikaantymisen
merkkeja. Osa ovien potkupelleista ovat irronneet, terasovissa on maali- ja
korroosiovaurioita ja oviin liittyvissa puupaneeleissa halkeilua ja paikoin
lahovaurioita alaosissa.

e Ovissa on havaittavissa yleisesti epatiiviytta, erityisesti pohjakerroksen
etelasivun terasulko-ovessa.

e Helojen ja lukkojen toimivuudessa ei havaittu merkittavia puutteita.

Alla olevissa valokuvissa on selostettu ulko-ovista tehtyja aistinvaraisia havaintoja.
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Kuva 56 a-d. Itasivun sisdaankaynnin terasrakenteinen ulko-ovi. Oven ulko- ja sisapinnat ovat
tyydyttavassa kunnossa.

Kuva 57 a-c. Etelasivun sisaankaynnin terasrakenteiset ulko-ovet, yleiskuvia ulko- ja sisapuolelta.
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o N 2
Kuva 58 a-b. Etelasivun sisaankaynnin terasrakenteiset ulko-ovet. Ovien ulkopinnat ovat valttavassa
kunnossa. Maalipinnat ovat monin paikoin hilseilleet altistaen terasosat korroosiolle. Oven ja viereisen
asfalttipinnan liitos on epatiivis.

4 e
Kuva 59 a-b. Etelasivun sisaankaynnin terasrakenteinen padovi. Oven liitos alapohjaan on
huomattavan epatiivis (kuva a). Potkupelti on osin irti (kuva b).

=i |‘E

&

Kuva 60 a-b. Etelasivun puupaneloitu ulko-ovi pohjakerroksessa, yleiskuvia ulko- ja sisapuolelta.
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Kuva 61 a-d. Etelasivun puupaneloitu ulko-ovi pohjakerroksessa. Oven lakkapinnat ovat paikoin
kuluneita ja ulkopuolen pintakasittely haalistunut. Oven karmin liitoksissa seindan ja alakattoon
havaittiin maali- ja tasoitepinnan vaurioita (kuva b).

Kuva 62 a-c. Etelasivun puupaneloidut ulko-ovet ensimmaisessa kerroksessa, yleiskuvia ulko- ja
sisdpuolelta.
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Kuva 63 a-d. Etelasivun puupaneloidut ulko-ovet ensimmadisessa kerroksessa. Ovien lakkapinnat ovat
paikoin kuluneita ja ulkopuolen pintakasittely haalistunut ja puupinnat halkeilleet. Toisen oven
potkupelti on irronnut nurkasta ja vaantynyt, oven alaosan puupaneeleissa on paikallisia lahovaurioita
(kuva a).

6.7.3 Johtopddtokset ja toimenpide-ehdotukset

Ikkunat

Ikkunat ovat pohjakerroksen osalta tyydyttavassa kunnossa ja ensimmaisen seka toisen kerroksen
osalta valttavassa kunnossa. lkkunat on mahdollista kunnostaa, mika edellyttaa
huonokuntoisimpien ikkunoiden osalta suhteellisen laajoja puuosakorjauksia. Vanhojen
ikkunoiden energiatehokkuus on heikko ja sen parantaminen edellyttaisi vahintaan sisapuitteiden
uusimista eristyslasielementeiksi.

e Puitteiden ja karmien huoltomaalaukset seka lahovaurioituneiden puuosien
uusiminen.

e Tiivisteiden ja lasituslistojen uusiminen.

¢ lkkunan karmien ja rungon valisten rakojen tiivistaminen.

¢ Helojen huoltaminen ja kayntisovitukset, helojen uusiminen tarpeen
mukaan.

e lkkunoiden vesipeltien uusiminen.
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Vaihtoehtoisesti ikkunoiden uusiminen esimerkiksi puu- tai puu-alumiini-ikkunoiksi.

Ulko-ovet

Ulko-ovet ovat tyydyttavassa tai valttavassa kunnossa. Yleisesti ulko-ovien pinnoilla on
havaittavissa ikaantymisen ja kulumisen merkkeja ja ulko-ovien ilmatiiviys on heikko. Ulko-ovet
on kuitenkin mahdollista kunnostaa.

¢ Vanhojen maali- ja lakkapinnoitteiden poistaminen puhtaalle puupinnalle ja
uusi maalaus-/lakkauskasittely.

e Vaurioituneiden puuosien uusiminen paikallisesti.

¢ Helojen ja muiden terasosien kunnostus ja ruosteenestokasittely.

e Tiivisteiden uusiminen.

¢ Ovien kayntisovitukset tarpeen mukaan.

e Lukitusten uusiminen tarpeen mukaan.

6.8 Ilmanvaihtojarjestelma

Rakennuksessa on koneellinen tulo-poisto-ilmanvaihtojarjestelma, joka on toteutettu 2-nopeus
tuloilmakoneilla (iv-koneet LI1 ja LI2) ja poistoilmanvaihdosta vastaavilla huippuimureilla.
Lahtotietojen /6/ ja koneista tehtyjen havaintojen perusteella rakennuksen ilmanvaihtokoneet
ovat alkuperaisia ja moninkertaisesti ylittaneet teknisen kayttoikansa. Tuloilmakoneiden ohjaus
tapahtuu paikallisesti mm. ajastinkelloihin ohjelmoiduilla aikaohjelmilla. Kohteessa ei ole
ilmanvaihdon etavalvontaa.

Tuloilmakone LI2 sijaitsee vaestonsuojakerroksen iv-konehuoneessa ja LI1 vesikatolla olevassa iv-
konehuoneessa. Tulokone LI2 palvelee kellarikerrosta ja tulokone LI1 rakennuksen 1. ja 2.
kerroksen tiloja. Suuntaa antavat palvelualueet on esitetty liitteessa 3. Rakennuksen 1.
kerroksessa ei ole erillisia tuloilmakanavia, vaan tuloilma on suunniteltu jakautuvan rakennuksen
1. kerrokseen salin tuloilmasta. Vaestonsuojakerrokseen korvausilma tuodaan normaalikaytossa
ns. raakana ulkoseinien korvausilmaventtiilien kautta. Kellarikerroksessa jalkikateen
suuremmasta tilasta suljettuun diakonian ja nuorisotyon toimistoon oli asennettu erillinen
ilmanvaihtolaite. Rakennuksen kellarikerroksen ikkunarakenteiden paalla havaittiin diakonian ja
nuorisotyon toimistossa 3 kpl raitisilmasaleikkoja. Muualta ei vastaavia raitisilmasaleikkoja
havaittu.

Kummankin tuloilmankoneen kunto ja puhtaus tarkastettiin ja molempien koneiden sisalla
havaittiin seka runsasta epapuhtautta etta mineraalikuitulahteita. LI2:n iv-konehuoneessa
todettiin myos todennakoisesti asbestipitoisia rikkinaisia putkieristeita. LI1 ulkoilmanotto
sijaitsee vesikatolla iv-konehuoneen seinalla ja LI2 kellarikerroksen sisaankaynnin vieressa.
Erityisesti LI2:n ulkoilmanotto on altis pakokaasuille ja ulkoilmapolylle. Ulkoilmasaleikot ovat
vakiomallia, joka ei esta lumen paasya koneille. LI1 ulkoilmakammio on verhoiltu pinnoitetulla
mineraalivillalla ja siina oli nahtavissa kosteusjalkia. LI2 ulkoilmakammioon ei ole
tarkastusluukkuja. Kummassakaan ulkoilmakammiossa ei ollut nahtavissa viemarointia.
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Tuloilmasuodattimet olivat tasosuodattimia, joiden suodatusaste on karkeasuodattimen tasolla,
eivatka suodata ulkoilmaa nykypaivan vaatimukset huomioiden riittavasti. Uutta
suodatinkangasta sailytetaan LI2:n iv-konehuoneessa, jossa oli polya, mineraalikuitulahteita ja
todennakoisesti asbestipitoisia putkieristeita. LI1:n suodattimet ovat vaihdettu koneen kylkeen
tehdyn merkinnan perusteella viimeksi vuonna 2023 ja sita ennen epasaannollisesti, enintaan
kerran vuodessa. LI2:n oli merkinta suodattimen vaihdosta 01/2025, 01/2024 ja sita ennen
kerran vuodessa. Seka LI1:n etta LI2:n alle 2 kk sitten vaihdetut suodattimet olivat selvasti
likaantuneet. Suodattimien havaittiin asettuvan paikoilleen hyvin epatiiviisti, jolloin
suodattamatonta ulkoilmaa ja sen mukana mahdollisia epapuhtauksia paasee puhallinkammioon
seka kanavistoon. Ulkoilmapolya todettiin kummankin koneen puhallinkammiossa saakka. LI2
puhallinkammiossa oli myos kuolleita hyonteisia. Ilmanvaihtokoneiden tarkastusluukuissa ei
todettu tiivisteita ja LI2 rungossa oli mahdollisesti vanhojen mittauskohtien jaljilta
tiivistamattomia reikia.

Kuvat 64 a-d a) Yleiskuva vesikatolla sijaitsevasta tulokoneesta LI1. b) Yleiskuva tuloilmakoneesta LI2
ja iv-konehuoneen mineraalivillaverhoilusta. c) LI1:n ulkoilma/suodatinkammion pohjalla
epdpuhtautta ja kosteusjdlkia. Vasemmalla nakyvat suodattimet olivat likaiset d) Myos LI2:n oikealla
nakyvat tuloilmasuodattimet ovat likaiset ja asettuvat epatiiviisti paikoilleen.

Tuloilmakoneissa on nestekiertoinen lammityspatteri, mutta ei lammontalteenottoa mika
heikentaa koneiden energiatehokkuutta. LI1:n hihnavetoisen puhaltimen hihnassa oli nahtavissa
monta murtumaa. LI2:n puhallin oli suoravetoinen radiaalipuhallin. Kummankin puhallinkammion
seinamilla ja tarkastusluukuissa oli mineraalivillaa, jonka pinnoitus oli osin hajonnut. LI2 ei ole
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merkitty iv-piirustukseen aanenvaimenninta eika tarkastuksessa todettu sellaista koneen jalkeen
vaan runkokanava nousi suoraan kellarikerrokseen. Kun iv-kone oli sammutettuna kuului
keskustelun aani runkokanavaa pitkin selvasti kellarikerroksesta iv-konehuoneeseen.

(i

Kuvat 65 a-d. a) LI1 puhallinmoottorin hihnassa on murtumia. Yksi niistd on merkitty punaisella
nuolella. Ulkoilmapdlya merkittyna keltaisella nuolella. b) LI2 lammityspatterissa on likakertymad ja
puhallinkammiossa kuolleita hyonteisia. c) lv-koneiden tarkastusluukut on pinnoitettu
mineraalivillalla, jonka pinta on osin rikkoutunut. d) Runkokanava vaestonsuojakerroksen LI2:lta
kellarikerrokseen.

Vesikatolle sijoitettuja huippuimureita on yhteensa 8 kappaletta. Vesikatolla tehtyjen
havaintojen perusteella kaikki muut paitsi takkoja palvelevat huippuimurit HI4 ja HI5 olivat
kaynnissa tutkimuskaynnilla 25.2.2025. Kuitenkin 6.3.2025 ilmamaaramittauksissa 1. kerroksen
siivouskomeroa ja varastoa palvelevan huippuimurin HI7 poistokanavissa ei todettu lainkaan
ilmavirtausta, vaikka poistopaatelaitteista kuului puhaltimen aanta.
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Kuvat 66 a-b. a) Huippuimurit HI1-HI5 rakennuksen vesikatolla. b) Huippuimurit HI6-HI8 vesikatolla.

Tulo- ja poistoilman paatelaitteet ovat rakennusajankohdalta ja niiden saadettavyys on heikko.
Iv-kanaviin ei ole iv-suunnitelmissa merkitty saatopelteja eika niita todettu kohteellakaan.
Tarkastusluukkuja on iv-suunnitelmiin merkitty kattavasti, mutta vaikka luukut olisi toteutettu,
eivat ne kaytannossa olleet saavutettavissa mm. umpinaisten alakattojen vuoksi.

Tuloilmakanavien puhtaustasoa tarkasteltiin pistokoeluontoisesti. 2. kerroksessa paatelaitteissa
oli jonkin verran polykertymaa, mutta kanavien liitokset paatelaitteisiin oli toteutettu
epatiiviisti ja kanavien lapiviennit olivat epatiiviita. Myos kellarikerroksen paatelaitteissa
todettiin merkittavaa epatiiveytta paatelaitteiden liittymissa. Epatiiveyden vuoksi ilmanvaihto ei
toimi niin tehokkaasti kuin suunniteltu ja lisaa riskia epapuhtauksien kulkeutumisesta sisailmaan.
Kellarikerroksen tuloilman runkokanavassa ja paatelaitteiden laheisyydessa havaittiin runsaasti
polykertymaa. LVISA-kuntoarviossa /6/ on suositeltu ilmanvaihtokanavien nuohousta, mutta
havaintojen perusteella sita ei ole toteutettu.

Kuvat 67 a-b. a) 2. kerroksessa tuloilmapdatelaite oli ldhes irti tuloilmakanavasta. b) Kellarikerroksen
tuloilman runkokanavassa ja paatelaitteiden laheisyydessa todettiin runsasta likaa/ polykertymaa.
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6.8.1 Tilojen ilmamdarat ja ilmanvaihdon kdyntiaika

Tilojen ilmamaarien suunnittelutietoja oli saatavilla alkuperaisista v. 1970 asiakirjoista, joissa
ilmamaarat on esitetty yksikossa m3/h. Mahdollisesti myohemmin toteutetuista
ilmamaaramittauksista ei ollut tata tutkimusta tehdessa tietoa. Ilmamaaria mitattiin balometria
(huppua) kayttaen paatelaitteista, jotka olivat saavutettavissa ja mitattavissa.

Seuraavaan taulukkoon on koottu mitatut ja suunnitellut ilmamaarat seka mitatun ilmamaran
osuus suunnitellusta. Tiloille kaytetyt nimet ja numerot on merkitty liitteen 3 iv-
palvelualuepiirustukseen ja ilmamaarien mittauspoytakirja esitetty liitteessa 2. Kellarikerroksen
tilanumerot ovat 1# ja 2. kerroksen 3# muotoisia. Ilmamaarat saavat poiketa suunnitteluista
ilmamaarista huonekohtaisesti +20 % (1009/2017 Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen
sisailmastosta ja ilmanvaihdosta). Mitatuissa ilmamaarissa oli paasaantoisesti merkittavaa
vajausta suunniteltuun nahden. 1. kerroksessa nykyisessa toimistotilassa, ns. papin huoneessa, ei
ole lainkaan koneellista tuloilmanvaihtoa. 1. kerroksen siivouskomerossa ja varastossa HI7
palvelualueella ei todettu lainkaan poistoilmavirtausta.

liesituuletin, jonka ilmamaaraa ei saatu mitattua. Taulukkoon on merkitty punaisella, kun
ilmamaarissd on yli 20 % vajausta ja vihredlla kun yli 20 % ylitys suunniteltuun nahden.

Suunniteltu
Mitattu Mitattu tulo- tai Mitattu / Mitattu /
tuloilmamaara | poistoilmamaara | poistoilmamaara | suunniteltu | suunniteltu
tila (U/s) (U/s) (L/s) tulo (%) poisto (%)
101 kellarikrs 352 34 +833 / -417 42 8
Vaatesailo 89 - 139# 64
106 Naisten pkh |14 +42 33
105 Miesten pkh |13 +50 26
WC kellarikrs 12 -14 86
WC kellarikrs 10 -14 71
108 keittio 30 -42 71
Papin huone 11 -1 100
WC 1. krs 8 -14 57
WC 1. krs 9 -14 64
Siivouskomero 1
krs. 0 -8 0
Varasto 1 krs. 0 -3 0
306 takkah. 95 95 +111 86 86
305 tsto 42 54 +83 51 65
304 tsto 34 66 +69 49 96
303 WC 18 14 129
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1. kerroksessa sijaitsevan keittion tuloilma tulee viereisesta salista avoimen oven tai, oven
ollessa suljettuna, oviraon kautta. Keittion ja sen viereisen varaston poistoilmanvaihto on
toteutettu huippuimurin HI3 avulla huuvan ja lautasventtiilien kautta. Huippuimuri taytyy
kuitenkin erikseen kytkea paalle keittion oven vieressa olevasta kytkimesta, kun tilaan halutaan
poistoilmanvaihto. Kytkimissa ei ollut mitaan ohjetta niiden kaytosta, eika kaikilla kayttajilla
ollut tietoa niiden kayttotarpeesta. Tehdyn reilun viikon seurantajakson aikana keittion
ilmanvaihto oli kuitenkin paalla vain yhtena paivana lyhytkestoisesti. Keittiossa ulkovaipan yli
tehdyn paineromittauksen perusteella keittion paine-ero muuttuu -35...-45 Pa alipaineiseksi, kun
poistoilmanvaihto on paalla, mika viittaa riittamattomaan tuloilmanvaihtoon. Keittion
poistoilmanvaihdosta vastaavan huippuimurin mitoitusilmamaara on n. 550 l/s, joka on n. 40 %
saliin tulevasta tuloilmamaarasta.

Kuva 68 a-b. a) 1. kerroksen keittion huuva. b) Keittion poistoilmanvaihdon kytkimet oven vieressa
ovat ilman ohjeita niiden kaytosta.

6.8.1 llmanvaihdon kdyntiaika ja tuloilman ldmpotila

Tuloilmakoneiden kayntia ohjataan ajastinkelloilla. Kayttajilla on lisaksi mahdollisuus kaynnistaa
iv-kone 'munakellolla’ lyhytaikaisesti. LI1 on aikaohjelmansa mukaan paalla ma-pe klo 08-16 ja
LI2 ma-su klo 05-22. LI2:n kayntiajan ohjauskello on kuitenkin 2 tuntia edella virallista aikaa,
joten suunniteltu kayntiaika ei toteudu halutulla tavalla.
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Kuvat 69 a-b. a) Iv-koneen LI1 ohjausyksikko (sininen nuoli) ja ’‘munakello’ (keltainen nuoli) salin
viereisessa varastotilassa 1. kerroksessa. b) Iv-koneen LI2 ohjausyksikko VSS-kerroksen iv-
konehuoneessa on 2 h edella aikaansa. Kuva on otettu 6.3.2025 klo 15:59.

Iv-koneiden todellista kayntiaikaa seurattiin kummankin tulokoneen (LI1 ja LI2) tuloilmakanavien
kanavapainemittauksilla. Poistokoneiden kayntia mitattiin kellarikerroksesta (huippuimuri HI8) ja
2. kerroksesta (huippuimuri HI6) poistokanavapainemittauksin. Mittaustulosten perusteella
kellarikerroksen ilmanvaihto on kaynnissa lapi viikon klo 03-20, mika vahvistaa LI2:n
ohjausyksikosta tehdyt havainnot. Rakennuksen 2. kerroksessa ilmanvaihto on kaynnissa
paasaantoisesti arkisin klo 08-16. Kanavapainemittausten (Kuva 70) perusteella kayttajat ovat
kaynnistaneet ilmanvaihtokoneen LI1 3.3. klo 20-21:30 valiseksi ajaksi. Mittaustulosten
perusteella huippuimurit on kytketty toimimaan samanaikaisesti tuloilmakoneiden kanssa.
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Kuva 70. Tulokoneiden ja kahden huippuimurin kanavapainemittausten tulokset mittausjaksolla 26.2.-
6.3.2025.

Kummankin tuloilmakoneen tuloilman lampotilaa saadetaan erikseen niiden ohjauskeskuksesta.
L1 tuloilman lampatilaksi on saadetty 18,5 °C ja LI2 20,5 °C. Toteutunutta LI2:n tuloilman
lampotilaa mitattiin pitkakestoisesti kellarin tuloilmakanavasta. Mittaus toteutettiin aikavalilla
26.2.-6.3.2025. Mittauksen perusteella tuloilman lampotila vaihteli tulokoneen ollessa kaynnissa
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n. 21,2..21,6 °C valilla ollen noin asteen verran saatoarvoa korkeampi (Kuva 71). Tulokoneen LI2
sammuttua lampotila lahenee yon aikana huoneilman lampatilaa (n. 25 °C). LI1:n tuloilma oli

lyhytkestoisen mittauksen mukaan n. 18,6 °C.
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Kuva 71. Tuloilman lampdtila kellarista tulokoneelta LI2 mittausjaksolla 26.2.-6.3.2025. Tuloilman
lampaotila oli n. 21,2...21,6 °C tulokoneen ollessa kaynnissa.

6.8.2 Paine-eroseurannan mittaustulokset
Rakennukseen painesuhteita ulkoilmaan nahden mitattiin kolmessa eri kerroksessa yhteensa 4
mittauspisteessa. Mittauskohdat on esitetty liitteen 1 pohjapiirustuksessa. Mittaukset tehtiin
aikavalilla 25.2.-6.3.2025.

Paine-ero ulkoilmaan nahden ensimmaisessa ja toisessa kerroksessa pysyi keittiota lukuun
ottamatta koko mittausjakson n. -2...-4 Pa tasolla. Kellarikerroksessa paine-ero ulkovaipan yli oli
mittausjaksolla kayton aikana n. -3...-5 Pa tasolla ja kayton ajan ulkopuolella n. -6...-8 Pa tasolla.
Havainto viittaa paalle tuloilmakoneen sammuttua paalle jaavaan huippuimuriin.

1. kerroksen keittidssa paine-ero ulkovaipan yli on mittausjaksolla paasaantoisesti ollut n. -3...-5
Pa tasolla. Kun keittion poistoilmanvaihto kaynnistettiin, on paine-ero kasvanut tasolle -35...-45
Pa. Korvausilma keittioon tulee salista avoimen valioven, ja valioven ollessa kiinni oviraon
kautta. Merkittava alipaineisuus poistoilmanvaihdon ollessa paalla viittaa poistoon nahden

riittamattomaan tuloilmanvaihtoon.

Paine-eromittausten tulokset on esitetty alla olevissa kuvissa.
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Kuva 72. Sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla 25.2.-6.3.2025. Tilat ovat paasaantoisesti
lievasti alipaineisia (n. -2...-7 Pa) ulkoilmaan nahden.
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Kuva 73. Eri tiloissa ulkovaipan yli mitatut paine-erot 25.2.-6.3.2025. Kuvan paine-eroakselin skaalaa
on pienennetty edellisestd kuvasta, jotta eri tilojen mittaustulokset erottuvat paremmin.

6.8.3 Johtopddtokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen iv-koneet ovat rakennusajankohdalta ja ylittaneet teknisen kayttoikansa.
Tuloilmakoneiden ilmansuodatus on heikolla tasolla, eika niissa ole lammontalteenottoa, mika
lisaa energiakustannuksia merkittavasti. Seka iv-koneissa etta kanavissa todettiin
puhdistustarpeita. Paatelaitteiden liittymissa kanaviin on epatiiveytta, mika lisaa riskia
epapuhtauksien kulkeutumisesta sisailmaan ja heikentaa ilmanvaihdon toimivuutta.
Pistokoemaisesti mitatuissa ilmamaarissa oli paasaantoisesti merkittavaa vajausta suunniteltuun
nahden. 1. ja 2. kerrosta palvelevan LI1:n kayntiajat poikkeava selvasti rakennuksen
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kayttoajoista, eika lisaaikakytkimen kayttoa ole selvasti ohjeistettu kayttajille. Kellarikerrosta
palvelevan LI2:n aikakytkin on 2 h edella virallista aikaa. 1. kerroksen keittiossa
poistoilmanvaihdon toiminta riippuu taysin kayttajien toimista, eika sen kayttoa ole selvasti
ohjeistettu. Tuloilmakone LI2:n tuloilman lampotila oli hyvin korkea n. 21,5 °C. Rakennuksen
paine-erot ulkovaipan yli mitattuna olivat paaasiassa hyvalla tasolla, lievasti alipaineiset -2...-7
Pa mutta 1. kerroksen keittiotilan poistoilmavaihto aiheuttaa sita kaytettaessa tilaan
merkittavan alipaineen (-35...-45 Pa).

Toimenpide-ehdotuksina esitetaan:

- Tuloilmakoneiden puhaltimien uusiminen

- Tuloilmakoneiden suodatustason parantaminen F7-tasolle ja suodattimien
vaihto 2x vuodessa

- Kellarikerroksen diakonian ja nuorisotyon toimiston ilmanvaihtolaitteen
saannollinen huolto

- Lammontalteenoton lisaaminen iv-koneisiin

- Mineraalikuitulahteiden poisto tuloilmakoneista ja iv-konehuoneista

- Asbestipitoisten (epailys asbestista) putkieristeiden poistaminen iv-
konehuoneista

- Tuloilmakoneiden ja -kanavien puhdistus

- Tuloilman lampotilan saato vahintaan 2 °C alle sisailman tavoitelampaotilan

- Ilmanvaihdon kayntiaikojen muuttaminen vastaamaan suosituksia: iv-paalle 2-3
h ennen kayttajien tuloa rakennukseen ja siirtyminen kayton ajan ulkopuoliseen
kayntiin 1-2 h kayttajien poistumisen jalkeen

o Tiloihin selkeat merkinnat lisaaikakytkimien sijainnista ja lisakytkimiin
selkeat ohjeet niiden kaytosta

- Huippuimurien (ainakin HI2, HI7) toiminnan tarkistaminen ja tarvittavat
korjaustoimenpiteet

- 1. kerroksen keittioon kayton aikaisen, kayttajien toiminnasta riippumattoman,
poistoilmanvaihdon lisaaminen ja mahdollisuus tarvittaessa tehostaa
poistoilmanvaihtoa kasikytkimella

o Kasikytkimeen selkeat ohjeet sen kaytosta

- Koneellisen tuloilman lisaaminen nykyisin toimistokaytossa olevaan ns. papin
huoneeseen 1. kerroksessa

- Paatelaitteiden uusiminen, iv-lapivientien tiivistaminen, saatopeltien
lisaaminen ja ilmamaarien kokonaisvaltainen tasapainottaminen

6.9 Sisdilman epdpuhtausmittausten tulokset

6.9.1 Mikrobimateriaalindytteet

Materiaalinaytteet otettiin Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti.
Materiaalinaytteet otettiin irrottamalla tutkittava materiaali desinfioiduilla valineilla
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puhtaaseen naytepussiin. Naytteet vietiin Labroc Oy:n Tampereen laboratorioon analysoitavaksi.
Naytteidenottopaikat on merkitty liitteen 1 pohjakuviin ja suoraviljelyiden analyysiraportit ovat
liitteissa 4.

Kosteusvaurioindikaattori on mikrobi, jota ei yleensa tavata terveessa, vaurioitumattomassa
rakennuksessa ja jonka esiintyminen rakennuksesta otetussa naytteessa viittaa siihen, etta
rakenteessa on tai on ollut kosteusvaurio. Naiden mikrobien esiintyminen
kosteusvauriorakennuksissa on merkki rakenteiden liiallisesta kostumisesta, ellei niiden
esiintymiselle ole muuta syyta. Indikaattorimikrobeina pidetaan myos ns. tavanomaisia
mikrobeja, jos niita esiintyy suurina pitoisuuksina naytteissa.

Yleisesti voidaan naytteiden (suoraviljelyt) tulkinnasta todeta suuntaa antavasti seuraavaa:

e Materiaalin toteaminen vaurioituneeksi riippuu seka mikrobien
kokonaismaarasta, etta lajityypeista mikrobeja ollessa maarallisesti runsaasti
tai erittain runsaasti, lajistosta riippumatta, materiaali todetaan
paasaantoisesti vaurioituneeksi = rakennusmateriaalissa voidaan katsoa
esiintyvan mikrobikasvua.

e Jos samassa naytteessa on useita kosteusvaurioindikaattoreita, vaikka maarat
eivat olisi runsaita tai jos naytteen aktinomykeettipitoisuus on kohtalainen, on
yleensa silloin epailys mikrobikasvusta olemassa = rakennusmateriaalin
loydokset voivat viitata mikrobikasvustoon.

e Jos naytteessa ei todeta mikrobikasvua tai sita on niukasti ja
kosteusvaurioindikaattorilajeja esiintyy korkeintaan yksittaisina pesakkeina =
rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Seuraavassa taulukossa on esitetty tiivistetysti tulokset naytemateriaaleista,
naytteenottokohdista seka esitetty naytteiden tulosten tulkintaa.

Taulukko 4. Materiaalien mikrobianalyysien tulokset.

Nayte | Tila/Rakenneosa Materiaali Tulosyhteenveto Tulosten tulkinta
M1 Kellari, Pellavarive paljon homeita ja selva mikrobikasvu
takkahuone, bakteereita, materiaalissa
ikkunatilke indikaattorimikrobeita
M2 Kellari, kulma Pellavarive paljon homeita, selva mikrobikasvu
(kerhohuone), indikaattorimikrobeita, | materiaalissa
ikkunatilke vahan bakteereita
M3 Kellari ulkoseina Mineraalivilla | vahan homeita, selva mikrobikasvu
indikaattorimikrobeita, | materiaalissa
bakteereissa paljon
aktinomykeetteja
M4 1. krs aula, Mineraalivilla | paljon homeita, selva mikrobikasvu
ulkoseina indikaattorimikrobeita, | materiaalissa
vahan bakteereita
M5 1. krs sali, lyhyt Mineraalivilla | homeet ja bakteerit ei mikrobikasvua
ulkoseina alle maaritysrajan materiaalissa
Mé 1. krs sali, pitka Mineraalivilla | homeet alle ei mikrobikasvua
ulkoseina maaritysrajan, vahan materiaalissa
bakteereita
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Nayte | Tila/Rakenneosa | Materiaali Tulosyhteenveto Tulosten tulkinta
M7 2. krs pikkukoppi, | Mineraalivilla | vahan homeita ja ei mikrobikasvua
ulkoseina bakteereita materiaalissa
M8 2. krs tsto, Mineraalivilla | vahan homeita ja ei mikrobikasvua
ulkoseina bakteereita materiaalissa
M9 2. krs Mineraalivilla | homeet alle ei mikrobikasvua
takkahuone, maaritysrajan, vahan materiaalissa
ulkoseina bakteereita
M10 1. krs sali, Mineraalivilla | vahan homeita ja ei mikrobikasvua
valipohja bakteereita materiaalissa
M11 Ylapohja Mineraalivilla | vahan homeita ja ei mikrobikasvua
bakteereita materiaalissa
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7. LVVS-tekniikka

Rakennuksen lammitys, vesi-, viemari- ja sahkodjarjestelmien kunnon arviointi perustuu
aikaisemmin tehtyyn LVIS-kuntoarvioon (ATP Lukkari 12.5.2023) seka kokemusperaiseen
arviointiin vastaavista jarjestelmista. Tehtyjen havaintojen perusteella LVIS-kuntoarvion jalkeen
jarjestelmiin ei juurikaan ole korjauksia tehty.

Rakennuksen LVIS-tekniikka on paaosin alkuperaista vuodelta 1971 olevaa tekniikkaa.

7.1 Ldmmitysjdrjestelmad

Rakennukseen tuotetaan lampo ja lammin kayttovesi kaukolammolla. Lammonjako on toteutettu
vesikiertoisella patterilammityksella

LVIS-kuntoarvio (ATP Lukkari 2023):

”Lammitysverkoston tekninen kayttoika on noin 70-100 vuotta, joten silla on jaljella olevaa
kayttoikaa viela runsaasti. Kaukolammon alajakokeskuksen tekninen kayttoika on noin 25 vuotta.
Alajakokeskus on vuodelta 1986, joten tekninen kayttoika on ylittynyt merkittavasti ja vuoto- ja
vikaantumisriski on korkea. Patteriventtiilien 15 vuoden tekninen kayttoika on myos ylittynyt
merkittavasti.”

Lammitysverkoston terasputkien kayttoikaa voi merkittavasti lyhentaa sen altistuminen
ulkopuoliselle kosteudelle. Tallaisia riskipaikkoja rakenteiden sisaan asennetut lampojohdot,
erityisesti kosteissa tiloissa. Muuten lampojohdoissa tai lammityspattereilla ei ole kuntoarviossa
todetun mukaan tarvetta laajamittaiselle uusinnalle.
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Kuva 74. Jos suihkuhuoneiden lattiarakenne padase kostumaan, voi teraksisten lampdjohtojen
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LVIS-kuntoarvion toimenpide-ehdotukset lammitysjarjestelmalle:

e Vanhojen eristepintojen tarpeenmukainen korjaaminen (myos
kayttovesiputket) 2023.

e Uusitaan lammonjakoalakeskuksen oheislaitteita tarpeen mukaan, mikali ne
vikaantuvat (sis. pumput, venttiilit, jne.) 2023.

e Uusitaan kaukolammonalajakokeskus 2024.

e Uusitaan patteriventtiilit ja suoritetaan verkostolle perussaato 2024

e Lampojohtoverkoston kuntotutkimus (LVV-kuntotutkimus) 2024.

7.2 Vesi- ja viemdrijdrjestelma

LVIS-kuntoarvio (ATP Lukkari 2023):

”Kayttovesi- ja viemariverkoston tekninen kayttoika on noin 40-50 vuotta, joten verkostot ovat
nain ollen jo saavuttaneet laskennallisen kayttoikansa, vuotoja ei ole kuitenkaan viela
esiintynyt. Teknisen kayttoian perusteella on kuitenkin mahdollista, etta kayttovesi- ja
viemariverkostossa voi esiintya vuotoja tulevien vuosien aikana”

LVIS-kuntoarvion toimenpide-ehdotukset vesi- ja viemarijarjestelmalle:

e LVV-kuntotutkimus 2024.
e Vesimittarin ja tonttijohdon liitoksen tarkastaminen ja korjaaminen 2023
e Vesi- ja viemarikalusteiden tarpeenmukainen uusiminen 2024.

e Kayttovesi- ja viemariverkostojen uusiminen kuntotutkimuksen tulosten
mukaan 2028.

7.3 Jddhdytys- ja palontorjuntajdrjestelmat

LVIS-kuntoarvio (ATP Lukkari 2023):

”Keittiossa on kylmio, jota palvelee kompressorikoneikko ja jaahdytyspatteri. Laitteita on
huollettu ja uusittu tarpeen mukaan. Laitteiden kokonaisvaltainen uusiminen ei ole
valttamatonta ja laitteita tulee edelleen yllapitaa ja huoltaa tarpeen mukaan. Yhteen
toimistotilaan on lisatty ilmalampopumppu lahinna jaahdytysta varten.

Rakennuksessa on alkusammutuskalustona kasisammuttimia. Kasisammuttimet on tarkastettu ja
huollettu.”

LVIS-kuntoarvion toimenpide-ehdotukset jaahdytysjarjestelmille:

¢ Kylmalaitteiden tarpeen mukaiset kunnostukset 2025
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7.4 Sahkojdrjestelma

LVIS-kuntoarvio (ATP Lukkari 2023):

”Sahkojarjestelmat ovat osittain alkuperaisia vuodelta 1971 ja osittain 2000-luvulla uusittuja.
Sahkojarjestelemien tekninen kayttoika on n. 40-50 vuotta, eli alkuperaiset jarjestelmat ovat
teknisen kayttoikansa lopussa ja ne ovat suositeltavaa uusia tarkastelujakson aikana. Uusitut
jarjestelmat ovat teknisen kayttoikansa puolivalissa, eika kokonaisvaltaiseen uusimiseen ei ole
tarvetta. Paakeskus on alkuperainen hieman yli 50 vuoden ikainen ja se on suositeltavaa uusia
tarkastelujaksolla. Jarjestelmien kunto- ja kayttokelpoisuus ovat nykyisiin vaatimuksiin nahden
valttavalla tasolla. Sahkojarjestelmat eivat sisalla kattavasti nykyvaatimusten mukaisia
turvallisuuslaitteita, kuten vikavirtasuojia, ja niita joudutaan lisaamaan mahdollisten tilojen
saneerausten yhteydessa. Tietotekniset jarjestelmat ja turvajarjestelmat ovat valttavassa
kunnossa ja niidenkin uusimiseen on varauduttava tarkastelujakson aikana.
Rakennusautomaatiojarjestelman saatimet on uusittu 2000-luvulla ja ne ovat tyydyttavassa
kunnossa. Jarjestelmaan tehdaan tarvittavat lisaykset iv-jarjestelman perusparannuksen
yhteydessa. Sahkolaitteiston maaraaikaistarkastus on tehty 20.1.2015.”

LVIS-kuntoarvion toimenpide-ehdotukset sahkojarjestelmille:

o paakeskuksen ja liittymiskaapelin uusiminen 2028

e alkuperaisten ryhmakeskusten uusiminen 2028

o alkuperaisten sahkoasennusten ja valaisimien uusiminen 2028

e opasvalaisimien uusiminen 2023

e tietoteknisten ja turvajarjestelmien uusiminen 2028

¢ rakennusautomaatiojarjestelmaan tarvittavat lisaykset iv-jarjestelman
perusparannuksen yhteydessa. 2028

7.5 Johtopddtokset ja toimenpide-ehdotukset

ATP Lukkarin tekeman LVIS-kuntoarvioissa on kayty vuonna 2023 jarjestelmallisesti lapi LVVS-
jarjestelmien kuntoa ja korjaustarpeita. Paaosin LVIS-kuntoarvioissa vuosille esitettyja
korjaustoimenpiteita ei ole viela toteutettu, joten ne on syyta pitaa edelleen toimenpidelistalla.

Kuntoarvion toimenpide-ehdotusten lisaksi suosittelemme vesi- ja viemarisaneerauksen
yhteydessa pohjakerroksen lattiarakenteeseen asennettujen lampojohtojen korvaamista
ylajakoisilla lampdjohdoilla pattereille. Tarkennamme my0s vesi- ja viemarijohtojen
saneerauksessa huomioimaan ulkopuolisten putkien uusimisen.

Talotekniset korjaukset on paaosin suositeltu toteutettavaksi vesi- ja viemarijohtoasaneerauksen
yhteyteen, jonka ajankohdaksi arvioitu 2028 (toisaalta viitattu suositeltu LVV-kuntotutkimuksen
tuloksiin). Jollei LVV-kuntotutkimusta teeteta, lahtokohtaisesti peruskorjaus ajoittuisi vuoteen
2028. Siihen liittyvan hankesuunnittelun kaynnistamista suosittelemme jo vuosiin 2026-2027.
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8. Yhteenveto toimenpiteistad

Seuraavassa on esitetty kootusti ns. kayttoa turvaavat toimenpiteet. Peruskorjaustason
korjaukset tulee arvioida erikseen seka sisalloltaan, etta aikataulultaan seka lisaksi huomioiden
niissa myos rakennuksen kulttuurihistoria ja siihen liittyvat asiat.

8.1 Ns. kdyttod turvaavat toimenpiteet

Alla listatut toimenpiteet suositellaan toteuttamaan kayttoa turvaavina toimenpiteina ennen
perusparannusta

Alapohja

¢ Alapohjan rakenneliittymien ja lapivientien tiivistyskorjaukset ilmavuotojen
mukana sisailmaan kulkeutuvien epapuhtauksien eliminoimiseksi.

Maanvastaiset ulkoseinat

o Kellarikerroksessa ikkunaliittymien tiivistyskorjaukset.
Ulkoseinat

o |kkuna- ja pilariliittymien tiivistyskorjaukset.
Vilipohjat

e Ei toimenpidesuosituksia.

Ylapohja ja vesikatto

e Vesikatteiden uusiminen 5-10 vuoden sisalla.
o Koskee myos paasisaankaynnin katosta
o Samassa yhteydessa korotetaan ylapohjan tarkastusluukkujen korotusta,
jotta korotuksen ylareuna olisi 300 mm korkeudella vesikattopinnasta
¢ Ylapohjan lapivientikohtien tiivistys (erityisesti IV-kanavien/paatelaitteiden
kohdalta)
¢ Ylapohjan vanhojen kosteusjalkien paikalliskorjaukset

Ilmanvaihtojarjestelma valittomat toimenpiteet

e Tuloilmakoneiden suodattimien uusiminen ja niiden tiiviin asettumisen
varmistuminen

¢ Tuloilmakoneiden ja -kanavien puhdistus

¢ Ilmanvaihdon kayntiaikojen muuttaminen vastaamaan suosituksia: iv-paalle 2-3
h ennen kayttajien tuloa rakennukseen ja siirtyminen kayton ajan ulkopuoliseen
kayntiin 1-2 h kayttajien poistumisen jalkeen

o Tiloihin selkeat merkinnat lisaaikakytkimien sijainnista ja lisakytkimiin
selkeat ohjeet niiden kaytosta
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e Mineraalikuitulahteiden poisto iv-koneista ja iv-konehuoneista

e Asbestipitoisten putkieristeiden poistaminen iv-konehuoneista (tassa
tutkimuksessa ei selvitetty asbestin olomassaoloa nayttein, vaan asbestin
mahdollista olemassa oloa arvioitiin kokemusperaisesti)

e Tuloilman lampotilan saato vahintaan 2 °C alle sisailman tavoitelampaotilan

e Huippuimurien (ainakin HI2, HI7) toiminnan tarkistaminen ja tarvittavat
korjaustoimenpiteet

¢ Kellarikerroksen diakonian ja nuorisotyon toimiston ilmanvaihtolaitteen
saannollinen huolto

llmanvaihtojarjestelman muut toimenpiteet

e Tuloilmakoneiden puhaltimien uusiminen

e Tuloilmakoneiden suodatustason parantaminen F7-tasolle ja suodattimien
vaihto 2x vuodessa

e Lammontalteenoton lisaaminen iv-koneisiin

o 1. kerroksen keittioon kayton aikaisen, kayttajien toiminnasta riippumattoman,
poistoilmanvaihdon lisaaminen ja mahdollisuus tarvittaessa tehostaa
poistoilmanvaihtoa kasikytkimella

o Kasikytkimeen selkeat ohjeet sen kaytosta

o Koneellisen tuloilman lisaaminen nykyisin toimistokaytdssa olevaan ns. papin
huoneeseen 1. kerroksessa

e Paatelaitteiden uusiminen, iv-lapivientien tiivistaminen, saatopeltien
lisaaminen ja ilmamaarien kokonaisvaltainen tasapainottaminen
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/m = Ulkoseinan rakenneavaus
m = Maanvastaisen seinan rakenneavaus
YA = Alapohjan rakenneavaus

= Valiseinan rakenneavaus

Az | = Valipohjan rakenneavaus
= Mikrobimateriaalinayte

(ei mikrobikasvua)

= Mikrobimateriaalindyte

(epaily mikrobikasvusta)

- = Mikrobimateriaalinayte

(selva mikrobikasvu)

| RK# | = Rakennekosteusmittaus
vmg | = Viiltokosteusmittaus
= Merkkiaineen syéttokohta rakenteeseen
.~""+ = Poikkeavaa kosteutta ala-/vélipohjassa

o . . .. ..
*s..s* pintakosteusilmaisimella arvioiden

mmmm - Poikkeavaa kosteutta seindrakenteen ala-
osassa

= Tuloilman kayntiaikamittaus
* = Poistoilman kayntiaikamittaus
4¢=m) = Painesuhdemittaus ulkovaipan yli

Sinisella savytetylla alalla on alapohjarakenne.
Vihrealla savytetylla alalla on valipohjarakenne.
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= Ulkoseinan rakenneavaus

= Maanvastaisen seinan rakenneavaus
= Alapohjan rakenneavaus

= Valiseinan rakenneavaus

= Valipohjan rakenneavaus

= Ylapohjan rakenneavaus

= Mikrobimateriaalinayte

(ef mikrobikasvua)

= Mikrobimateriaalinayte

(epaily mikrobikasvusta)

= Mikrobimateriaalindyte

(selva mikrobikasvu)

= Rakennekosteusmittaus

= Viiltokosteusmittaus

= Merkkiaineen syo6ttokohta rakenteeseen

= Poikkeavaa kosteutta ala-/valipohjassa
pintakosteusilmaisimella arvioiden

= Poikkeavaa kosteutta seindrakenteen ala-
osassa

= Painesuhdemittaus ulkovaipan yli
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Rakennuksen 2. kerros, tutkimus-
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= Ulkoseinan rakenneavaus
= Maanvastaisen seinan rakenneavaus
= Alapohjan rakenneavaus
= Valiseinan rakenneavaus
= Valipohjan rakenneavaus
= Ylapohjan rakenneavaus
= Mikrobimateriaalinayte

(ei mikrobikasvua)

= Mikrobimateriaalinayte
(epaily mikrobikasvusta)

= Mikrobimateriaalindyte
(selva mikrobikasvu)

= Rakennekosteusmittaus
= Viiltokosteusmittaus

= Merkkiaineen syottokohta rakenteeseen

= Kosteusjalki alakatossa

= Tuloilman kayntiaikamittaus
= Poistoilman kayntiaikamittaus
4==) = Painesuhdemittaus ulkovaipan yli
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= Ulkoseinan rakenneavaus

= Maanvastaisen seinan rakenneavaus
LR = Alapohjan rakenneavaus

= Valiseinan rakenneavaus

gz | = Valipohjan rakenneavaus

GeREEA = Ylapohjan rakenneavaus

M#

= Mikrobimateriaalinayte
(ei mikrobikasvua)

= Mikrobimateriaalinayte
(epaily mikrobikasvusta)

- = Mikrobimateriaalinayte

(selva mikrobikasvu)

| RK# = Rakennekosteusmittaus

vmMm# | = Viiltokosteusmittaus

/- = Merkkiaineen syéttékohta rakenteeseen
.~ """+ =Kosteusjalki alakatossa

LT

= Poikkeavaa kosteutta seindrakenteen ala-
B 0sassa
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Ilmamaarien mittauspoytakirja

Kerros

Fohjakrs

Fohjakrs
Fohjakrs
Fohjakrs

Fohjakrs
Fohjakrs

Fohjakrs
1krs

1krs

1krs

2. krs

MITATTUEZ.2025  SALLA TUULOS-TIKKA FPELTOLAMMIM SEURAKUNMTAKOTI
TULD POISTD
Tila [kOME T siatépeli| Aszento [ kamwo [ Pa [ iz | |  [EDOME] sistcpeli [Azento] k-arvo [ Pa | Itz
i Liz Etalometri. nfa HI-z  Ksoq00 "4 15 0z 1
Ealometri. B2 Ealometri. 5
Eialometri. 51 B alometri. 5
Etalometri. 58 B alametri. ]
Ealometri. 51 Ealometri. T
Eialometri. 28 B alometri. ]
Etalometri. 35 34 8.2
Ealometri. BT
352 48
WaatesSild HI-&  Balometri  Mitaceo 103 pastelaitetta 3 64
08 Ealometri 14 33 HI-&  Ei=aanut mitattua
05 Ealometri 13 26 HI-&  Ei=aanut mitattua
WC HI-&  Balometri 12
WC HI-&  Balometri m 7
108 keittic HI-&  Balometri I T
Fapin huane HI-E  Balometri LLERRLL]
WiC HI-&  Balometri & 57
WC HI-E  Balometri 9 64
Siivouskomero HI-7  Balometri 1] L]
Warasto HI-7  Balometri 1} L1}
206 takkah, LN Balometri. L HI-1 Balometri 32
Balometri 23
Bt alometri 34
95 96
05 Li Etalometri. 42 5 HI-&  Balometri 29
HI-E  Balometri 25
54 65
204 L Balometri. 4 49 HI-E  Balometri I6
HI-E  Balometri 30
66 9B
303 WC HI-&  Balometri 18 123
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Iv-palvelualueet ja ilmamaaramittauksissa kaytetyt tilanumerot/-nimet, kellarikerros

= | = , =
wn N [*] w

|
|
|
I
|
I
|
|

530

Diakonia- ja
nuerisotydn al
toimisto b

Vaatosa® |

Il_"—l'l_‘ L - [F L1 -| 7 — ] —
&
I m— =
I
| S = e 51
I ’
[
[l

77 [Miesten
= |pkh, 106

530

S N
3

e

LI2 I HI2
ILI2 { HI6

Erillinen iviHI2

A T PETA TS TV T T T — A T N N TS

Iv-palvelualueet ja ilmamaaramittauksissa kaytetyt tilanumerot/-nimet, 1. kerros
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Iv-palvelualueet ja ilmamaaramittauksissa kaytetyt tilanumerot/-nimet, 2. kerros
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[ LABROC 243553/RMS TUTKIMUSRAPORTTI

Member of £.GBAGROUP 13.3.2025
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o
FINAS

Finnish Accreditation Service
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MIKROBIVILJELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILIELY

Tilaaja": IdeaStructura Oy Tilausp&iva: 26.2.2025
Kohde": Tilkonmaenkatu 4, Tampere Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': Vastaanottopdiva: 27.2.2025
N&ytteenottaja": Joonas Ketko, Tuomas Raunima Viljelypaivat: 27.2.2025
Niytteenottopiivit': 24.2.2025, 25.2.2025

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte' Tulosyhteenveto Johtopaitos

M1, Pellavarive, Takkahuone, paljon homeita ja bakteereita, selva mikrobikasvu materiaalissa
ikkunatilke indikaattorimikrobeita

M2, Pellavarive, Kellari kulma paljon homeita, indikaattorimikrobeita, |selvd mikrobikasvu materiaalissa
(herhohuone), ikkunatilke vahan bakteereita

M3, Mineraalivilla, Kellari ulkoseina vahan homeita, indikaattorimikrobeita, |selvd mikrobikasvu materiaalissa
bakteereissa paljon aktinomykeetteja

M4, Mineraalivilla, 1. krs aula, paljon homeita, indikaattorimikrobeita, |selvd mikrobikasvu materiaalissa
ulkoseina vahan bakteereita

M5, Mineraalivilla, 1. krs sali, lyhyt homeet ja bakteerit alle maaritysrajan ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseina

M6, Mineraalivilla, 1. krs sali, pitka homeet alle maaritysrajan, vahan ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseina bakteereita

M7, Mineraalivilla, 2. krs pikkukoppi, |vdh&n homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseina

M8, Mineraalivilla, 2. krs tsto, vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseina

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUORPIO | JYWVASKYLA | TAMPERE | HELSIMKI | TURKU
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M9, Mineraalivilla, 2. krs takkahuone,
ulkoseina

homeet alle maaritysrajan, vahan
bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M10, Mineraalivilla, 1. krs sali,
vilipohja

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

M11, Mineraalivilla, Ylapohja

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

LISATIEDOT

Ulkoilman tai maaperén kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maérid mikrobeja, miké ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneistd ulkoilman

mikrobeista tai materiaalin maaperikontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopiitésten tekemiseen tarvitaan

tiedot myés teknisistd havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUORPIO | JYWVASKYLA | TAMPERE | HELSIMKI | TURKU
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[ANALYYSITULOKSET |
Niyte': M1, Pellavarive, Takkahuone, ikkunatilke
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaira +++ +++ Kokonaismaira +++
*Alternaria;Ulocladium (sr) +(9) muut bakteerit +++
Penicillium sp. +44 ++ *aktinomykeetit <mr
Cladosporium sp. +++
Niyte': M2, Pellavarive, Kellari kulma (herhohuone), ikkunatilke
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismasra + +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + +++ muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus fumigatus (Ir) +(1)
steriilit +
*Alternaria;Ulocladium (sr) +(2)
*Wallemia sp. +(3)
N&yte': M3, Mineraalivilla, Kellari ulkoseina
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaira +++
*Engyodontium (sr) +(3) +(2) muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) +1) *aktinomykeetit +++(T)
Niyte': M4, Mineraalivilla, 1. krs aula, ulkoseini
m2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Alternaria sp. + muut bakteerit +(YK)
*Coelomycetes (sr) +(1) *aktinomykeetit <mr
Penicillium sp. +44 4+
Cladosporium sp. + +

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUORPIO | JYWVASKYLA | TAMPERE | HELSIMKI | TURKU
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Niyte': M5, Mineraalivilla, 1. krs sali, lyhyt ulkoseind
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara <mr
Niyte': M6, Mineraalivilla, 1. krs sali, pitka ulkoseind
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Niyte': M7, Mineraalivilla, 2. krs pikkukoppi, ulkoseina
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Coelomycetes (sr) +(3) muut bakteerit +(YK)
steriilit + *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1)
Niyte': M8, Mineraalivilla, 2. krs tsto, ulkoseind
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
hiivat + muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.
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m2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*aktinomykeetit <mr
Niyte': M10, Mineraalivilla, 1. krs sali, vélipohja
m2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit +7)
Niyte': M11, Mineraalivilla, Yldpohja
m2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Alternaria;Ulocladium (sr) +{16) +(16) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + *aktinomykeetit <mr

Tulostaulukon merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 -—- -

++ 50 tai yli 20 tai yli 75 taiyli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesdkkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviaa maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet

helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeitd, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.
sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesdkemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oyn antaman kirjallisen luvan perusteella.
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AMNALYYSIT

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
maarittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla
kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttas, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA

Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissé todellisen arvon voidaan valitulla
todennakoisyydelld (luottamusvalilla) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille 10
% (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekad THG:IIa aktinomykeeteille 28 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa
ainoastaan pesékelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma
ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kayttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-oppaan
(2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesékemaara enintaan + JA
materiaalissa - bakteerien pesakemaara enintaan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdkemaara: ++ TAI

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintaan 3 pesaketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAI

- bakteerien pesakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAI
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VIITTEET
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