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Tiivistelma

Tassa selvityksessé on tutkittu tie- ja raideliikenteen aiheuttamia aéanitasoja Tampereen

Ratapihankadun asemakaavan 9020 julkisivuilla.

Kohde koostuu yhdesté 25-kerroksisesta hotellista Tampereen Tullin alueella. Merkitta-
vimmét meluléhteet kohteen ymparistdssé ovat Ratapihankatu, Akerlundinkatu ja Tampe-

reen henkildratapiha. Kohdassa 2.2 on kuvattu oheisten vaylien liikkennemaarat.

Kohdassa 5.1 on esitetty ulkovaipan dénitasoerosuositukset. Adnitasoerovaatimus vaihte-
lee valilla ALavaad 25...36 dB. Selvityksen perusteella kaikki danitasoerovaatimukset on

suositeltavaa antaa likennemelua vastaan (ei siis raideliikennemelua vastaan).

Kohteen ulkovaipan aanitasoerovaatimussuosituksiin on lisatty 2 dB ns. varmuusvaraa,
jossa on otettu huomioon mahdollinen kaarrekirskunta ja radan pé&éalle suunnitteilla olevien

kansihankkeiden vaikutusta.
Tampereella / Espoossa 28.2.2025
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1 Johdanto

1.1 Tilaaja

Tampereen Kaupunki
Kaupunkiymparistén suunnittelu
Frenckellinaukio 2 B

33101, Tampere

Paula Frank
paula.frank@tampere.fi

1.2 Tekija

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
puh. 0207 911 888

Ins. AMK Susanna Hjelm
susanna.hjelm@ains.fi

Dipl.ins. Timo Huhtala
timo.huhtala@ains.fi

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo
puh. 0207 911 888

Dipl.ins. Jarno Kokkonen
jarno.kokkonen@ains.fi

1.3 Kohde

Rakennuskohde:

Osoite:

Tehtava:

A-INSINOORIT SUUNNITTELU OY

Ratapihankadun asemakaava 9020
Ratapihankatu 45

33100, Tampere

Liikennemeluselvitys asemakaavamuutosta varten
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1.4 Selostuksen tarkoitus

7(22)

Tassa selvityksessa on tutkittu tie- ja raideliikenteen tuottamia melutasoja Tampereen Ra-

tapihankadun asemakaavan 9020 julkisivuille. Selvityksessa on maaritetty danitasoero-

vaatimukset julkisivuille, jotta saavutetaan asetetut tavoitearvot. Selvitys on tehty kohteen

asemakaavamuutosta

2 Lahtotiedot

2.1 Maastomalli ja

varten.

rakennukset

Selvitys perustuu Tampereen kaupungin vuoden 2022 kansallinen meluselvityksen [1]

maastomalliaineistoon seka Tampereen henkildratapihan [2] ja kaavan suunnitelma-ai-

neistoon [3].

Kohteen luonnospiirros

on esitetty kuvassa 1.

—— _ ‘ _ _ I
SISAA K#;eﬁlmpd D, S - . @éﬁ"' 20 7- =
— S e @MW
— ! W --f---" = ) I
\7\ — - ’E? = ) [
\ };: i“‘“ T 7 5§ = ki - I
- S'Z—L“'}'\ 35m? | ﬂ ]
%3; ‘_;:., Lk . T
E —u h 1
5 -
8 : jﬁt:&*@ 4 T
';2" = ﬁ\v / s ™ =
€ = ., K 2 -
 — “T- L ‘3(
e—— T 4 @ — 1
e R
A T 14 ‘r—_ra\gn,nz)la.ﬁlat— -
kahvila M‘i{ < |- - #60m
' 13m* | X 'x
I i \\\
ST —
s Sy X
JANNEN REUNA ol _<_/i ?,., - e
=Ny, o A
47
oy | ) P
Kuva 1. Kohteen katutason pohjapii

rros, vaihtoehti C1 [3].
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2.2 Liikenne

2.2.1 Tieliikenne

Kohteen laheisyydessa sijaitsevat merkittavat meluléhteet ovat Ratapihankatu ja Akerlun-
dinkatu. Teiden nykyiset ja ennustetut likennemaarat on saatu Tampereen kaupungin Os-
kari-karttapalvelusta. Keskiarkivuorokauden liikennemdaarat, nopeusrajoitukset seka ras-

kaan liikenteen osuus on esitetty eri tieosuuksille taulukossa 1.

Kuten taulukosta 1 ndhdaan, ovat ennusteliikennetiedot nykytilannetta suurempia ja siten
melun kannalta mitoittavampia. Yliopistonkadulla likennemé&é&ra on nykytilanteessa suu-
rempi, mutta likennema&arien ero on vahainen, ettei silla ole suunnittelualueelle vaiku-
tusta. Tasta syysta selvityksessa on esitetty melulaskennat vain ennustetilanteen lilkkenne-

maarilla laskettuna.

Y6- ja paivaajan likennemaarat lasketaan oletuksella, ettd 90 % keskiarkivuorokausiliiken-

teesta ajoittuu paivaajalle (klo 7-22) ja loput ydajalle (klo 22-7).

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt keskiarkivuorokauden liikennemdaarat.

KAVL
KAVL Nopeus- Raskaan
_ ) ennuste . .
Tieosuus nykytilanne Rajoitus liikkenteen
[ajon/vrk] v. 2040 [km/h] osuus [%]

J [ajon/vrk] °
Ratapihankatu 12 710-14 220 | 11580 -12 410 40 48-5
Akerlundinkatu 2750 3720-4870 30 1,3-2,1
Kalevantie 11 340 -11450 | 10820 - 12520 40 2-21
Ylipoistonkatu 4730 3250 30 1,4
Rautatienkatu 8 240 11 200 40 3

2.2.2 Raideliikenne

Kohteen lahelld on Tampereen rautatieasema. Laskennassa kaytetyt raideliikennetiedot
on saatu Tampereen Henkilératapihan kehittdmisen ratasuunnitelmasta [2] ja ne esitetty
litteessa 3. Laskenta on laadittu kuvaamaan ennustetilannetta (v.2050). Rataverkon sil-
loissa on kaytetty + 3 dB (ter&ssilta tukikerroksella) tai 6 dB (terassilta ilman tukikerrosta)

korjausta pohjoismaisen raideliikennemelumallin mukaisesti.

Raitiotieliikenteen tunnelit on huomioitu pohjoismaisella teollisuusmelumallilla. Tunnelin
suuaukosta tulevaan meluun vaikuttavat tunnelin pituus, suuaukon koko ja muoto, aani-
lahteen voimakkuus ja taajuusjakauma seka tunnelin sisapinta. Tehdyssa mallinnuksessa
tunnelista tulevan @anen voimakkuus ja suuntaavuus on mallinnettu olettaen tunnelit ko-

konaan akustisesti koviksi. Tunnelien suuaukkojen mallinnus on tehty [&hteen [4]

A-INSINOORIT SUUNNITTELU OY puh. 0207 911 888 | Y-tunnus 0211382-6 | ains.fi
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mukaisesti. Tunnelien suuaukkojen koko on arvioitu nykyisten kansiareenan tunnelien
suuaukkojen koon perusteella. Taajuusjakaumana on kaytetty melumallinnusohjelman
mukaisia junaliikenteen taajuusjakaumatietoja, jotka huomioivat raideliikennemaarat

paiva- ja ybaikana seka junapituudet ja nopeudet.

3 Vaatimukset

3.1 Valtioneuvoston p&atdos 993/1992 melutason ohjearvoista

Valtioneuvoston paatbksessa 993/1992 [5] on maaritelty melun A-painotetun ekvivalentti-
tason Laeqenimmaisarvot ulko- ja sisatiloissa. Paatoksessa maaritetyt suurimmat sallitut
aanitasot on esitetty taulukossa 2. Tassa tydssa on sovellettu tdydennysrakentamisen yo-

ajan ohjearvoa 50 dB.

Taulukko 2. Valtioneuvoston paattksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjearvot.

Melun A-painotetun
Sovellettava alue ekvivalenttitason
Enimmaisarvo Laeq
. Paivaaikaan Yoaikaan
Ohjearvot ulkona (klo 7-22) (klo 22-7)
Asumiseen kaytettavat alueet,
\{.lrk|§tysaluee:t taaj?mlgsa ja .taaja-mllen vgllttomassa 55 dB 45 / 50 dB*
laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat
alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintaalueet, taajamien ulkopuolella olevat virkistys- 45 dB 40 dB
alueet ja luonnonsuojelualueet
Ohjearvot sisalla Paivaaikaan Yoaikaan
(klo 7-22) (klo 22-7)
Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

*Uusilla asuinalueilla ybajan ohjearvo on 45 dB ja vanhoilla asuinalueilla 50 dB.

3.2 Enimmaistaso La max

Ympéristdoppaan 108 [6] mukaan sisatilojen melutasoja voidaan tarkastella myds enim-
maisaanitasoina toistuvien raideliikenteen ybajan meluhuippujen osalta. Tyypillisesti raide-
likennemelun osalta enimmaisaanitasot ovat tiemeluun verrattuna merkityksellisemmat
sen ajallisen vaihtelun vuoksi. Y6aikaisen enimmaisééanitason suositusarvona kaytetaan

lepoon tarkoitettujen tilojen osalta tavoitetasoa Lamax < 45 dB. Mitoittavana

A-INSINOORIT SUUNNITTELU OY puh. 0207 911 888 | Y-tunnus 0211382-6 | ains.fi
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enimmaisaanitasona ei ole yksittdinen aanekas ohitus, vaan usein toistuvien aanekkaim-

pien ohituksien keskim&arainen enimmaisaéanitaso.

Toimisto-, potilas-, neuvottelu- ja tyéhuoneille ei ole annettu sisamelun hetkellisen enim-
maisaanitason ohjearvoja. Selvityksessa on potilas-, toimisto-, neuvottelu- ja tydhuonei-
den paivaaikaiselle hetkelliselle enimmaistasolle on kaytetty sisamelun suunnitteluohjear-
voa 50 dB.

4 Mallinnus

Meluselvityksissa kaytettava melumallinnusohjelmisto CadnaA 2024 sisaltad& pohjoismai-
set tieliikenne-, raideliikenne- ja ymparistomelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voi-
massa oleva yllapitosopimus, joka takaa, ettd kaytdssa on aina viimeinen versio ohjelmis-

tosta.

Melumallinnus perustuu kolmiulotteiseen maastomalliin, johon on méaaritetty keskeiset aa-
nen levidmiseen vaikuttavat objektit seka eri pintojen akustiset ominaisuudet. Ohjelmisto
ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Laskennassa huo-
mioon otettavien heijastusten maéara on 2. Mallinnuksessa asfalttipinnat, vesialueet, ra-
kennukset ja tiet on asetettu akustisesti koviksi pinnoiksi. Rakennuksen julkisivusta tule-
ville heijastuksille on asetettu 1 dB vaimennus. Ohjelmisto laskee melun leviamisen 3D-
maastomallissa huomioiden rakennetun ympariston sek& melulédhteiden liikkennetiedot
paiva- ja ybaikaan. Vaihteiden ja eristysjatkosten osalta kaytettiin pohjoismaisen raidelii-

kennemelumallin mukaista korjaustermia, eli +6 dB 10 m matkalla.

Liikenteen aiheuttamat A-painotetut keskidanitasot on laskettu paivaaikaan (Laeq7-22) ja yo-
aikaan (Laeg,22-7). Melun leviamisen havainnollistamiseksi liitteissa 1-2 on esitetty mallin-
nuksen tuloksena saadut melukartat, jotka tassa selvityksessa on laskettu kayttamalla 5
metria tiheda laskentapisteverkkoa. Melukartat on laskettu 2 metrid maanpinnan ylapuo-

lella.

Melukartoissa keskiaanitasot on esitetty erivarisind vydhykkeina, joiden leveys on 5 dB.

Meluvyohykkeet on piirretty karttoihin silloin, kun A-painotettu keskidanitaso ylittaa 45 dB.

Liitteissa 1-2 on julkisivuille kohdistuvan melun suurimmat danitasot esitetty numeroar-
voina julkisivun pinnan kohdalla ilman julkisivusta tulevaa heijastusta. Laskenta on tehty
rakennuksen jokaisen kerroksen korkeudella 2 m lattiatason ylapuolella. Liitteisséa on esi-

tetty ainoastaan korkeussuunnassa suurimmat aanitasot.

A-INSINOORIT SUUNNITTELU OY puh. 0207 911 888 | Y-tunnus 0211382-6 | ains.fi



43 A-INSINOORIT e

5 Tulokset

5.1 Ulkovaipan aaneneristys

Kohteen julkisivuille muodostuvat ulkovaipan &éneneristysvaatimukset ilmoitetaan julkisi-
vuun kohdistuvan aanitason ja sisalla sallittavan aanitason erona AL vaag. Sisétiloissa so-
velletaan Valtioneuvoston paatdoksen 993/1992 ohjearvoa, jonka mukaan liikenteesta ai-
heutuva A-painotettu keskidanitaso ei saa ylittaa paivaaikaan (Laeq,7-22) 35 dB tai ydaikaan
(Laeg,22-7) 30 dB. Lisaksi ybaikaisen junan ohituksen aiheuttama aanitaso ei saa ylittaa le-
poon tai nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa 45 dB. Majoitustilojen suositukset &anita-

soerovaatimuksiksi voidaan siis maarittaa joko keski- tai enimmaisaanitasojen perusteella.

5.1.1 Keskiaanitasot

5.1.1.1 Majoitustilat

Rakennuksen ulkovaipan &éneneristysvaatimus ilmoitetaan julkisivuun kohdistuvan aani-
tason ja sisalla sallittavan aanitason erona ALavaad. Kohteen julkisivuille kohdistuvat, lii-
kenteesta aiheutuvat suurimmat keskidénitasot on esitetty liitteen 1 melukartoissa. Melu-
kartoista nahdaan, etta suurimmat julkisivuille kohdistuvat keskiaanitasot ovat paivaaikaan
65 dB ja ybaikaan 61 dB. Naista keskidanitasoista muodostuva suurin suositus aanita-
soerovaatimukseksi on ALayvaad = 31 dB asuin-, potilas- ja majoitustiloille. Muilla julkisi-
vuilla danitasoerovaatimus vaihtelee valilla ALayvaad 25...30 dB. Y0ajan keskidanitasot ovat
kohteessa ulkovaipan &&nitasoerovaatimuksen maarittelyssa mitoittavampia kuin paiva-

ajan keskiaanitasot.

Kuvissa 2—7 on esitetty paivaajan liikenteen aiheuttamat keskidénitasot asemakaava-alu-
eelle. Kohteessa mitoittavimmat ulkovaipan aanitasoerovaatimukset on esitetty tarkemmin

kappaleessa 5.1.3. ja kuvassa 11.

5.1.1.2 Liike- jatoimistotilat

Mahdollisten liike- ja toimistotilojen julkisivuille kohdistuvat suurimmat keskidénitasot ra-
dan puoleisella julkisivulla ovat paivaaikaan 65 dB. Suurin muodostuva aéanitasoerosuosi-
tus on nain ollen ALavaad = 20 dB (65 dB — 45 dB). Vaatimus on pieni ja sisamelutason
vaatimus tayttyy ns. normaalein ulkovaipan rakenneosin. Nain ollen liike- ja toimistotiloille
ei ole taman meluselvityksen perusteella tarpeen antaa erikseen kaavamaaraysta julkisi-

vun aanitasoerovaatimuksesta.
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Kuva 2. Péaivaajan liikenteen aiheuttamat keskidanitasot, lounaasta.
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Kuva 3. Paivaajan liikenteen aiheuttamat keskigénitasot, kaakosta.
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Kuva 4. Paivaajan liikenteen aiheuttamat keskigénitasot, luoteesta.
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Kuva 5. Yd6ajan liikenteen aiheuttamat keskidanitasot, lounaasta.
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Kuva 6. Y6ajan liikenteen aiheuttamat keskidénitasot, kaakosta.
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Kuva 7. Y6ajan likenteen aiheuttamat keskidanitasot, luoteesta.

5.1.2 Enimmaiséaanitasot

Rakennuksen julkisivuille kohdistuvat, junien ohituksesta aiheutuvat yoaikaiset hetkelliset
enimmaisaanitasot on esitetty litteen 2 melukartoissa. Liitteestd ndhdéaan, ettd suurimmat
rakennuksen julkisivuille kohdistuvat enimmaisaénitasot ovat radan puoleisilla julkisivuilla
Lamax 79 dB. Naista enimmaisaanitasoista muodostuva suurin aanitasoerovaatimus on

ALavaad 34 dB. Muilla julkisivuilla aanitasoerovaatimus vaihtelee valilla ALayvaad 21...32 dB.

Kuvissa 8-10 on esitetty julkisivuille kohdistuvat enimmaiséanitasot kerroksittain.
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Kohteessa mitoittavimmat ulkovaipan aanitasoerovaatimukset on esitetty tarkemmin julki-

sivuittain kuvassa 11.
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Kuva 8. Enimmaisaanitasot junan ohituksesta, lounaasta.
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Kuva 9. Enimmaisaanitasot junan ohituksesta, kaakosta.
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Kuva 10. Enimmaisaéanitasot junan ohituksesta, luoteesta.

5.1.3 Suositukset ulkovaipan &anitasoerovaatimuksista

Melukartoista (liitteet 1 ja 2) ja kuvista 2—10 nahdaan, etta enimmaisaanitasot ovat mitoit-
tavia maaritettdessa lansi ja pohjoispuolen lepoon ja nukkumiseen tarkoitettujen tilojen jul-
kisivujen ulkovaipan aanitasoerovaatimuksia. Eteldpuolen julkisivulla ydajan keskiaanitaso

on mitoittava.
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Ymparistoministerion oppaan "Melun- ja tarindntorjuntaratkaisut seka niiden vaikutukset

kaavoituksessa” [7] mukaan kuitenkin:

Aanitasoerovaatimuksen raideliikennemelua vastaan voi antaa vain, mikali &anita-
soerovaatimus aiheutuu henkildjunista eika lahistolla ole vaihteita. Muiden meluléahtei-

den tulee olla vahintdan 10 dB hiljaisempia.

Selvityksen perusteella tieliikenteen melu ei ole 10 dB hiljaisempi kuin raideliikennemelu,
jolloin ulkovaipan aanitasoerovaatimukset on suositeltavaa antaa likennemelua vastaan
(ei siis vain raideliikennemelua vastaan). Lisaksi raideliikenteen vaihteista aiheutuva aani

on pienitaajuisempaa kuin silean radan.

Kuvassa 11 on esitetty suositukset asemakaavassa esitettaville &anitasoerovaatimuksille
ALavaad. Hotellirakennuksen itaista julkisivua koskee rakennuksen aaniymparistdasetuk-
sen [8,9] vahimmaisvaatimus ALavaad = 30 dB, joka tulee huomioitua rakennuslupavai-

heessa, joten niille ei ole valttamatonta erikseen asettaa danitasoerovaatimuksia.

Kohteen ulkovaipan aanitasoerovaatimussuosituksiin on lisatty 2 dB ns. varmuusvaraa,
jossa on otettu huomioon mahdollinen kaarrekirskunta seka jonkin verran suunnitteilla ole-
vien kansihankkeiden vaikutusta, jotka yhdistettyn& suurempiin ajonopeuksiin voivat tun-
nelien ja rakennusten julkisivuista heijastuvan danen kautta merkittavasti kasvattaa melu-
tasoja. Pelkastaan rakenteilla olevan Tampereen henkilératapihan suuremmat ajonopeu-
det eivat aseta tiukempia vaatimuksia, koska nopeuden nostot ovat lantisilla raiteilla ja 1a-

himpien raiteiden enimmaisaanitasot ovat mitoittavammat.
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Kuva 8. Julkisivuille muodostuvat 30 dB ylittdvat suositukset ulkovaipan aanitasoerovaati-
mUkSGt ALAy\/aad,

6 Epavarmuudet

Meluselvityksen lahtétietoihin liittyvat epavarmuudet liittyvat useimmiten liikennemaarien
ennustamiseen seka raideliikenteen nopeuksiin. Laskentatulos ei ole kovin herkkéa suureh-
koillekaan muutoksille likennemé&arien suhteen. Mikéli ennuste on 25 % suurempi, niin

silla on noin 1 dB vaikutus keskidanitasoihin.

Epavarmuuksia meluselvityksessa liittyy erityisesti l[ahtotietoihin. Liikennemaarien arvioin-
nissa on kuitenkin pyritty huomioimaan suurimmat mahdolliset likennemaéarat eli pahin
mahdollinen tilanne. Muutokset liikennemaarissa ovat kuitenkin yleensa pienia ja vaikutta-

vat keskiganitasoihin vain marginaalisesti.

Hetkellisiin enimmaisaanitasoihin likennemaaréat eivat vaikuta. Hetkellisten enimmaisaéani-

tasojen osalta epavarmuudet liittyvat eri vaihdetyyppien ja kaarteiden melupaastoihin.

A-INSINOORIT SUUNNITTELU OY puh. 0207 911 888 | Y-tunnus 0211382-6 | ains.fi



43 A-INSINOORIT 202

Kaarteet ovat loivia ja kaarrekirskuntaa ei ole mallinnettu, mutta kirskuntaa saattaa esiin-

tya satunnaisesti.

Mahdollisen kaarrekirskunnan ja suunnitteilla olevat hankkeet aiheuttavat mallinnukseen
merkittdvaa epavarmuutta, jonka takia suositeltaviin aanitasoerovaatimuksiin on lisatty 2
dB lisdvarmuusvaraa. Taman voidaan olettaa riittavan, koska tulevissa hankkeissa on
huomioitava nykyinenkin maankaytto, jolloin voidaan olettaa, etta alueen melutilanne ei

merkittavasti heikenny.

Liséksi enimmaisaanitasojen laskennassa on oletettu, etta raideliikenteen ohitukset ja
vaihdekolina eivat tapahdu samanaikaisesti, vaan ne ovat yksittaisid melutapahtumia. Yo0-
aikaisen lilkenndinnin suuri osuus ja toistuvuus lisdé hairitsevyyttd. Enimmaiséaanitasojen
osalta sisdmelun tavoitetasona voisi olla perusteltua soveltaa myds kaytettavaa suositus-

arvoa Lamax 45 dB pienempéaa tavoitetasoa.

Kokonaisuutena selvitys on laadittu siten, ettd tulokset eivat pyri aliarvioimaan melutasoja.
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JUNALIIKENNETIEDOT

NYKYLIIKENNE *
RATAOSA Sm1 ja Sm2 Sm 3 / Pendolino Sm4 Sm5 Ic2 ic2 Suomalainen tavarajuna
Paivikpl | Yo kpl | Pituusm | Paivikpl | Yokpl | Pituusm | Paivikpl | Yokpl | Pituusm | Paivikpl | Yékpl | Pituusm | Paivikpl | Yokpl | Pituusm | Paivikpl | Yo kpl | Pituusm | Paivakpl | Yo kpl | Pituus m
RAIDE001, Tampereen aseman kohta, eteldpuoli 3 53 4 1 160 8 1 108 75 152 12 2 205 1 516
RAIDE001, Tampereen aseman kohta, pohjoispuoli 13 1 53 1 1 160 108 75 152 12 2 205 1 516
RAIDE002, Tampereen aseman kohta, eteldpuoli 2 1 53 2 1 160 3 1 108 75 152 15 1 205 3 5 516
RAIDE002, Tampereen aseman kohta, pohjoispuoli 8 1 53 1 1 160 108 75 152 15 1 205 3 5 516
RAIDE003, Tampereen aseman kohta, eteldpuoli 1 53 8 1 160 4 1 108 75 15 2 152 205 5 4 516
RAIDE003, Tampereen aseman kohta, pohjoispuoli 1 53 4 1 160 108 75 2 152 205 5 4 516
RAIDE004, Tampereen aseman kohta, eteldpuoli 1 53 4 1 160 2 108 75 15 3 152 205 3 516
RAIDE004, Tampereen aseman kohta, pohjoispuoli 3 53 2 1 160 108 75 2 152 205 3 516
RAIDE0Q5, Tampereen aseman kohta, eteldpuoli 1 1 53 160 1 3 108 75 22 3 152 205 1 516
RAIDE005, Tampereen aseman kohta, pohjoispuoli 6 1 53 160 108 75 2 152 205 1 516
RAIDE006, Tampereen aseman kohta, eteldpuoli 53 160 108 75 152 205 516
RAIDE006, Tampereen aseman kohta, pohjoispuoli 53 160 108 75 152 205 516
RAIDE0Q7, Tampereen aseman kohta, eteldpuoli 53 160 108 75 152 205 516
RAIDE007, Tampereen aseman kohta, pohjoispuoli 53 160 108 75 152 205 516
RAIDE008, Tampereen aseman kohta, eteldpuoli 53 160 108 75 152 205 2 2 516
RAIDE008, Tampereen aseman kohta, pohjoispuoli 53 160 108 75 152 205 2 2 516
RAIDE191 13 1 53 1 1 160 108 75 152 12 2 205 1 516
RAIDE192 13 2 53 4 2 160 108 75 3 152 15 1 205 8 8 516
RAIDE193 5 53 3 1 160 108 75 3 152 205 6 3 516
RAIDE042 8 1 53 1 1 160 108 75 152 15 1 205 3 5 516
RAIDE041 13 1 53 1 1 160 108 75 152 12 2 205 1 516
RAIDE044 13 1 53 1 1 160 108 75 152 12 2 205 1 516
RAIDE096 53 160 108 75 152 205 1 516
RAIDE097 53 6 160 108 75 22 4 152 205 1 516
RAIDEO71 3 53 4 1 160 8 1 108 75 152 12 2 205 1 516
RAIDE052 2 1 53 2 1 160 3 1 108 75 152 15 1 205 3 5 516
RAIDE053 1 53 6 1 160 4 1 108 75 15 2 152 205 5 4 516
RAIDEO75 2 1 53 1 160 1 5 108 75 15 2 152 205 4 516
RAIDE074 1 53 3 1 160 2 1 108 75 8 1 152 205 3 2 516
RAIDE091 3 53 4 1 160 8 1 108 75 152 12 2 205 1 516
RAIDEQ72 2 1 53 2 1 160 3 1 108 75 152 15 1 205 3 5 516
RAIDE805 53 3 160 2 108 75 7 1 152 205 2 2 516
RAIDE806 3 1 53 3 2 160 3 6 108 75 23 3 152 205 7 2 516
RAIDE808 53 160 108 75 152 205 15 10 516
RAIDE607 53 6 160 108 75 22 4 152 205 2 2 516
ENNUSTELIIKENNE v. 2050 *
RAIDE0O01, Tampereen aseman kohta, eteldpuoli 53 160 108 22 5 75 152 19 3 205 2 516
RAIDE0O1, Tampereen aseman kohta, pohjoispuoli 53 160 108 8 2 75 152 8 2 205 2 516
RAIDE002, Tampereen aseman kohta, eteldpuoli 53 160 108 12 7 75 152 22 8] 205 3 5 516
RAIDE002, Tampereen aseman kohta, pohjoispuoli 53 160 108 10 3 75 152 10 2 205 3 5 516
RAIDE003, Tampereen aseman kohta, eteldpuoli 53 160 108 5 2 75 152 24 3 205 5 4 516
RAIDE0O03, Tampereen aseman kohta, pohjoispuoli 53 160 108 4 1 75 152 12 2 205 5 4 516
RAIDEQ04, Tampereen aseman kohta, eteldpuoli 53 160 108 4 4 75 152 25 6 205 3 516
RAIDEQ04, Tampereen aseman kohta, pohjoispuoli 53 160 108 4 2 75 152 12 2 205 3 516
RAIDE005, Tampereen aseman kohta, eteldpuoli 53 160 108 10 10 75 152 15 3 205 1 516
RAIDE005, Tampereen aseman kohta, pohjoispuoli 53 160 108 4 5 75 152 8 2 205 1 516
RAIDE006, Tampereen aseman kohta, eteldpuoli 53 160 108 26 12 75 152 205 516
RAIDE006, Tampereen aseman kohta, pohjoispuoli 53 160 108 10 6 75 152 205 516
RAIDE0Q7, Tampereen aseman kohta, eteldpuoli 53 160 108 75 152 205 516
RAIDEQOQ7, Tampereen aseman kohta, pohjoispuoli 53 160 108 75 152 205 516
RAIDE008, Tampereen aseman kohta, eteldpuoli 53 160 108 13 6 75 152 205 516
RAIDE008, Tampereen aseman kohta, pohjoispuoli 53 160 108 5 3 75 152 205 516
RAIDE009, Tampereen aseman kohta, eteldpuoli 53 160 108 13 6 75 152 205 2 2 516
RAIDE009, Tampereen aseman kohta, pohjoispuoli 53 160 108 5 3 75 152 205 2 2 516
RAIDEE191 53 160 108 8 2 75 152 8 2 205 2 516
RAIDE192 53 160 108 21 10 75 152 26 5 205 8 7 516
RAIDE193 53 160 108 21 13 75 152 16 3 205 6 3 516
RAIDE042 53 160 108 10 3 75 152 10 2 205 3 5 516
RAIDE041 53 160 108 8 2 75 152 8 2 205 2 516
RAIDE044 53 160 108 8 2 75 152 8 2 205 2 516
Uusi huoltoraide, itdinen 1 55 160 108 75 152 8 1 205 516
Uusi huoltoraide, keskelld 53 160 108 75 152 2 2 205 516
Uusi huoltoraide, lantinen 55 160 108 75 152 8 2 205 516
RAIDE096 53 160 108 75 152 205 1 1 516
RAIDE097 55 160 108 75 152 35 6 205 1 1 516
RAIDEO71 53 160 108 22 5 75 152 19 3 205 2 516
RAIDE052 55 160 108 12 7 75 152 22 8 205 3 5 516
RAIDEQ75 53 160 108 66 38 75 152 5 3 205 4 516
RAIDEO074 55 160 108 3 1 75 152 12 2 205 3 1 516
RAIDE091 53 160 108 22 5 75 152 19 3 205 2 516
RAIDEQ72 55 160 108 12 7 75 152 22 3 205 3 5 516
RAIDE805 53 160 108 2 1 75 152 12 1 205 2 2 516
RAIDE806 55 160 108 69 39 75 152 17 54 205 7 1 516
RAIDE808 53 160 108 75 152 205 15 10 516
RAIDE6GO7 55 160 108 75 152 35 6 205 2 2 516
Uusi raide, Vaihdevali V373-V375 53 160 108 75 152 205 1 1 516

* Lisaksi seka nyky- ettd ennustetilanteessa keskidanitason laskennassa on ollut Iantisimmalla raidelinjalla (asemakohdalta katsottuna) yksi GOST tavarajuna, jonka pituus on 516m
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	Tiivistelmä 
	Tässä selvityksessä on tutkittu tie- ja raideliikenteen aiheuttamia äänitasoja Tampereen Ratapihankadun asemakaavan 9020 julkisivuilla.  
	Kohde koostuu yhdestä 25-kerroksisesta hotellista Tampereen Tullin alueella. Merkittä-vimmät melulähteet kohteen ympäristössä ovat Ratapihankatu, Åkerlundinkatu ja Tampe-reen henkilöratapiha. Kohdassa 2.2 on kuvattu oheisten väylien liikennemäärät. 
	Kohdassa 5.1 on esitetty ulkovaipan äänitasoerosuositukset. Äänitasoerovaatimus vaihte-lee välillä ΔLA,vaad 25…36 dB. Selvityksen perusteella kaikki äänitasoerovaatimukset on suositeltavaa antaa liikennemelua vastaan (ei siis raideliikennemelua vastaan).  
	Kohteen ulkovaipan äänitasoerovaatimussuosituksiin on lisätty 2 dB ns. varmuusvaraa, jossa on otettu huomioon mahdollinen kaarrekirskunta ja radan päälle suunnitteilla olevien kansihankkeiden vaikutusta. 
	Tampereella / Espoossa 28.2.2025 
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	1.3 Kohde 
	Table
	TR
	TR
	TH
	Rakennuskohde: 

	TH
	Ratapihankadun asemakaava 9020 



	TR
	TR
	TH
	Osoite: 

	TD
	Ratapihankatu 45 


	TR
	TH
	 

	TD
	33100, Tampere 


	TR
	TH
	Tehtävä: 

	TD
	Liikennemeluselvitys asemakaavamuutosta varten 




	1.4 Selostuksen tarkoitus 
	Tässä selvityksessä on tutkittu tie- ja raideliikenteen tuottamia melutasoja Tampereen Ra-tapihankadun asemakaavan 9020 julkisivuille. Selvityksessä on määritetty äänitasoero-vaatimukset julkisivuille, jotta saavutetaan asetetut tavoitearvot. Selvitys on tehty kohteen asemakaavamuutosta varten. 
	2 Lähtötiedot 
	2.1 Maastomalli ja rakennukset 
	Selvitys perustuu Tampereen kaupungin vuoden 2022 kansallinen meluselvityksen [1] maastomalliaineistoon sekä Tampereen henkilöratapihan [
	Kohteen luonnospiirros on esitetty kuvassa 1. 
	 
	Caption
	2.2 Liikenne 
	2.2.1 Tieliikenne 
	Kohteen läheisyydessä sijaitsevat merkittävät melulähteet ovat Ratapihankatu ja Åkerlun-dinkatu. Teiden nykyiset ja ennustetut liikennemäärät on saatu Tampereen kaupungin Os-kari-karttapalvelusta. Keskiarkivuorokauden liikennemäärät, nopeusrajoitukset sekä ras-kaan liikenteen osuus on esitetty eri tieosuuksille taulukossa 1. 
	Kuten taulukosta 1 nähdään, ovat ennusteliikennetiedot nykytilannetta suurempia ja siten melun kannalta mitoittavampia. Yliopistonkadulla liikennemäärä on nykytilanteessa suu-rempi, mutta liikennemäärien ero on vähäinen, ettei sillä ole suunnittelualueelle vaiku-tusta. Tästä syystä selvityksessä on esitetty melulaskennat vain ennustetilanteen liikenne-määrillä laskettuna. 
	Yö- ja päiväajan liikennemäärät lasketaan oletuksella, että 90 % keskiarkivuorokausiliiken-teestä ajoittuu päiväajalle (klo 7–22) ja loput yöajalle (klo 22–7). 
	Caption
	Table
	TR
	TR
	TH
	Tieosuus 

	TH
	KAVL nykytilanne [ajon/vrk] 

	TH
	KAVL ennuste v. 2040 [ajon/vrk] 

	TH
	Nopeus- 
	Rajoitus [km/h] 

	TH
	Raskaan liikenteen osuus [%] 



	TR
	TR
	TH
	Ratapihankatu 

	TD
	12 710 – 14 220 

	TD
	11 580 – 12 410 

	TD
	40 

	TD
	4,8 – 5 


	TR
	TH
	Åkerlundinkatu 

	TD
	2 750 

	TD
	3 720 – 4 870 

	TD
	30 

	TD
	1,3 – 2,1 


	TR
	TH
	Kalevantie 

	TD
	11 340 – 11 450 

	TD
	10 820 – 12 520 

	TD
	40 

	TD
	2 – 2,1 


	TR
	TH
	Ylipoistonkatu 

	TD
	4 730 

	TD
	3 250 

	TD
	30 

	TD
	1,4 


	TR
	TH
	Rautatienkatu 

	TD
	8 240 

	TD
	11 200 

	TD
	40 

	TD
	3 




	2.2.2 Raideliikenne 
	Kohteen lähellä on Tampereen rautatieasema. Laskennassa käytetyt raideliikennetiedot on saatu Tampereen Henkilöratapihan kehittämisen ratasuunnitelmasta [2] ja ne esitetty liitteessä 3. Laskenta on laadittu kuvaamaan ennustetilannetta (v.2050). Rataverkon sil-loissa on käytetty + 3 dB (terässilta tukikerroksella) tai 6 dB (terässilta ilman tukikerrosta) korjausta pohjoismaisen raideliikennemelumallin mukaisesti. 
	Raitiotieliikenteen tunnelit on huomioitu pohjoismaisella teollisuusmelumallilla. Tunnelin suuaukosta tulevaan meluun vaikuttavat tunnelin pituus, suuaukon koko ja muoto, ääni-lähteen voimakkuus ja taajuusjakauma sekä tunnelin sisäpinta. Tehdyssä mallinnuksessa tunnelista tulevan äänen voimakkuus ja suuntaavuus on mallinnettu olettaen tunnelit ko-konaan akustisesti koviksi. Tunnelien suuaukkojen mallinnus on tehty lähteen [4] 
	mukaisesti. Tunnelien suuaukkojen koko on arvioitu nykyisten kansiareenan tunnelien suuaukkojen koon perusteella. Taajuusjakaumana on käytetty melumallinnusohjelman mukaisia junaliikenteen taajuusjakaumatietoja, jotka huomioivat raideliikennemäärät päivä- ja yöaikana sekä junapituudet ja nopeudet. 
	3 Vaatimukset 
	3.1 Valtioneuvoston päätös 993/1992 melutason ohjearvoista 
	Valtioneuvoston päätöksessä 993/1992 [5] on määritelty melun A-painotetun ekvivalentti-tason LA,eq enimmäisarvot ulko- ja sisätiloissa. Päätöksessä määritetyt suurimmat sallitut äänitasot on esitetty taulukossa 2. Tässä työssä on sovellettu täydennysrakentamisen yö-ajan ohjearvoa 50 dB.  
	Caption
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	*Uusilla asuinalueilla yöajan ohjearvo on 45 dB ja vanhoilla asuinalueilla 50 dB.  
	3.2 Enimmäistaso LA,max 
	Ympäristöoppaan 108 [6] mukaan sisätilojen melutasoja voidaan tarkastella myös enim-mäisäänitasoina toistuvien raideliikenteen yöajan meluhuippujen osalta. Tyypillisesti raide-liikennemelun osalta enimmäisäänitasot ovat tiemeluun verrattuna merkityksellisemmät sen ajallisen vaihtelun vuoksi. Yöaikaisen enimmäisäänitason suositusarvona käytetään lepoon tarkoitettujen tilojen osalta tavoitetasoa LAmax ≤ 45 dB. Mitoittavana 
	enimmäisäänitasona ei ole yksittäinen äänekäs ohitus, vaan usein toistuvien äänekkäim-pien ohituksien keskimääräinen enimmäisäänitaso. 
	Toimisto-, potilas-, neuvottelu- ja työhuoneille ei ole annettu sisämelun hetkellisen enim-mäisäänitason ohjearvoja. Selvityksessä on potilas-, toimisto-, neuvottelu- ja työhuonei-den päiväaikaiselle hetkelliselle enimmäistasolle on käytetty sisämelun suunnitteluohjear-voa 50 dB. 
	4 Mallinnus 
	Meluselvityksissä käytettävä melumallinnusohjelmisto CadnaA 2024 sisältää pohjoismai-set tieliikenne-, raideliikenne- ja ympäristömelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voi-massa oleva ylläpitosopimus, joka takaa, että käytössä on aina viimeinen versio ohjelmis-tosta. 
	Melumallinnus perustuu kolmiulotteiseen maastomalliin, johon on määritetty keskeiset ää-nen leviämiseen vaikuttavat objektit sekä eri pintojen akustiset ominaisuudet. Ohjelmisto ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Laskennassa huo-mioon otettavien heijastusten määrä on 2. Mallinnuksessa asfalttipinnat, vesialueet, ra-kennukset ja tiet on asetettu akustisesti koviksi pinnoiksi. Rakennuksen julkisivusta tule-ville heijastuksille on asetettu 1 dB vaimennus. Ohjelmisto laskee melun lev...-m...p...- j.... V...k... 
	Liikenteen aiheuttamat A-painotetut keskiäänitasot on laskettu päiväaikaan (LAeq,7-22) ja yö-aikaan (LAeq,22-7). Melun leviämisen havainnollistamiseksi liitteissä 1–2 on esitetty mallin-nuksen tuloksena saadut melukartat, jotka tässä selvityksessä on laskettu käyttämällä 5 metriä tiheää laskentapisteverkkoa. Melukartat on laskettu 2 metriä maanpinnan yläpuo-lella. 
	Melukartoissa keskiäänitasot on esitetty erivärisinä vyöhykkeinä, joiden leveys on 5 dB. Meluvyöhykkeet on piirretty karttoihin silloin, kun A-painotettu keskiäänitaso ylittää 45 dB.  
	Liitteissä 1–2 on julkisivuille kohdistuvan melun suurimmat äänitasot esitetty numeroar-voina julkisivun pinnan kohdalla ilman julkisivusta tulevaa heijastusta. Laskenta on tehty rakennuksen jokaisen kerroksen korkeudella 2 m lattiatason yläpuolella. Liitteissä on esi-tetty ainoastaan korkeussuunnassa suurimmat äänitasot. 
	5 Tulokset 
	5.1 Ulkovaipan ääneneristys 
	Kohteen julkisivuille muodostuvat ulkovaipan ääneneristysvaatimukset ilmoitetaan julkisi-vuun kohdistuvan äänitason ja sisällä sallittavan äänitason erona ΔLA,vaad. Sisätiloissa so-velletaan Valtioneuvoston päätöksen 993/1992 ohjearvoa, jonka mukaan liikenteestä ai-heutuva A-painotettu keskiäänitaso ei saa ylittää päiväaikaan (LAeq,7–22) 35 dB tai yöaikaan (LAeq,22–7) 30 dB. Lisäksi yöaikaisen junan ohituksen aiheuttama äänitaso ei saa ylittää le-poon tai nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa 45 dB. M...t...e...s...- t... 
	5.1.1 Keskiäänitasot 
	5.1.1.1 Majoitustilat 
	Rakennuksen ulkovaipan ääneneristysvaatimus ilmoitetaan julkisivuun kohdistuvan ääni-tason ja sisällä sallittavan äänitason erona ΔLA,vaad. Kohteen julkisivuille kohdistuvat, lii-kenteestä aiheutuvat suurimmat keskiäänitasot on esitetty liitteen 1 melukartoissa. Melu-kartoista nähdään, että suurimmat julkisivuille kohdistuvat keskiäänitasot ovat päiväaikaan 65 dB ja yöaikaan 61 dB. Näistä keskiäänitasoista muodostuva suurin suositus äänita-soerovaatimukseksi on ΔLA,vaad =  31 dB asuin-, potilas- j.... M...v...LA... 2...…3... d...k...a...a... 
	Kuvissa 2–7 on esitetty päiväajan liikenteen aiheuttamat keskiäänitasot asemakaava-alu-eelle. Kohteessa mitoittavimmat ulkovaipan äänitasoerovaatimukset on esitetty tarkemmin kappaleessa 5.1.3. ja kuvassa 11. 
	5.1.1.2 Liike- ja toimistotilat 
	Mahdollisten liike- ja toimistotilojen julkisivuille kohdistuvat suurimmat keskiäänitasot ra-dan puoleisella julkisivulla ovat päiväaikaan 65 dB. Suurin muodostuva äänitasoerosuosi-tus on näin ollen ΔLA,vaad =  20 dB (65 dB – 45 dB). Vaatimus on pieni ja sisämelutason vaatimus täyttyy ns. normaalein ulkovaipan rakenneosin. Näin ollen liike- ja toimistotiloille ei ole tämän meluselvityksen perusteella tarpeen antaa erikseen kaavamääräystä julkisi-vun äänitasoerovaatimuksesta. 
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	5.1.2  Enimmäisäänitasot 
	Rakennuksen julkisivuille kohdistuvat, junien ohituksesta aiheutuvat yöaikaiset hetkelliset enimmäisäänitasot on esitetty liitteen 2 melukartoissa. Liitteestä nähdään, että suurimmat rakennuksen julkisivuille kohdistuvat enimmäisäänitasot ovat radan puoleisilla julkisivuilla LA,max  79 dB. Näistä enimmäisäänitasoista muodostuva suurin äänitasoerovaatimus on ΔLA,vaad 34 dB. Muilla julkisivuilla äänitasoerovaatimus vaihtelee välillä ΔLA,vaad 21…32 dB. Kuvissa 8–10 on esitetty julkisivuille kohdistuvat enimmäisäänitasot kerroksitt... 
	Kohteessa mitoittavimmat ulkovaipan äänitasoerovaatimukset on esitetty tarkemmin julki-sivuittain kuvassa 11. 
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	5.1.3 Suositukset ulkovaipan äänitasoerovaatimuksista 
	Melukartoista (liitteet 1 ja 2) ja kuvista 2–10 nähdään, että enimmäisäänitasot ovat mitoit-tavia määritettäessä länsi ja pohjoispuolen lepoon ja nukkumiseen tarkoitettujen tilojen jul-kisivujen ulkovaipan äänitasoerovaatimuksia. Eteläpuolen julkisivulla yöajan keskiäänitaso on mitoittava.  
	Ympäristöministeriön oppaan ”Melun- ja tärinäntorjuntaratkaisut sekä niiden vaikutukset kaavoituksessa” [7] mukaan kuitenkin: 
	Äänitasoerovaatimuksen raideliikennemelua vastaan voi antaa vain, mikäli äänita-soerovaatimus aiheutuu henkilöjunista eikä lähistöllä ole vaihteita. Muiden melulähtei-den tulee olla vähintään 10 dB hiljaisempia.  
	Selvityksen perusteella tieliikenteen melu ei ole 10 dB hiljaisempi kuin raideliikennemelu, jolloin ulkovaipan äänitasoerovaatimukset on suositeltavaa antaa liikennemelua vastaan (ei siis vain raideliikennemelua vastaan). Lisäksi raideliikenteen vaihteista aiheutuva ääni on pienitaajuisempaa kuin sileän radan.  
	Kuvassa 11 on esitetty suositukset asemakaavassa esitettäville äänitasoerovaatimuksille ΔLA,vaad. Hotellirakennuksen itäistä julkisivua koskee rakennuksen ääniympäristöasetuk-sen [8,9] vähimmäisvaatimus ΔLA,vaad = 30 dB, joka tulee huomioitua rakennuslupavai-heessa, joten niille ei ole välttämätöntä erikseen asettaa äänitasoerovaatimuksia. 
	Kohteen ulkovaipan äänitasoerovaatimussuosituksiin on lisätty 2 dB ns. varmuusvaraa, jossa on otettu huomioon mahdollinen kaarrekirskunta sekä jonkin verran suunnitteilla ole-vien kansihankkeiden vaikutusta, jotka yhdistettynä suurempiin ajonopeuksiin voivat tun-nelien ja rakennusten julkisivuista heijastuvan äänen kautta merkittävästi kasvattaa melu-tasoja. Pelkästään rakenteilla olevan Tampereen henkilöratapihan suuremmat ajonopeu-det eivät aseta tiukempia vaatimuksia, koska nopeuden nostot ovat läntisillä raiteilla ja...h... 
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	6 Epävarmuudet 
	Meluselvityksen lähtötietoihin liittyvät epävarmuudet liittyvät useimmiten liikennemäärien ennustamiseen sekä raideliikenteen nopeuksiin. Laskentatulos ei ole kovin herkkä suureh-koillekaan muutoksille liikennemäärien suhteen. Mikäli ennuste on 25 % suurempi, niin sillä on noin 1 dB vaikutus keskiäänitasoihin. 
	Epävarmuuksia meluselvityksessä liittyy erityisesti lähtötietoihin. Liikennemäärien arvioin-nissa on kuitenkin pyritty huomioimaan suurimmat mahdolliset liikennemäärät eli pahin mahdollinen tilanne. Muutokset liikennemäärissä ovat kuitenkin yleensä pieniä ja vaikutta-vat keskiäänitasoihin vain marginaalisesti.  
	Hetkellisiin enimmäisäänitasoihin liikennemäärät eivät vaikuta. Hetkellisten enimmäisääni-tasojen osalta epävarmuudet liittyvät eri vaihdetyyppien ja kaarteiden melupäästöihin. 
	Kaarteet ovat loivia ja kaarrekirskuntaa ei ole mallinnettu, mutta kirskuntaa saattaa esiin-tyä satunnaisesti.  
	Mahdollisen kaarrekirskunnan ja suunnitteilla olevat hankkeet aiheuttavat mallinnukseen merkittävää epävarmuutta, jonka takia suositeltaviin äänitasoerovaatimuksiin on lisätty 2 dB lisävarmuusvaraa. Tämän voidaan olettaa riittävän, koska tulevissa hankkeissa on huomioitava nykyinenkin maankäyttö, jolloin voidaan olettaa, että alueen melutilanne ei merkittävästi heikenny.  
	Lisäksi enimmäisäänitasojen laskennassa on oletettu, että raideliikenteen ohitukset ja vaihdekolina eivät tapahdu samanaikaisesti, vaan ne ovat yksittäisiä melutapahtumia. Yö-aikaisen liikennöinnin suuri osuus ja toistuvuus lisää häiritsevyyttä. Enimmäisäänitasojen osalta sisämelun tavoitetasona voisi olla perusteltua soveltaa myös käytettävää suositus-arvoa LA,max 45 dB pienempää tavoitetasoa. 
	Kokonaisuutena selvitys on laadittu siten, että tulokset eivät pyri aliarvioimaan melutasoja.  
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