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Taustatiedot

Selvityksen kohde ja tarkoitus

Tehtdvana oli laatia tarind- ja runkomeluselvitys Tampereen Vihiojan
kaupunginosaan noin 2,5 kilometria kaupungin keskustasta

etelaan.
Suunnittelualueen osoite on Lahdenperankatu 7. Selvitys tehtiin asemakaavan
8857 laatimisen tueksi. Kaavan hakijan tavoitteena on tontin muodostaminen ja
kayttétarkoituksen muuttaminen huoltoasemakayttéén vastaamaan nykyista
kayttotarkoitusta.

runkomelun tarkasteluissa

arvioitiin  vaurioitumisalttiutta,
asumismukavuutta ja runkomelun tasoa.
Kohteen viitteellinen sijainti kartalla on merkitty siniselld korostuksella alla olevaan
kuvaan 1.
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Kuva 1 Kaava-alueen viitteellinen sijainti sinisella korostuksella (kartat.tam pere.fi/oskari)
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Tilaaja:

Tampereen kaupunki
Asemakaavoitus

Tarinaasiantuntijat:

Vesa Vahakuopus, DI: projektipaallikko, tarina- ja runkomeluasiantuntija
vesa.vahakuopus@sitowise.com

Tiina Kumpula, Ins. Amk: laadunvarmistaja
tiina.kumpula@sitowise.com

2 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

2.1

Liikennetarinan ohjearvot

Liikkennetarinan asumismukavuuden hairitsevyyden arviointiin kaytetdan VTT:n
julkaisussa "Suositus liikennetédrindn arvioimiseksi maankaytoén suunnittelussa”
[1] esitettya rakennusten varahtelyluokitusta, mika on esitetty taulukossa 1.
Asumismukavuus ei varsinaisesti ole oleellinen huoltoasemakayttdédn tulevissa
rakennuksissa, mutta tdssd selvityksessa hyddynnettiin asumismukavuuden
luokkaa D koskien rakennuksen toimisto- ja taukotiloja.

Taulukko 1. Suositus rakennusten varahtelyluokituksesta.

Varahtely- Kuvaus v
luokka virahtelyolosuhteista wgs (mm/s)
A Hyvat asuinolosuhteet <0,10
(Ihmiset eivat yleensa havaitse vardhtelyitd)
B Suhteellisen hyvat asuinolosuhteet <0,15

(Ihmiset voivat havaita varahtelyt,
mutta ne eivat ole hairitsevia)

C Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa <0,30
(Keskimaarin 15 % asukkaista pitaa varahtelyita
hairitsevina ja voi valittaa hairidista)
D Olosuhteet, joihin pyritaan vanhoilla asuinalueilla < 0,60

(Keskimaarin 25 % asukkaista pitaa varahtelyita

hairitsevina ja voi valittaa hairidista)

Tarkasteltavana suureena toimii asumismukavuuden osalta varahtelyn
tehollisarvo ja sen tilastollinen esitys vwges. Tilastollinen esitys asettaa
liikennetarinan arvon, jonka alapuolelle 95% ohituksien aiheuttamista
tarinatapahtumista sijoittuu.
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Runkomelun ohjearvot

Runkomelun ohjearvoina hyddynnetadan VTT:n esiselvityksen [2] mukaisia
viitearvoja. Huoltoasemarakennus ja sen tilat kasitetaan tassa yhteydessa liike-
tai toimistiloina, jolloin ohjearvona toimii Lerm 45 dB

Taulukko 2-1 Suositus runkomelun ohjearvoiksi VIT 2468 mukaisesti.

_— Runkomelutaso
Rakennustyyppi Lyvm [dB]
Radio-, tv- ja fddnitysstudiot, konserttisalit 25-30
Asuinhuoneistot 30/35°
Hoito- ja sosiaalihuollon laitokset, majoitustilat
» potilashuoneet, majoitustilat 30/352

» piivikodit, lasten ja henkilokunnan oleskeluun tarkoitetut
huoneet

Kokoontumis- ja opetustilat

» luokkahuoneet, luentosalit, kirkot ja muut huonetilat, joissa
edellytetifin yleison saavan hyvin puheesta selvién ilman 35
ifinentoistolaitteiden kiyttod

» muut kokoontumistilat kuten teatterit ja kirjastot

Toimistot, kaupat, niyttelytilat, museot 40/45°

2 Avoradat. Mikali kaavamaarayksessa on annettu ohje julkisivun ilmadaneneristdvyydestd, on suositeltavaa
kayttda runkomelutason tiukempaa raja-arvoa.

Alueen pohjasuhteet

Liikennetarinaa ja runkomelua tarkastellessa suunnittelualueen olennaisin tieto on
hallitseva pohjamaalaji (2m syvyys). Kaavan suunnittelualueelta ei ole saatavilla
julkisista lahteista varsinaisia maaperakarttoja, mutta alueelle on suoritettu useita
maaperatutkimuksia. Pohjatutkimusrekisterin (gtkdata.gtk.fi) mukaan alueen
maapera on jokseenkin hienorakeista. Alueen eteldosassa alue on savi- ja
silttipitoista noin 5-10 metriin saakka. Taman jalkeen esiintyy 1-2 metrin
paksuinen sorakerros, jonka jalkeen kairaukset on paatetty. Alueen pohjoisosassa
tilanne on jokseenkin sama. Kaavan suunnittelualueen italaidalla on myo6s
tayttdbmaakerroksia ennen pehmeitd maalajeja. Alue mahdollistaa tarinan
leviamisen radalta jokseenkin tehokkaasti. Runkomelun osalta pehmea maapera
ei ole otollinen runkomelun leviamiselle.
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Kuva 2. Alueella suoritetut pohjatutkimukset (https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/)
Liikennetiedot laskennoissa

Kaavan suunnittelualueen Ilansipuolella sijaitsee Helsinki-Tampere rautatie
[dhimmilldan noin 150 metrin etdisyydella kaavan suunnittelualueesta. Vilkkaalla
rautatiella lilkennoi paivittain useita kymmenia erityyppisia junia, joista osa
raskasta tavarajunakalustoa. Taman lisdksi kaavan suunnittelualueen ja radan
valilla sijaitsee Viinikan jarjestelyratapiha, jolla liikutellaan hiljaisella nopeudella
rautatiekalustoa. Hiljaisella nopeudella tapahtuvien junien tai yksittdisten
vaunujen siirtojen ei arvioida aiheuttavan huomattavaa liikkennetarinaa.

Suurimman tarindrasituksen arvioidaan aiheutuvan tavarajunista, joiden nopeus
alueella on matala noin 30-40 km/h (juliadata.fi). Alueen suurin sallittu nopeus on
160 km/h (juliadata.fi), mutta suurin osa henkildjunista ohittaa kaavan
suunnittelualueen noin 100-120 km/h nopeudella, silld ne ovat hidastamassa tai
kiihdyttamassa Tampereen aseman takia. Tavarajunien nopeutena laskennoissa
kaytettiin 40 km/h ja henkiléjunien 120 km/h.

Laskennoissa tyypillisen tavarajunan massaksi arvioitiin 3500 tonnia. IC-junien ja
S-junien massa on tyypillisesti noin 600-700 tonnia.
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Liikennetarinan laskenta

Laskentamenetelma

Selvitys on laadittu julkaisun "“Liikennetérind: Alueiden tdrindkartoitus ja
rakenteiden  vaurioitumisalttius” [3] 1. tarkastelutason mukaisesti.
Laskentaparametrit on esitetty liitteessa 1.

Tulokset

Kaavan suunnittelualue sijoittuu lahimmillaan noin 150 metrin etdisyydelle
rautatiestd. Talla etdisyydella radastalaskennallisesti tarkasteltuna liikennetdrindn
arvioitu suuruus on vaimentunut huomattavan alhaiseksi, noin tasolle 0,25-0,30
mm/s. Tama arvo toteuttaa vertailuarvoksi valitun luokan D vaatimuksen, missa
liikennetarinan taso saa rakennuksessa olla korkeintaan 0,6 mm/s. Alapuolen
kuvassa on esitetty tavarajunan ja IC-junan aiheuttaman tarindn vaimeneminen
maaperassa etdisyyden rataan kasvaessa.

Tarindn odotusarvo rakennuksissa etdisyyden suhteen

1,20
Tavarajuna, 40 km/h, 3500t IC-juna, 120 km/h, 700t Luokka D raja (< 0,6 mm/s)
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Kuva 3 Liikennetdrinan vaimeneminen maaperassa etdisyyden suhteen.

Vaurioitumisalttiutta tarkastellessa tarindn taso kohteessa ei saa ylittda VTT:n
julkaisun [3] V-alueelle (“"Ldhinna rataa oleva alue, jolla maaperdn térind on niin
voimakasta, ettd se voi aiheuttaa vahinkoriskin rakennuksille tai rakenteille”)
annettua raja-arvoa. Tassa tapauksessa maaperan varahtelyn ominaistaajuuden
tulkittiin olevan alle 10 Hz, eli raja-arvona on 3 mm/s heilahdusnopeus.
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Taulukko 3-1 Vaurioitumisalttiuden tarinan raja-arvot VIT-R-04703-14 mukaisesti.

Pehmea savi, Sitkea savi, S-Eir;isr:;?_::ﬁ’i
Maalaji leikkauslujuus siltti, loyha o . * | Kiintea kallio
2 N rikkonainen
<25 kN/m hiekka ‘e o .
tai I6yha kallio
Varahtelyssa
hallitseva alle 10 Hz 10-20 Hz 20-50 Hz yli 50 Hz
taajuus
V-alue 3 4,2 6 7,2
H-alue 1-3 1,442 2-6 24-72
E-alue alle 1 alle 1,4 alle 2 alle 2,4

Varahtelyn heilahdusnopeuden oletetaan olevan laskennallisissa tarkasteluissa
kaksi kertaa suurempi kuin asumismukavuuden arvioinnissa kdaytettavat
tehollisarvon varahtelyjen suuruudet. Tassa tapauksessa arvioitu heilahdusnopeus
(2x0,25-0,30 mm/srms = 0,5 - 0,6 mm/s) on valilla 0,5-0,6 mm/s, mika alittaa
selvasti vaurioitumisen raja-arvon 3 mm/s. Toisin sanoen rakenteiden
vaurioitumisriskia ei kaytannossa ole olemassa.

4 Runkomelun laskenta

4.1

4.2

Laskentamenetelma

Selvitys on laadittu VTT:N julkaisun “Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun
arviointi”[2] 2. arviointitason mukaisesti. Laskentaparametrit on esitetty liitteessa
2.

Tulokset

Kaavan suunnittelualue sijoittuu lahimmilldadn noin 150 metrin etdisyydelle
rautatiesta. Talla etdisyydelld radan liikenteesta aiheutuva laskennallisesti
tarkasteltu runkomelun taso on vaimentunut tasolle ~20dB. Tama arvo toteuttaa
vertailuarvoksi valitun enimmaisarvon 45 dB vaatimuksen selvasti. Runkomelun
laskennallisessa arvioinnissa kaluston massalla ei ole vaikutusta, mista syysta
hitaasti etenevia tavarajunia ei ole tarkisteltu erikseen. Niiden vaikutus
aiheutuvaan runkomelun tasoon on laskentojen mukaan IC-junia pienempi.

Alapuolen kuvassa on esitetty IC-junan aiheuttaman runkomelun vaimeneminen
maaperassa etdisyyden rataan kasvaessa.
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Runkomelua aiheuttavan vardhtelyn vaimeneminen maaperdssa
60

IC-juna, 120 km/h, 700t Toimistot, kaupat, néyttelytilat (45 dB ohjearvo)

40

Runkomelun arvioitu taso [dB]

- T MO MWL O N, N H SR O MY O N W o N0 ow
© YU RRNMNRNR®R®NBNNDNOOCOCOHed NN ANMMM™ 5 = =
HoH oA oA o A - oo

Etdisyys rautatievayldstad [m]

Kuva 4 Runkomelun vaimeneminen maaperassa etdisyyden suhteen.

5 Tulosten tarkastelu ja johtopadatokset

5.1

Laskennallisesti tarkasteltu liikennetdarinan taso on kaava-alueella korkeintaan
0,25-0,30 mm/s, kun herateldhteena on kaytetty suurimman tarinarasituksen
tuottavia tavarajunia. Tama alittaa vertailuarvoksi asetetun Iluokan D
vaatimuksen, missa liikennetarinan taso saa olla korkeintaan 0,60 mm/s.
Arvioinnin mukaan liikennetarina ei aiheuta rakenteiden vaurioitumisriskia kaavan
suunnittelualueella.

Laskennallisesti tarkasteltu runkomelun taso on kaava-alueella korkeintaan 18-22
dB, kun heratelahteena on kaytetty suurimman runkomelurasituksen tuottavia IC-
junia. Tama alittaa selvasti vertailuarvoksi asetetun vaatimuksen, missa
runkomelu ei saa ylittaa liike- ja toimistotiloissa tasoa 45 dB.

Ohjeet jatkosuunnitteluun ja kaavamaarayksiin

Liikkennetarinda ja runkomelua ei tarvitse huomioida jatkosuunnittelussa.

Tehtyjen laskentojen perusteella kohteessa ei ole tarvetta erillisille tarinaan tai
runkomelulle liittyville kaavamaarayksille.
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Liitteet ja lIahteet

Liite 1 Liikennetarinan laskentaparametrit
Liite 2 Runkomelun laskentaparametrit

Liite 3 Liikennetarinan ja runkomelun vaikutusalueet esitettyna kartalla

[1] Tornqvist, Jouko & Talja, Asko. Suositus lilkennetarinan arvioimiseksi
maankaytdn suunnittelussa. 2006. VTT.

[2] Talja & Saarinen. Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi. 2009.
VTT.

[3] Talja, A & Toérnqvist, J. 2014. Liikennetarina: Alueiden tarinakartoitus ja
rakenteiden vaurioitumisalttius. VTT.



Liite 1: Liikennetarindn laskentaparametrit

1 (1)

16.5.2024

Julkaisussa “Liikennetdrindg:  Alueiden tadrindkartoitus ja  rakenteiden
vaurioitumisalttius” esitetaan kolme eri tarkastelutasoa kaytettavaksi eri
olosuhteissa:

1.

Alustava juna- ja maaperatietoihin perustuva rajaus perustuen
puoliempiirisiin laskentakaavoihin.

. Tarkennettu tarinamittauksiin perustuva rajaus, joka perustuu

tunnetusta junaliikenteesta mitattuun maaperan varahtelyyn

. Rakennuksessa esiintyvan varahtelyn arviointi, jolloin arvioidaan tarkat

vaikutukset alueella olevaan tai suunniteltavaan rakennuskantaan.

Tama selvitys on laadittu tarkastelutason 1. mukaisesti.

Laskentamalli on esitetty kaavassa 1: (laskennassa kaytetyt parametrit)

Vzmax = Vz,15 'kD ) kS ) kG ) kR - F, (1)
missa

v, max = laskennallinen tarinédn pystyheilahdusnopeus maan pinnalla
halutussa tarkastelupisteessa etaisyydella D.

v,15 = pystysuora vertailuheilahdusnopeus maassa etdisyydella Do=15 metria

raiteen keskilinjasta (0,7...1,2 mm/s)

kp, = etaisyyskerroin (Do/D)®, B =0,5..1,0

ks = junan nopeuskerroin (40 km/h)

ks = junan painokerroin (3500 t)

kr = radan kuntokerroin (1, normaalikuntoinen raide)
F = varmuuskerroin (2, ei kalibrointia)

Tassa tarkastelussa varahtely oletetaan siirtyvan taydellda vaikutuksella
rakennusten perustuksiin, jonka jalkeen se voimistuu 1,5 kertaiseksi ns. yleisen
voimistumisen kautta.



Liite 2: Runkomelun laskentaparametrit 1(1)

16.5.2024

Runkomelun osalta selvitys on laadittu VTT:n julkaisussa “Maaliikenteen
aiheuttaman runkomelun arviointi” esitetyn arviointitason 2 perusteella.
Menetelma perustuu arvioituun varahtelyn nopeustasoon, mutta se ei kuitenkaan

edellyta tarkkaa tietoa varahtelyn taajuusspektrista, eika spektrin muuttumisesta
varahtelyn siirtymisreitilla.

Julkaisun mukaan varahtelyn perustaso saadaan kaavasta 2,

d d
L,[dB] = 103 — 14 -log,, (d—) -0,8- (d—> (2)
0 0

etaisyydella d tarkasteltavan raiteen reunasta, do on vertailuetdisyys 10 m.
Arvio sisatilojen runkomelutasosta (L,rm) saadaan kaavasta 3,

LymldB] = L,[dB] + £AL,[dB] (3)

missa varahtelyn perustasoon lisataan taulukossa kaytetyt korjaustekijat.

Kaytetyt runkomelun korjaustekijat

Korjaustekija Maadrittely Korjaustekija
Liikennetyyppi Veturivetoiset junat 11 dB
Ajonopeus 120 km/h 2dB
Jousitus Normaali jousitus 0 dB
Vaylan kunto Hyvékuntoiset kiskot 0 dB
Radan eristdmistapa Ei eristysta 0dB
Vaylan sijainti Avorata 0dB
Rakennuksen tyyppi Puutalo, 1-2 krs. -5dB
Resonanssi lattiat, seinat, katto 6 dB
Muunto d@nenpainetasoksi vakiokorjaus -28dB
Muunto A-painotetuksi &dnenpainetasoksi alle 30 Hz (matala taajuusalue) - 50dB
Varmuusmarginaali vakiokorjaus 6 dB
ZAL,; -58 dB
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