SWECO ﬁ

Hautalan tyOpaikka-alue,
asemakaava nro 8867

Rakennettavuusselvitys

Sweco Finland Oy Y-tunnus: 2661738-3
Projekti Tampere_Hautalan_rakennettavuus
selvitys
Tyénumero 25017436
Asiakas Tampereen kaupunki
Tekija Alina Reiman
Péivays 2024-11-29
Dokumenttiviite Hautala_AK_8867_rakennettavuusselvitys.docx

1/14



Siséallysluettelo
1 (ST - WP PERPT PO 3
1.1 SUUNNITEEIUAIUE ... e e e 3
1.2 Olemassa olevat rakennukset ja rakenteet............ccceeeeeiiiiiiiiiiie e, 4
1.3 PINtASUNTEET ... ..ot a e e e 5
1.4 PORJASURNLEEL ... a e 6
1.4.1 Olemassa olevat pohjatutkimukset..........cccccceevvviiiiiieee e, 6
1.4.2 T 01T - 7
1.4.3 = 11110 01T - PR 8
1.4.4 PORJAVESI ...t 8
1.45 Maaperan pilaantunEiSUUS ..........cccvveeveieeeiiiiiieiee e 8
2 AlUEEN FAKENNETLAVUUS ......eeeiiieii ittt e e e et e e e e e e e snbereeeaeeeaaannes 9
2.1 RaKenNettaVUUSIUOKITUS .........ooiiiiiiiiiiii e 9
2.2 Rakennusten, katu- ja piha-alueiden seké vesihuollon perustaminen............ 11
2.3 ROULASUOJAUS .....eteeeeiee e ettt ettt ettt e e e e ettt e e e e e e e annbaeeeaaaeeanns 11
2.4 KUIVAEUSTAKENTEET ... e e 11
3 Maa- ja pONJarakeNNUSTYOL .......ccooiiiiiiiiiiei et e e e 11
3.1 [ 11V PP EUTTUUPPPPPRPPR 11
3.2 1= 1Y (o | S PRSPPI 12
3.3 ESIrakentamliNen ........oooiiiiiiiiii e 12
4 Yhteenveto ja jatkotoiMENPILEET .........ccci i 13
(= 10T PP PRTPT 14
1= PP PRTPT 14
Liitteet
Liite 1 Pohjatutkimuskartta 1:2000
Liite 2 Rakennettavuuskartta 1:2000
Liite 3 Pohjatutkimusleikkaukset A—A...D-D 1:500/1:100
Liite 4 Pohjatutkimusleikkaukset 1-1...6—6 1:500/1:100

2/14



SWECO ﬁ

1 Yleista

Tyossa on laadittu Tampereen Hautalan tyOpaikka-alueen asemakaavan nro 8867
rakennettavuusselvityksen ensimmadainen vaihe, olemassa olevien pohjatutkimustietojen
pohjalta. Suunnitelma on laadittu marraskuussa 2024.

1.1  Suunnittelualue

Suunnittelualue sijaitsee Tampereella, Linnainmaan kaupunginosassa noin 6 kilometria
kaupungin keskustasta itaan. Alue rajautuu pohjoisessa Sammon valtatiehen, idassa
teollisuusalueeseen, etelassa Tampere-Orivesi valin junarataan ja lannesséa valtatiehen VT 9.
Suunnittelualueen pinta-ala on noin 23 hehtaaria. (Tampereen kaupunki, 2023) Alueen sijainti
on esitetty kuvassa 1. Tarkempi suunnittelualueen sijainti on esitetty liitteissa 1 ja 2. Aluetta
kehitetdan elinkeinorakenteeltaan monipuolistuvana ja profiiliitaan kaupallistuvana alueena.
Kaupan toiminnot sovitetaan rakenteeseen siten, etta alueen tuotantoyksikoiden toiminta saa

jatkua. (Tampereen kaupunki, 2023)
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1.2 Olemassa olevat rakennukset ja rakenteet

Kaava-alueen pohjoisosassa on muutamia eri alojen yrityksia sekd kolme asuinrakennusta.
Noin puolet kaava-alueen pinta-alasta on edelleen peltoa tai muutoin rakentamatonta aluetta.
Alueen luoteisosassa on paljon yritystoimintaan liittyvia piharakenteita (autojen sailytys) ja
melko keskella aluetta lgjityksesta johtuvia korkeita kasoja. Suunnittelualueella sijaitsee myods
olemassa olevia katurakenteita (Hautalantie) ja nykyista kunnallistekniikkaa. Maastokaynnilla
marraskuussa 2024 Sammon valtatien viereiset ojat olivat hyvin tdynna vetta ja Sammon
valtatien viereisen lammen kaakkoispuolella alue oli veden peitossa monin paikoin. Kaava-
alue on osin yksityisessa, osin kaupungin ja osin Suomen valtion omistuksessa. (Tampereen
kaupunki, 2023) limakuva suunnittelualueesta on esitetty kuvassa 2.

Kuva 2 limakuva suunnittelualueelta (Karttapalvelu.tampere.fi, 2024),

Suunnittelualue rajautuu etelassd Tampere-Orivesi rataan. Karttapaikka-karttapalvelun
perusteella ratapenkereen korkeus kaava-alueen eteldosassa vaihtelee noin 1-5 metrin valilla.
Suomen Vaylat -karttapalvelun perusteella kaava-aluetta rajaavan radan itdosa on
pehmeikkdaluetta. Pehmeikkdalue on kuvassa 3 kahden mustan pyodrean aaltosymbolin
vdlisséd oleva musta katkoviiva. Kuvassa on esitetty myods pehmeikkoalueella olevan
rautatierummun sijainti oranssilla. Rataosuuden nykyisesta pohjanvahvistustilanteesta ei ollut
tietoa karttapalvelussa. Paikkatietojen perusteella radalla on routasuojaus.
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Kuva 3 Radan pehmeikkdkohteiden sijainti suunnittelualueen laheisyydessa (Suomen Vaylat, 2024).

1.3 Pintasuhteet

Suunnittelualue viettdd paaosin kohti eteldd eli kohti Tampere-Orivesi rataa. Alueen
pohjoisreunassa alue on topografialtaan kuitenkin tasaisempaa viettden vain loivasti
pohjoiseen ja koilliseen kohti Sammon Valtatieta. Suunnittelualueen pohjoisreunassa maasto
vaihtelee p&éosin noin tasolla +102...+104 valilla lukuun ottamatta pohjoisreunan lampea, joka
sijoittuu noin korkeustasolle +100. Alueen etelé- ja keskiosissa on teollisuuskiinteistétoiminnan
vuoksi maa-aineksen ja purkujatteen lgjityskasoja, jotka kohoavat paikoin jopa +114 metrin
korkeuteen. Vanhempia ja jo kasvillisuuden peittamia lajityskasoja on pohjoisemman lammen
eteld- ja pohjoispuolella. Alueen eteldosissa rautatiealueen reunalla maanpinta vaihtelee noin
korkeustasojen +92...+98 vaélilla. Alueen matalin kohta on etelaosaan radan varrelle
sijoittuvassa lammessa, jossa vedenpinta on noin +91,7 korkeustasossa. Alueen
pinnanmuotoja on esitetty liitteiden 3 ja 4 pohjatutkimusleikkauksissa ja alla kuvassa 4.
Liitteissa esitetty pinnantasaus on tehty MML:n karttapalvelusta marraskuussa 2024 ladatusta
laserkeilausaineistosta.
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Kuva 4 Suunnittelualueen pinnanmuodot. Suunnittelualueen rajaus on esitetty harmaalla. (Muokattu
MML:n korkeusmallista, 2024)

1.4 Pohjasuhteet

1.4.1 Olemassa olevat pohjatutkimukset

Rakennettavuusselvityksen ensimmaista vaihetta varten ei tehty uusia pohjatutkimuksia.
Kaikki kaytossa olleet pohjatutkimukset ladattin GTK:n Pohjatutkimukset-karttapalvelusta.
Suunnittelualueella on tehty paljon painokairauksia vuosina 1988 ja 1989. Liséksi alueen
lounaisosassa on muutama painokairaus vuodelta 1970. Naissd kairauksissa
tutkimusorganisaatioksi on merkitty Tampereen kaupunki. Vuosina 2002 ja 2003 lahella radan
viereista lampea on tehty painokairauksia ja yhdestd pisteestd siipikairaus seka otettu
hairiintymaton nayte Vaylaviraston toimesta. Muita naytteitd suunnittelualueelta ei ole
olemassa. Kairaukset ovat paasaantdisesti paattyneet kiveen, lohkareeseen tai kallioon tai
tiiviiseen maakerrokseen.

Kairauspisteiden sijainti on esitetty kuvassa 5 ja liitteen 1 pohjatutkimuskartalla.
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Kuva 5 Alueelta tehdyt pohjatutkimukset (GTK Pohjatutkimukset, 2024). Suunnittelualue on rajattu
karkeasti punaisella katkoviivalla.

1.4.2 Maapera

Kaytossa olleiden kairausten perusteella maapera koostuu lahinné vaihtelevan paksuisesta
silttikerroksesta, jonka alla on moreenia. Maalajia ei ole varmistettu kairauksin, mutta
suunnittelualueen laheisten naytteiden perusteella kairauksissa arvioitu siltti voi olla myods
savista silttia. Siltti/savinen siltti on painokairauksissa kierron puolella eli melko tiiviita.
Molempien suunnittelualueella olevien lampien kohdalla ja radan laheisyydessa olevalla
pehmeikkdosuudella kierron puolella olevan siltin/savisen siltin paalla on pehmeampi kerros,
joka on oletettavasti savea/savista silttia. Tassa kerroksessa painokairaukset ovat painon
puolella eli selkeadsti pehmeampia. Pehmeikdn paksuus moreenin paalla on yleensa noin 7—
10 metria. Syvimmilladn pehmeikdn paksuus on noin 12 metrid radan viereisen lammen
pohjoisreunan tuntumassa (kairaus A167). Pehmeikkd on ohuimmillaan suunnittelualueen
keskivaiheilla (kairaukset A39, A85 ja A197), jossa pehmeikdn paksuus on noin 3—-4,5 metria.
Radan tuntumassa tehtyjen uudempien tutkimusten perusteella, ratapenkereen vieressa on
jonkin verran hiekkaa. Hiekkahavainnot vaikuttavat sijaintinsa ja syvyytensa perusteella olevan

ratapenkereesta.
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SWECO ﬁ

Pohjatutkimustulokset on esitetty pohjatutkimusleikkauksissa liitteissa 3 ja 4.

GTK:n Happamat sulfaattimaat -karttapalvelun perusteella suunnittelualue ei sijaitse
happamien sulfaattimaiden riskialueella, eikd alueella esiinny myosk&an happamoitumista
aiheuttavaa mustaliusketta.

1.4.3 Kalliopera

Alueella ei ole avokalliota. Kalliopinnan korkeustasoa ei ole tutkimuksissa varmistettu
porakonekairauksin. Suunnittelualuetta lahimmaét porakonekairaukset sijaitsevat noin 40-100
m péaéssa suunnittelualueen kaakkoisnurkasta kohti rataa. Naissé kairauksissa kalliopinta on
vaihdellut 10—-20 m syvyydella maanpinnasta.

1.4.4 Pohjavesi

Suunnittelualueella ei sijaitse pohjavesiputkia. Lahimmat pohjavesiputket sijaitsevat noin 45 m
paassa suunnittelualueen pohjoisreunasta, noin 60 m paassa suunnittelualueen itapuolella ja
noin 55-120 metrin paasséa suunnittelualueen kaakkoispuolella junaradan molemmin puolin.
Naissa kahdeksassa mittauspisteessé pohjaveden etdisyys maanpinnasta on ollut noin
29...52m.

Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, joten erityisille pohjaveden suojaamistoimille ei
ole tarvetta rakentamisen yhteydessa. Lahin pohjavesialue (Aakkulanharju, luokka 1) sijaitsee
noin 570 m paassa suunnittelualueen eteldpuolella. Selvitysalueella muodostuvien hulevesien
purkuvesistbistd Pyhaoja sekéd Vuohenoja virtaavat paikoin Aakkulanharjun pohjavesialueella.

1.4.5 Maaperan pilaantuneisuus

Taman selvityksen tekovaiheessa pilaantuneiden maiden selvityksia ei ollut kaytettavissa,
mutta Suomen ymparistokeskuksen Karpalo-karttapalvelun perusteella kaava-alueella
sijaitsee yksi maaperan tilan tietojarjestelmén (MATTI) kohde, jonka kohdekoodi on
100326511. Taman ja alueen kayttohistorian perusteella alueella on todennakoisesti
pilaantuneita maita.

Asemakaavaan on tulossa pima-8 merkintd, joka edellyttdd maaperan pilaantumisen
selvittamista ja tarvittaessa puhdistamista ymparistoviranomaisen hyvaksymien suunnitelmien
mukaisesti. Lisdksi kaavamdaarayksen mukaan, mikali kaava-alueella tehdaan nykyista
maantasoa muuttavia toimenpiteitd, on huolehdittava siité, ettd pilaantunut maapera ja/tai
pilaantuneet rakenteet poistetaan ymparistéviranomaisen hyvaksymien kasittelysuunnitelmien
mukaisesti.
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SWECO ﬁ

2 Alueen rakennettavuus

2.1 Rakennettavuusluokitus

Rakennettavuus perustuu Geologian tutkimuskeskuksen TAATA-projektissa kayttamaan
lajitteluun, jossa rakennettavuuteen vaikuttavat maanpinnan kaltevuus, maalaji sekd pehmean
tai loyhan maakerroksen paksuus. Maaperan rakennettavuusluokat ovat seuraavat:

| Erittdin hyvéa rakennettavuus

o Tasaiset alueet, joissa aines on hiekkaa tai soraa.
Il Hyva rakennettavuus

e Tasaiset ja loivat alueet, joissa aines on moreenia tai hietaa tai loivat hiekka- tai sora-
alueet.
o Ohuet pehmeikkoalueet, jotka ovat loivia ja tasaisia.
Il Keskinkertainen rakennettavuus

o Pehmeikkdalueet, joiden paksuus on 2,5-4,5 m ja kaltevuus alle 30 %.
o Jyrkat hiekka-, sora-, moreeni- tai hieta-alueet.
IV Melko huono rakennettavuus

e Pehmeikkdalueet, joiden paksuus on 4,5-13 m ja maaston kaltevuus alle 30 %.
V Huono rakennettavuus

o Jyrkkarinteiset pehmeikot sekéd pehmeikoét, jotka ovat paksuudeltaan 13—-25 m.
o FErittdin jyrkat hiekka-, sora-, hieta- ja moreenialueet sekd 13-25 m paksut
pehmeikkdalueet.
VI Heikko rakennettavuus

o Eloperaiset kerrostumat seka pehmeikét, joiden paksuus on yli 25 m.

Suunnittelualue on jaettu eri rakennettavuusluokkiin, jotka on esitetty liitteen 2
rakennettavuuskartalla ja kuvassa 6. Suunnittelualueen rakennettavuusluokittelussa
huomioitiin suurien uudempien lgjityskasojen poistaminen ennen alueen rakentumista.
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Rakennettavuusluokitus

Erittéin hyva

Il Hyva

Il Keskinkertainen
Melko huono

V  Huono

BobboE

VI Heikko

Muut merkinnat

Suunnittelualue

]

Kuva 6 Kuvakaappaus suunnittelualueen rakennettavuuskartasta.

Suunnittelualueella pehmeikdn paksuus on paasaantoisesti 4,5 ja 13 metrin valilla, joten
suunnittelualue jakaantuu pédasiassa rakennettavuusluokkiin IV ja V alueen kaltevuuden
perusteella. Rakennettavuusluokka V sijaitsee ratapenkereen ja muutaman vanhemman
lgjityskasan kohdalla.  Jos namakin lgjityskasat  poistetaan, siirtyy  alue
rakennettavuusluokkaan IV. Suunnittelualueen keskivaiheilla kolmessa painokairauksessa
pehmeikdn paksuus on alle 4,5 metrid, minkd takia kyseinen kohta kuuluu
rakennettavuusluokkaan Il1.
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2.2 Rakennusten, katu- ja piha-alueiden seka vesihuollon
perustaminen

Lahtokohtaisesti rakennukset tulee paaluttaa kovaan pohjaan asti. Paalujen arvioitu pituus on
noin 7-12 metrid paitsi rakennettavuusalueelle lll, jossa arvioitu paalupituus on noin 5 metria.
Lopulliset paalupituudet tulee arvioida puristin-heijarikairausten perusteella.

Katu- ja piha-alueet sekad vesihuolto voidaan lahtokohtaisesti perustaa maanvaraisesti, jos
alueen tasaus ei oleellisesti nouse nykyisesta. Poikkeuksena tastd on radanvarsi ja nykyisten
lampien alueet, joissa on havaittu pehmeampia maakerroksia. Painumia voidaan vahentaa
esimerkiksi esikuormittamalla tai kayttamalla keventeita rakenteissa. Jos esikuormitus ja
kevennykset eivat jatkosuunnittelun perusteella sovellu kohteeseen, voidaan painuvat alueet
stabiloida.

2.3 Routasuojaus

Perusmaa on routivaa, mik& on huomioitava rakennesuunnittelussa. Mitoittava pakkasmaara
F50 = 39000 h°C (Tampere). Routaeristeen paksuus on mitoitettava ohjeen "Routasuojaus —
rakennukset ja infrakenteet” (RIL 261-2013) mukaisesti. Routivuus tulee ottaa huomioon myés
katu- ja piha-alueiden seka vesihuollon suunnittelussa.

2.4 Kuivatusrakenteet

Suunnittelun edetessa on alueelle tehtava kunnolliset pintatasaus-, hulevesi- ja sadevesien
viemardintisuunnitelmat alueen hallitun kuivattamisen toteuttamiseksi. Suunnittelualueelta on
tehty luonnosvaiheen hulevesiselvitys (Sweco, 2024), jonka perusteella huleveden
maarallinen hallinta on alueella tarke&aa, koska alueella muodostuvien hulevesien purkureitistd
koostuu useista perakkaisista tie- ja ratarummuista seka silloista, joilla useimmilla ei ole
vaihtoehtoista tulvariskitontéa pintavaluntareittida, ja joiden kapasiteetti on kaynyt valuma-
alueiden tiivistymisen vuoksi riittmattomaksi.

3  Maa- ja pohjarakennustyo6t
3.1 Kaivu

Alueen pohjamaasta ei ole taytta selvyyttd maaperandytteiden puuttuessa. Alueen kaivannot
voidaan alustavasti tehda luiskaten tilan riittdessa. Luiskakaltevuus riippuu pohjamaasta, joka
tulee selvittaa jatkotutkimusten yhteydessa. Vesihuoltokaivantoja joudutaan tukemaan paikoin
kaivantoelementeilla tai pontittamalla kaivannon syvyydesta riippuen.
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Radan kohdalla on avoimien paikkatietojen perusteella pehmeikkd ja ratapenger on alueella
korkea. Jos radan ldheisyydesséa tehdaan kaivutéitd, tulee suunnitelmien vaikutus radan
stabiliteettiin tarkistaa.

Alueella on avoimien paikkatietoaineistojen perusteella havaittu vieraslajeja (komealupiini,
kurtturuusu, jattiputki), jotka pitda ottaa huomioon maan kaivussa ja massojen lajityksessa
seka hyotykaytossa mahdollisten pima-maiden lisdksi. Kaivujen vaikutus hulevesien laatuun
otetaan huomioon hulevesisuunnitelman mukaisesti.

3.2  Taytot

Taytot riippuvat alueelle suunniteltavasta tasauksesta, jota ei tassa vaiheessa ole vield
tiedossa. Jos alueen tasaus nousee merkittavasti, tulee painumat tarkistaa. Painumia voidaan
vahentdd esimerkiksi esikuormittamalla tai kayttdmalla keventeitd rakenteissa. Alueella
syntyvat leikkausmassat eivat lahtokohtaisesti sovi rakennettavien alueiden tayttoihin.

3.3 Esirakentaminen

Katu- ja piha-alueilla sekd vesihuollon kohdalla on painumia mahdollista vahentaa
esikuormittamalla. Esikuormitus voi olla mahdollista myds kevyiden rakennusten
pohjanvahvistustapana.

Kaavoituksessa on suositeltavaa hyvissd ajoin maarittdd alueen tulevat maanpinnan
korkeustasot silla tarkkuudella, jotta alueelta voidaan hyvissa ajoin tehda painumalaskelmat ja
valita mahdollinen esirakentamismenetelmé jatkosuunnittelua varten. Esirakentaminen tulisi
sen toteutuksen vaatiman ajan vuoksi aloittaa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa.
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4  Yhteenveto ja jatkotoimenpiteet

Suunnittelualueella pehmeikdn paksuus on paasaantoisesti 4,5 ja 13 metrin valilla, minka takia
suunnittelualue jakaantuu paaasiassa rakennettavuusluokkiin IV ja V alueen kaltevuuden
perusteella. Rakennettavuusluokka V sijaitsee ratapenkereen ja muutaman vanhemman
ljityskasan  kohdalla. Suunnittelualueen keskivaiheilla kolmessa painokairauksessa
pehmeikon paksuus on alle 4,5 metrid, minkd takia kyseinen kohta kuuluu
rakennettavuusluokkaan Il1.

Rakennettavuusalueiden rajat ovat suuntaa antavia, eivatka ne ole sitovia pohjatutkimusten ja
naytepisteiden vahyyden takia. Tulevaa rakennus-, katu- ja kunnallistekniikkasuunnittelua
varten tulee tehda lisapohjatutkimuksia. Lopulliset paalupituudet tulee arvioida puristin-
heijarikairausten perusteella. Alueelta tulee ottaa etenkin maaperdnaytteita, jotta maalajit
voidaan varmistaa. Liséksi suositellaan pohjavesiputkien asentamista pohjaveden pinnan
tason varmistamiseksi.

Lahtokohtaisesti rakennukset tulee paaluttaa kovaan pohjaan asti. Katu- ja piha-alueet seka
vesihuolto voidaan lahtokohtaisesti perustaa maanvaraisesti, jos alueen tasaus ei oleellisesti
nouse nykyisesta. Painumia voidaan vahentaa esimerkiksi esikuormittamalla tai kayttamalla
keventeitd rakenteissa. Kaavoituksessa on suositeltavaa hyvissd ajoin maarittda alueen
tulevat maanpinnan korkeustasot silla tarkkuudella, jotta alueelta voidaan hyvissa ajoin tehda
painumalaskelmat ja valita mahdollinen esirakentamismenetelma jatkosuunnittelua varten.

Radan kohdalla on avoimien paikkatietojen perusteella pehmeikkd ja ratapenger on alueella
korkea. Suunnitelmien vaikutus radan stabiliteettiin tulee tarkistaa, jos radan laheisyydessa
maanpinta muuttuu nykyisesta tai alueella tehdaan kaivutditd. Radan stabiliteettia heikentava
toimenpide on esimerkiksi nykyisen maanpinnan tason laskeminen radan vieressa
(esimerkiksi radan vieressa sijaitsevan lammen ja ojan laajentaminen tai syventaminen).
Liséksi lammen muutokset voivat aiheuttaa ratarakennetta heikentdvaa veden lapivirtausta
ratapenkereen lapi.

Tampereella, 29. marraskuuta 2024

Alina Reiman Terhi Oldén

geotekninen suunnittelija, DI geotekniikan tiimipaallikko, DI
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