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v e L v A

LVI-tekniikkaa on uusittu laajasti eri aikoina. Alkuperaisia (rakennusosien ikaisia) jarjestel-
mia ovat osittain lampojohtoverkostot ja B-osan jatevesiviemarit. E-osan LVI-jarjestelmat
ovat padosin alkuperaiset (rakennusosan ikaiset). Kaukolamma&n alajakokeskus on uusittu
2012-2013.

Salaojalinjat ovat yleisesti heikossa rakenteellisessa ja toiminnallisessa kunnossa putkilin-
joissa havaittujen merkittavien muodonmuutosten ja painumien seka vesitayttdjen seu-
rauksena. Salaojitus on suositeltavaa uusia kokonaisuudessaan lahivuosina tai peruskor-
jauksen yhteydessa.

Kaukolammonalajakokeskus on tyydyttavassa kunnossa eika sen uusiminen ei ole ajan-
kohtaista tarkastelujakson aikana. Lampojohtoverkostossa havaittiin lievaa sisapuolista
korroosiota. Lampojohtoverkoston osalta ei ole tarvetta uusinnoille tarkastelujaksolla. Van-
hempien patteriventtiilien uusiminen on suositeltavaa tarkastelujakson aikana, samassa
yhteydessa tehdaan niiltd osin lampdverkoston perussaato.

Kayttovesiputkissa havaittiin sisapuolista korroosiota lamminvesi- ja [ampiman veden kier-
toputkissa. Korroosioaste on paaosin maltillista tasoa ja kayttovesiputkien laajamittainen
uusiminen ei ole tarpeellista tarkastelujakson aikana. Jatevesi- ja sadevesiviemarit ovat
tarkastetuin osin teknisesti ja toiminnallisesti paaosin kunnossa, ja peruskorjaustarvetta ei
kuntotutkimuksen perusteella viela ole. B-osan alkuperaiset viemarit on kuitenkin suositel-
tavaa sukituskorjata lahivuosien aikana, jotta niiden kayttoikaa saadaan jatkettua vastaa-
maan muita verkostoja. Betonisten (ulkopuolisten) sadevesiviemareiden sukittaminen olisi
suositeltavaa mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa.

lImanvaihtojarjestelma on tutkimusten perusteella kokonaisuudessaan varsin hyvakuntoi-
nen. limanvaihtokoneissa ja oheislaitteissa havaittiin jonkin verran sisailman laatua heiken-
tavia puutteita. Merkittavimpina naista voidaan mainita paikalliset suodatuksen ohivirtauk-
set ja niista johtuvat koneissa olevat epapuhtaudet ja viemardinnin puutteet. limanvaihto-
kanavat ovat teknisesti kunnossa, mutta niiden puhtaus vaihtelee ja esimerkiksi sama ka-
nava voi olla toisaalla likaisempi kuin toisaalla. Huonetilojen ilmamaarissa, painesuhteissa
ja huuhtoutumisissa havaittiin puutteita ja erityisesti huuhtoutuminen on laajemmin puut-
teellista virheellisten saatéjen vuoksi. limanvaihtojarjestelmalle ei ole odotettavissa perus-
korjaustoimenpiteita tarkastelujakson aikana. Jarjestelmalle on suositeltavaa tehda rapor-
tissa eritellyt kunnostus- ja korjaustoimenpiteet seka laiteuusinnat tarkastelujakson aikana,
joilla varmistetaan jarjestelman suunniteltu toiminta.

Rakennuksessa on osittain alkuperaiset vuonna 1969...1970 asennetut sahkojarjestelmat.
Osa sahkojarjestelmista on uusittu sen jalkeen eri aikakausina tehdyissa saneerauksissa.
Jarjestelmat ovat vield valttavassa...hyvassa kunnossa, mutta niihin on varauduttava teke-
maan merkittavia korjaustoimenpiteita seuraavan 10 vuoden aikana.

Tietotekniset jarjestelmat ja rakennusautomaatiojarjestelmat ovat 2000-luvulla asennettuja
ja ne ovat tyydyttavassa kunnossa. Muut heikkovirtajarjestelmat ovat osittain alkuperaisia
ja osittain uusittuja. Adnentoisto- ja kuulutusjarjestelmaan on varauduttava tekemaan mer-
kittavia korjaustoimenpiteita tarkastelujakson aikana.
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1 TUTKIMUKSEN PERUSTIEDOT

Tutkimuksen tilaaja: Tampereen Tilapalvelut Oy
c/o ldeaStructura Oy
Viinikankatu 47
33800 Tampere
yht. hl6 Kimmo Lahdesmaki

Tutkimuksen
ajankohta
(kenttatutkimukset): vko 5-9/2024

Tutkimuksen tekijat: Jyrki Lukkari (tutkimuksen vastuuhenkil®, kenttamittaukset ja ra-
portointi)
Marko Lukkari (kenttamittaukset, raportointi ja laadunvarmistus)
Jouni Leiri (kenttdmittaukset ja raportointi)
Juha Lindstrém (sahkétekninen kuntotutkimus)
Niko Toivola (réntgenkuvaukset)
Sami Aalto (kenttamittaukset)
Mika Uuttu (kenttamittaukset)

Tutkimuksen kuvaus:  Tutkimus on ennakoiva selvitys, jonka tavoitteena on selvittaa tut-
kittujen LVISA-jarjestelmien todellinen kunto ja jarjestelmien kor-
jaustarve.

Rakennusosien tunnukset:

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi



ATPLukkari®

Tutkimusraportti 5.4.2024
KAUKAJARVEN KOULU
TATE-kuntotutkimukset Sivu 7 (110)

KOHTEEN PERUSTIEDOT JA TAUSTAT

2.1 Tutkimuskohteen perustiedot

Kohde:

KAUKAJARVEN KOULU
Juvankatu 13
33710 TAMPERE

2.2 Rakennuksen ja LVISA-tekniikan perustiedot

Tyyppi:

Rakennuksia:
Kiinteiston huoltoyhtio:
Kiinteiston isannointi:

Lammitysjarjestelma:

Vesi- ja viemari-
jarjestelmat:

lImanvaihtojarjestelma:

Sahkdjarjestelmat:

Rakennusautomaatio-
jarjestelma:

koulurakennus

1 kpl

Tampereen kaupunki
Tampereen kaupunki

kaukolampo ja vesikiertoinen patterilammitys
littymat kunnalliseen vesi- ja viemariverkostoon, rakennustyypin
mukaiset tavanomaiset vesi- ja viemarijarjestelmat

koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma, poistoilman lam-
montalteenotto

TN-C-S -jarjestelma (neli-viisijohdinjarjestelma), littyma sahkonja-

keluyhtion pienjanniteverkkoon, tavanomaiset koulurakennuksen
sahkdjarjestelmat.

Keskitetty rakennusautomaatiojarjestelma.

2.3 Kaytossd olleet asiakirjat ja -tiedot

Tutkimuksen yhteydessa oli kaytossa salaojajarjestelmien piirustuksia ja asiakirjoja seu-

raavasti:

- Alkuperaiset LVI-piirustukset vuodelta 1970 (Insinéoéritoimisto Erkki Leskinen Oy)
- LVI-piirustukset vuosilta 1992—1993 (Insin6oritoimisto Erkki Leskinen Oy)

- LV-Asemapiirustus vuodelta 2017 (LVI-Insin6dritoimisto Sol-Air Oy)

- IV-suunnitelmat vuosilta 2012-2019 (Tampereen kaupunki, Tilakeskus)

Yhtion toiminimi

HEPAConsulting Lukkari Oy
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Sahkojarjestelmien osalta oli kaytdssa piirustuksia ja asiakirjoja seuraavasti:

- Tampereen kaupungin talonrakennusosaston laatimat ryhmityspiirustukset 20.12.1970.
Piirustukset ovat muutamissa keskuskomeroissa paperikopioina.

- Tampereen Tilakeskus suunnitteluyksikon laatimat teknisen tyon ryhmityspiirustukset
3.9.2007.

- Novasahkd Oy:n laatimat ilmanvaihdon perusparannuksen loppupiirustukset
10.8.2012.

- Sahkdsuunnittelu Kuortti Oy:n laatima paajohtokaavio 10.8.2012.

- Novasahkd Oy:n laatimat ilmanvaihdon perusparannuksen loppupiirustukset 9.8.2013.

- Nokian Sahkotekijat Oy:n laatimat vesi- ja viemarijohtojen uusimisen yhteydessa toteu-
tetut C-osan sahkdasennusten muutosten luovutuspiirustukset 8.8.2016.

- Kaapelipojat Oy:n laatimat vesi- ja viemarijohtojen uusimisen yhteydessa toteutetut A-
osan sahkdasennusten muutosten luovutuspiirustukset 9.8.2017.

- Kaapelipojat Oy:n laatimat vesi- ja viemarijohtojen uusimisen yhteydessa toteutetut D-
osan sahkdasennusten muutosten luovutuspiirustukset 3.8.2018.

- MT-Electric Oy:n laatimat tekstiilityoluokan ja 3. kerroksen uusien luokkien luovutuspii-
rustukset 5.8.2019.

- Tampereen Infra Oy:n laatimat piha-alueen valaistusmuutosten luovutuspiirustukset
16.7.2021.

Sahkopiirustuksissa on runsaasti poikkeamia kiinteistokierroksella tehtyihin havaintoihin

verrattuna. Paajohtokaavioon merkittyja keskuksia puuttuu niihin merkityista tiloista ja kaa-

viossa on sellaisia keskuksia, joiden kaapelointeja ei saatu selvitettya kiinteistokierrosten

aikana. Keskuksiin merkityt sulakemerkinnat eivat myoskaan vastaa paajohtokaavion mer-

kintoja, jonka vuoksi huoltotoita tehdessa vaarista tulkinnoista saattaa aiheutua haittaa

koulun toiminnalle tai pahimmassa tapauksessa vaaratilanteita.

Sahkopiirustukset tulee paivittaa vastaamaan toteutuneita asennuksia ja saneerauksista

tulee toimittaa kayttoonottotarkastuspoytakirjat ja varmennustarkastuspoytakirjat. Paivitetyt

sahkopiirustukset tulee toimittaa paakeskustilaan ja on suositeltavaa, etta myos jokaisen

jakokeskuksen yhteydessa on piirustuskotelo, johon on sijoitettu ko. keskuksen paakaavio

ja sen vaikutusalueen tasopiirustus.

2.4 Korjaushistoria tutkituille jarjestelmille

(tiedot perustuvat kdytettdvissé olleisiin asiakirjoihin ja kohteessa tehtyihin havaintoihin)

- IV-jarjestelma rakennettu/saneerattu E- ja D-osalta vuonna 1993.
- LVV-jarjestelmia uusittu A-osalla vuonna 1993.

- Kaukolammaodnalajakokeskus uusittu vuosina 2012-2013.

- |V-jarjestelmia uusittu vuonna 2013.

- LVI-jarjestelmia uusittu vuonna 2019.

- Tilamuutoksista tms. johtuvia LVI-uusintoja tehty eri vuosina.

- Valaistuksen lahes taydellinen uusiminen 2000-luvulla.

- Yleiskaapelointijarjestelman asennus 2000-luvulla.

- Kameravalvontajarjestelman asennus 2000-luvulla.

- Rakennusautomaatiojarjestelman alakeskusten uusiminen 2000-luvulla.
- Ulkovalaistuksen lahes taydellinen uusiminen vuonna 2021.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
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2.5 Tutkimuksissa kdytetyt mittalaitteet ja kuntoluokat

2.5.1 Yleista

LVV-jarjestelmien kuntotutkimukset suoritetaan SuLVI ry:n julkaiseman LVV-kuntotutki-
musopas 2013, Opas lammitys-, vesi- ja viemariverkostojen kuntotutkimuksiin periaatetta
noudattaen. limanvaihtojarjestelman kuntotutkimukset suoritetaan aistinvaraisesti ja erilai-
sin mittauksin mm. ilmamaaramittaukset, merkkisavumittaukset, jne. Sahkokuntotutkimus
kasittda rakennuksen sahko- ja heikkovirtajarjestelmien tarkastuksen kuntoarviotasoisesti.
Lisaksi tehdaan verkkoanalysaattorilla sahkon laadun mittaus ja keskusten liittymis- ja
nousukaapeleiden lampokuvaus. Kuntotutkimusten tarkoituksena on selvittaa rakennuksen
taloteknisten jarjestelmien kunto ja korjaustarve hankesuunnitelmaa ja peruskorjausta var-
ten. Tutkimuksen tulokset ja toimenpide-ehdotukset perustuvat mittauksiin (esim. korroo-
siokuvauksiin, viemarikuvauksiin, ilmamaaramittauksiin ja merkkisavukokeisiin), jotka suo-
ritetaan jarjestelmien kriittisista pisteista. Mittausten maara ja tutkimusten laajuus maaray-
tyvat kiinteiston jarjestelmien laajuuden mukaan. Tutkimustuloksia analysoitaessa pyritaan
maarittelemaan jarjestelmien jaljella olevat kayttoiat siten, ettd esimerkiksi vesivuotojen ja
muiden vaurioiden maara jaisi talla ajalla mahdollisimman pieneksi. Tutkimuksessa tarkas-
tellaan jarjestelmia teknisessa mielessa ja korjaustoimenpide-ehdotuksia maaritettaessa
on pyritty jatkamaan jarjestelmien teknista kayttdikaa kustannustehokkaasti.

2.5.2 Mittalaitteet

LVV-kuntotutkimuksen mittalaitteet:

- FoxyRazor XRS-3, rontgenlaite (korroosiokuvaukset)

- Vidisco-kuvalevy, kuvalevyn pikselitarkkuus 143 um (korroosiokuvaukset)

- Minicam, viemarikamera (viemareiden sisdpuolinen tv-kuvaus)

Korroosiokuvauksella maaritetaan putkistojen korroosioaste ohjelmallisesti ja jaljella oleva
seinamavahvuus. Viemareiden sisapuolisella tv-kuvauksella selvitetdan viemareiden toi-
minnallinen kunto ja kuvattavien linjojen kulku rakennuksessa ja maastossa.

limastointijarjestelman kuntotutkimuksen mittalaitteet:

- Velocicalc TSI Monimittari TC9555 (ilmamaéarat)

- Alnor LoFlo Balometri (ilmamaarat)

- HandFogger TINY CX merkkisavulaite (ilman liikkkeen mallinnus)
- Ebro THI 350 (hetkellinen Idmpdtila ja ilman suhteellinen kosteus)
- Flir TG160 (hetkellinen Iampdétila)

- Wohler kaapelikamera (IV-kanavakuvaus)

- Ajettava robottikamera (IV-kanavakuvaukset)

Sahkojarjestelmien kuntotutkimuksen mittalaitteet:

- Fluke 1653B asennustesteri (maadoitusten johtavuuden mittaus ja oikosulkuvirtojen
mittaus)

- Fluke Ti105 Iampdkamera (lampokuvaus)

- Metrel MI 2592 sahkdnlaadun analysaattori (sdhkdverkon analysointi)
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2.5.3 Kuntoluokat (LVV-jarjestelmat)

Tutkittuja LVV-jarjestelmia on arvioitu seuraavan arvosteluasteikon (kuntoluokitus) mukai-

sesti:

- Kuntoluokka 5 (KL5) = Jarjestelmalla ei ole toimenpide- / uusinta- / kunnostustarvetta 10 vuo-
den aikana

- Kuntoluokka 4 (KL4) = Jarjestelman toimenpide- / uusinta- / kunnostustarve 5-10 vuoden ai-
kana

- Kuntoluokka 3 (KL3) = Jarjestelman toimenpide- / uusinta- / kunnostustarve 3-5 vuoden ai-
kana

- Kuntoluokka 2 (KL2) = Jarjestelman toimenpide- / uusinta- / kunnostustarve 1-3 vuoden ai-
kana

- Kuntoluokka 1 (KL1) = Jarjestelman toimenpide- / uusinta- / kunnostustarve valittdmasti

Tutkimusnaytteita ja viemarikuvauskohtaisia putkilinjoja on arvioitu seuraavan arvosteluas-

teikon (kuntoluokitus) mukaisesti:

- Kuntoluokka 5 (KL5) = Putkinaytteen tai kuvatun putkilinjan kaltaisten putkin jaljella oleva tek-
ninen kayttoika on yli 10 vuotta

- Kuntoluokka 4 (KL4) = Putkinaytteen tai kuvatun putkilinjan kaltaisten putkin jaljella oleva tek-
ninen kayttoika on 5-10 vuotta

- Kuntoluokka 3 (KL3) = Putkinaytteen tai kuvatun putkilinjan kaltaisten putkin jaljella oleva tek-
ninen kayttoika on 3-5 vuotta

- Kuntoluokka 2 (KL2) = Putkinaytteen tai kuvatun putkilinjan kaltaisten putkin jaljella oleva tek-
ninen kayttoika on 1-3 vuotta

- Kuntoluokka 1 (KL1) = Putkinaytteen tai kuvatun putkilinjan kaltaisten putkin jaljella olevaa
kayttoikaa ei voi maarittaa

Salaoja- ja viemarikuvauksien seka LVV-putkien lapivalaisukuvausnaytteiden kuntoluokkia
on selkeytetty yhteenvetotaulukoissa seuraavilla varikoodeilla.

VARIKOODIT LVV-JARJESTELMIEN KUNTOLUOKILLE

KL3
KL2
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TATE-KUNTOTUTKIMUKSET

1.1 ALUEOSAT
1.1.1.6 Kuivatusosat

Salaojaverkostot ovat tarkastetuin osin alkuperaiset tai rakennusosien ikaiset. Salaojat on
asennettu paaosin perusmuurin ulkopuolelle. Salaojalinjat ovat 80—90 mm ja 100—-110 mm
muovisalaojaputkea. Salaojakaivot ovat paaosin betonirengaskaivoja. Salaojakaivoissa ei
havaittu merkittavia puutteita. Kaivojen tarkempi sijainti ja tunnukset selviavat litteena ole-
vista tutkimus- ja vauriokartoista. Salaojaverkostoa ei paasty kuvaamaan 100 % laajuu-
dessa, koska osa kaivojen kansista oli maan alla. Kuvauslaajuus on kuitenkin taysin riit-
tava johtopaatosten tekemiseen. Kuvausotoksia tehtiin yhteensa 34 kpl, kuvauspisteet sel-
viavat litteena olevista tutkimus- ja vauriokartoista (Liite 5).

Johtopédatokset

Salaojalinjat ovat yleisesti heikossa rakenteellisessa ja toiminnallisessa kunnossa putkilin-
joissa havaittujen merkittavien muodonmuutosten ja painumien seka vesitayttojen seu-
rauksena. Salaojitus on suositeltavaa uusia kokonaisuudessaan.

Tutkimusten perusteella salaojakaivoissa ei havaittu merkittavia puutteita.

Toimenpide-ehdotukset

VALITTOMASTI KORJATTAJAVAT PUUTTEET
Ei toimenpide-ehdotuksia.
TOIMENPITEET TARKASTELUJAKSON ALUSSA (1-3 VUODEN AIKANA)

Salaojien uusiminen:
- uusitaan salaojat kokonaisuudessaan (mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa).

TOIMENPITEET TARKASTELUJAKSON PUOLIVALISSA (3-5 VUODEN AIKANA)
Ei toimenpide-ehdotuksia.
TOIMENPITEET TARKASTELUJAKSON LOPPUOSALLA (5-10 VUODEN AIKANA)

Ei toimenpide-ehdotuksia.
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21 LVI-PERUSJARJESTELMAT
21.1 LAMMITYSJARJESTELMAT

Kiinteisto on liitetty Tampereen Energian kaukolampoverkkoon ja varustettu pumppukier-
toisella suljetulla vesilammityslaitoksella. Tilojen lammitys on toteutettu vesikiertoisella pat-
terilammityksella.

Lampojohtoverkostojen kuntoa tutkittiin 1apivalaisukuvaamalla verkostoa yhteensa 9 koh-
dasta (4 kohtaa patteriverkoston lampd&johtoja ja 5 lampopatteria). Tutkimuskohteiden oh-
jeelliset sijaintipiirrokset ovat tutkimusraportin litteena. Lapivalaisukuvien tunnukset ja nii-
den tarkempi sijainti kiinteistossa on esitetty myos alla olevassa taulukossa.

Lapivalaisukuvien merkinnat ja kuvauskohtien sijainti kiinteistossa.

KUVATUNNUS
LAPIVALAISUKUVAUSKOHTA KIINTEISTOSSA JA KUVATTU LINJA
LJ1IM E-osa 1. krs kaytava, runkolinja
LJ2P E-osa 1. krs kaytava, runkolinja
LJ3 A-osa 3. krs 319A-luokka, kytkentalinja
LJAM+P A-osa 1. krs VSS-tilan eteinen, runkolinja
LP1 C-osa 2. krs kaytava
LP2 D-osa 1. krs kaytava
LP3 E-osa 1. krs kaytava
LP4 A-osa 3. krs kaytava
LPS B-osa, konesali

21.12 Lammityksen keskusosat

Lammonsiirtimet sijaitsevat A-siiven pohjakerroksessa olevassa lammonjakohuoneessa
(kuva 1). Siirrinpaketissa on lampojohtoverkostojen (4 kpl) ja lampiman kayttéveden ver-
kostojen lammonsiirtimet, lisaksi on erillinen lampojohtosiirrinpaketti. Siirtimet ovat Geb-
wellin valmistamia ja vuodelta 2013, erillinen Iammonsiirrin on WTT:n valmistama ja vuo-
delta 2012. Kytkentakaaviota ei ole lammonjakohuoneen seinalla nakyvilla, eika sita ollut
kaytettavassa materiaalissa. Lammonsiirrinten tehot ovat kilpitietojen mukaan seuraavat:
- LVK: 600kW

LJ1: 330 kW

LJ2: 290 kW

LJ3: 85 kW

LJ4: 370 kW

LJ (erillinen): 240 kW

Lammonsiirtimien yhteydessa olevat oheislaitteet ovat paaosin siirtimien ikaisia. Paisunta-
astiat ovat saman ikaiset. Pumput ovat Grundfosin valmistamia ja siirtimien ikaiset. Pum-
puissa ei havaittu sivuaania eika vuotoja. Osoittavat mittarit ovat ehjia.
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Kuva 1. Yleiskuva lammonjakohuoneesta.

21.12 Lammityksen siirto-osat

Kiinteiston lampojohdot on rakennettu terasputkesta kierre- ja hitsausliitoksin seka uusituin
osin puristusliitoksin. Lampdverkostot ovat tutkimusten perusteella seuraavat:

A-osalla lampojohdot ovat padosin alkuperaiset ja runkojohdot kulkevat putkitunnelissa.
B-osalla lampdjohdot ovat padosin alkuperaiset ja ne on asennettu alajakoisena.
C-osalla lampo6johdot on uusittu ja ne kulkevat ylajakoisena.

D-osalla lampdjohdot on uusittu ja ne kulkevat ylajakoisena.

E-osalla lampo6johdot ovat alkuperaiset ja ne kulkevat ylajakoisena.

Lampoverkostojen sulku- ja linjasaatoventtiilit ovat paaosin siirtimien ja putkien uusimisen
yhteydessa paaosin uusittuja pallo- ja vinoistukkaventtiileita (kuva 2). Putkitunnelissa ha-
vaittiin myos paikoin vanhoja istukkaventtiileita. Venttiileiden kunto on uusituin osin hyva
tai tyydyttava ja vanhemmilta osin tyydyttava tai valttava.

Lampojohtoverkostot on eristetty villakourueristein, jonka pinnoitteena on kaytetty nakyvin
osin muovia. A-osalla havaittiin myds vanhempia pahvieristeita.
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Kuva 2. Yleiskuva linjaventtiileista.
Lampojohtoverkostojen lapivalaisukuvaukset
Lapivalaisukuvausnaytteet on analysoitu alla olevassa kuvaustaulukossa ja niista on laadittu

yhteenveto verkoston tai jarjestelman kokonaiskunnon maarittamiseksi. Kaikki dimensiot ja
mittaustulokset ovat digirbntgenkuvista ohjelmallisesti méaéritettyja.

* Kokonaiskuntoluokkaan on huomioitu kuntotutkijan tekemét havainnot kohteessa ja vuo-
tohistoria.
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Rontgenkuvat

LJ3 M LJ4 M+P
KL5 KL5
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21.12 Lammityksen pédateosat

Lampopatterit ovat teraslevypattereita seka teraksisia litepattereita. Lampopatterit ovat
paaosin alkuperaiset (rakennusosien ikaiset), joitakin pattereita on paikallisesti uusittu.
Pattereiden kannakoinneissa oli puutteita A-osalla (kannakkeet rikki).

Patterit on varustettu eri-ikaisilla termostaattisilla patteriventtiileillda (kuva 3-4), joiden kunto
vaihtelee tyydyttavasta melko hyvaan.

Kuva 3. Yleiskuva lampdpatterista ja patteriventtiileista.

Kuva 4. Yleiskuva lampdpatterista ja patteriventtiilista.
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Lammityspattereiden lapivalaisukuvaukset
Lapivalaisukuvausnaytteet on analysoitu alla olevassa kuvaustaulukossa ja niista on laadittu

yhteenveto verkoston tai jarjestelman kokonaiskunnon maarittamiseksi. Kaikki dimensiot ja
mittaustulokset ovat digirbntgenkuvista ohjelmallisesti mééritettyja.

* Kokonaiskuntoluokkaan on huomioitu kuntotutkijan tekemét havainnot kohteessa ja vuo-
tohistoria.

Rontgenkuvat

LP1 LP2
KL5 KL5
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LP5
KL5

Johtopédatokset
Lammontuotanto

Kaukolammon alajakokeskuksen siirtimien ja oheislaitteinen arvioitiin olevan teknisen ian
perusteella kunnossa (KL4). Siirtimien ja oheislaitteiden kokonaisvaltaiseen uusintaan ei
arvioitu olevan tarvetta tarkastelujakson aikana. Oheislaitteita tulee uusia tarpeen mukaan,
mikali niissa ilmenee vikoja. Muuten ne on suositeltavaa uusia siirtimien uusinnan yhtey-
dessa.

Lampojohdot

Lammitysverkostojen lampoputkissa havaittiin sisdpuolista korroosiota kaikissa neljassa
naytteessa. Korroosioaste on varsin maltillista tasoa, noin 15-40 %. Laskennallinen kor-
roosionopeus on noin 0,007...0,024 mm/a, kun oletetaan korroosion kaynnistyneen heti
asentamisen jalkeen. Korroosionopeus on yleisen korroosion laskennallisen tason alapuo-
lella (yleisen korroosion korroosionopeuden vaihteluvali on 0,05-0,15 mm/a). Kaikkien
naytteiden kuntoluokka on KL5, joten verkoston kokonaiskuntoluokka on KLS5 ja jaljella
oleva kayttoika yli 10 vuotta, mikali korroosion muodostuminen ja eteneminen tapahtu-
vat lineaarisesti ja laskennallisesti.

L&mmitysverkostojen kuntoa on suositeltavaa seurata noin 8-10 vuoden kuluttua tehtévéllé
uusintatutkimuksella.

Lampopatterit ja lammonluovuttimet

Lampdpattereissa havaittiin sisdpuolista korroosiota yhdessa naytteessa (yhteensa viisi
naytettd). Korroosioaste on maltillista tasoa, noin 25 %. Laskennallinen korroosionopeus
on noin 0,012 mm/a, kun oletetaan korroosion kdynnistyneen heti asentamisen jalkeen.
Korroosionopeus on yleisen korroosion laskennallisen tason alapuolella (yleisen korroo-
sion korroosionopeuden vaihteluvali on 0,05-0,15 mm/a). Kaikkien naytteiden kuntoluokka
on KL5. Lampopattereiden kokonaiskuntoluokka on KLS5 ja jaljella oleva kayttoika yli
10 vuotta, mikali korroosion muodostuminen ja eteneminen tapahtuvat lineaarisesti ja las-
kennallisesti.
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Lampopattereiden kannakkeet olivat A-osalla monin paikon rikki ja ne on suositeltavaa
korjata tarpeen mukaisessa laajuudessa.

Lémpopattereiden kuntoa on suositeltavaa seurata noin 8-10 vuoden kuluttua uusintatutki-
muksella.

Venttiilit ja putkieristykset

Lampoverkostojen sulku- ja linjasaatoventtiileiden arvioitiin olevan uusituin osin tyydytta-
vassa kunnossa (KL4). Venttiilit on varustettu osittain saatokilvilla. Venttiileiden kokonais-
valtaiseen uusintaan ei arvioitu olevan tarvetta tarkastelujakson aikana, niita tulee uusia
tarpeen mukaan, ja mikali perussaato sita edellyttaa. Patteriventtiileiden kunto on tyydyt-
tava tai hyva (KL3-4), niiden uusiminen vanhemmilta osin (A-, B- ja C-osat) on teknisen
kayttdian perusteella suositeltavaa tarkastelujakson aikana.

Putkieristeet olivat tarkastetuin osin kunnossa (KL5).

Toimenpide-ehdotukset

VALITTOMASTI KORJATTAJAVAT PUUTTEET

Pattereiden kannakoinnin korjaaminen
- korjataan patterikannakkeita tarpeellisessa laajuudessa (ainakin A-osalla)

TOIMENPITEET TARKASTELUJAKSON ALUSSA (1-3 VUODEN AIKANA)
Ei toimenpide-ehdotuksia.
TOIMENPITEET TARKASTELUJAKSON PUOLIVALISSA (3-5 VUODEN AIKANA)

Vanhempien patteriventtiileiden uusiminen ja lampoverkostojen perussaato

- uusitaan patteriventtiilit vanhemmilta osin (A-, B- ja C-osat), seka sulku- ja linjasaato-
venttiileita tarpeen mukaan

- saadetaan verkostot ja hienosaadetaan huonelampatilatasot
- asennetaan saatokilvet venttiileille saatotyon yhteydessa

- toimenpide vaatii suunnitelman.

TOIMENPITEET TARKASTELUJAKSON LOPPUOSALLA (5-10 VUODEN AIKANA)

Lampojohtoverkostojen kuntotutkimus (noin 8-10 vuoden kuluttua)
- lampojohtoverkostojen kuntoa on suositeltavaa seurata kuntotutkimuksen avulla.
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21.2 VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAT

Kiinteisto on liitetty Tampereen Veden vesi- ja viemariverkostoon.

Kayttovesiputkistoja tutkittiin lapivalaisemalla kayttévesiputkia yhteensa 12 kohdasta (4
otosta kylmavesiputkista, 4 otosta lamminvesiputkista ja 4 otosta lampiman kiertoveden
putkista). Lapivalaiskuvausnaytteet on kohdistettu paaasiassa verkostojen vanhimpiin put-
kiin.

Jatevesiviemariverkostojen kuntoa tutkittiin kuvaamalla pohja-, pysty- ja hajotusviemareita
sisapuolisesti 21 otoksena seka lapivalaisemalla niita 4 kohdasta. Sadevesiviemareita tut-
kittiin kuvaamalla pohjaviemareita 9 otoksena. Ulkopuolisten viemareiden kuntoa tutkittiin
36 kohtaa sadevesiviemareita ja 3 kohtaa jatevesiviemareita (Liite 5). Lapivalaisukuvien
tunnukset ja niiden tarkempi sijainti kiinteistossa on esitetty alla olevassa taulukossa ja liit-
teena olevissa tutkimus- ja vauriokartoissa. Viemarikuvauspisteet on esitetty liitteena ole-
vissa tutkimus- ja vauriokartoissa.

Lapivalaisukuvien merkinnat ja kuvauskohtien sijainti kiinteistossa.

KUVATUNNUS
LAPIVALAISUKUVAUSKOHTA KIINTEISTOSSA JA KUVATTU LINJA

KV1 D-osa 1. krs kaytava, runkolinja
LV1/LVK1 D-osa 1. krs kaytava, runkolinja

KV2 E-osa 1. krs kaytava, runkolinja
LV2/LVK2 E-osa 1. krs kaytava, runkolinja

KV3 E-osa 1. krs kaytava, runkolinja
LV3/LVK3 E-osa 1. krs kaytava, runkolinja

KV4 B-osa konesali, runkolinja
LV/LVK4 B-osa konesali, runkolinja

JV1 E-osa 1. krs kaytava, vaakalinja

JV2 E-osa 1. krs kaytava, vaakalinja

JV3 A-osa, ldmmadnjakohuone, vaakalinja

Jv4 A-osa, ldmmadnjakohuone, vaakalinja

21.21 Vesi- ja viemarijarjestelmien keskusosat

Vesimittari ja paasulkuventtiilit sijaitsevat lammonjakohuoneessa omassa tilassa (kuva 5).
Vesimittari on varustettu etaluennalla (Fiksuvesi). Tonttivesijohto on alkuperéinen ja se
vaikuttaa olevan valurautaa.

Siivouskomeroissa on lampiman kayttoveden kiertoon liitetyt lammityspatterit.

Kaivot ovat eri-ikaisia muovi ja betonikaivoja.
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Kuva 5. Yleiskuva vesimittarista ja paasuluista.

21.22 Vesi- ja viemarijarjestelmien siirto-osat

Kayttovesiverkostot ovat osin uusittuja ja osin alkuperaisia. Rakennusosien ikaisia tai
aiemmin uusittuja kayttovesiputkia oli kaytossa B- ja E-osilla seka D-osalla. D-osalla on
uusittu aiempien uusintojen jalkeen lisaksi kiertovesiputki vuonna 2019. A- ja C-osien
osalta kayttovesiputket on uusittu 2019. Kayttovesiputkien materiaali on tutkituilta osin ku-
pari ja putket on liitetty fosforikuparijuotoksin ja puristeliitoksin, joitakin osuuksia on tehty
my0Os suojaputkeen asennetulla muoviputkella. A-osan kylmavesirunkolinja on RST-put-
kea. Runkolinjat on asennettu muuten ylajakoisena, mutta A-osan kohdalta ne on asen-
nettu putkitunneliin. Venttiilit ovat paaosin putkien ikaisia (kuva 6). Venttiileita ei ole varus-
tettu saatokilvilla, mutta niita on saadetty. Kayttovesiputket on eristetty mineraalivillalla,
joka on paallystetty nakyvin osin muovilla.

Jatevesiviemarit ovat muuten eri vaiheissa tai rakennusosan rakennusaikana asennettua
muoviputkea tai pantaliitettya valurautaputkea, mutta B-osalla jatevesiviemari on alkupe-
raistda muhviliitettya valurautaputkea. Lisaksi E-osalla on paikallisesti pinnoitettuja viemari-
osuuksia. Runkolinjat kulkevat putkitunnelissa tai lattian alla ja nousut koteloissa.

Ulkopuoliset viemarit ovat muuten eri-ikaisia muoviviemareita, mutta osa sadevesiviema-
reista on betoniputkea.
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Kuva 6. Yleiskuva kayttovesiputkien venttiileista.
Kylmavesiverkoston lapivalaisukuvaukset
Lapivalaisukuvausnaytteet on analysoitu alla olevassa kuvaustaulukossa ja niista on laadittu

yhteenveto verkoston tai jarjestelman kokonaiskunnon maarittamiseksi. Kaikki dimensiot ja
mittaustulokset ovat digirbntgenkuvista ohjelmallisesti mééritettyja.

* Kokonaiskuntoluokkaan on huomioitu kuntotutkijan tekemdét havainnot kohteessa ja vuo-
tohistoria.

Rontgenkuvat (KV)
KV1 KV2
KL5 KL5
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Lampiman kayttovesiverkostojen lapivalaisukuvaukset
Lapivalaisukuvausnaytteet on analysoitu alla olevassa kuvaustaulukossa ja niista on laadittu

yhteenveto verkoston tai jarjestelman kokonaiskunnon maarittamiseksi. Kaikki dimensiot ja
mittaustulokset ovat digirbntgenkuvista ohjelmallisesti mééritettyja.

* Kokonaiskuntoluokkaan on huomioitu kuntotutkijan tekemét havainnot kohteessa ja vuo-
tohistoria.

Rontgenkuvat (LV)

LV3 LV4

KL5 KL5
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* Kokonaiskuntoluokkaan on huomioitu kuntotutkijan tekemét havainnot kohteessa ja
vuotohistoria.

Rontgenkuvat (LVK)

LVK3 LVK4
KL5 KL5
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Jatevesiverkostojen lapivalaisukuvaukset
Lapivalaisukuvausnaytteet on analysoitu alla olevassa kuvaustaulukossa ja niista on laa-

dittu yhteenveto verkoston tai jarjestelman kokonaiskunnon maarittamiseksi. Kaikki di-
mensiot ja mittaustulokset ovat digirbntgenkuvista ohjelmallisesti méaéritettyja.

* Kokonaiskuntoluokkaan on huomioitu kuntotutkijan tekemét havainnot kohteessa ja
vuotohistoria.

Rontgenkuvat (JV)

JV3 JV4

KL5 KL5
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Jatevesiviemariverkostojen sisapuoliset TV-kuvaukset

Seuraavassa taulukossa on esitetty kuvattujen linjojen merkittdvimmét asiat ja linjojen kuntoluokat. Kaikkia
haaroja ja kulmia ei ole kirjattu. Ne selviévét tarvittaessa liitteené olevista viemérikuvaustallennuksista.
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Jatevesiviemarikuvausten havaintoja valokuvina

/

A JVPL1-paaty: Pohjaviemarissa on kor- B-osa TV10: Pystyviemari on tukossa.

roosiota.

E-osa TV1: Valurautaviemaria on pinnoi- | JVPL1-JVPL2: Yleiskuva pohjaviemarista.
tettu paikoin.
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Sadevesiviemariverkostojen sisdapuoliset TV-kuvaukset

Seuraavassa taulukossa on esitetty kuvattujen linjojen merkittdvimmét asiat ja linjojen kuntoluokat. Kaikkia
haaroja ja kulmia ei ole kirjattu. Ne selviévét tarvittaessa liitteené olevista viemérikuvaustallennuksista.
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Sadevesiviemarikuvausten havaintoja valokuvina

A-osa SVPL1-paaty: SV-pohjaviemarissa A-osa SVPL4-SVTK1: Yleiskuva pohja-
on painaumaa. viemarista.

SVPL2-SVPL3: Yleiskuva pohjaviemarista. SVPL4-paaty2: Viemarissa on paikoin
heikko kaato.

Johtopédatokset
Kayttovesiputket

Lapivalaisukuvausten perusteella kylman veden kupariputkinaytteissa ei havaittu korroo-
siota. Kaikkien tutkimusnaytteiden kuntoluokka on KL5. Kylman kayttoveden verkostojen
kokonaiskuntoluokka on ndin ollen KLS5 ja jaljella oleva kayttoika yli 10 vuotta, mikali
korroosion muodostuminen ja eteneminen on lineaarista ja laskennallista.

Lapivalaisukuvausten perusteella lampiman kayttovesiverkoston kupariputkinaytteissa ha-
vaittiin korroosiota kahdessa naytteessa (naytteita yhteensa 4 kpl). Korroosioaste on mal-
tillista tasoa, noin 20 %. Laskennallinen korroosionopeus on noin 0,006...0,010 mm/a, kun
oletetaan korroosion kaynnistyneen heti asentamisen jalkeen. Korroosionopeus on yleisen
korroosion laskennallisen tason alapuolella (yleisen korroosion korroosionopeuden vaihte-
luvali on 0,05-0,15 mm/a). Kaikkien naytteiden kuntoluokka on KL5, joten verkoston koko-
naiskuntoluokka on KLS5 ja jaljella oleva kayttoika yli 10 vuotta, mikali korroosion muo-
dostuminen ja eteneminen tapahtuvat lineaarisesti ja laskennallisesti.
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Lapivalaisukuvausten perusteella lampiman kayttoveden kiertovesiverkoston kupariputki-
naytteissa havaittiin korroosiota kaikissa neljassa naytteessa. Korroosioaste on maltillista
tasoa, noin 10-20 %. Laskennallinen korroosionopeus on noin 0,002...0,004 mm/a, kun
oletetaan korroosion kaynnistyneen heti asentamisen jalkeen. Korroosionopeus on yleisen
korroosion laskennallisen tason alapuolella (yleisen korroosion korroosionopeuden vaihte-
luvali on 0,05-0,15 mm/a). Kaikkien naytteiden kuntoluokka on KL5, joten verkoston kok-
naiskuntoluokka on KLS5 ja jaljella oleva kayttoika yli 10 vuotta, mikali korroosion muo-
dostuminen ja eteneminen tapahtuvat lineaarisesti ja laskennallisesti. Lampimaan kaytto-
veteen liitettyjen kiertovesipattereiden kunto vastaa kiertovesiputkiston kuntoa.

Kéyttbvesiverkoston kuntoa on suositeltavaa seurata noin 8-10 vuoden kuluttua tehtavélla
seurantakuntotutkimuksella.

Jatevesiviemariputket

Lapivalaisukuvausten perusteella valurautaisissa jatevesiviemariputkinaytteissa havaittiin
korroosiota kaikissa neljassa naytteessa. Korroosioaste on varsin maltillista tasoa, noin
25-55 %. Laskennallinen korroosionopeus on noin 0,039...0,089 mm/a, kun oletetaan kor-
roosion kaynnistyneen heti asentamisen jalkeen. Korroosionopeus on yleisen korroosion
laskennallisen tason mukaista tai sen alapuolella (yleisen korroosion korroosionopeuden
vaihteluvali on 0,05-0,15 mm/a). Kaikkien naytteiden kuntoluokka on KL5, joten sisapuoli-
sen korroosion osalta A, C, D, E osien verkostojen kuntoluokka on KLS5 ja jaljella oleva
kayttoika yli 10 vuotta, mikali korroosion muodostuminen ja eteneminen tapahtuvat line-
aarisesti ja laskennallisesti.

Putkikanaalissa sijaitsevassa A-osan jateveden pohjaviemareissa (muovia) ei havaittu
merkittavia rakenteellisia tai toiminnallisia vikoja (KL5 ja kayttéika yli 10 vuotta).

Kuvatuissa A-osan jateveden valurautaisissa pohja- ja pystyviemareissa havaittiin paikoin
alkavaa pinnoitteen irtoamista liitoskohdista seka korroosion aiheuttamaa pintavauriota.
Kuvauksissa havaittiin myds tulpattu pystyviemarilinja (TV5). Kuvatuissa A-osan haara-
viemareissa havaittiin huoneen A213 (keittion henkildkunnan sosiaalitila) WC:n haara-
viemarissa merkittavaa korroosion aiheuttamaa pintavauriota, syopymaa. Muilta osin kuva-
tuissa haaraviemareissa havaittiin paikoin vahaisesti liettymaa seka alkavaa pinnoitteen
irtoamista valurautaviemareiden liitoskohdissa. Kuntoluokka vaihtelee KL3 ... KL5 valilla.
Pinnoitteen irtoaminen nopeuttaa korroosiota.

B-osan valurautaisessa pohjaviemarilinjassa havaittiin yleisesti merkittavaa korroosion ai-
heuttamaa pintavauriota. Kuvatussa B-osan pystyviemarissa / tuuletusviemarissa (TV10)
havaittiin irtokertyman aiheuttamaa tukkeutumaa pohjaviemarin kulmayhteessa (KL1). Al-
kuperaisten valurautaviemareiden kuntoa heikentaa grafitoituminen. Grafitoituminen on va-
likoivan korroosion muoto, jossa valuraudasta liukenee rauta ja jaljelle jaa hauras hiilikuori.
B-osan valurautaviemareiden kokonaiskuntoluokka on KL3-4 ja jaljella oleva kayttoika
noin 5-10 vuotta. Viemarit on suositeltavaa sukituskorjata tarkastelujakson alussa.

C-osan kuvatuissa pystyviemareissa ja pohjaviemarilinjoissa ei havaittu merkittavia raken-
teellisia tai toiminnallisia vikoja. Runkopohjaviemarissa havaittiin paikoin vahaisesti lietty-
maa. Viemareiden kuntoluokka on KL4-5 ja kayttoika yli 10 vuotta.
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D-osan kuvatuissa pystyviemareissa ja pohjaviemarilinjoissa ei havaittu merkittavia raken-
teellisia tai toiminnallisia vikoja. Runkopohjaviemarissa havaittiin paikallisesti lievaa painu-
maa (tayttdaste 5-15 %). Viemareiden kuntoluokka on KL4-5 ja kayttoika yli 10 vuotta.
Putkikanaalista kuvattiin myds D-osan vanhaa valurautaista pohjaviemarilinjaa (JVPL1 —
paaty), joka on poistettu kaytosta.

Kuvatuissa E-osan pysty- ja pohjaviemarilinjoissa ei havaittu merkittavia rakenteellisia tai
toiminnallisia vikoja. Pystyviemareiden vaakaosuuksilla havaittiin paikoin vahaisesti irtoker-
tymia seka paikallinen pinnoitettu osuus (TV1). Kuvatuissa E-osan haaraviemareissa ha-
vaittiin huoneen E231 (inva-WC) haaraviemarissa merkittdvaa korroosion aiheuttamaa pin-
tavauriota. Muilta osin kuvatuissa haaraviemareissa todettiin paikoin vahaisesti liettymaa /
irtokertymaa seka paikoin lievaa korroosion aiheuttamaa pintavauriota. Kuntoluokka vaih-
telee KL3-4 ... KL5 valilla. Pinnoitteen irtoaminen nopeuttaa korroosiota.

Jateveden tonttiviemareissa on paikallinen lieva painuma, johon saattaa keraantya saostu-
maa ja muuta kertymaa ajan saatossa. Painuneelle osuudelle on suositeltavaa tehda huol-
toluonteista painehuuhtelua 3—5 vuoden aikana. Muilta osin nyt kuvatut jatevesiviemarit
ovat kunnossa, ja niiden jaljella oleva kayttoika on yli 10 vuotta.

Jatevesiviemériverkostojen kuntoa on suositeltavaa seurata noin 8-10 vuoden kuluttua
tehtavélla seurantakuntotutkimuksella.

Sadevesiviemariputket

Putkikanaalista kuvatuissa sadeveden pohjaviemarilinjoista ei havaittu merkittavia raken-
teellisia tai toiminnallisia vikoja. Pohjaviemarilinjoissa havaittiin paikoin lievia painumia
(tayttdaste 5-15 %) C- ja E-osan osuudella. Sadevesiviemareiden kuntoluokka vaihtelee
KL4-KL5 valilla ja kokonaiskuntoluokka on KL5 ja niiden jéljella oleva kayttoika on yli
10 vuotta.

B- ja D-osan valurautaisten sadevesiviemareiden kunto on yhteneva jatevesiviemareiden
kanssa.

Betonisessa tonttiviemariosuudessa havaittiin paikallisesti siirtymaa ja juuria, jotka padot-
tavat virtausta viemarissa. Muovisessa tonttiviemariosuudessa on paikallinen painuma,
joka saattaa padottaa virtausta erityisesti rankkasateella. Siirtymakohdan korjaaminen ja
juurten poisto uusimalla viemarilinja vikakohdista on suositeltavaa tehda lahivuosina. Beto-
nisten sadevesiviemareiden sukittaminen olisi suositeltavaa mahdollisen peruskorjauksen
yhteydessa. Muilta osin sadevesiviemarit ovat kunnossa ja niiden jaljella oleva kayttoika
on yli 10 vuotta.
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Tonttivesijohto, venttiilit, kaivot, varusteet ja putkieristeet

Tonttivesijohto on teknisen ikansa perusteella kunnossa (KL4) eika sen uusintaan arvioitu
olevan tarvetta tarkastelujakson aikana.

Kaivot ovat teknisesti kunnossa, eika niissa havaittu merkittavia puutteita (KL4-5).
Sulku- ja saatdventtiilit ovat padosin teknisesti tyydyttdvassa kunnossa (KL3-4). Vanhem-
mat venttiilit on suositeltavaa uusia tarkastelujakson aikana. LVK-verkosto on suositelta-

vaa saataa samalla.

Putkieristeissa ei havaittu puutteita (KL5).
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Toimenpide-ehdotukset

VALITTOMASTI KORJATTAJAVAT PUUTTEET

Viemariverkoston korjaukset
- avataan B-osan tukkeutunut tuuletusviemarilinja (TV10).

TOIMENPITEET TARKASTELUJAKSON ALUSSA (1-3 VUODEN AIKANA)

Kayttovesiverkoston venttiilien uusiminen ja virtaamien saataminen
- uusitaan vanhat sulku- ja sdatdventtiilit (ainakin B- ja E-osilla)
- saadetaan kayttdvesiverkoston virtaamat:
- asennetaan saatokilvet sdadon yhteydessa
- toimenpide vaatii suunnitelman.

Sadevesiviemariverkoston korjaukset

- betonisen sadevesiviemarin uusiminen SVK4-SVK9-kaivojen valisella osuudella ole-
vista vikakohdista

- betonisten sadevesiviemariosuuksien sukittaminen (mahdollisen peruskorjauksen yh-
teydessa).

TOIMENPITEET TARKASTELUJAKSON PUOLIVALISSA (3-5 VUODEN AIKANA)

Viemariverkoston korjaukset
- sukituskorjataan B-osan valurautaiset sade- ja jatevesivesiviemarit (mahdollisen pe-
ruskorjauksen yhteydessa).

Ulkopuolisten viemareiden huoltopesut:

- painehuuhdellaan ulkopuoliset putkilinjat (jate- ja sadevesi) ja tyhjennetaan kaivot hie-
kasta.

TOIMENPITEET TARKASTELUJAKSON LOPPUOSALLA (5-10 VUODEN AIKANA)

Jatevesiviemariverkoston painehuuhtelu
- painehuuhdellaan jatevesiviemariverkosto huoltotoimenpiteena.

Kayttovesi- ja viemariverkoston kuntotutkimus (noin 8-10 vuoden kuluttua)
- kayttovesi- ja viemariverkostojen kuntoa on suositeltavaa seurata kuntotutkimuksen

avulla.
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21.3 ILMANVAIHTOJARJESTELMAT

Rakennus on varustettu koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelmalla, joka on va-

rustettu paakoneiden osalta poistoilman lammaodntalteenotolla. lImanvaihtokoneet ovat ns.
pakettikoneita, jotka on sijoitettu ilmanvaihtokonehuoneisiin tai -komeroihin. Erilliset pois-
toilmakoneet ovat paaasiassa huippuimureita, jotka sijaitsevat vesikatoilla. llmanjako on

toteutettu sekoittavana.

21.31 llimanvaihdon keskusosat

A-C-osan vesikatolla olevassa ilmanvaihtokonehuoneessa sijaitsevat tulo- ja poistoilmako-
neet TK10/PK10 ja TK11/PK11 ovat 2010-luvun alun (vuodelta 2012) saneerauksessa
asennettuja FlaktWoodsin pakettikoneita.

A-osan 3.kerroksen ilmanvaihtokonehuoneessa sijaitseva tuloilmakone on vuodelta 1993
oleva Kojan valmistama pakettikone.

A-E-osan vesikatolla olevassa ilmanvaihtokonehuoneessa sijaitsevat tulo- ja poistoilmako-
neet TK1/PK1 ja TK2/PK2 ovat vuodelta 1993 olevia Flaktin pakettikoneita. Konehuo-
neessa on lisdksi TK3/PK3 konepaketti, joka on vuodelta 2012 oleva FlaktWoodsin valmis-
tama kone.

B-osalla on kolme erillistd konepakettia, jotka sijaitsevat omissa konehuonekomeroissa ja
varastotilan katossa. TKS konepaketti sijaitsee varastotilan katossa ja se on Kojan valmis-
tama tuloilmakone, jonka asennusajankohta ei selvinnyt. TK13/PK13 kone on Rtek:n val-

mistama, vuonna 2016 asennettu konepaketti. TK14/PK14 kone on Deekax:n valmistama
ja ilmeisesti vuonna 2019 asennettu konepaketti.

D-osan 1.kerroksen ilmanvaihtokonehuoneessa sijaitsevat tulo- ja poistoilmakoneet
TK12/PK12 ovat vuoden 2006 saneerauksessa asennettuja IV Produktin pakettikoneita.

Tuloilmakoneet on varustettu yleisesti raitisiimasaleikoélla/lumisiepparilla, raitisiimakam-
miolla ja -kanavilla, raitisilmapellilla, suodattimella, LTO-kuutiolla tai -kiekolla (TK4 on nes-
tepatteri), vesilammityspatterilla (TK14 on sahkdvastus) , puhaltimella ja aanenvaimennus-
kammioilla. Poistoilmakoneet on varustettu aanenvaimennuskammiolla, raitisiimapellilla,
suodatuksella, LTO-kennolla/-patterilla, puhaltimella ja ulospuhalluksella. Puhaltimet ovat
suoravetoisia ja kiilahihnavetoisia puhaltimia ja niiden kayntia ohjataan rakennusautomaa-
tion ja osittain olosuhdeantureiden avulla. Vesikatoilla olevat poistoilmakoneet ovat huip-
puimureita.

Raitisilmasaleikkd3, raitisiimakammiota/-kanavia, suodattimia, raitisilmapelteja, LTO-ken-
noja ja -pattereita, lammityspattereita ja aanenvaimennettuja kammioita kasitellaan ylei-
semmin raportin kohdassa 27.34 limastoinnin alueosat. Erilliskoneita on kasitelty raportin
kohdassa Erilliset poistoilmakoneet.

Konepakettien sijainti on esitetty tutkimuskuvassa 1.
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Tutkimuskuva 1. A-osan 3.kerroksen konehuoneessa sijaitsee TK4 kone. B-osalla sijaitsee
koneet TK5, TK13/PK13 ja TK14/PK14. A-C-osan vesikaton konehuoneessa sijaitsevat
koneet TK10/PK10 ja TK11/PK11. A-E-osan vesikaton konehuoneessa sijaitsevat koneet

TK1/PK1, TK2/PK2 ja TK3/PK3. D-osan 1.kerroksen konehuoneessa sijaitsee kone
TK12/PK12.

Konehuoneissa ei havaittu koneiden toimintakaavioita.

Seuraavaksi on kirjattu koneissa ja oheislaitteissa tehtyja havaintoja:
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TK1/PK1 koneen palvelualueena on E-osa ja D-osan 2.kerros (kuva 7):

tulopuolen suodatinkammion pohjalla on hieman kosteusjalkia

poistopuolella on sekasuodatus, M5 ja F8 luokan suodattimia (kuva 8), huoltotila on
puutteellinen suodattimien vaihdon osalta (kuva 9)

anturilapivienneissa on yleisesti suojaamatonta mineraalivillaa (kuva 10)

LTO:n jalkeisessa kammiossa on siitepdlya, kuten tulopuhallinkammiossa
LTO-kennon viemaripisteesta puuttuu viemariputki ja pallohajulukko/vastaava ja kone
imee likaista ilmaa konehuoneesta

lAammityspatterissa kuolleita hyonteisia, lehtia ja kolhuja (kuva 11)

l@mmityspatterin takatiiviste on pois paikaltaan (kuva 12)

tulopuhaltimen moottorin pintalampétila on kohollaan (noin 47 astetta) koneen sammut-
tamisen jalkeen

tulopuolen danenvaimennuslamellit on kasitelty Grafotherm / vastaavalla pinnoitusai-
neella (kuva 13)

puhaltimet ovat jalkikateen uusittuja suoravetoisia puhaltimia, poistopuhallinkammion
pohjalla on korroosiovaurioita (kuva 14).

Kuva 7. Yleiskuva TK1/PK1 ilmanvaihtokoneesta.
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Kuva 8. Poistopuolella on sekasuodatus, M5 ja F8 luokan suodattimia.

Kuva 9. Poistopuolella huoltotila on puutteellinen suodattimien vaihdon osalta.
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Kuva 10. Anturilapivienneissa on yleisesti suojaamatonta mineraalivillaa.

™~

Kuva 11. Lammityspatterissa kuolleita hyonteisia, lehtia ja kolhuja.
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Kuva 12. Lammityspatterin takatiiviste on pois paikaltaan.

Kuva 13. Tulopuolen danenvaimennuslamellit on kasitelty Grafotherm / vastaavalla pinnoi-
tusaineella.
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Kuva 14. Poistopuhallinkammion pohjalla on korroosiovaurioita.

TK2/PK2 koneen palvelualueena on E-osan kotitalousluokat (kuva 15):

anturilapivienneissa on yleisesti suojaamatonta mineraalivillaa

LTO:n jalkeisessa kammiossa on siitepdlya, kuten tulopuhallinkammiossa
LTO-kennon viemaripisteesta puuttuu viemariputki ja pallohajulukko/vastaava ja kone
imee likaista ilmaa konehuoneesta

tulopuhallinkammiossa on lisaksi pinttynytta likaa

tulo- ja poistopuhaltimien tarinanvaimentimet ovat murtuneet

tulopuolen danenvaimennuslamellit on kasitelty Grafotherm / vastaavalla pinnoitusai-
neella.

Kuva 15. Yleiskuva TK2/PK2 konepaketista.
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TK3/PK3 koneen palvelualueena on A-osan 3.krs itapaaty (kuva 16):

- tulosuodattimien tiivisteet ovat kuoleentuneet ja niista tapahtuu hieman ovivirtausta

- lammityspatterin vieresta puuttuu puhdistusluukku eika patterin puhdistaminen ole
mahdollista (kuva 17), lammityspatterissa on pinttynytta likaa (kuva 18).

Kuva 16. Yleiskuva TK3/PK3 konepaketista.

Kuva 17. lammityspatterin vieresta puuttuu puhdistusluukku eika patterin puhdistaminen
ole mahdollista.
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Kuva 18. Lammityspatterissa on pinttynytta likaa.

TK4 koneen palvelualueena on A-osan keittio ja ruokala (kuva 19):

anturilapivienneissa on ilmavuotoja ja suojaamatonta mineraalivillaa

LTO verkon paine on 160 kPa, kun sen tulisi merkinnan mukaan olla 200 kPa
raitisilmakammion viemarista puuttuu pallohajulukko / vastaava, kone imee likaista il-
maa konehuoneesta (kuva 20)

suodatinkammion luukkujen tiivisteet ovat revenneet

lammityspatterin reuna-alueilla on vahan epapuhtauksia

suodatinkammion pohjalla on pinttynytta likaa

puhallinkammion nurkka-alueilla on epapuhtautta

kiilahihnat ovat eri kireydella

kaapelilapiviennit on tiivistamatta ja sahkdkaapelissa on kosketussuojapuutteita (kuva
21)

puhaltimen moottorin pintalampdtila on hieman kohollaan (noin 41 astetta)
LTO-pumpussa on laakeriaanta

jalkildammityspatteria ennen ei ole tarkastusluukkua, eika patterin puhdistus ole mahdol-
lista (kuva 22).
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Kuva 19. Yleiskuva TK4 konepaketista.

Kuva 20. Raitisiimakammion viemarista puuttuu pallohajulukko / vastaava, kone imee li-
kaista ilmaa konehuoneesta.
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Kuva 21. Sahkokaapelissa on kosketussuojauspuutteita.

d

Kuva 22. Jalkilammityspatteria ennen ei ole tarkastusluukkua, eika patterin puhdistus ole
mahdollista.

TKS5 koneen palvelualueena on B-osan tekninen ty6 (kuva 23):
- koneen huoltotilat ovat puutteelliset, eika sen tarkempi tarkastaminen ollut mahdollista
tyoturvallisesti.
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Kuva 23. Yleiskuva TK5 konepaketista.

TK10/PK10 koneen palvelualueena on C-osa (kuva 24):

raitisilmakammion viemaripisteesta puuttuu viemariputki ja pallohajulukko/vastaava ja
kone imee likaista ilmaa konehuoneesta (kuva 25)

suodatinkammiossa on yksittaisia hyonteisia ja kosteusjalkia

LTO-kiekon sivuharjat ovat kuluneet (kuva 26)

LTO-kiekon jalkeen olevassa kammiossa on runsaasti ulkoilman epapuhtauksia
l@mmityspatterissa on siitepdlya ja kuolleita hydnteisia (kuva 27)

puhallinkammion katossa on runsaasti ulkoilman epapuhtauksia

tulopuhaltimen jalkeisessa jakokammiossa on anturilapivienteja tiivistamatta ja kuitu-
kankaasta huolimatta kammiossa nakyy suojaamatonta eristevillaa (kuva 28), lisaksi
kammiossa on siitepolya ja kuolleita hyonteisia

tulopuolen suodattimet on asennettu huonosti (kuva 29).

Kuva 24. Yleiskuva TK10/PK10 konepaketista.
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Kuva 25. Raitisiimakammion viemaripisteesta puuttuu viemariputki ja pallohajulukko/vas-
taava ja kone imee likaista ilmaa konehuoneesta.

v

Kuva 26. LTO-kiekon sivuharjat ovat kuluneet.
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Kuva 27. Lammityspatterissa on siitepdlya ja kuolleita hyonteisia.

Kuva 28. Tulopuhaltimen jalkeisessa jakokammiossa on anturilapivienteja tiivistamatta ja
lisaksi kuitukankaasta huolimatta kammiossa nakyy suojaamatonta eristevillaa.
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Kuva 29. Tulopuolen suodattimet on asennettu huonosti.

TK11/PK11 koneen palvelualueena on A-osa (kuva 30):

- raitisilmakammion viemaripisteesta puuttuu viemariputki ja pallohajulukko/vastaava ja
kone imee likaista ilmaa konehuoneesta

- suodatinkammiossa on yksittaisia hyonteisia ja kosteusjalkia

- LTO-kiekossa on sivuaanta ja kenno vaikutta alevan vinossa (kuva 31), moottorin vie-
ressa on epapuhtauksia

- LTO-kiekon sivuharjat ovat kuluneet

- LTO-kiekon jalkeisissa kammiossa on ulkoilman ja sisailman epapuhtauksia ja metalli-
murua

- anturilapivienneissa on suojaamatonta mineraalivillaa

- lammityspatterissa on siitepdlya ja kuolleita hyonteisia

- puhallinkammion katossa on hieman ulkoilman epapuhtauksia.
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Kuva 30. Yleiskuva TK11/PK11 konepaketista.

\

Kuva 31. LTO-kiekossa on sivuaanta ja kenno vaikutta alevan vinossa.

TK12/PK12 koneen palvelualueena on D-osan 1.kerros (kuva 32):

suodatinkehikon tiivisteet ovat murtuneet ja niista tapahtuu ohivirtausta (kuva 33)
suodatinkammiossa on pinttynytta likaa

LTO-kiekon sivuharjat ovat kuluneet (kuva 34)

koneen sisaiset tiivisteet repsottavat paikoitellen (kuva 35)

LTO-kiekon viereisissa kammiossa ja puhallinkammion reuna-alueilla on siitepdlya ja
polya

[@mmityspatteri on likainen ja osittain tukossa (kuva 36), patterissa on kolhuja
kammioiden huoltovalot eivat toimi.
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Kuva 32. Yleiskuva TK12/PK12 konepaketista.

Kuva 33. Suodatinkehikon tiivisteet ovat murtuneet ja niista tapahtuu ohivirtausta.
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Kuva 34. LTO-kiekon sivuharjat ovat kuluneet.

Kuva 35. Koneen sisaiset tiivisteet repsottavat paikoitellen.
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Kuva 36. Lammityspatteri on likainen ja osittain tukossa.
TK13/PK13 koneen palvelualueena on B-osan tekstiilityo ja laakaritilat (kuva 37):

- anturilapivienteja ei ole tiivistetty ja niissa on suojaamatonta mineraalivillaa (kuva 38)
- kammioissa on hieman siitepdlya ja pélya (kuva 39).

Kuva 37. Yleiskuva TK13/PK13 konepaketista.
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Kuva 38. Anturilapivienteja ei ole tiivistetty ja niissa on suojaamatonta mineraalivillaa.

Kuva 39. Kammioissa on hieman siitepdlya ja polya.

TK14/PK14 koneen palvelualueena on B-osan musiikkiluokka (kuva 40):

- koneen huoltokytkimen kaytto ei ole mahdollista, koska puinen konepeti estaa sen
(kuva 41)

- LTO-kennon viereisissa kammioissa on hieman pdlykertymaa.
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Kuva 40. Yleiskuva TK14/PK14 konepaketista.

Kuva 41. Koneen huoltokytkimen kaytto ei ole mahdollista, koska puinen konepeti estaa
sen.
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Koneiden kokonaisilmamaaramittaukset

Koneiden kokonaisilmamaarat on mitattu paine-eromittauksena puhaltimien painemittaus-
yhteilta ja kanavista termoanemometrilla. Mitattuja arvoja on verrattu suunnitelmissa esitet-
tyihin kokonaisilmamaariin. llmamaarien sallittu mittauspoikkeama on +/-10 %. Tulo- ja
poistoilman valisen painesuhteen osalta on pidetty sallittua poikkeamaa 5 %.

TK1/PK1 tulo- ja poistoilmakoneiden ilmamaaramittaukset: E-OSA JA D-OSAN 2.KRS

Suunniteltu tulo-ja  Mitattujen tulo- ja
Mitattu ilmavirta Poikkeama suunnitellun ja poistoilmamaéarien poistoilmamaarien
[m3/s] mitatun valilla ero (+=ylipaine; - ero (+=ylipaine; -
=alipaine) =alipaine)

Suunnitelmien
Kone mukainen ilmavirta
1/1-teholla [m?/s]

TF (tuloilma) 3,800 4,600 17 %
PF (poistoilma) -3,300 -3,800 15 %
TK2/PK2 tulo- ja poistoilmakoneiden ilmamaaramittaukset: KOTITALOUS E-OSA

Suunniteltu tulo-ja  Mitattujen tulo- ja
Mitattu ilmavirta Poikkeama suunnitellun ja poistoilmamaéarien poistoilmamaarien
[m3/s] mitatun valilla ero (+=ylipaine; - ero (+=ylipaine; -
=alipaine) =alipaine)

13 % 17 %

Suunnitelmien
Kone mukainen ilmavirta
1/1-teholla [m?/s]

TF (tuloilma) 0,972 0,861 -11 %
PF (poistoilma) -1,022 -0,844 -17 %
TK3/PK3 tulo- ja poistoilmakoneiden ilmaméairamittaukset: A-SIIPI 3.KRS ITAPAA

-5 % 2%

Suunniteltu tulo-ja  Mitattujen tulo- ja
Mitattu ilmavirta Poikkeama suunnitellun ja poistoilmamaéarien poistoilmamaarien
[m3/s] mitatun valilla ero (+=ylipaine; - ero (+=ylipaine; -
=alipaine) =alipaine)

Suunnitelmien
Kone mukainen ilmavirta
1/1-teholla [m?/s]

TF (tuloilma) 1,000 0,400 -60 %
PF (poistoilma) -1,000 -1,100 10 %
TK4 tuloilmakoneen ilmamaarimittaukset: A-OSA KEITTIO JA RUOKALA

Suunniteltu tulo- ja  Mitattujen tulo- ja
Mitattu ilmavirta Poikkeama suunnitellun ja  poistoilmamaéirien poistoilmamaarien
[m3/s] mitatun valilla ero (+=ylipaine; - ero (+=ylipaine; -
=alipaine) =alipaine)

0% -64 %

Suunnitelmien
Kone mukainen ilmavirta
1/1-teholla [m?/s]

TF (tuloilma) 2,228 2,133 -4 %
PF (poistoilma) El SAATU MITATTUA -
TK10/PK10 tulo- ja poistoilmakoneiden ilmaméaaramittaukset:C-OSA

Suunniteltu tulo- ja  Mitattujen tulo- ja
Mitattu ilmavirta Poikkeama suunnitellun ja  poistoilmamaéirien poistoilmamaarien
[m3/s] mitatun valilla ero (+=ylipaine; - ero (+=ylipaine; -
=alipaine) =alipaine)

Suunnitelmien
Kone mukainen ilmavirta
1/1-teholla [m?/s]

TF (tuloilma) 3,000 2,200 -27 %
PF (poistoilma) -3,000 -2,000 -33 %
TK11/PK11 tulo- ja poistoilmakoneiden ilmamaaramittaukset: A-OSA

0 % 9%

Suunniteltu tulo- ja  Mitattujen tulo- ja
Mitattu ilmavirta Poikkeama suunnitellun ja poistoilmamaéirien poistoilmamaarien
[m3/s] mitatun valilla ero (+=ylipaine; - ero (+=ylipaine; -
=alipaine) =alipaine)

Suunnitelmien
Kone mukainen ilmavirta
1/1-teholla [m?/s]

TF (tuloilma) 2,000 1,400 -30 %
PF (poistoilma) -2,000 -1,500 -25 %
TK12/PK12 tulo- ja poistoilmakoneiden ilmamaaramittaukset: D-OSA 1.KERROS

Suunniteltu tulo- ja  Mitattujen tulo- ja
Mitattu ilmavirta Poikkeama suunnitellun ja  poistoilmamaéarien poistoilmamaarien
[m3/s] mitatun valilla ero (+=ylipaine; - ero (+=ylipaine; -
=alipaine) =alipaine)

0 % 7%

Suunnitelmien
Kone mukainen ilmavirta
1/1-teholla [m?/s]

TF (tuloilma) 1,500 1,400 7% o .

PF (poistoilma) -1,500 -1,600 6 % 0% 3%
Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1

atplukkari.fi



ATPLukkari® Tutkimusraportti 5.4.2024

KAUKAJARVEN KOULU
TATE-kuntotutkimukset Sivu 58 (110)

TK13/PK13 tulo- ja poistoilmakoneiden ilmaméarimittaukset: B-OSA TEKSTIILI JA LAAKARITILAT

Suunniteltu tulo-ja  Mitattujen tulo- ja
Mitattu ilmavirta Poikkeama suunnitellun ja  poistoilmamairien poistoilmamaarien
[m3/s] mitatun valilla ero (+=ylipaine; - ero (+=ylipaine; -
=alipaine) =alipaine)

TF (tuloilma)
79

TK14/PK14 tulo- ja poistoilmakoneiden ilmaméaaramittaukset: MUSIIKKILUOKKA

Suunnitelmien
Kone mukainen ilmavirta
1/1-teholla [m?/s]

Suunniteltu tulo-ja  Mitattujen tulo- ja
Mitattu ilmavirta Poikkeama suunnitellun ja poistoilmamaarien poistoilmamaarien
[m3/s] mitatun valilla ero (+=ylipaine; - ero (+=ylipaine; -
=alipaine) =alipaine)

Suunnitelmien
mukainen ilmavirta
1/1-teholla [m3/s]

TF (tuloilma) 0,210 0,157 -25 %
PF (poistoilma) -0,190 -0,146 23 %

10 % 7%

llImamaaramittausten perusteella kokonaisilmamaarat poikkeavat laajasti suunnitellusta il-
mamaaratasosta, vaikka huomioidaan sallittu mittauspoikkeama. Tulo- ja poistoilmamaa-
rien valinen painesuhde poikkeaa valtaosin suunnitellusta, mutta paaasiassa melko vahai-
sesti. TK3/PK3 koneen alueella poikkeama on kuitenkin merkittavaa ja tdma nakyi myos
paine-eroseurantamittauksissa (ldeaStructura Oy:n tekemat seurantamittaukset). Tilat ovat
liiallisesti joko yli- tai alipaineisia.

Erilliset poistoilmakoneet

Vesikatoilla olevat poistoilmakoneet ovat huippuimureita. Huippuimurit ovat laajasti 1990-
luvun alun (1993) asennuksia ja E-osalla osittain rakennusosien ikaisia. Koneet ovat ylei-
sesti Kojan, Flaktin ja Valloxin valmistamia (kuvat 42-44). Keittiopoistona toimii Retermian
neulaputkipatterilla varustettu poistokone (kuva 45).

Tarkastusten perusteella koneissa ei havaittu laajamittaisesti epatasapainoa tai sivuaania.

Yksittaiset koneet eivat olleet paalla ja osassa oli puhallussaleikot likaiset. Yleisesti ottaen
koneista puuttui tyyppikilvet, joista olisi selvinnyt niiden tunnus, palvelualue ja ilmamaara.

Kuva 42. Yleiskuva vesikatolla tarkastetuista huippumureista.
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Kuva 43. Yleiskuva vesikatolla tarkastetuista huippumureista.

Kuva 44. Yleiskuva vesikatolla tarkastetuista huippumureista.
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Kuva 45. Yleiskuva keittion poistoilmakoneesta, jossa on neulaputkipatteri lammontalteen-
ottoa varten.

21.32 llimanvaihdon siirto-osat

lImastointikanavat ovat tarkastetuin osin paaasiassa eri saneerauksissa uusittuja. E-osa
on poikkeus, jossa kanavat ovat rakennusaikaisia. A-osalla on lisaksi kaytdssa paikoin
vanhaa peltikanavaa ja rakennusaineisia poistokanavia. Peltikanavat ovat kuumasinkitysta
teraslevysta valmistettuja kierresaumaputkia ja kanttikanavia. Kanavat on asennettu ylgja-
koisena alakattojen ylapuolelle piiloon ja luokkahuoneisiin nakyville. Peltikanavien kanava-
liitokset on tiivistetty yleisesti kumirengastiivisteilla ja kitilla seka tiivistenauhoilla. Kana-
vissa ei havaittu merkittavia ilmavuotoja tutkimuksissa. Kanavissa olevat puhdistusluukut
vaikuttivat tiiviilta, mutta niita arvioitiin olevan liilan vahan kattavaa kanavapuhdistusta var-
ten. Kanavissa olevissa adnenvaimentimissa on kaytetty uusimpien osalta polyesterikuitua
aanieristemateriaalina ja vanhimpien osalta mineraalivillaa. Mineraalivillan pinnalla on joko
paksumpi kuitukangas tai muovikalvo tai sitten pelkastaan eristevillan ohut kuitukangas
(kuva 46). Vaimentimien pinnat olivat ehjia eika selkeasti suojaamatonta mineraalivillaa
tarkastuksissa havaittu.

lImanvaihtokanavien puhtautta ja kuntoa tarkasteltiin sisapuolisen robottikamerakuvauk-
sen avulla laajana otoksena (kuvausraportti on tutkimusraportin liitteena). Kanavakuvauk-
sen perusteella tuloilmakanavissa on havaittavissa polykertymaa vaihtelevasti. Sama ka-
nava voi olla toisesta kohtaa likaisempi kuin toisesta. Keskimaarin polykertymaa on noin
0,2...2,5 g /m?, ja maarat vastaavat P1-P2 luokitusta (S12018 mukaan luovutusvalmiin il-
manvaihtojarjestelman sisépinnan polykertyman keskiarvo saa olla enintdan 0,7 g/m?).
Poistoilmakanavista osa on puhtaita ja osa likaisia, mutta valitonta puhdistustarvetta ei ar-
vioitu olevan.

Palopellit ovat laajasti asentotiedolla varustettuja (kuva 47). Mittausten ja havaintojen pe-
rusteella ne olivat auki. Palopeltien asentotiedon halytys on kytketty automaatioon (kuva
48). Saatopellit ovat kierresaumaputkissa mittayhteellisia, kanttikanavissa ei ole mittausyh-
teita. Saatopeltien luona ei havaittu saatokilpia, mutta pellit vaikuttivat olevan muuten kun-
nossa (kuva 49).
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E-osan kanavissa on muutamia vakiovirtaussaatimia suunnitelmien mukaan. Muualla vas-
taavia ei suunnitelmissa havaittu.

Kanavia on eristetty villaeristeilld, jotka ovat foliopintaisia. Eristyksissa ei havaittu laajamit-
taisia puutteita tarkastetuin osin.

Kuva 46. Mineraalivillan pinnalla on joko paksumpi kuitukangas tai muovikalvo tai sitten
pelkastaan eristevillan ohut kuitukangas.

Kuva 47. Palopellit ovat laajasti asentotiedolla varustettuja.
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Kuva 48. Palopeltien asentotiedon halytykset on kytketty automaatioon.

/

Kuva 49. Saatopellit ovat kierresaumaputkissa mittayhteellisia.

21.33 limastoinnin pdateosat

Tulo- ja poistoilmaelimet ovat tarkastetuin osin padasiassa eri saneerauksissa asennettuja
laitteita (kuvat 50-52). E-osalla on pddosin rakennusosan ikaiset paate-elimet. A-osalla
vanhoissa rakenneaineisissa hormeissa on alkuperaiset lautasventtiilit. Lisaksi keittiossa ja
ruokalassa seka opettajainhuoneissa havaittiin vanhempia paate-elimia (kuva 53).

Tuloilmaelimet ovat yleisesti kattoon ja seinélle asennettuja hajottajia, joissa on laajasti ta-
sauslaatikot. Poistoilmaelimet ovat laajasti kartiomallisia lautasventtiileita. Keittiossa on
keittidilmanvaihdon huuvat. Tarkastusten perusteella paate-elimet olivat paikoin pdlyisia ja
paikoin puhtaita.
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E-osalla tuloilmaelimien tasauslaatikoiden sisalla on kaytetty aanenvaimennusmateriaalina
mineraalivillalevyja, jotka on kasitelty polynsidonta-aineelle puutteellisesti, minka vuoksi
niissad on suojaamatonta mineraalivillaa (kuva 54). Uudemmissa kattohajottajissa ei ha-
vaittu 8dnenvaimennusmateriaalia (kuva 55), ainoastaan peltipinta.

Paate-elimien arvioitiin olevan teknisesti kunnossa ja vastaavan nykyista kayttotarvetta.
Merkkisavumittauksissa huoneiden huuhtoutuminen oli kuitenkin laajasti puutteellista tai se
tapahtuu virheellisesti lattian kautta (puhallus suoraan alas, mika aiheutti myds vetoa
paate-elimen alapuolella). Tama johtui vaarin sdadetyista etulevyista (kuvat 56-57) ja on
nain ollen helppo korjata. Muuten kaytossa olevilla tuloilmaelimilla on paasaantoisesti hy-
vat saatomahdollisuudet heittokuvioille ja niiden arvioitiin mahdollistavan kattavan huuh-
toutumisen (ks. raportin kohta llmamaara- ja merkkisavumittaukset) saatétdiden jalkeen.

A-osan luokkaa 126A-2 ei ole varustettu poistoilmapisteella (kuva 58). Luokka on osa

isompaa luokkaa (126A) ja poistoilmapiste sijaitsee vain saleoven toisella puolella. Kysei-
seen luokkaan on suositeltavaa asentaa poistoilmapiste erillisen suunnitelman mukaisesti.

Kuva 50. Yleiskuva paate-elimista (uudempia).
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Kuva 51. Yleiskuva paate-elimista (uudempia).

Kuva 52. Yleiskuva paate-elimista (vanhempia).
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Kuva 53. Ruokalassa ja opettajainhuoneessa havaittiin vanhempia paate-elimia.

Kuva 54. E-osalla tuloilmaelimien tasauslaatikoiden sisalla on kaytetty aanenvaimennus-
materiaalina mineraalivillalevyja, jotka on kasitelty polynsidonta-aineelle puutteellisesti,
minka vuoksi niissa on suojaamatonta mineraalivillaa.
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Kuva 55. Uudemmissa kattohajottajissa ei havaittu aanenvaimennusmateriaalia, ainoas-
taan peltipinta.

Kuva 56. Merkkisavumittauksissa huoneiden huuhtoutuminen on laajasti puutteellista tai
se tapahtuu virheellisesti lattian kautta (puhallus suoraan alas, mika aiheutti myds vetoa
paate-elimen alapuolella). Tama johtui vaarin sdadetyista etulevyista (I&hes kiinni run-
gossa).
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Kuva 57. Merkkisavumittauksissa huoneiden huuhtoutuminen on laajasti puutteellista tai
se tapahtuu virheellisesti lattian kautta (puhallus suoraan alas, mika aiheutti myds vetoa
paate-elimen alapuolella). Tama johtui vaarin sdadetyista etulevyista (I&hes kiinni run-
gossa). Kuvassa etulevy on oikeaoppisesti auki.
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Kuva 58. A-osan luokkaa 126A-2 ei ole varustettu poistoilmapisteella. Luokka on osa
isompaa luokkaa (126A) ja poistoilmapiste sijaitsee vain saleoven toisella puolella.
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llmamaara- ja merkkisavumittaukset

Kuntotutkimuksen yhteydessa ilmamaaria on mitattu tyyppihuonetiloittain otoksena. Huo-
netiloissa ilman liikkumista on tarkasteltu merkkisavumittausten avulla. Liséksi on arvioitu
tilakohtaisesti paate-elimien mahdollisia puutteita, ongelmia ja mahdollisia epapuhtauslah-
teita. llmamaarat on mitattu huppumittarilla ja paine-eromittauksena paate-elimilta. Huone-
kohtaisesti hyvaksytty poikkeama ilmavirroissa on + 20 %. Huom! taulukoissa ilman etu-
merkkia oleva ilmavirtamittaus tarkoittaa tilaan tulevaa ilmaa ja (—) etumerkillé varustettu
tilasta poistettavaa ilmaa.

Alla olevassa mittaustaulukossa on esitetty A-osalla mitattujen huonetilojen ilmamaaramit-
tausten tulokset. Kaikkien mitattujen tilojen ilmaméaéarédmittaukset 16ytyvét liitteiné olevista
piirustuksista.

Huoneiden kokonaisilmamaarat poikkeavat laajasti suunnitellusta, vaikka huomioidaan sal-
littu mittauspoikkeama. Huoneiden painesuhde poikkeaa lahes kaikissa mitatuissa huo-
neissa liilkaa suositellusta tasosta ja huoneet ovat seka yli- etta alipaineisia.

Mitattujen huonetilojen huuhtoutuminen vaihtelee ja oli osassa huonetiloista puutteellista
varsinkin ikkunaseinalla (208A, 304A, 317A). Tama johtuu paate-elimien suuntauksista ja
alhaisista ilmamaarista. Merkkisavutuksissa ei havaittu merkittdvaa oikosulkuvirtausta (el
tilannetta, jossa tuloilmavirtaa suoraan poistoilmaventtiiliin).
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Alla olevassa mittaustaulukossa on esitetty B-osalla mitattujen huonetilojen ilmamaaramit-
tausten tulokset. Kaikkien mitattujen tilojen ilmaméaéarémittaukset 16ytyvét liitteiné olevista
piirustuksista.

Suunniteltu tulo- ja

Suunnitelmien Mitattu ilmavirta Poikkeama  Huonetila ilmamaara- oistoilmamérien Mitattujen tulo- ja
HUONETILA mukainen ilmavirta 1/1- 3 suunnitellun ja mittausten P R poistoilmamairien ero
nopeudella [dm’ls] [dm’/s] mitatun valilla perusteella eroi;;zgf::;e, : (+=ylipaine; -=alipaine)
210 157 -25 %
244 B Musiikki Ylipaineinen 10 % 7%
-190 -146 -23 %

Huoneen kokonaisilmamaarat poikkeavat suunnitellusta liikaa suunnitellusta, vaikka huo-
mioidaan sallittu poikkeama. Tama johtuu koneen alhaisesta puhallusnopeudesta. Paine-
suhde on oikeaa tasoa. B-osalla huoneiden huuhtoutuminen on puutteellista ja 244B luo-
kan osalta varsinkin ikkunaseinalla, mika johtuu paate-elimien suuntauspuutteista. B-osan
huoneissa huuhtoutuminen tapahtuu osittain lattian kautta, mika aiheuttaa veto- ja polyon-
gelmaa huuhtoutumispuutteiden lisaksi. Tekstiilluokassa havaittiin vanhoja korvausilma-
venttiileita, joita ei ole tiivistetty ja niista tapahtui ilmavirtauksia huoneeseen. Merkkisavu-
tuksissa ei havaittu laajemmin merkittavaa oikosulkuvirtausta (eli tilannetta, jossa tuloilma-
virtaa suoraan poistoilmaventtiiliin), mutta tekstiililuokassa oikosulkuvirtausta oli paikoin
havaittavissa.

Alla olevassa mittaustaulukossa on esitetty C-osalla mitattujen huonetilojen ilmamaaramit-
tausten tulokset. Kaikkien mitattujen tilojen ilmaméaéarémittaukset 16ytyvét liitteiné olevista
piirustuksista.

Huoneiden kokonaisilmamaarat poikkeavat osittain liikaa suunnitellusta, vaikka huomioi-
daan sallittu mittauspoikkeama. Tulo- ja poistoilman valinen painesuhde poikkeaa laajasti
ja runsaasti suositellusta tasosta ja huoneet ovat seka yli- etta alipaineisia.

Mitattujen huonetilojen huuhtoutuminen on puutteellista, koska tuloilma suuntautuu suo-
raan alas aiheuttaen vetoa paate-elimen alapuolella. Tama johtuu vaarin saadetysta etule-
vysta. Merkkisavutuksissa ei havaittu merkittdvaa oikosulkuvirtausta (eli tilannetta, jossa
tuloilmavirtaa suoraan poistoilmaventtiiliin).
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Alla olevassa mittaustaulukossa on esitetty D-osalla mitattujen huonetilojen ilmamaaramit-
tausten tulokset. Kaikkien mitattujen tilojen ilmaméaéarémittaukset 16ytyvét liitteiné olevista
piirustuksista.

Suunniteltu tulo- ja

poistoilmamaarien

ero (+=ylipaine; -
=alipaine)

Suunnitelmien . q q Poikkeama Huonetila ilmamaara-
Mitattu ilmavirta

HUONETILA mukainen ilmavirta 1/1- suunnitellun ja mittausten
nopeudella [dm®/s] mitatun valilla perusteella

Mitattujen tulo- ja
poistoilmamaéarien ero
(+=ylipaine; =alipaine)

[dm®/s]

160 139 -13 %
142 D Luokka Alipaineinen 0% -7 %
-160 -150 -6 %
190 169 -11 % o
139 D Luokka Alipaineinen 13 % -15 %
-165 -198 17 %
139 164 15 % )
294 D OT2 Alipaineinen 0% -23 %
-139 -213 35%

Huoneiden kokonaisilmamaarat vastaavat Iahes kaikissa huoneissa suunniteltua, kun huo-
mioidaan sallittu mittauspoikkeama. Tulo- ja poistoilman valinen painesuhde poikkeaa sen
sijaan kaikissa huoneissa suositellusta tasosta ja huoneet ovat alipaineisia.

Mitattujen huonetilojen huuhtoutuminen on puutteellista varsinkin ikkunaseinilla, minka ar-
vioitiin olevan korjattavissa suuntausmuutoksilla. Merkkisavutuksissa ei havaittu merkitta-
vaa oikosulkuvirtausta (eli tilannetta, jossa tuloilmavirtaa suoraan poistoilmaventtiiliin).

Alla olevassa mittaustaulukossa on esitetty E-osalla mitattujen huonetilojen ilmamaaramit-
tausten tulokset. Kaikkien mitattujen tilojen ilmaméaéarémittaukset 16ytyvét liitteiné olevista
piirustuksista.

Suunniteltu tulo- ja

Suunnitelmien " . 0 Poikkeama  Huonetila ilmamaara- L s o Mitattujen tulo- ja
HUONETILA mukainen ilmavirta 1/1- Mitats ||;naV|rta suunnitellun ja mittausten pmstml_mla.lma_arllen poistoilmamadarien ero
nopeudella [dm3ls] [dm’/s] mitatun valilla perusteella ere (+-_y |Palne, : (+=ylipaine; -=alipaine)
=alipaine)
444 310 -30 % o
126 E Kotitalous Alipaineinen -3 % -6 %
-458 -330 -28 %
208 234 1% -
221 E Kuvaamataito Ylipaineinen 13 % 28 %
-181 -168 -7 %

Huoneiden kokonaisilmamaarat poikkeavat kotitalousluokassa suunnitellusta, vaikka huo-
mioidaan sallittu mittauspoikkeama. Kuvaamataidon luokassa ilmamaarat vastaavat suun-
niteltua, kun huomioidaan sallittu mittauspoikkeama. Tulo- ja poistoilman valinen paine-
suhde poikkeaa molemmissa huoneissa suositellusta tasosta ja huoneet ovat seka yli- etta
alipaineisia.

Mitattujen huonetilojen huuhtoutuminen on puutteellista, minka arvioitiin olevan parannet-
tavissa suuntausmuutoksilla. Merkkisavutuksissa ei havaittu laajemmin oikosulkuvirtausta
(eli tilannetta, jossa tuloilmavirtaa suoraan poistoilmaventtiiliin), mutta kotitalousluokassa
oikosulkuvirtausta on havaittavissa.
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21.34 limanvaihdon alueosat

Tuloilmakoneiden raitisiimasaleikot, lumisiepparit ja ulkoilmayksikot sijaitsevat yleisesti ko-
nehuoneiden laheisyydessa ulkoseinalla tai vesikatolla. Saleikot ovat osittain hieman likai-
sia, mutta TK5 koneen osalta lahes tukossa (kuva 59). Raitisiimakammiot ja -kanavat ovat
peltirakenteiset, kammion pohjalla on yleisesti viemaripiste, mutta viemarointi on puutteelli-
nen tai se puuttuu (TK1, TK10, TK11). Viemardintipuutteet mahdollistavat sen, ettad koneet
imevat likaista ilmaa konehuoneista. Kammiot vaikuttivat olevan muuten kunnossa.

Kuva 59. TK5 koneen raitisiimasaleikkod on lahes tukossa.

Raitisilmapellit ovat konepaketin ikaisia salepelteja. Peltien toiminnassa ei havaittu merkit-
tavaa puutetta.

Tuloilmakoneiden suodattimet ovat yleisesti F7- ja F8-luokan pussisuodattimia (pienem-
missa koneissa oli tasosuodattimia). Pussisuodattimien suodatustaso vastaa Sisailmasto-
luokitus 2018 S2-luokan tasoa. Poistokoneissa on M5-, M6-, F7 ja F8 -luokan pussisuodat-
timet (PK14 oli karkea tasosuodatin), mita voidaan pitaa riittdvana ja osittain liiankin hy-
vana. PK1 koneessa oli tutkimushetkella sekasuodatus M5 ja F8. Suodattimet oli asen-
nettu paaosin hyvin ja kehikkojen tiiveys yleisesti hyvaa tasoa. Paikoin oli kuitenkin havait-
tavissa tiivisteissa tai asennuksissa puutteita ja ohivirtauksia. Suodatinvahdit ovat elektro-
nisia ja ne vaikuttivat kalibroiduilta.

Lammaontalteenotto on toteutettu ristivirtauskennojen, pyodrivien [lammonsiirtimien ja neste-
pattereiden avulla. Kennoissa ja pattereissa ei havaittu merkittavaa likaantumista eika
merkittavia kolhuja. Pydrivien laBmmdnsiirtimien moottoreissa / laakereissa oli paikoin sivu-
aanta. Lisaksi osa sivuharjoista oli kulunut. Nesteverkoston varolaitteet ovat alkuperaiset
ja varastoastia avoin. Nesteverkoston paine oli alhainen ja kiertopumpussa sivuaanta.
LTO-kennojen poistoviemardinneista puuttui yleisesti viemarointi ja pallohajulukko / vas-
taava ja osa koneista imee epapuhtauksia ja hajuja konehuoneesta tuloilman sekaan.
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Lammityspatterit ovat koneiden ikaisia kupari-alumiinilamellipattereita (TK14 koneessa

sahkovastukset). Pattereissa oli havaittavissa paikoin likaantumaa. Lammityksen kiertove-
sipumput ovat konepakettien ikaisia. Pumpussa ei havaittu vuotojalkia tai sivuaania. Linja-
venttiilit ovat konepakettien ikaisia. Venttiileissa oli vain osittain asianmukaiset saatokilvet.

Tuloilmakoneiden yhteydessa olevat adnenvaimennusosat ovat tarkastetuin osin paastot-
tomia M1-luokan vaimennuslamelleita tai kuitukangaspintaisia vaimennuslamelleja. TK1 ja
TK2 koneiden lamellit on kasitelty pélynsidonta-aineella. Adnenvaimennuslamellien arvioi-
tiin olevan kunnossa eika niissa havaittu suojaamatonta mineraalivillaa tarkastuksissa.

Tuloilmakoneiden jalkeisissa aanenvaimennuskammiossa on kuitukangas tai muovikalvo
aanieristeena toimivan mineraalivillan ja kammion sisalla olevan reikapellin valissa. Kuitu-
kangas ja muovikalvo on paaosin ehja ja hyvakuntoinen, mutta TK10 koneen osalta oli ha-
vaittavissa suojaamatonta mineraalivillaa, ainakin paikallisesti.

Mineraalivillalédhteet ja muut epapuhtausldhteet

Teknisten jarjestelmien mahdollisia epapuhtauslahteita on tarkasteltu visuaalisesti. Alle on

kirjattu potentiaaliset sisailman epapuhtauslahteet:

- Tuloilmakoneissa olevat paikalliset suodatuksen ohivirtaukset mahdollistavat epapuh-
tauksien paasyn sisailmaan (tarkemmin raportin kohdissa 21.31 ja 21.34).

- Tuloilmakoneiden kammioiden viemarodinnista puuttuvat pallohajulukot mahdollistavat
sen, ettd koneet imevat likaista ilmaa ja hajuja konehuoneista huonetiloihin (tarkemmin
raportin kohdissa 21.31 ja 21.34).

- E-osan tuloilmaventtiileiden tasauslaatikoissa on suojaamatonta mineraalivillaa, joka
voi mahdollistaa mineraalivillakuitujen irtoamisen ja joutumisen tuloilman sekaan ja
huoneilmaan (tarkemmin raportin kohdassa 21.33).

- TK10 koneen aanenvaimennetussa kammiossa ja laajemmin koneiden anturilapivien-
neissa on pienia osia / alueita suojaamatonta mineraalivillaa, joka voi mahdollistaa mi-
neraalivillakuitujen irtoamisen ja joutumisen tuloilman sekaan ja huoneilmaan (tarkem-
min raportin kohdassa 21.31 ja 21.34).
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Johtopédatokset

limanvaihdon keskus- ja alueosat

Tutkimusten perusteella ilmanvaihtokoneiden tekninen ja toiminnallinen kunto vaihtelee
vanhimpien tyydyttavasta uusimpien hyvaan. Vanhimpia koneita on paivitetty osittain
asentamalla suoravetoiset puhaltimet niihin. Koneissa havaittiin melko pienimuotoisia
puutteita. Naista merkittdvimpina ovat LTO-kiekkojen sivuharjat, suodatuksen pienet ohi-
virtaukset, kohollaan olevat moottoreiden lampédtilat ja kosteus-/korroosiovauriot kammi-
oissa. Poistoviemardinneissa on laajemmin puutteita, pallohajulukko puuttuu, tai koko vie-
mardinti kokonaan. Viemardintipuutteet mahdollistavat sen, etta koneet imevat likaista il-
maa konehuoneista tuloilman sekaan. Kokonaisilmamaarat vaihtelevat ja poikkeavat osit-
tain liikkaa suunnitellusta, TK3 koneen osalta poikkeama on merkittava. Erillispoistoko-
neissa oli havaittavissa paikallisesti epatasapainoa, mutta ei laajemmin. Osa koneista ei
ollut paalla, mika viittaa automaation toimintapuutteisiin.

lImanvaihtokoneille ja oheislaitteille on suositeltavaa tehda tutkimusraportissa esitetyt pie-
nimuotoiset kunnostus-, korjaus- ja saatotoimenpiteet, jotta niiden sisailman laatua ja toi-
mintaa heikentavat puutteet saadaan poistettua. Koneiden kokonaisvaltaiseen uusintaan
ei arvioitu olevan tarvetta tarkastelujakson aikana, mutta 1990-luvun alun koneiden osalta
tulee varautua vanhojen puhaltimien, oheislaitteiden ja huippuimureiden uusintaan.

limanvaihdon siirto-osat

lImastointikanavat ja kanavavarusteet ovat paaasiassa saneerauksissa uusittuja. Kanavien
arvioitiin olevan teknisesti kunnossa. Tuloilmakanavien puhtaus vaihtelee merkittavasti ja
puhdistukseen on tarvetta jakson alussa. Aanenvaimentimissa ei havaittu epapuhtauslah-
teita, mutta vanhimpien vaimentimien osalta pelkka eristevillan kuitukangas on helposti
kolhiintuva, mika tulee huomioida puhdistustoissa.

Palopellit olivat tarkastetuin osin auki ja varustettu laajasti asentotiedon halytyksella. Kana-
vaeristykset ovat tarkastetuin osin kunnossa.

Kanaville ja kanavavarusteille on suositeltavaa tehda puhdistus- ja kunnostustoimenpiteet
tutkimusraportin esittamassa laajuudessa tarkastelujakson alussa. Kanavien ja kanavava-
rusteiden laajamittaiseen uusintaan ei arvioitu olevan tarvetta tarkastelujakson aikana.
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limanvaihdon paateosat

Paate-elimet ovat paaasiassa saneerauksissa uusittuja laitteita ja niiden puhtaus vaihteli
(yleisesti puhtaita). Tasauslaatikoiden sisalla ei havaittu laajemmin danieristemateriaalia,
kuin E-osan vanhojen paate-elimien osalta. Siella eristemateriaalina on mineraalivilla, joka
on kasitelty puutteellisesti polynsidonta-aineella ja nain ollen niista on mahdollista irrota
mineraalivillakuituja tuloilman sekaan.

Paate-elimien arvioitiin olevan laajasti teknisesti kunnossa ja vastaavan varsin laajasti ny-
kyista kayttotarvetta. Nykyisilla tuloilmaelimilla on paaasiassa melko hyvat saatomahdolli-
suudet ilmamarille ja heittokuvioille ja ne mahdollista teoriassa tilojen kattavan huuhtoutu-
misen. Merkkisavutuksissa havaittiin laajasti puutteita huoneiden huuhtoutumista, mutta
niiden arvioitiin johtuvan virheellisesti saadetyista heittokuvioista. Imamaaramittausten pe-
rusteella huoneiden mitatut kokonaisilmamaarat vaihtelevat eri koneiden palvelualueella,
samoin painesuhteet. Tilat olivat seka ali- etta ylipaineisia.

Paate-elimille on suositeltavaa tehda tarkastelujakson alussa esitetyt kunnostus-, muok-
kaus- ja saatotoimenpiteet. Paate-elimien kokonaisvaltaiseen uusintaan ei arvioitu olevan
tarvetta tarkastelujakson aikana.

Mineraalivillaldhteet ja muut epapuhtauslahteet

Tutkituissa jarjestelmissa havaittiin melko vahaisesti potentiaalisia epapuhtauslaiteita. Mer-
kittavimpana ongelmana ovat tuloilmakoneiden kammioiden viemaroinnin hajulukkopuut-
teet, jotka mahdollistavat sen, ettd koneet imevat likaista ilmaa ja hajuja konehuoneista tu-
loilman sekaan. Tuloilmakoneiden suodatuksissa oli havaittavissa vahaisesti ohivirtausta
ja kammioissa hyvin pienia ja paikallisia suojaamattomia mineraalivillapintoja, jotka mah-
dollistavat ulkoilman epapuhtauksien ja mineraalivillakuitujen paasyn sisailmaan. Epapuh-
tauslahteet on suositeltavaa poistaa tarpeen mukaisessa laajuudessa.
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Toimenpide-ehdotukset

VALITTOMASTI KORJATTAJAVAT PUUTTEET

limanvaihtokoneiden (tulo- ja poistoilmakoneet) ja -kammioiden huollot ja kunnosta-
miset

TK1/PK1 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintdan mm.:

- asennetaan kiintea viemariputkisto raitisiimakammion viemaripisteeseen ja asennetaan
viemariputkeen pallohajulukko / vastaava

- vaihdetaan yhtenevat suodattimet poistopuolelle ja muokataan putkistoa, jotta huoltoti-
lat saadaan paremmaksi

- puhdistetaan koneiden kammiot ja lampdpatteri kattavasti (imuroimalla ja tarvittaessa
nihkeapyyhkimalla)

- korjataan kosteus- ja korroosiovaurioituneet pinnat kylmagalvanointiaineella

- asennetaan kiintea viemariputkisto LTO-kennon viemaripisteisiin ja asennetaan viema-
riputkiin pallohajulukko / vastaava

- tiivistetaan lammityspatterin takaseina repsottavan tiivisteen alueelta joko tiivistenau-
halla tai kayttotarkoitukseen soveltuvalla M1-luokan tiivistysmassalla

- tiivistetaan kaapeli- ja anturilapiviennit kayttotarkoitukseen soveltuvalla M1-luokan tii-
vistemassalla

- saadetaan ilmamaarat huonesaatdjen yhteydessa suunnitteluiksi ja/tai tarpeen mukai-
siksi.

TK2/PK2 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintdan mm.:

- puhdistetaan koneiden kammiot imuroimalla viimeistaan seuraavan suodatinvaihdon
yhteydessa

- asennetaan kiinted viemariputkisto LTO-kennon viemaripisteisiin ja asennetaan viema-
riputkiin pallohajulukko / vastaava

- tiivistetaan kaapeli- ja anturilapiviennit kayttotarkoitukseen soveltuvalla M1-luokan tii-
vistemassalla

- uusitaan puhaltimien tarinanvaimentimet murtuneiden osalta

- saadetaan ilmamaarat huonesaatdjen yhteydessa suunnitteluiksi ja/tai tarpeen mukai-
siksi.

TK3/PK3 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintdan mm.:

- suodatinkehikoiden tiivisteiden korjaaminen tarpeen mukaisessa laajuudessa

- puhdistetaan koneiden kammiot ja patterit imuroimalla ja nihkedpyyhkimalla (asenne-
taan lammityspatteria ennen puhdistusluukku)

- tiivistetaan kaapeli- ja anturilapiviennit kayttotarkoitukseen soveltuvalla M1-luokan tii-
vistemassalla

- saadetaan ilmamaarat huonesaatdjen yhteydessa suunnitteluiksi ja/tai tarpeen mukai-
siksi tasapainoon.
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TK4 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintddn mm.:

- tarkastetaan neulaputkipattereiden puhtaus ja pestaan ne tarpeen mukaisessa laajuu-
dessa

- asennetaan kiintea viemariputkisto raitisimakammion viemaripisteeseen ja asennetaan
viemariputkeen pallohajulukko / vastaava

- korjataan raitisilmakammion tarkastusluukun rikkinaiset tiviisteet

- puhdistetaan koneiden kammiot ja patterit imuroimalla ja nihkedpyyhkimalla (asenne-
taan mahdollisuuksien mukaan puhdistusluukku ennen jalkilammityspatteria)

- korjataan puhaltimen sdhkdkaapelin asennus

- tarkastetaan puhaltimen moottorin laakerit ja uusitaan moottori tarpeen mukaan

- kiilahihnojen linjauksen korjaus

- LTO-pumpun tarkastus sivudanen vuoksi ja tarpeen mukainen uusinta

- LTO-paineen korotus merkinnan mukaiselle tasolle

- LTO:n avoimen varastoastian uusinta umpinaiseksi

- tiivistetaan kaapeli- ja anturilapiviennit kayttotarkoitukseen soveltuvalla M1-luokan tii-
vistemassalla.

TK5 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintddn mm.:

- puhdistetaan raitisilmasaleikko

- tehdaan koneen peruspuhdistus ja tarkastus, kun huoltotiloja on saatu parannettua tyh-
jentamalla varastotilaa ja muuttamalla hyllyja

- varmistetaan ilmamaarat tilan ilmamaarasaatdjen yhteydessa.

TK10/PK10 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintdédn mm.:

- asennetaan kiintea viemariputkisto raitisiimakammion viemaripisteeseen ja asennetaan
viemariputkeen pallohajulukko / vastaava

- puhdistetaan koneiden kammiot ja lampodpatteri imuroimalla ja nihkeapyyhkimalla

- varmistetaan suodattimien oikea asennus ja tehdaan tarpeen mukaiset korjaukset

- LTO:n sivuharjojen uusinta

- tiivistetaan anturilapiviennit kayttotarkoitukseen soveltuvalla M1-luokan tiivistemassalla.

- ae-jakokammion pintojen kasittely polynsidonta-aineella varmuuden vuoksi paikallisten
mineraalivillahavaintojen vuoksi

- saadetaan ilmamaarat huonesaatdjen yhteydessa suunnitelluiksi ja/tai tarpeen mukai-
siksi tasapainoon.

TK11/PK11 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintdédn mm.:

- asennetaan kiintea viemariputkisto raitisiimakammion viemaripisteeseen ja asennetaan
viemariputkeen pallohajulukko / vastaava

- puhdistetaan koneiden kammiot ja lampodpatteri imuroimalla ja nihkeapyyhkimalla

- LTO-kiekon tarkastus, tarpeen mukainen oikaisu ja laakereiden tarpeen mukainen uu-
sinta seka sivuharjojen uusinta

- saadetaan ilmamaarat huonesaatdjen yhteydessa suunnitelluiksi ja/tai tarpeen mukai-
siksi tasapainoon.
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TK12/PK12 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintdédn mm.:

- uusitaan suodatinkehikoiden tiivisteet ja koneosien valiset tiivisteet tarpeen mukaisessa
laajuudessa

- puhdistetaan koneiden kammiot ja patteri imuroimalla ja nihkedpyyhkimalla (varsinkin
patterin ymparisto)

- kammataan painuneet lammityspatterin lamellit auki

- uusitaan LTO-kennon sivuharjat

- saadetaan ilmamaarat huonesaatdjen yhteydessa suunnitteluiksi ja/tai tarpeen mukai-
siksi tasapainoon

- korjataan kammioiden valot.

TK13/PK13 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintdédn mm.:

- tiivistetaan anturilapiviennit kayttotarkoitukseen soveltuvalla M1-luokan tiivistemassalla.

- puhdistetaan koneiden kammiot imuroimalla ja nihkeapyyhkimalla

- saadetaan ilmamaarat huonesaatdjen yhteydessa suunnitelluiksi ja/tai tarpeen mukai-
siksi tasapainoon.

TK14/PK14 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintdédn mm.:

- konepedin muokkaaminen siten, ettd huoltokytkimen kaytté on mahdollista

- samalla merkitaan huoltokytkimen sijainti

- kondenssipumpun koestus ja tarkastus

- saadetaan ilmamaarat huonesaatdjen yhteydessa suunnitelluiksi ja/tai tarpeen mukai-
siksi tasapainoon.

Erillispoistoja koskevat korjaukset ovat vahintddn mm.:

- koestetaan erillispoistot kattavasti ja korjataan / uusitaan epatasapainossa olevat pu-
haltimet

- varmistetaan poistoilmakoneiden ohjaukset, ettd ne vastaavat suunniteltua ja tarvetta

- varmistetaan koneiden lukitukset halytykset ja kayntiajat, jotta ne vastaavat palvelualu-
een yleisilmanvaihtokoneita.

limanvaihtokanavien puhdistus

- lisataan tarpeen mukaan puhdistusluukkuja, jotta puhdistus on mahdollista kattavasti

- tulo- ja poistoilmakanavat puhdistetaan kattavasti (riittavalla alipaineella)

- E- ja D-osilla olevien vanhimpien danenvaimentimien polynsidontakasittely kanavapuh-
distuksen jalkeen.

Paate-elimien ja kanavien kunnostus, ilmamaarien ja painesuhteiden hienosaato

- tiivistetaan B-osan tekstiililuokan vanhat raitisilmaventtiilit tarpeen mukaisessa laajuu-
dessa

- asennetaan 126A-2 luokkaan oma poistoilmapiste (suunnittelija tekee tydohjeen)

- E-osan tuloilmaelimien mineraalivillalevyjen poistaminen ja korvaaminen polyesterikui-
tulevyilla tai pintojen kasittely kattavasti polynsidonta-aineella

- kokonaisilmamaarat ja painesuhteet saadetaan suunnitelluiksi seka taydella teholla
etta osateholla

- huoneiden painesuhteet ja paate-elinkohtaiset ilmamaarat hienosaadetaan suunnitel-
luiksi (IAhtdkohtaisesti normaalit huonetilat tulee olla tasapainossa, mikali suunnitel-
missa ei muuta ole merkitty)

- tuloilmaelimien heittokuviot sdadetaan merkkisavun avulla, jotta tilat huuhtoutuvat kat-
tavasti ja vedottomasti (nykyisen saadoét ovat virheelliset).
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TOIMENPITEET TARKASTELUJAKSON ALUSSA (1-3 VUODEN AIKANA)

Merkintojen korjaaminen

- asennetaan puuttuvat toimintakaaviot konehuoneisiin ja koneille tarpeen mukaisessa
laajuudessa

- paivitetaan konepakettien tyyppikilvet tarpeen mukaisessa laajuudessa siten, etta niista
selvida koneen tunnus, palvelualue ja iimamaara (koskee myds erillispoistoja).

TOIMENPITEET TARKASTELUJAKSON PUOLIVALISSA (3-5 VUODEN AIKANA)

limanvaihtokoneiden oheislaitteiden ja erillispoistojen tarpeen mukaiset uusinnat

- uusitaan 1990-luvun alun ilmanvaihtokoneiden puhaltimia ja oheislaitteita (pumput,
venttiilit, puhaltimet, moottorit, jne.) tarpeen mukaan, kun ne vikaantuvat

- uusitaan erillispoistoja tarpeen mukaan, kun ne vikaantuvat.

TOIMENPITEET TARKASTELUJAKSON LOPPUOSALLA (5-10 VUODEN AIKANA)

limanvaihtokanavien puhdistus
- kanavat puhdistetaan kattavasti (riittavalla alipaineella)
- ilmamaarat saadetaan suunnitelmien mukaisiksi tarpeen mukaisessa laajuudessa.

limanvaihtokoneiden oheislaitteiden ja erillispoistojen tarpeen mukaiset uusinnat

- uusitaan 1990-luvun alun ilmanvaihtokoneiden puhaltimia ja oheislaitteita (pumput,
venttiilit, puhaltimet, moottorit, jne.) tarpeen mukaan, kun ne vikaantuvat

- uusitaan erillispoistoja tarpeen mukaan, kun ne vikaantuvat.
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S SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYTTOJARJESTELMAT

S1 ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT
S$110 Kaapelihyllyjarjestelma

Teknisiin tiloihin ja keskeisille kaapelointireiteille on asennettu terasrakenteiset tikashyllyt.
Kaapelihyllyt ovat aistinvaraisesti tarkastettuna tyydyttavassa kunnossa. Kaapelihyllyja ei
tarvitse uusia tarkastelujakson aikana.

$120 Johtokanavajarjestelma

Opettajien huoneissa ja luokkahuoneissa on muovisia ja valkoiseksi maalattuja alumiinira-
kenteisia johtokanavia. Osa johtokanavista on alkuperaisia ja osa on uusittu pistorasioiden
lisaamisen yhteydessa. Johtokanavat ovat tyydyttavassa...hyvassa kunnossa, eika niihin
kohdistu korjaustoimenpiteita tarkastelujakson aikana.

$140 Ripustusjarjestelma

Keittiossa, iv-konehuoneissa ja luokkahuoneissa on johtoteiksi ja valaisimien kiinnitysalus-
taksi asennettu alumiinisia ja terasrakenteisia valaisinripustuskiskoja. Ripustuskiskot ovat
tyydyttavassa kunnossa, eika niihin kohdistu korjaustoimenpiteita tarkastelujakson aikana.

$150 Lapiviennit

Kiinteistokierroksella ei havaittu puutteita kaapeleiden lapivientien palokatkoissa.

S2 SAHKONJAKELU JA SIIHEN LITETYT KUORMITUKSET

S21 Sahkoenergian tuotanto ja liittaminen
S$211 Sahkoliittyma

Kiinteiston paakeskus PK on liitetty sahkonjakeluyhtion pienjanniteverkkoon kahdella maa-
kaapelilla AXCMK 3x300+88. Liittymiskaapelit ovat aistinvaraisesti tarkastettuna tyydytta-
vassa kunnossa, eika niita tarvitse uusia tarkastelujakson aikana. Mikali paakeskus uusi-
taan tarkastelujaksolla, myos liittymiskaapelit uusitaan samassa yhteydessa.

S22 Sahkoenergian padjakelu
S$222 Paajakelujarjestelma

Rakennuksen sahkojarjestelmien paa- ja ryhmakeskukset palvelevat huollettuina valtta-
vasti...tyydyttavasti nykyisia kayttotarpeita.
Sahkolaitteiston maaraaikaistarkastus on tehty 26.9.2018.
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$2222 Sahkopadkeskus

Rakennuksen paakeskus PK on asennettu 1. kerroksessa sijaitsevaan paakeskushuonee-
seen. Paakeskus on alkuperainen nelijohdinjarjestelman mukainen 3x630 A tulppasulake-
/kytkinvarokekeskus (S-kuva 1). Keskuksessa ei ole mitaan tietoja valmistajasta. Keskus
on rakenteeltaan kehikkokeskus ja sen kotelointiluokka on IP20. Liittyman paasulakkeet
ovat kytkinvarokkeeseen asennetut 3x630 A kahvasulakkeet. Nousujohtojen lahdét on to-
teutettu tulppasulakkeilla ja kytkinvarokkeilla.

Aistinvaraisesti tarkastettuna paakeskus on valttavassa kunnossa, mutta sen uusiminen ei
ole valttamatonta talla tarkastelujaksolla, ellei rakennukseen tehda muita laajamittaisia pe-
ruskorjauksia.

S2223 Maadoitukset

Rakennuksen paapotentiaalintasauskisko sijaitsee paakeskushuoneessa. Paapotentiaalin-
tasauskiskoon on yhdistetty mm. paakeskus, maadoituselektrodi ja talojakamo (S-kuva 2).
lv-konehuoneissa ja teknisen tyon luokissa on omat potentiaalintasauskiskot, joihin on yh-
distetty mm. johtavat putkistot, iv-kanavat, purunpoistoimuri ja purunpoistoputkisto seka
antennijarjestelma.

Maadoitus- ja potentiaalintasausjarjestelma on toteutettu asennusajankohdan mukaisesti
ja se on tyydyttavassa kunnossa.

$2227 Keskusten viliset syottojarjestelmat

Keskusten valiset alkuperaiset nousujohdot ovat TN-C -jarjestelman (nelijohdinjarjestel-
man) mukaisia MMJ 4x6- ja MMJ 4x10-kaapeleita sekd MCMK 3x25+16- ja MCMK
3x95+35-kaapeleita. Uusitut nousujohdot ovat TN-S -jarjestelman (viisijohdinjarjestelman)
mukaisia MMJ 5x6 S- kaapeleita seka MCMK 4x6+6-, MCMK 4x16+16-kaapeleita ja
AMCMK 3x35+16/10- ja AMCMK 3x120+70/41-kaapeleita. Alkuperaiset nousujohdot ovat
valttavassa...tyydyttavassa kunnossa ja uusimmat nousujohdot ovat hyvassa kunnossa.
Nousujohdot uusitaan samaan aikaan kun rakennukseen tehdaan muita laajamittaisia pe-
ruskorjauksia.

$2228 Sahkon jakokeskukset

Rakennuksen alkuperaiset jakokeskukset ovat padosin Tateka Oy:n valmistamia, mutta
kaikissa keskuksissa ei ole mitaan valmistajan tietoja. Keskukset on toteutettu tulppasulak-
keilla ja niiden kotelointiluokka on muissa tiloissa IP20, mutta vaestosuojan keskuksen ko-
telointiluokka on IP34. A-osan iv-konehuoneissa on Tampereen Keskustekniikka Oy:n ja
Maansahkd Oy:n valmistamat jakokeskukset, joiden kotelointiluokka on IP34 (S-kuva 3).
Vuonna 1993 on uusittu useita jakokeskuksia, joiden valmistaja on Tampereen Keskustek-
niikka Oy. Keskukset on toteutettu tulppasulakkeilla ja niiden kotelointiluokka on 1P20.
Lammonjakohuoneessa on uudehko johdonsuojakatkaisijoilla toteutettu jakokeskus, jonka
kotelointiluokka on IP34. E-osan iv-konehuoneessa on myos uudehko jakokeskus, joka on
toteutettu tulppasulakkeilla. Keskuksissa on vikavirtasuojakytkimet asennusajankohdan
vaatimusten mukaisessa laajuudessa, eli niitd on todella vahan. Keskustilojen ovet ovat
asianmukaisesti lukittuja, mutta kaikissa ovissa ei ole keskustunnuksia.

Paakeskukseen on asennettu jakokeskuksille JK1.6 ja JK2.5 3x100 A kahvasulakelahto,
vaikka keskusten nimellisvirta on 3x63 A. Sulakekokoa voi pienentaa vastaamaan keskus-
ten nimellisvirtaa, koska keskuksissa ei ole niin paljon kuormitusta, etta sulakkeet palaisi-
vat.
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Jakokeskuksesta JK1.5 puuttuu paakytkin kokonaan ja se saadaan jannitteettomaksi aino-
astaan poistamalla padkeskuksessa sijaitsevat kahvasulakkeet tai keittiossa sijaitsevasta
ohjauskytkimesta. Kumpikaan ei ole hyvaksyttava tapa, vaan keskuksessa on oltava oma
paakytkin.

Keskusten sisapuolella on runsaasti polya ja varsinkin puutyoluokan jakokeskus JK2.9 on
puhdistettava viipymatta sen sisalla olevan paksun pélykerroksen takia (S-kuva 4). Kes-
kusten sulakemerkinnat on suositeltavaa paivittaa vastaamaan toteutuneita asennuksia.
Alkuperaiset keskukset ovat valttavassa...tyydyttavassa kunnossa, mutta niita ei tarvitse
uusia tarkastelujakson aikana, ellei rakennukseen tehda muita laajamittaisia peruskorjauk-
sia. Uusimmat keskukset ovat hyvassa kunnossa.

S-kuva 1. Paakeskus PK.

S-kuva 2. Yleiskuva paamaadoituskiskosta.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi



ATPLukkari® Tutkimusraportti 5.4.2024

KAUKAJARVEN KOULU
TATE-kuntotutkimukset Sivu 82 (110)

S-kuva 3. Jakokeskus JK3.1.

S-kuva 4. Jakokeskus JK2.9 sisalla on paksu kerros polya.

S23 Laitteiden ja laitteistojen sahkoistys
S$231 Kiinteiston laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

2. kerroksessa sijaitsevassa jakelukeittiossa on suurtalouskayttoon tarkoitetut keittiokojeet
(S-kuva 5). Kotitalousluokissa 1. kerroksessa on tavanomaiset kotitalouskayttéon tarkoite-
tut keittiokojeet ja pyykinpesu- ja kuivauskoneet. Opettajien taukotilassa on tavanomaiset
kotitalouskayttoéon tarkoitetut kodinkoneet. Eteistiloissa on kuivauskaapit (S-kuva 6). Sii-
vouskeskuksessa on laitoskayttodn tarkoitetut pesulakojeet (S-kuva 7). Laitteiden arvioitiin
olevan tyydyttavassa...hyvassa kunnossa.

Teknisen tyon luokissa on metalli- puuntyostokoneet, joiden ryhmajohtoihin on asennettu
hataseis-kytkimet. Koneiden arvioidaan olevan tyydyttavassa...hyvassa kunnossa. Tekni-
sen tyon koneiden tuottamaa sahauspurua varten 1. kerrokseen omaan erilliseen huonee-
seen on asennettu purunpoistoimuri. Purunpoistojarjestelma on aistinvaraisesti tarkastet-
tuna tyydyttavassa...hyvassa kunnossa.
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S-kuva 5. Yleiskuva keittiokojeista.
S-kuva 6. Yleiskuva kuivauskaapeista.
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S-kuva 7. Yleiskuva pesulakojeista.
S$232 LVI-laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

LVI-laitteiden sahkoistys on toteutettu MMJ- ja MCMK-kaapeleilla. Pelastuslaitoksen hyok-
kaysreitille on asennettu ilmanvaihdon hataseis-kytkin, ja ilmanvaihtokoneiden laheisyy-
teen on asennettu tahattoman kaynnistyksen estavat turvakytkimet (S-kuva 8). Keittiosta ei
I0ytynyt rasvakaivon halytinta, eika henkilokuntakaan tiennyt sellaisesta.

LVI-laitteiden sahkoistys on tyydyttavassa kunnossa.

S-kuva 8. Yleiskuva iv-koneen turvakytkimesta.
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S$24 Sahkoliitantajarjestelmat
S241 Pistorasiat

Sahkoasennukset on tehty teknisissa tiloissa yleisesti pinta-asennuksena ja muissa ti-
loissa uppoasennuksena ja johtokanava-asennuksena. Sahkokalusteet ovat paaosin sa-
neerauksissa uusittuja kalusteita, mutta alkuperaisiakin kalusteita on edelleen kaytossa.
Pistorasiat ovat kaikissa muissa tiloissa maadoitettuja, mutta opettajien huoneessa on al-
kuperainen maadoittamaton pistorasia, joka on suositeltavaa vaihtaa maadoitetuksi (S-
kuva 9). Kiinteistokierroksella havaittiin kiinnityksestaan irronnut pistorasia tekstiilityon
opetustilassa (S-kuva 10). Musiikkiluokassa on liian vahan pistorasioita, jonka vuoksi jat-
kojohtoja on runsaasti kaytossa. Pienin mitattu oikosulkuvirta on rakennuksen E-osan tau-
kotilan pistorasiassa 179 A ryhmassa, jossa on 16 A tulppasulake. Mittaustulos on vaati-
musten mukaisella tasolla.

Pistorasiat ovat yleisesti tyydyttavassa...hyvassa kunnossa, eika niita tarvitse uusia koko-
naisvaltaisesti tarkastelujakson aikana. Rikkoontuneet pistorasiat uusitaan viipymatta ja
irronneet pistorasiat kiinnitetaan luotettavasti alustaansa.

Pistorasioista mitattiin pistokokein vikavirtasuojakytkimien laukaisuarvoja. Vikavirtasuoja-
kytkimien laukaisuarvot ovat vaatimusten mukaiset:

Jakokeskus JK LJ ryhma 9 35,8 ms 24 mA

Porrasaula 131E 16,7 ms 21 mA

Tuulikaappi 201E 35,0 ms 24 mA

Siivouskomero 309A 23,5 ms 18 mA

Jakokeskus JK3.4 ryhma 11 16,5 ms 21 mA

S-kuva 9. Opettajien huoneen maadoittamaton pistorasia.
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S-kuva 10. Pistorasia on irronnut kiinnityksestaan.

S$25 Valaistusjarjestelmat
S$251 Sisavalaistusjarjestelma

Rakennuksen sisapuolen valaisimet ovat paaosin saneerauksissa uusittuja loistelamppu-
ja led-valaisimia. Valaisimet ovat kayttotarkoitukseensa hyvin soveltuvia ja niiden koteloin-
tiluokat vastaavat ympariston asettamia vaatimuksia. Luokkahuoneissa, kaytavilla ja au-
loissa on yleisesti lamelliritildilla varustetut loistelamppuvalaisimet tai led-paneelivalaisimet
(S-kuva 11). Useissa luokkahuoneissa on valaistuksen ohjausta varten lasnaolotunnisti-
met. Luokkahuoneiden mitatut valaistusvoimakkuudet ovat 400...800 luksia, mika on opis-
kelutyohon hyvin soveltuva taso. Teknisen tyon opetustiloissa, keittiossa, paakeskushuo-
neessa, keittiossa, ruokasalissa, lammonjakohuoneessa ja iv-konehuoneissa on muoviku-
vulliset loistelamppuvalaisimet (S-kuva 12). Rehtorin ja apulaisrehtorin huoneessa on la-
melliritilGilla varustetut loistelamppuvalaisimet. Opettajien huoneessa on muovikuvulliset
pienoisloistelamppuvalaisimet. Opettajien huoneen valaistusvoimakkuus on 300...600 luk-
sia. Kouluterveydenhoitajan ja ladkarin huoneissa on uusitut led-paneelivalaisimet. Tilojen
valaistusvoimakkuus on n. 800 luksia. Vaestdsuojassa on muovikuvullisia loistelamppuva-
laisimia ja alkuperaisia hehkulamppuvalaisimia, joista osasta puuttuu kupu.

Valaisimet ovat valttavassa...hyvassa kunnossa, mutta niita ei tarvitse uusia kokonaisval-
taisesti tarkastelujakson aikana. Mikali rakennukseen tehdaan laajoja peruskorjauksia,
kaikki valaisimet on suositeltavaa uusia led-valaisimiksi.

Valaistuksen ohjauskytkimet ovat paaosin uusittuja, mutta alkuperaisiakin kytkimia on viela
paljon kaytossa. Alkuperaiset kytkimet ovat valttavassa kunnossa ja uusitut ovat tyydytta-
vassa...hyvassa kunnossa. Luokkahuoneen 128C jakorasiasta puuttuu kansi ja keittion tuu-
likaapissa on kiinnittamattémia jakorasioita kaapelihyllylla (S-kuvat 13 ja 14).
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S-kuva 11. Yleiskuva luokkahuoneen valaisimista.

S-kuva 12. Yleiskuva ruokasalin valaisimista.
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S-kuva 13. Jakorasiasta puuttuu kansi.

S-kuva 14. Kaapelihyllylla on kiinnittdamattomia jakorasioita.
S$252 Ulkovalaistusjarjestelma

Rakennuksen ulkoseinille ja katoksiin asennetut valaisimet ovat osittain alkuperaisia HQL-
ja pienoisloistelamppuvalaisimia, seka osittain uusittuja monimetallilamppu- ja led-valai-
simia (S-kuva 15). Pysakointialueella on alkuperaiset 4 m korkeisiin terasolakepylvaisiin
asennetut HQL-valaisimet ja rakennuksen takapihalla on 6 m korkeisiin terasolakepylvai-
siin asennetut led-valaisimet (S-kuva 16). Ulkovalaistusta ohjataan valoisuusanturin ja kel-
lokytkimen asetusarvojen mukaan.

Ulkovalaisimet ovat tyydyttavassa...hyvassa kunnossa, eika niita tarvitse uusia tarkastelu-
jakson aikana. lv-konehuoneen 320A portaikon ylapaassa on jakorasia, jonka kalvotiivis-
teet ovat avoinna ja jakorasian sisalle paasee vetta (S-kuva 17). Mikali rakennukseen teh-
daan laajoja peruskorjauksia, alkuperaiset ulkovalaisimet on suositeltavaa uusia led-valai-
simiksi.
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S-kuva 15. Yleiskuva alkuperaisesta ulkoseinan valaisimesta.

S-kuva 16. Yleiskuva uusitusta led-valaisimesta.
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S-kuva 17. Jakorasian sisalle paasee vetta.

S6 TURVAVALAISTUSJARJESTELMAT
S61 Poistumisvalaistus

Rakennukseen on asennettu turvavalaistuskeskuksesta ja opasvalaisimista koostuva pois-
tumisvalaistusjarjestelma. Opasvalaistus osoittaa poistumisreitit ja toimii tavallisen valais-
tuksen kanssa yhta aikaa ja siita riippumatta. Opasvalaisimia on asennettu poistumistie-
oville ja kulkuvaylille. Turvavalaistuskeskus sijaitsee 1. kerroksessa paakeskushuoneessa
(S-kuva 18). 2000-luvulla uusittu turvavalaistuskeskus on Teknoware Oy:n valmistama.
Opasvalaisimet ovat 24 V jannitteella toimivia hehkulamppu-, pienoisloistelamppu- ja led-
valaisimia (S-kuva 19). Osa opasvalaisimista on pimeana. Keskuksen yhteydessa ei 16yty-
nyt testipaivakirjaa. Sisaasiainministerion asetus 805/2005 edellyttaa turvavalaistusjarjes-
telmalle laadittavaksi kunnossapito-ohjelman, jossa selostetaan tarvittavat huoltotoimenpi-
teet ja testaukset.

Aistinvaraisesti tarkastettuna turvavalaistusjarjestelma on tyydyttavassa kunnossa, eika
sita tarvitse uusia kokonaisvalaisesti tarkastelujakson aikana. Pimeat opasvalaisimet ja
hehkulamppuopasvalaisimet uusitaan led-valaisimiksi.
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S-kuva 18. Turvavalaistuskeskus.

S-kuva 19. Yleiskuva pimeasta opasvalaisimesta.
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Johtopaatokset (S)

Rakennuksen sahkojarjestelmat ovat tavanomaisia koulurakennukseen asennettuja jarjes-
telmia. Alkuperaiset jarjestelmat ovat paaosin vuosina 1969...1970 asennettuja.
Sahkoteknisia jarjestelmia on tarkasteltu paaasiallisesti silmamaaraisesti ja kokemusperai-
sesti. Kiinteistokierroksen aikana tehtiin myos sahkoverkon analysointia ja pistokokein
maadoitusten ja oikosulkuvirtojen mittauksia. Mittaustulokset ovat vaatimusten mukaisella
tasolla.

Kiinteistokierroksen yhteydessa tehtyjen havaintojen perusteella sahkolaitteiston huolto ja
vikojen korjaaminen ovat tyydyttavalla tasolla. Sahkolaitteistolle on suositeltavaa laatia
huolto- ja kunnossapito-ohjelma, mikali sita ei viela ole. 10 vuoden valein tehtava sahko-
laitteiston maaraaikaistarkastus on tehty 26.9.2018, eli seuraava tarkastus on tehtava
vuonna 2028.

Sahkonjakelujarjestelmat palvelevat huollettuna tyydyttavasti nykyisia kaytto- ja kulutustar-
peita. Sahkonjakelu on toteutettu neli-viisijohdinjarjestelman mukaisesti. Vuonna 1970
asennetut paa- ja ryhnmakeskukset ovat valttavassa...tyydyttavassa kunnossa, mutta niita
ei tarvitse uusia tarkastelujakson aikana. Uudemmat ryhmakeskukset ovat paaosin tyydyt-
tavassa...hyvassa kunnossa.

Sahkokeskusten valiset syottojarjestelmat ovat alkuperaisia, ja niilla on kayttoikaa jaljella
n. 10 vuotta. Tarkastuksessa ei havaittu puutteita kaapeleiden lapivientien palokatkoissa.

Kojeet ja laitteet ovat aistinvaraisesti tarkastettuna tyydyttavassa...hyvassa kunnossa ja
niiden uusimiseen ei kohdistu tarpeita tarkastelujakson aikana.

Alkuperaiset sahkokalusteet ovat paaosin teknisen kayttoikansa loppupuolella ja niiden jal-
jella oleva kayttoika on n. 10 vuoden tasoa, elleivat ne kolhiintumisen vuoksi rikkoonnu ai-
kaisemmin. Uusituilla sahkokalusteilla on kayttoikaa jaljella yli 25 vuotta.

Valaisimet ovat koulurakennukseen hyvin sopivia valaisimia. Sisatiloihin asennetut alkupe-
raiset valaisimet ovat pagosin valttavassa...tyydyttavassa kunnossa ja niilla on kayttoikaa
jaljella n. 10 vuotta. Uusitut valaisimet ovat hyvassa kunnossa ja niilla on kayttoikaa jaljella
yli 20 vuotta. Alkuperaiset ulkovalaisimet ovat valttavassa...tyydyttavassa kunnossa ja
niilla on kayttoikaa jaljella n. 10 vuotta. Uusitut valaisimet ovat hyvassa kunnossa. Valaisi-
met on suositeltavaa uusia led-valaisimiksi, mikali rakennukseen tehdaan laajoja peruskor-
jauksia.

Rakennuksen turvavalaistusjarjestelma on osittain alkuperainen ja osittain uusittu. Jarjes-
telman testauksista ei I6ytynyt merkintéja. Turvavalaistusjarjestelman opasvalaisimia on
varauduttava uusimaan tarkastelujakson aikana.
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Toimenpide-ehdotukset (S)

VALITTOMASTI KORJATTAJAVAT PUUTTEET

Asiakirjapuutteiden korjaukset

- Paajohtokaavion korjaus vastaamaan nykyista tilannetta.

- Laaditaan sahkolaitteistolle huolto- ja kunnossapito-ohjelma, jonka mukaan jarjestelmat
tulee kunnostaa ja huoltaa kokonaisvaltaisesti koko rakennuksen osalta.

Sahkojarjestelmien kunnostukset ja korjaukset

- Kaikkien keskusten perushuolto (puhdistus sisa- ja ulkopuolelta, merkintjen tarkastus
ja korjaus, kansiruuvien lisdaminen, keskustilojen siivous ja keskuskomeroiden ovien
merkitseminen).

- Jakokeskusten JK1.6 ja JK2.5 3x100 A kahvasulakelahdon pienentaminen 3x63 A:ksi.

- Paakytkimen asennus jakokeskuksen JK1.5.

- Huonosti kiinni olevien pistorasioiden kiinnityksen korjaus.

- Maadoittamattomien pistorasioiden vaihto maadoitetuiksi.

- Rikkinaisten jakorasioiden uusiminen.

- Pimeiden opasvalaisimien valonlahteiden uusiminen.

TOIMENPITEET TARKASTELUJAKSON ALUSSA (1-3 VUODEN AIKANA)

Sahkojarjestelmien kunnostukset ja korjaukset

- Puuttuvien kansien asennus jakorasioihin.

- lIrrallisten jakorasioiden kiinnitys.

- Puuttuvien kupujen ja ritildiden asennus valaisimiin.

- Hehkulamppuopasvalaisimien uusiminen led-valaisimiksi.

TOIMENPITEET TARKASTELUJAKSON PUOLIVALISSA (3-5 VUODEN AIKANA)

Sahkojarjestelmien kunnostukset ja korjaukset
- Rikkoontuneiden valaisimien ja kalusteiden uusiminen tarpeen mukaan.

TOIMENPITEET TARKASTELUJAKSON LOPPUOSALLA (5-10 VUODEN AIKANA)

Sahkojarjestelmien kunnostukset ja korjaukset

- Kojeiden ja laitteiden uusiminen tarpeen mukaan.

- Alkuperaisten valaisimien ja sahkokalusteiden uusiminen.

- Keskusten uusiminen, mikali rakennukseen tehdaan laajoja peruskorjauksia.

- Valaisimien uusiminen led-valaisimiksi, mikali rakennukseen tehdaan laajoja peruskor-
jauksia.
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T TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

T1 VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT
T110 Antennijarjestelma

Rakennukseen on asennettu katolla sijaitseviin omiin antenneihin liitetty antennijarjes-
telma. Antennimastoon on asennettu UHF-, VHF- ja ULA-antennit (S-kuva 20). Anten-
nimasto on maadoitettu, mutta maadoitusliitin ja -ruuvi ovat hieman ruostuneet. Maston
maadoitus on suositeltavaa uusia kesaaikana. Antenniverkko on rakenteeltaan tahtiverkko.
Jarjestelman paavahvistin sijaitsee 2. kerroksessa E-osan radiohuoneessa (S-kuva 21).
Jakovahvistin on asennettu 2. kerrokseen A-osan radiohuoneeseen. Antennihaaroittimia ja
jaottimia on asennettu jakokeskuskomeroihin. Antennirasiat on asennettu eri puolille ra-
kennusta luokkahuoneisiin, ruokasaliin, opettajien huoneeseen, jne. Antennijarjestelma on
aistinvaraisesti tarkastettuna tyydyttavassa kunnossa, eika siihen kohdistu toimenpidetar-
peita tarkastelujaksolla.

S-kuva 20. Antennimasto ja antennit.
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S-kuva 21. Antennijarjestelman paavahvistin.
T120 Adnentoisto- ja kuulutusjérjestelma

Rakennukseen on asennettu aanentoisto- ja kuulutusjarjestelma, jonka toinen vahvistin-
keskus sijaitsee 2. kerroksessa A-osan radiohuoneessa ja toinen vahvistinkeskus sijaitsee
E-osan radiohuoneessa (S-kuva 22). Kuulutuskojeet on asennettu rehtorin huoneeseen ja
vahtimestarin huoneeseen. Kaiuttimet sijaitsevat rakennuksen lahes jokaisessa tilassa.
Kaiuttimiin on asennettu danenvoimakkuuden saatimet. Adnentoisto- ja kuulutusjarjes-
telma on alkuperainen, ja aistinvaraisesti tarkastettuna se on valttavassa kunnossa. Henki-
I0kunnan mukaan kuulutukset eivat aina ohjaudu sinne, mihin niiden on tarkoitus ohjautua,
vaan toiminnassa on korjaustarpeita. Aanentoistojarjestelman uusimiseen on varauduttava
tarkastelujakson aikana.

S-kuva 22. Aanentoistojarjestelman vahvistinkeskus A-osan radiohuoneessa.
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T130 Yleiskaapelointijarjestelma

Rakennukseen on 2000-luvulla asennettu teleoperaattorin kuitukaapelointiin liitetty yleis-
kaapelointijarjestelma. Jarjestelman talojakamo sijaitsee 1. kerroksessa lammonjakohuo-
neessa (S-kuva 23). Talojakamon viereen on asennettu teleoperaattorin kuituliittyma, josta
se on haaroitettu talojakamoon ja toisiin kouluihin. Talojakamosta on asennettu kuitu- ja
kuparikaapelit mm. vahtimestarin huoneessa, urheiluvalinevarastossa ja kouluterveyden-
hoitajan huoneessa sijaitseviin kerrosjakamoihin. Tietoliikennerasiat on asennettu eri puo-
lille rakennusta luokkahuoneisiin, rehtorin ja vararehtorin huoneeseen, opettajien huonei-
siin, ruokasaliin, jne. Yleiskaapelointijarjestelma on aistinvaraisesti tarkastettuna tyydytta-
vassa...hyvassa kunnossa, eika siihen kohdistus merkittavia toimenpidetarpeita tarkaste-
lujaksolla. Talojakamo on polyinen ja se on suositeltavaa puhdistaa.

S-kuva 23. Yleiskaapelointijarjestelman talojakamo.
T140 Puhelinjarjestelma

Alkuperainen puhelinjarjestelma on edelleen asennettuna, mutta se ei ole ollut pitkaan ai-
kaan kaytossa. Puhelinjarjestelma on suositeltavaa purkaa pois seuraavassa peruskor-
jauksessa.

T2 TILAKOHTAISET KUVA- JA AANIJARJESTELMAT
T210 AV-jarjestelma

Luokkahuoneisiin on asennettu taulujen ylapuolelle tai kattoon videoprojektorit (S-kuva
24). Projektoria ohjataan opettajan kaytdssa olevalta PC:Ita. AV-jarjestelma on aistinvarai-
sesti tarkastettuna tyydyttavassa...hyvassa kunnossa.
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S-kuva 24. Yleiskuva videoprojektorista.

T4 TIEDOTUS- JA NAYTTOJARJESTELMAT
T410 Ajannayttojarjestelma

Rakennukseen on asennettu A-osan radiohuoneessa sijaitsevasta paakellosta ohjattavat
sivukellot (S-kuva 25). Sivukellot sijaitsevat kaytavilla, auloissa, opetustiloissa, ruokasa-
lissa ja ulkoseinilla. Kiinteistokierroksen aikana kaikki kellot olivat oikeassa ajassa. Ajan-
nayttojarjestelma on alkuperainen, ja aistinvaraisesti tarkastettuna se on tyydyttavassa
kunnossa.

S-kuva 25. Ajannayttojarjestelman paakello.
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T5 TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT
T530 Murtoilmaisujarjestelma

Rakennukseen on asennettu liiketunnistimilla toteutettu murtohalytysjarjestelma, joka on
aistinvaraisesti tarkastettuna tyydyttavassa...hyvassa kunnossa.

T550 Kameravalvontajarjestelma

Rakennukseen on 2000-luvulla asennettu tallentimella varustettu kameravalvontajarjes-
telma, joka on aistinvaraisesti tarkastettuna tyydyttavassa...hyvassa kunnossa (S-kuva
26).

S-kuva 26. Yleiskuva kamerasta.

T6 PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT
T660 Palopeltien ohjaus- ja valvontajarjestelma

Rakennuksen 1. kerrokseen lammaonjakohuoneeseen on asennettu palopeltien tilaindikoin-
tikeskus (S-kuva 27). Palopellit on asennettu eri palo-osastojen valisiin ilmanvaihtokana-
viin (S-kuva 28).

Palopeltien ohjaus- ja valvontajarjestelman arvioidaan olevan tyydyttavassa...hyvassa
kunnossa.
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S-kuva 27. Palopeltien tilaindikointikeskus.

S-kuva 28. Yleiskuva palopellin kytkimesta.
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T8 AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJESTELMAT
T810 Rakennusautomaatiojarjestelma

Rakennusautomaatiojarjestelma koostuu lammaonjakohuoneeseen ja iv-konehuoneisiin
asennetuista alakeskuksista ja kenttalaitteista seka etavalvomosta. Rakennusautomaa-
tiojarjestelma on paaosin uusittu 2000-luvulla.

T8102 Valvomolaitteet

Etavalvomon tietoja selattiin tutkimuksen yhteydessa huoltohenkilon avustuksella. Raken-
nusautomaation ohjelma on Siemensin toimittama (S-kuva 29). Ohjelman grafiikan ja jar-
jestelman tarkastelussa havaittiin mm. seuraavat asiat:

- tuloilman Iampdétilan asetusarvot vaihtelivat 17...19 asteen valilla, mita voidaan pitaa
sopivana sisailman laadun kannalta

- poikkeuksena on TKS5, jossa asetusarvo on 20,1 astetta ja mittausarvo 19,8 as-
tetta

- poikkeuksena on TK13, jossa asetusarvo on 20,7 astetta ja mittausarvo 20,7as-
tetta

- TK3 koneen grafiikka ei vastaa asennusta, lammityspatteri sijaitsee puhaltimen jalkeen
kanavassa (S-kuva 30)

- tulo- ja poistoilmakoneiden palvelualueet on merkitty epatarkasti, esim. TK2 koneella
luokkatilat (oikea palvelualue kotitalousluokat E-osalla) ja TK10 koneella erillisluokat
(oikea palvelualue on C-osa)

- kaikkia erillispoistoja ei ole 10ydy automaatiosta ja koneiden palvelualueet ovat epa-
maaraiset (S-kuva 31)

- TK14/PK14 konetta ei ole 16ydy grafiikasta

Grafiikan tarkastelun perusteella jarjestelmien toiminnassa ja antureiden toiminnassa ei

havaittu merkittavia puutteita tai ristiriitaa.

S-kuva 29. Yleiskuva rakennusautomaation valvomonaytosta.
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S-kuva 30. TK3 koneen grafiikka ei vastaa asennusta, [ammityspatteri sijaitsee puhaltimen
jalkeen kanavassa.

N\

\

S-kuva 31. Kaikkia erillispoistoja ei ole 10ydy automaatiosta ja koneiden palvelualueet ovat
epamaaraiset.
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T8103 Alakeskuslaitteet

1. kerroksessa sijaitsevassa lammonjakohuoneessa on AKO1, joka toimii lBmmonjaon ja
lAmpiman kayttéveden ohjauksessa (S-kuva 32). lv-konehuoneessa 321A sijaitsee alakes-
kus AK2, iv-konehuoneessa 306A on alakeskus VAKS3 ja iv-konehuoneessa 304A on ala-
keskus VAKOS, jotka toimivat ilmanvaihtokoneiden ohjauksessa. Alakeskuksissa on Sie-
mensin valmistamat vapaasti ohjelmoitavat valvonta-, ohjaus- ja saatoyksikaot, ja niihin voi-
daan liittaa analogisia ja digitaalisia tuloja ja 1ahtoja. Alakeskuksissa on keskuskohtaiset
kayttolaitteet. Alakeskukset ovat tyydyttavassa kunnossa ja niihin ei kohdistu suuria toi-
menpidetarpeita tarkastelujakson aikana. Alakeskuksilla ei havaittu piirustuksia. Kaapeli-
merkinnat ovat kunnossa runkokaapeleiden osalta.

S-kuva 32. Yleiskuva alakeskuksesta AKO1.
T8105 Kenttalaitteet

Rakennusautomaatiojarjestelman kenttalaitteet ovat paaosin lammonjako- ja iv-konehuo-
neessa sijaitsevia moottoriventtiileita ja peltimoottoreita, seka mittausantureita. Moottori-
venttiilit ja peltimoottorit ovat yleisesti Siemensin valmistamia (S-kuva 33). Kenttalaitteet
ovat aistinvaraisesti tarkastettuna tyydyttavassa kunnossa. Laitteita tulee uusia tarpeen
mukaan, mikali ne vikaantuvat.
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S-kuva 33. Yleiskuva peltimoottorista.

Johtopédéitokset (T)

Rakennuksen heikkovirtajarjestelmat koostuvat tavanomaisista koulurakennuksen heikko-
virtajarjestelmista. Tietoliikennejarjestelmat on asennettu 2000-luvulla ja ne ovat paaosin
tyydyttavassa...hyvassa kunnossa. Adnentoisto- ja kuulutusjarjestelméa on alkuperainen
valttavassa kunnossa oleva jarjestelma. Muut heikkovirtajarjestelmat ovat osittain alkupe-
raisia ja osittain uusittuja ja ne ovat tyydyttavassa...hyvassa kunnossa.

Rakennusautomaatiojarjestelman arvioitiin olevan alakeskusten ja kenttalaitteiden osalta

teknisesti tyydyttavassa kunnossa. Jarjestelman laajamittaiseen uusintaan ei arvioitu ole-
van tarvetta, paivityksia niin kenttalaitteille kuin alakeskusten laitteille tulee tehda tarpeen

mukaan. Valvomon grafiikassa on joitakin virheita ja epaselvyyksia, jotka on suositeltavaa
tarkastaa ja korjata.
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Toimenpide-ehdotukset (T)

VALITTOMASTI KORJATTAJAVAT PUUTTEET

Talojakamon puhdistus
- Puhdistetaan talojakamo kattavasti.

Rakennusautomaatiojarjestelman koestus ja kunnostus mm.

- paivitetdan grafiikka vastaamaan todellista tilannetta (mm. laitejarjestys, palvelualueet,
puuttuvat koneet, jne)

- asetetaan TKS5 ja TK13 koneiden tuloilman lampatilan asetusarvo noin 17-19 astee-
seen

- toimitetaan piirustukset alakeskuksille.

TOIMENPITEET TARKASTELUJAKSON ALUSSA (1-3 VUODEN AIKANA)

Aén_entoisto-ja kuulutusjarjestelman kunnostukset ja korjaukset
- Aanentoisto- ja kuulutusjarjestelman uusiminen.

TOIMENPITEET TARKASTELUJAKSON PUOLIVALISSA (3-5 VUODEN AIKANA)

- Ei toimenpide-ehdotuksia.

TOIMENPITEET TARKASTELUJAKSON LOPPUOSALLA (5-10 VUODEN AIKANA)
Rakennusautomaatiojarjestelman kunnostukset ja korjaukset

- Rakennusautomaatiojarjestelman laitteita ja keskuslaitteita uusitaan ja paivitetaan tar-
peen mukaan.
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4 YHTEENVETO TOIMENPIDE-EHDOTUKSISTA

4.1 Viélittdbmaésti korjattavat puutteet

Pattereiden kannakoinnin korjaaminen
- korjataan patterikannakkeita tarpeellisessa laajuudessa (ainakin A-osalla)

Viemariverkoston korjaukset
- avataan B-osan tukkeutunut tuuletusviemarilinja (TV10).

limanvaihtokoneiden (tulo- ja poistoilmakoneet) ja -kammioiden huollot ja kunnosta-
miset

TK1/PK1 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintdan mm.:

- asennetaan kiintea viemariputkisto raitisiimakammion viemaripisteeseen ja asennetaan
viemariputkeen pallohajulukko / vastaava

- vaihdetaan yhtenevat suodattimet poistopuolelle ja muokataan putkistoa, jotta huoltoti-
lat saadaan paremmaksi

- puhdistetaan koneiden kammiot ja lampopatteri kattavasti (imuroimalla ja tarvittaessa
nihkeapyyhkimalla)

- korjataan kosteus- ja korroosiovaurioituneet pinnat kylmagalvanointiaineella

- asennetaan kiinted viemariputkisto LTO-kennon viemaripisteisiin ja asennetaan viema-
riputkiin pallohajulukko / vastaava

- tiivistetaan lammityspatterin takaseina repsottavan tiivisteen alueelta joko tiivistenau-
halla tai kayttotarkoitukseen soveltuvalla M1-luokan tiivistysmassalla

- tiivistetaan kaapeli- ja anturilapiviennit kayttotarkoitukseen soveltuvalla M1-luokan tii-
vistemassalla

- saadetaan ilmamaarat huonesaatdjen yhteydessa suunnitteluiksi ja/tai tarpeen mukai-
siksi.

TK2/PK2 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintdan mm.:

- puhdistetaan koneiden kammiot imuroimalla viimeistaan seuraavan suodatinvaihdon
yhteydessa

- asennetaan kiinted viemariputkisto LTO-kennon viemaripisteisiin ja asennetaan viema-
riputkiin pallohajulukko / vastaava

- tiivistetaan kaapeli- ja anturilapiviennit kayttotarkoitukseen soveltuvalla M1-luokan tii-
vistemassalla

- uusitaan puhaltimien tarinanvaimentimet murtuneiden osalta

- saadetaan ilmamaarat huonesaatdjen yhteydessa suunnitteluiksi ja/tai tarpeen mukai-
siksi.

TK3/PK3 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintdan mm.:

- suodatinkehikoiden tiivisteiden korjaaminen tarpeen mukaisessa laajuudessa

- puhdistetaan koneiden kammiot ja patterit imuroimalla ja nihkedpyyhkimalla (asenne-
taan lammityspatteria ennen puhdistusluukku)

- tiivistetaan kaapeli- ja anturilapiviennit kayttotarkoitukseen soveltuvalla M1-luokan tii-
vistemassalla

- saadetaan ilmamaarat huonesaatdjen yhteydessa suunnitteluiksi ja/tai tarpeen mukai-
siksi tasapainoon.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi



ATPLukkari® Tutkimusraportti 5.4.2024

KAUKAJARVEN KOULU
TATE-kuntotutkimukset Sivu 106 (110)

TK4 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintddn mm.:

- tarkastetaan neulaputkipattereiden puhtaus ja pestaan ne tarpeen mukaisessa laajuu-
dessa

- asennetaan kiintea viemariputkisto raitisimakammion viemaripisteeseen ja asennetaan
viemariputkeen pallohajulukko / vastaava

- korjataan raitisilmakammion tarkastusluukun rikkinaiset tiviisteet

- puhdistetaan koneiden kammiot ja patterit imuroimalla ja nihkedpyyhkimalla (asenne-
taan mahdollisuuksien mukaan puhdistusluukku ennen jalkilammityspatteria)

- korjataan puhaltimen sdhkdkaapelin asennus

- tarkastetaan puhaltimen moottorin laakerit ja uusitaan moottori tarpeen mukaan

- kiilahihnojen linjauksen korjaus

- LTO-pumpun tarkastus sivudanen vuoksi ja tarpeen mukainen uusinta

- LTO-paineen korotus merkinnan mukaiselle tasolle

- LTO:n avoimen varastoastian uusinta umpinaiseksi

- tiivistetaan kaapeli- ja anturilapiviennit kayttotarkoitukseen soveltuvalla M1-luokan tii-
vistemassalla.

TKS konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintddn mm.:

- puhdistetaan raitisilmasaleikko

- tehdaan koneen peruspuhdistus ja tarkastus, kun huoltotiloja on saatu parannettua tyh-
jentamalla varastotilaa ja muuttamalla hyllyja

- varmistetaan ilmamaarat tilan ilmamaarasaatdjen yhteydessa.

TK10/PK10 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintdédn mm.:

- asennetaan kiintea viemariputkisto raitisiimakammion viemaripisteeseen ja asennetaan
viemariputkeen pallohajulukko / vastaava

- puhdistetaan koneiden kammiot ja lampodpatteri imuroimalla ja nihkeapyyhkimalla

- varmistetaan suodattimien oikea asennus ja tehdaan tarpeen mukaiset korjaukset

- LTO:n sivuharjojen uusinta

- tiivistetaan anturilapiviennit kayttotarkoitukseen soveltuvalla M1-luokan tiivistemassalla.

- ae-jakokammion pintojen kasittely polynsidonta-aineella varmuuden vuoksi paikallisten
mineraalivillahavaintojen vuoksi

- saadetaan ilmamaarat huonesaatdjen yhteydessa suunnitelluiksi ja/tai tarpeen mukai-
siksi tasapainoon.

TK11/PK11 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintdédn mm.:

- asennetaan kiintea viemariputkisto raitisiimakammion viemaripisteeseen ja asennetaan
viemariputkeen pallohajulukko / vastaava

- puhdistetaan koneiden kammiot ja lampodpatteri imuroimalla ja nihkeapyyhkimalla

- LTO-kiekon tarkastus, tarpeen mukainen oikaisu ja laakereiden tarpeen mukainen uu-
sinta seka sivuharjojen uusinta

- saadetaan ilmamaarat huonesaatdjen yhteydessa suunnitelluiksi ja/tai tarpeen mukai-
siksi tasapainoon.
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TK12/PK12 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintdédn mm.:

- uusitaan suodatinkehikoiden tiivisteet ja koneosien valiset tiivisteet tarpeen mukaisessa
laajuudessa

- puhdistetaan koneiden kammiot ja patteri imuroimalla ja nihkeapyyhkimalla (varsinkin
patterin ymparisto)

- kammataan painuneet lammityspatterin lamellit auki

- uusitaan LTO-kennon sivuharjat

- saadetaan ilmamaarat huonesaatdjen yhteydessa suunnitteluiksi ja/tai tarpeen mukai-
siksi tasapainoon

- korjataan kammioiden valot.

TK13/PK13 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintdédn mm.:

- tiivistetaan anturilapiviennit kayttotarkoitukseen soveltuvalla M1-luokan tiivistemassalla.

- puhdistetaan koneiden kammiot imuroimalla ja nihkeapyyhkimalla

- saadetaan ilmamaarat huonesaatdjen yhteydessa suunnitelluiksi ja/tai tarpeen mukai-
siksi tasapainoon.

TK14/PK14 konetta ja sen oheislaitteita koskevat korjaukset ovat vahintdédn mm.:

- konepedin muokkaaminen siten, ettd huoltokytkimen kaytté on mahdollista

- samalla merkitaan huoltokytkimen sijainti

- kondenssipumpun koestus ja tarkastus

- saadetaan ilmamaarat huonesaatdjen yhteydessa suunnitelluiksi ja/tai tarpeen mukai-
siksi tasapainoon.

Erillispoistoja koskevat korjaukset ovat vahintddn mm.:

- koestetaan erillispoistot kattavasti ja korjataan / uusitaan epatasapainossa olevat pu-
haltimet

- varmistetaan poistoilmakoneiden ohjaukset, ettd ne vastaavat suunniteltua ja tarvetta

- varmistetaan koneiden lukitukset halytykset ja kayntiajat, jotta ne vastaavat palvelualu-
een yleisilmanvaihtokoneita.

limanvaihtokanavien puhdistus

- lisataan tarpeen mukaan puhdistusluukkuja, jotta puhdistus on mahdollista kattavasti

- tulo- ja poistoilmakanavat puhdistetaan kattavasti (riittavalla alipaineella)

- E- ja D-osilla olevien vanhimpien danenvaimentimien polynsidontakasittely kanavapuh-
distuksen jalkeen.

Paate-elimien ja kanavien kunnostus, ilmamaarien ja painesuhteiden hienosaato

- tiivistetaan B-osan tekstiililuokan vanhat raitisilmaventtiilit tarpeen mukaisessa laajuu-
dessa

- asennetaan 126A-2 luokkaan oma poistoilmapiste (suunnittelija tekee tydohjeen)

- E-osan tuloilmaelimien mineraalivillalevyjen poistaminen ja korvaaminen polyesterikui-
tulevyilla tai pintojen kasittely kattavasti polynsidonta-aineella

- kokonaisilmamaarat ja painesuhteet saadetaan suunnitelluiksi seka taydella teholla
etta osateholla

- huoneiden painesuhteet ja paate-elinkohtaiset ilmamaarat hienosaadetaan suunnitel-
luiksi (IAhtdkohtaisesti normaalit huonetilat tulee olla tasapainossa, mikali suunnitel-
missa ei muuta ole merkitty)

- tuloilmaelimien heittokuviot sdadetaan merkkisavun avulla, jotta tilat huuhtoutuvat kat-
tavasti ja vedottomasti (nykyisen saadoét ovat virheelliset).
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Asiakirjapuutteiden korjaukset

- Paajohtokaavion korjaus vastaamaan nykyista tilannetta.

- Laaditaan sahkolaitteistolle huolto- ja kunnossapito-ohjelma, jonka mukaan jarjestelmat
tulee kunnostaa ja huoltaa kokonaisvaltaisesti koko rakennuksen osalta.

Sahkojarjestelmien kunnostukset ja korjaukset

- Kaikkien keskusten perushuolto (puhdistus sisa- ja ulkopuolelta, merkintjen tarkastus
ja korjaus, kansiruuvien lisdaminen, keskustilojen siivous ja keskuskomeroiden ovien
merkitseminen).

- Jakokeskusten JK1.6 ja JK2.5 3x100 A kahvasulakelahdon pienentaminen 3x63 A:ksi.

- Paakytkimen asennus jakokeskuksen JK1.5.

- Huonosti kiinni olevien pistorasioiden kiinnityksen korjaus.

- Maadoittamattomien pistorasioiden vaihto maadoitetuiksi.

- Rikkinaisten jakorasioiden uusiminen.

- Pimeiden opasvalaisimien valonlahteiden uusiminen.

Talojakamon puhdistus
- Puhdistetaan talojakamo kattavasti.

Rakennusautomaatiojarjestelman koestus ja kunnostus mm.

- paivitetdan grafiikan naytot vastaamaan todellista tilannetta (mm. laitejarjestys, palve-
lualueet, puuttuvat koneet, jne)

- asetetaan TK5 ja TK13 koneiden tuloilman lampatilan asetusarvo noin 17-19 astee-
seen

- toimitetaan piirustukset alakeskuksille.

4.2 Toimenpiteet tarkastelujakson alkupuolella (1-3 vuoden aikana)

Salaojien uusiminen:
- uusitaan salaojat kokonaisuudessaan (mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa).

Sadevesiviemariverkoston korjaukset

- betonisen sadevesiviemarin uusiminen SVK4-SVK9-kaivojen valisella osuudella ole-
vista vikakohdista

- betonisten sadevesiviemariosuuksien sukittaminen (mahdollisen peruskorjauksen yh-
teydessa).

Kayttovesiverkoston venttiilien uusiminen ja virtaamien saataminen
- uusitaan vanhat sulku- ja sdatdventtiilit (ainakin B- ja E-osilla)
- saadetaan kayttovesiverkoston virtaamat:
- asennetaan saatokilvet sdadon yhteydessa
- toimenpide vaatii suunnitelman.

Merkintojen korjaaminen

- asennetaan puuttuvat toimintakaaviot konehuoneisiin ja koneille tarpeen mukaisessa
laajuudessa

- paivitetaan konepakettien tyyppikilvet tarpeen mukaisessa laajuudessa siten, etta niista
selvida koneen tunnus, palvelualue ja iimamaara (koskee myds erillispoistoja).
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Sahkojarjestelmien kunnostukset ja korjaukset

- Puuttuvien kansien asennus jakorasioihin.

- Irrallisten jakorasioiden kiinnitys.

- Puuttuvien kupujen ja ritildiden asennus valaisimiin.

- Hehkulamppuopasvalaisimien uusiminen led-valaisimiksi.

Aén_entoisto-ja kuulutusjarjestelman kunnostukset ja korjaukset
- Aanentoisto- ja kuulutusjarjestelman uusiminen.

4.3 Toimenpiteet tarkastelujakson puolivalissa (3-5 vuoden aikana)

Vanhempien patteriventtiileiden uusiminen ja lampoverkostojen perussaato

- uusitaan patteriventtiilit vanhemmilta osin (A-, B- ja C-osat), seka sulku- ja linjasaato-
venttiileita tarpeen mukaan

- saadetaan verkostot ja hienosaadetaan huonelampatilatasot
- asennetaan saatokilvet venttiileille saatotyon yhteydessa

- toimenpide vaatii suunnitelman.

Viemariverkoston korjaukset
- sukituskorjataan B-osan valurautaiset sade- ja jatevesivesiviemarit (mahdollisen pe-
ruskorjauksen yhteydessa).

Ulkopuolisten viemareiden huoltopesut:
painehuuhdellaan ulkopuoliset putkilinjat (jate- ja sadevesi) ja tyhjennetaan kaivot hie-
kasta.

limanvaihtokoneiden oheislaitteiden ja erillispoistojen tarpeen mukaiset uusinnat

- uusitaan 1990-luvun alun ilmanvaihtokoneiden puhaltimia ja oheislaitteita (pumput,
venttiilit, puhaltimet, moottorit, jne.) tarpeen mukaan, kun ne vikaantuvat

- uusitaan erillispoistoja tarpeen mukaan, kun ne vikaantuvat.

Sahkojarjestelmien kunnostukset ja korjaukset
- Rikkoontuneiden valaisimien ja kalusteiden uusiminen tarpeen mukaan.

4.4 Toimenpiteet tarkastelujakson loppuosalla (5-10 vuoden aikana)

Lampojohtoverkostojen kuntotutkimus (noin 8-10 vuoden kuluttua)
- lampojohtoverkostojen kuntoa on suositeltavaa seurata kuntotutkimuksen avulla.

Jatevesiviemariverkoston painehuuhtelu
- painehuuhdellaan jatevesiviemariverkosto huoltotoimenpiteena.

Kayttovesi- ja viemariverkoston kuntotutkimus (noin 8-10 vuoden kuluttua)
- kayttovesi- ja viemariverkostojen kuntoa on suositeltavaa seurata kuntotutkimuksen
avulla.

limanvaihtokanavien puhdistus
- kanavat puhdistetaan kattavasti (riittavalla alipaineella)
- ilmamaarat saadetaan suunnitelmien mukaisiksi tarpeen mukaisessa laajuudessa.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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limanvaihtokoneiden oheislaitteiden ja erillispoistojen tarpeen mukaiset uusinnat

- uusitaan 1990-luvun alun ilmanvaihtokoneiden puhaltimia ja oheislaitteita (pumput,
venttiilit, puhaltimet, moottorit, jne.) tarpeen mukaan, kun ne vikaantuvat

- uusitaan erillispoistoja tarpeen mukaan, kun ne vikaantuvat.

Sahkojarjestelmien kunnostukset ja korjaukset

- Kojeiden ja laitteiden uusiminen tarpeen mukaan.

- Alkuperaisten valaisimien ja sahkokalusteiden uusiminen.

- Keskusten uusiminen, mikali rakennukseen tehdaan laajoja peruskorjauksia.

- Valaisimien uusiminen led-valaisimiksi, mikali rakennukseen tehdaan laajoja peruskor-
jauksia.

Rakennusautomaatiojarjestelman kunnostukset ja korjaukset
- Rakennusautomaatiojarjestelman laitteita ja keskuslaitteita uusitaan ja paivitetaan tar-
peen mukaan.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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Sahkon laadun, virran ja tehon mittaukset

Tutkimuksen yhteydessa tehtiin sahkon laadun mittauksia paakeskukseen PK kytketylla
verkkoanalysaattorilla Metrel Ml 2592. Standardin EN 50160 mukaiset mittaukset pitaa
tehda vahintaan viikon kestavana 10 minuutin naytteenottovalein, mutta tassa kuntotutki-
muksessa on tehty n. yhden vuorokauden aikana toteutettu 26 tunnin 10 minuutin mittai-
nen seurantajakso 5 minuutin naytteenottovalein.

Kaikissa kuvaajissa sininen vari on vaihe L1, punainen vari on vaihe L2 ja vihrea vari on
vaihe L3. Vaalean vihrea vari on nollajohdin.

General Logging (R2) [1.2.24 10.29.00]
Power Quality (EN 50160), recorded on 1.2.2024 10.29.00, duration: 1 days2h 10 m 0 s.

Record Properties

Start time: 1.2.2024 10.29.00,102

Stop time: 2.2.2024 12.35.01,937

Duration: 1 days 2h 10 m 0 s (314 intervals x5 m 0 s)
Stop cause: Manual Stop, Finished Successfully

Measurement Settings

U range: 110-240V L-N

[1/2/3 Clamp: Smart (1x300A), range 100%
IN Clamp: Smart (1x300A), range 100%
Frequency sync: U1

Connection: 4W

Instrument Properties

Model: Metrel MI 2592 Fw10.0.695
Version: hw: 5.0, fw: 10.0.695

S/n: 11430804

User data: Operater

Jannitteen laatu ei tayta standardin EN 50160 vaatimuksia. Vaiheen L3 valkynta on liian
suurta, vaikka aistinvaraisesti sita ei voinut havaita kiinteistokierroksen aikana. Valkynta
johtuu todennakoisesti eri laitteiden kuormitusten vaihtelusta.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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Harmonisten yliaaltojen suuruus tayttaa standardin EN 50160 vaatimukset.

Jannite vaihtelee eri vaiheissa n. 228...236 V valilla. Jannitteen vaihtelu on niin pienta,
ettei siita ole haittaa sahkolaitteille.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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Symmetrisella kolmivaihekuormituksella nollajohtimessa ei kulje virtaa juuri ollenkaan.
Tassa tapauksessa eri vaiheiden virrat ovat niin tasaisia, ettei kuormitusten jakamista eri
vaiheiden valilla voi tehda jarkevasti.

Vasemmanpuoleisesta hetkellisesta diagrammista voidaan havaita kaikkien vaiheiden jan-
nitteen ja virran valinen vaihesiirto. Jos vaihesiirtoa ei ole, jannitteen ja virran osoittimet
ovat paallekkain, eika loisenergiaa kulu ollenkaan. Tassa tapauksessa loistehoa kulute-
taan tosi vahan, koska eri vaiheiden jannite- ja virtaosoittimet ovat lahes paallekkain.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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Loistehon kulutus havaitaan my0s ylla olevasta kuvaajasta. Mittausjakson aikana sahko-
laitteisto kulutti hyodyllista energiaa n. 2200 kWh ja induktiivista loisenergiaa n. 270 kvarh.

Virran sardytyminen johtuu sahkoverkkoon liitetyista tietokoneista, elektronisilla liitantalait-
teilla varustetuista loistelamppuvalaisimista, energiansaastolampuista, UPS-laitteista yms.
laitteista, joiden ottama virta ei ole sinimuotoista. Tallaiset epalineaaristen komponenttien
verkosta ottamat ja verkkoon syottamat virrat aiheuttavat verkkojannitteen sardytymista.
Kuvaajista nahdaan, etta vaiheiden L1, L2 ja L3 virta on huipuistaan jonkin verran saroyty-
nytta ja nollajohtimeen summautuessaan saro kasvaa niin, ettei se enaa ole lahellakaan
puhdasta siniaaltoa . Virran saroytymista voidaan pienentaa asentamalla sahkolaitteistoon
estokelaparisto, joka vahentaa harmonisia yliaaltoja. Tassa tapauksessa se ei kuitenkaan
ole valttamatonta.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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Keskusten lampokuvaukset

Keskusten lampokuvaukset tehtiin lampokameralla Fluke Ti105. Kuvauskohteiden ympa-
riston lampdtila on n. 20...22 °C. Lampokameran emissiokertoimeksi asetettiin 0,95. Kaik-
kien keskusten kuormitusvirta ei ollut kuvaushetkella lahellakaan niiden nimellisvirtaa,
jonka vuoksi lampokuvaukset eivat ole niiden osalta kovinkaan luotettavia.

Missaan osassa kuvattuja liittimia lampadtila ei ole lilan korkea, vaan se on lahella ymparis-
ton lampatilaa.

Paakeskukseen liitetty liittymiskaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva paakeskuksen PK liittymiskaapelista 1.2.2024 klo 10.17.
Paakeskuksen nimellisvirta on 3x630 A.
Sahkolaitteiston ottama virta oli kuvaushetkella L1=286 A, L2=274 A, L3=278 A.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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Paakeskuksen lahto JK1.1 Nakyvan valon kuva

Lampokuva PK:n lahdosta keskukselle JK1.1 1.2.2024 klo 10.57.
Keskuksen JK1.1 ottama virta oli kuvaushetkella L1=69 A, L2=49 A, L3=87 A.

JK1.1 nousukaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva keskuksen JK1.1 nousukaapelista 1.2.2024 klo 13.55.
Keskuksen JK1.1 nimellisvirta on 3x250 A.
Keskuksen JK1.1 ottama virta oli kuvaushetkella L1=76 A, L2=59 A, L3=88 A.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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Paakeskuksen lahto NK1 Nakyvan valon kuva

Lampokuva PK:n lahdosta keskukselle NK1 1.2.2024 klo 10.53.
Keskuksen NK1 ottama virta oli kuvaushetkella L1=44 A, L2=48 A, L3=31 A.

NK1 nousukaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva keskuksen NK1 nousukaapelista 2.2.2024 klo 8.33.
Keskuksen NK1 nimellisvirta on 3x125 A.
Keskuksen NK1 ottama virta oli kuvaushetkella L1=35 A, L2=32 A, L3=31 A.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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Paakeskuksen lahto JK1.4 ja JK2.2 Nakyvan valon kuva

Lampokuva PK:n lahdosta keskuksille JK1.4 ja JK2.2 1.2.2024 klo10.35.
Keskusten JK1.4 ja JK2.2 ottama virta oli kuvaushetkella L1=16 A, L2=18 A, L3=22 A.

JK1.4 ja JK2.2 nousukaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva keskusten JK1.4 nousukaapelista 1.2.2024 klo 14.27.
Keskusten JK1.4 ja JK2.2 nimellisvirta on 3x63 A.
Keskusten JK1.4 ja JK2.2 ottama virta oli kuvaushetkella L1=8 A, L2=5 A, L3=10 A.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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JK2.2 nousukaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva keskuksen JK2.2 nousukaapelista 1.2.2024 klo 14.41.
Keskuksen JK2.2 nimellisvirta on 3x63 A.
Keskuksen JK2.2 ottama virta oli kuvaushetkella L1=5 A, L2=8 A, L3=9 A.

Nakyvan valon kuva
Paakeskuksen 1aht6 JK1.6 ja JK2.5

Lampokuva PK:n l1ahdosta keskuksille JK1.6 ja JK2.5 1.2.2024 klo 10.38.
Keskusten JK1.6 ja JK2.5 ottama virta oli kuvaushetkella L1=12 A, L2=9 A, L3=15 A.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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JK1.6 nousukaapeli Nakyvan valon kuva
Lampokuva keskuksen JK1.6 nousukaapelista 1.2.2024 klo 13.00.
Keskuksen JK1.6 nimellisvirta on 3x100 A.
Keskuksen JK1.6 ottama virta oli kuvaushetkella L1=8 A, L2=16 A, L3=5 A.
JK2.5 nousukaapeli Nakyvan valon kuva
Lampokuva keskuksen JK2.5 nousukaapelista 2.2.2024 klo 9.15.
Keskuksen JK2.5 nimellisvirta on 3x100 A.
Keskuksen JK2.5 ottama virta oli kuvaushetkella L1=5 A, L2=8 A, L3=9 A.
Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
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Paakeskuksen lahto JK1.5 Nakyvan valon kuva
Lampokuva PK:n 1ahdosta keskukselle JK1.5 1.2.2024 klo 10.48.
Keskuksen JK1.5 ottama virta oli kuvaushetkella L1=2 A, L2=1 A, L3=1 A.
JK1.5 nousukaapeli Nakyvan valon kuva
Lampokuva keskuksen JK1.5 nousukaapelista 1.2.2024 klo 11.20.
Keskuksen JK1.5 nimellisvirta on 3x200 A.
Keskuksen JK1.5 ottama virta oli kuvaushetkella L1=2 A, L2=1 A, L3=1 A.
Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1

atplukkari.fi



ATPLu kkari® Tutkimusraportin liite 1

KAUKAJARVEN KOULU
Sahkotekniikan kuntotutkimukset Sivu 12 (26)

Paakeskuksen lahto JK VSS Nakyvan valon kuva

Lampodkuva PK:n lahdosta keskukselle JK VSS 1.2.2024 klo 11.03.
Keskuksen JK VSS ottama virta oli kuvaushetkella L1=0 A, L2=0 A, L3=0 A.

JK VSS nousukaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva keskuksen JK VSS nousukaapelista 1.2.2024 klo 13.16.
Keskuksen JK VSS nimellisvirta on 3x25 A.
Keskuksen JK VSS ottama virta oli kuvaushetkella L1=1 A, L2=1 A, L3=1 A.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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Paakeskuksen lahto JK LJ Nakyvan valon kuva

Lampodkuva PK:n |ahdosta keskukselle JK LJ 1.2.2024 klo 11.03.
Keskuksen JK LJ ottama virta oli kuvaushetkella L1=8 A, L2=0 A, L3=0 A.

JK LJ nousukaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva keskuksen JK LJ nousukaapelista 1.2.2024 klo 11.44.
Keskuksen JK LJ nimellisvirta on 3x63 A.
Keskuksen JK LJ ottama virta oli kuvaushetkella L1=8 A, L2=0 A, L3=0 A.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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Paakeskuksen lahto JK2.6 Nakyvan valon kuva

Lampodkuva PK:n |ahdosta keskukselle JK2.6 1.2.2024 klo 11.13.
Keskuksen JK2.6 ottama virta oli kuvaushetkella L1=2 A, L2=2 A, L3=3 A.

JK2.6 nousukaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva keskuksen JK2.6 nousukaapelista 2.2.2024 klo 9.01.
Keskuksen JK2.6 nimellisvirta on 3x40 A.
Keskuksen JK2.6 ottama virta oli kuvaushetkella L1=2 A, L2=2 A, L3=3 A.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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Paakeskuksen lahto JK2.7 Nakyvan valon kuva

Lampokuva PK:n lahdosta keskukselle JK2.7 1.2.2024 klo 11.08.
Keskuksen JK2.7 ottamaa virtaa ei voinut mitata tilan ahtauden vuoksi.

JK2.7 nousukaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva keskuksen JK2.7 nousukaapelista 2.2.2024 klo 11.01.
Keskuksen JK2.7 nimellisvirta on 3x25 A.
Keskuksen JK2.7 ottamaa virtaa ei voinut mitata tilan ahtauden vuoksi.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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Paakeskuksen lahto JK2.8 Nakyvan valon kuva

Lampokuva PK:n lahdosta keskukselle JK2.8 1.2.2024 klo 11.11.
Keskuksen JK2.8 ottamaa virtaa ei voinut mitata tilan ahtauden vuoksi.

JK2.8 nousukaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva keskuksen JK2.8 nousukaapelista 2.2.2024 klo 11.38.
Keskuksen JK2.8 nimellisvirta on 3x50 A.
Keskuksen JK2.8 ottama virta oli kuvaushetkella L1=3 A, L2=1 A, L3=1 A.

Yhtion toiminimi
HEPAConsulting Lukkari Oy
atplukkari.fi
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Paakeskuksen lahto JK2.9 Nakyvan valon kuva

Lampodkuva PK:n |ahdosta keskukselle JK2.9 1.2.2024 klo 10.33.
Keskuksen JK2.9 ottama virta oli kuvaushetkella L1=5 A, L2=6 A, L3=4 A.

JK2.9 nousukaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva keskuksen JK2.9 nousukaapelista 2.2.2024 klo 11.18.
Keskuksen JK2.9 nimellisvirta on 3x125 A.
Keskuksen JK2.9 ottama virta oli kuvaushetkella L1=18 A, L2=18 A, L3=16 A.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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Paakeskuksen lahto JK3.4 Nakyvan valon kuva

Lampodkuva PK:n |ahdosta keskukselle JK3.4 1.2.2024 klo 10.30.
Keskuksen JK3.4 ottama virta oli kuvaushetkella L1=17 A, L2=15 A, L3=15 A.

JK3.4 nousukaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva keskuksen JK3.4 nousukaapelista 2.2.2024 klo 12.11.
Keskuksen JK3.4 nimellisvirta on 3x125 A.
Keskuksen JK3.4 ottama virta oli kuvaushetkella L1=19 A, L2=16 A, L3=16 A.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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Jakokeskuksen JK1.1 [aht6 JK1.2 Nakyvan valon kuva

Lampokuva JK1.1:n Iahdosta keskukselle JK1.2 1.2.2024 klo 14.09.
Keskuksen JK1.2 ottama virta oli kuvaushetkella L1=20 A, L2=1 A, L3=28 A.

JK1.2 nousukaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva keskuksen JK1.2 nousukaapelista 6.2.2024 klo 12.36.
Keskuksen JK1.2 nimellisvirta on 3x80 A.
Keskuksen JK1.2 ottama virta oli kuvaushetkella L1=68 A, L2=60 A, L3=37 A.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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Jakokeskuksen JK1.1 [aht6 JK1.3 Nakyvan valon kuva

Lampodkuva JK1.1:n lahdésta keskukselle JK1.3 1.2.2024 klo 14.02.
Keskuksen JK1.3 ottama virta oli kuvaushetkella L1=12 A, L2=2 A, L3=10 A.

JK1.3 nousukaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva keskuksen JK1.3 nousukaapelista 6.2.2024 klo 12.43.
Keskuksen JK1.3 nimellisvirta on 3x80 A.
Keskuksen JK1.3 ottama virta oli kuvaushetkella L1=68 A, L2=60 A, L3=37 A.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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Jakokeskuksen JK1.1 lahto JK2.1 Nakyvan valon kuva
Lampokuva JK1.1:n 1ahdosta keskukselle JK2.1 1.2.2024 klo 14.03.
Keskuksen JK2.1 ottama virta oli kuvaushetkella L1=7 A, L2=6 A, L3=6 A.
JK2.1 nousukaapeli Nakyvan valon kuva
Lampokuva keskuksen JK2.1 nousukaapelista 1.2.2024 klo 15.23.
Keskuksen JK2.1 nimellisvirta on 3x80 A.
Keskuksen JK2.1 ottama virta oli kuvaushetkella L1=10 A, L2=4 A, L3=6 A.
Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
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Jakokeskuksen JK1.1 [aht6 JK3.1 Nakyvan valon kuva

Lampodkuva JK1.1:n lahdésta keskukselle JK3.1 1.2.2024 klo 14.09.
Keskuksen JK3.1 ottama virta oli kuvaushetkella L1=25 A, L2=25 A, L3=26 A.

JK3.1 nousukaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva keskuksen JK3.1 nousukaapelista 2.2.2024 klo 9.49.
Keskuksen JK3.1 nimellisvirta on 3x80 A.
Keskuksen JK3.1 ottama virta oli kuvaushetkella L1=29 A, L2=24 A, L3=26 A.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi
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Nousukeskuksen NK1 [ahto JK2.3 Nakyvan valon kuva

Lampokuva NK1:n Iahdosta keskukselle JK2.3 2.2.2024 klo 8.36.
Keskuksen JK2.3 ottamaa virtaa ei voinut mitata tilan ahtauden vuoksi.

JK2.3 nousukaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva keskuksen JK2.3 nousukaapelista 1.2.2024 klo 14.57.
Keskuksen JK2.3 nimellisvirta on 3x25 A.
Keskuksen JK2.3 ottama virta oli kuvaushetkella L1=1 A, L2=1 A, L3=2 A.

Yhtion toiminimi
HEPAConsulting Lukkari Oy
atplukkari.fi
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2382916-1



ATPLu kkari® Tutkimusraportin liite 1

KAUKAJARVEN KOULU
Sahkotekniikan kuntotutkimukset

Sivu 24 (26)

Jakokeskuksen NK1 1ahto JK2.4 Nakyvan valon kuva

Lampokuva NK1:n Iahdosta keskukselle JK2.4 2.2.2024 klo 8.36.
Keskuksen JK2.4 ottamaa virtaa ei voinut mitata tilan ahtauden vuoksi.

JK3.1 nousukaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva keskuksen JK2.4 nousukaapelista 2.2.2024 klo 8.44.
Keskuksen JK2.4 nimellisvirta on 3x63 A.

Keskuksen JK2.4 ottama virta oli kuvaushetkella L1=26 A, L2=21 A, L3=6 A.

Yhtion toiminimi
HEPAConsulting Lukkari Oy
atplukkari.fi

Y-tunnus
2382916-1



ATPLu kkari® Tutkimusraportin liite 1

KAUKAJARVEN KOULU
Sahkotekniikan kuntotutkimukset Sivu 25 (26)

Keskusten sulakemerkinndista ei 16ytynyt iv-konehuoneen 306A jakokeskuksen JK3.2 1ah-
toa. Paajohtokaavion mukaan Iahto pitaisi olla nousukeskuksessa NK1, mutta keskuksen
kannessa olevien merkintjen mukaan sellaista lahtoa ei ole.

Sen sijaan NK1:ssa on useita lahtdja, jotka on merkitty vaarin verrattuna paajohtokaavion
merkintoihin.

Epaselvat ja vaarat merkinnat seka paajohtokaavion ristiriitaisuudet on korjattava
pikaisesti, koska vaarista tulkinnoista saattaa aiheutua haittaa koulun toiminnalle tai
pahimmassa tapauksessa vaaratilanteita.

JK3.2 nousukaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva keskuksen JK3.2 nousukaapelista 2.2.2024 klo 9.29.
Keskuksen JK3.2 nimellisvirta on 3x80 A.
Keskuksen JK3.2 ottamaa virtaa ei voinut mitata tilan ahtauden vuoksi.

Yhtion toiminimi Y-tunnus
HEPAConsulting Lukkari Oy 2382916-1
atplukkari.fi



ATPLu kkari® Tutkimusraportin liite 1

KAUKAJARVEN KOULU
Sahkotekniikan kuntotutkimukset

Sivu 26 (26)

Jakokeskuksen NK1 1ahto JK3.3 Nakyvan valon kuva

Lampdkuva NK1:n lahddsta keskukselle JK3.3 1.2.2024 klo 8.36.
Keskuksen JK3.3 ottamaa virtaa ei voinut mitata tilan ahtauden vuoksi.

JK3.3 nousukaapeli Nakyvan valon kuva

Lampokuva keskuksen JK3.3 nousukaapelista 2.2.2024 klo 10.03.
Keskuksen JK3.3 nimellisvirta on 3x63 A.

Keskuksen JK3.3 ottama virta oli kuvaushetkella L1=15 A, L2=14 A, L3=10 A.

Yhtion toiminimi
HEPAConsulting Lukkari Oy
atplukkari.fi

Y-tunnus
2382916-1
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LIITE 4: KANAVAPUHTAUSTARKASTUSRAPORTTI
(YHT. 56 SIVUA)

Kaukajarven
koulu

Juvankatu 13
33710 Tampere

IV-Kanavien kuvausraportti 260224


marko.lukkari
Tekstiruutu
LIITE 4: KANAVAPUHTAUSTARKASTUSRAPORTTI
(YHT. 56 SIVUA)


ey ™

lv-Puhtaustasotarkastus 26.02.2024

Visuaalinen havainnointi

llImanvaihtojdrjestelman pintojen polyisyytta kuvaava puhtauskriteeri on keskimaarainen pdlykertyma, jonka enimmaisarvo
Sisailmaluokitus 2008;n mukaisesti on puhtausluokan P1 luovutusvalmiissa ilman-vaihtojarjestelmassa 0,7 g/m?

Kanavien puhtauden arviointi on tehty silmamaaraisesti pistokokein, apuna kayttaen visuaaliseen arviointiin tarkoitettua
taulukkoa.

Puhtausasteikoiden avulla voidaan arvioida uusien luovutusvalmiiden seka kaytossa olevien kanavien pdlykertymaa kanavissa.
Menetelmalla voidaan arvioida (yksikdssd g/m?)

Visuaalinen havainnointi poistoilma

Poistokanavien puhtaudelle ei ole annettu tarkkoja raja-arvoja. Poistokanaviston likaantumisesta on haittaa, kun se kasvattaa
palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja paatelaitteiden tai ilmavirran saatolaitteiden likaantumisen vuoksi .

Jarjestelman puhdistustarve arvioidaan toiminnan ja paloturvallisuuden nakokohdat huomioon ottaen.

Tama raportti on laadittu IV-Aalto Oy:n toimesta. Tutkimuksen Iahtékohtana oli selvittaa iv-kanaviston puhdistustarve, sekd antaa tilaajalle tietoa mahdollisesti
tarvittavista toimenpiteistd. Tdman raportin tarkoitus ei ole toimia tyéohjeena.
Tarkastuksen suoritti: Aalto Sami / Mika Uuttu
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_Waawer—~  Tuloilma E
e
I T
B
P1 0,5 g/m? (reikdpellin alla kangas)
16.3.2024

P10,5 g/m?

/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?
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p— - Fips T A
—.' ‘ngﬂfllllﬂﬂ L

B Cay

| - .

P10,5 g/m?

P2 2,0 g/m? (osittain)

16.3.2024

/ vertailutaulukko

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?
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Tuloilma E

P2 2,5 g/m? (tavaraa kasassa )

P1 0,5 g/m? (reikdpellin alla kangas)

16.3.2024

/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?
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Tuloilma E

P10,5 g/m?

P10,5 g/m?

16.3.2024

/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?
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. / vertailutaulukko
_Waawor—~  Tyloilma E B _

(Y e ———— 1" Se— — __T- — =
. | Il i ol "'L;—I _.1"! a L MY = T Puhdas
e E ] SHATT
‘ i = SRR 7 P10,2¢/m?
== ; | s #
TR T ooy R
I ul__'l'pi-_m- I L L 3
g - . | ine S =y 1 s lif
1 ] . F : uime IE_.-1\ _Fl:\_ — 1 rr=ait ! et : P10,4g/m?
B ; e f ) L LT - T i
45 2 A PR NS
THAE ﬁ 1B ? SHOAE \ | P10,7g/m?
e e g8
— gl 1t g
UONE - s 1 P11,0g/m?
= -
o : E Lol R i =
P2 1,3g/m?
+ WL
P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?
P2 2,5g/m?
9,8g/m?
P2 2,5 g/m? P11,0 g/m? K
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. vertailutaulukko
Tuloilma E /

R e | ——— Y e —— Puhdas
a. .I it Al ] L . X e ————— - ey e — R -
= o =N == e e 7.t = b e
M ' . I T =
ﬂ“_—_._’_* . " e e, T T TITT b g | e P10,2g/m?
By F= -y 5 .:
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- i i T, - b —irl ] | B
, [ = i Tﬂeﬁmx_ﬁi
= ._ — - = i - = - g ‘ - ',_ _;--N:: I| ﬁ.—@ ._.‘. IZ:E P1 0'4g/m2
; E ' Tl B Ity wR A ] b 3 'y | ;'I il 4 E:
| i g T i G
) : — i | ;" T _.-'5!;-?1#'
":"Tti I - \. o ililﬁh
T e oz
3 i B~
I kY
.—ﬂg‘ . e é = ug:; == i% ‘L ¥ E
el A e T A P11,0g/m?
i i H i b
B i B~ 4] il A
| — e = 2t e — s E— o i T {_¢
e
n plle P2 1,3g/m?
P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?
P2 2,5g/m?
9,8g/m?
2
P2 1,5 g/m? P11,0g/m K
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Tuloilma D

P10,7 g/m?

P2 2,5 g/m?

16.3.2024

/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

IV-Aalto oy Korvenrannantie 15 L 04320 Tuusula
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h':i_,/qﬁvﬂ}-?hﬂ Tuloilma D

P1 0,5 g/m? (reikapellin alla kangas)

P1 0,5 g/m? (reiképellin alla kangas)

/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

16.3.2024
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Tuloilma D

P10,7 g/m?

P10,7 g/m?

16.3.2024

/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?
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Tuloilma D

P11,0 g/m?

P11,0 g/m?

16.3.2024

/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?
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Tuloilma D

P1 0,5 g/m? (reiképellin alla kangas)

P11,0g/m?

16.3.2024

/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?
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Tuloilma D

P1 0,5 g/m? (reiképellin alla kangas)

P10,7 g/m?

16.3.2024

/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?
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—

Tuloilma A

Runkokanava kuvista poiketen vanha neliskanttinen

P10,7 g/m?

P10,7 g/m?

um

16.3.2024

IV-Aalto oy Korvenrannantie 15 L 04320 Tuusula

/ vertailutaulukko

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

\_
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M-l Thare . / vertailutaulukko
_Waanoor—~  Tyloilma A

Runkokanava kuvista poiketen vanha neliskanttinen Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

P10,7g/m?

P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

P2 2,0 g/m? P2 2,5 g/m? \
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M-l Thare . / vertailutaulukko
_Waancor—~  Tuloilma A

Runkokanava kuvista poiketen vanha neliskanttinen Puhdas

23% P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

P10,7g/m?

P1 1,0g/m?

i [i=

= =
R
=

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

P10,5 g/m? P10,5g/m? \
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Mwmdh . [ vertailutaulukko
M e Poistoilma ruokala / \

Venttiilit kaikki lautasventtiileita Puhdas

23 P10,2g/m?
ATRTRH

]

—

i
d

P1 0,4g/m?

Poistokanavien puhtaudelle ei ole
annettu tarkkoja raja-arvoja.
Poistokanaviston likaantumisesta on
haittaa, kun se kasvattaa

i { palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja
- F—-‘E paatelaitteiden taiilmavirran
i saatolaitteiden likaantumisen vuoksi .

Jarjestelmdn puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja

4 paloturvallisuuden nakokohdat
huomioon ottaen.

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

\_ /
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Tuloilma 2krs C

™ T T
> 5 >

P11,0 g/m?

i

P11,0 g/m?

/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

16.3.2024

IV-Aalto oy Korvenrannantie 15 L 04320 Tuusula
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/ vertailutaulukko

Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

P10,7g/m?

—120

P1 1,0g/m?

pystyosalla

Sl 50—200

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

P10,5 g/m? P10,5 g/m? K
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3 r—‘u"la--]-h-m . ) vertailutaulukko
_Waamcey—~  pojstoilma 2krs A | / \

e

M _ Puhdas
- P1 0,2g/m?
| 8 E
—_—
~ c P10,4g/m?

na R )

Poistokanavien puhtaudelle ei ole

£ a o annettu tarkkoja raja-arvoja.

; g . By Poistokanaviston likaantumisesta on

1! &S T haittaa, kun se kasvattaa

gl ||| Y palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja
] in . padtelaitteiden tai ilmavirran

sdatolaitteiden likaantumisen vuoksi .
Jarjestelmdn puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakokohdat
huomioon ottaen.

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

P11,0 g/m? P11,0 g/m? K /
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Tuloilma 2krs C

q
< i
H
Ta R |
Ll ; ey
N
&, 1

— =
T4

.fj T s

|

= e SRR P SR B |
= 2 2

o

P10,5 g/m?

| B
e e e e |

i

P10,5 g/m?

16.3.2024

/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?
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Tuloilma 2krs C

/ vertailutaulukko

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

F omog owigow - g v g = (B =t B s
;‘E- . i | 1 .l k| I.I k Ea ] o (] '
:_'?'-: B EE | 1‘1. 4 ] .‘.-'- I‘ r 'II'I.- g H . 1
- JEENE JERCIA IR IR :
-_ i || :_l_ _. “l_ : I i ||
ﬂ-‘ E =T M-F g BE 1 K X
J 1 e gl ) L B o
[ ——rrTs = _' b L] LB o ] ]
T [ Uehes A
W 'I"i_@': - B \
ST , o L
ER Lo lial -'- y
: =
; 3 ==}
]
I
= &
P10,5 g/m? P10,5 g/m?
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f% Tuloilma 1krs C / vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

P10,7g/m?

P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

P10,7 g/m? P10,7g/m? K /
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Tuloilma 1krs C

P2 2,5 g/m?

P11,0g/m?

16.3.2024

/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?
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vertailutaulukko
% Tuloilma 1krs C / rait \

Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

P10,7g/m?

P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

P10,5 g/m? K /
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P10,5 g/m?

P10,5 g/m?

16.3.2024

/ vertailutaulukko

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?
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Tuloilma 1krs A

P10,5 g/m?

P10,5 g/m?

16.3.2024

/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?
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I'!"'Ml'll !.rr
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E

Tuloilma 1D

==

P1 0,5 g/m? (dacron)

ﬁluF'T
=
1
=1 =

16.3.2024

P10,7 g/m?

/ vertailutaulukko \

Puhdas

9,8g/m?

IV-Aalto oy Korvenrannantie 15 L 04320 Tuusula
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P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

P10,7g/m?

P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?
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Tuloilma 1 .krs D

P10,7 g/m?

;F | t\l IJ
b =g (- -
T

P10,7 g/m?

/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

P10,7g/m?

P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

16.3.2024
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Al

Tuloilma 1krs. E

P2 2,5 g/m?

P10,5 g/m?

16.3.2024

/

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P11,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?
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Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P11,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

P10,5 g/m?

16.3.2024
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Puhdas
[ e A=, e
w o i.i;' m (== Tz onwos
LR éﬁ_._ e 3 I-.. s+ * _tl'ﬂ' T ik BIE T:!‘:H.-,' P1 0,2g/m2
ik -["_' r‘-- i [ ':
' M 3 =
Aa I¥ E: _E._':I"' ; 1. _; =3
4 e e P10,4g/m’
T ¥ 3 i == —
! g lira, = 'T-.tuhr @[
> - . } - F! s —
BN ¥5L e J —
: e g T JL [ pmia e i' _:I";ﬁ- ut | P10,7g/m?
e B : 1 KR ;
—— u“ {Il'"llu:—*-—- = - ey
TL LT T e ——— =
F N '. H il i -
‘ -+ 3 i ‘Hl‘! TP Bohiamai ] P11,0g/m?
g BET ﬁ“\ - P
e Laliad ‘E
: | b et 1Y P2 1,3g/m?
P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?
P2 2,5g/m?
9,8g/m?
P1 0,5 g/m? (reikapellin alla suoja) K
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. / vertailutaulukko
_Waamoer—~  Tuloilma E

Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

P10,7g/m?

P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

ol joeyLina

P2 1,5g/m?

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

2
P2 1,5 g/m? (reiképellin alla suoja) P10,7 g/m K
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e . . / vertailutaulukko \
_Waawcor—~  Pojstoilma E

TR . |3 . | Puhdas
0. W0 mih | i [ &

c @108
L P10,2g/m?
EHy |
Ha 180 #3315 |'-._
"-\._"'a_'\. l-\.r':'\.'\. T
P1 0,4g/m?

na o= [ 2

Poistokanavien puhtaudelle ei ole
annettu tarkkoja raja-arvoja.
Poistokanaviston likaantumisesta on

3 haittaa, kun se kasvattaa

y IE P gteio FE LAD) Ry ] L palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja
i INv.WC L‘% | Y | paatelaitteiden tai ilmavirran

3 .Lﬂl /’f 4K | saatolaitteiden likaantumisen vuoksi .

e B e Jarjestelman puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakdkohdat
huomioon ottaen.

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

\_ /
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/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

na o= [ 2

Poistokanavien puhtaudelle ei ole
annettu tarkkoja raja-arvoja.
Poistokanaviston likaantumisesta on
haittaa, kun se kasvattaa
palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja
paatelaitteiden taiilmavirran
sdatolaitteiden likaantumisen vuoksi .
Jarjestelmdn puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakdkohdat
huomioon ottaen.

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

\_
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/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

na o= [ 2

Poistokanavien puhtaudelle ei ole
annettu tarkkoja raja-arvoja.
Poistokanaviston likaantumisesta on
haittaa, kun se kasvattaa
palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja
paatelaitteiden taiilmavirran
sdatolaitteiden likaantumisen vuoksi .
Jarjestelmdn puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakdkohdat
huomioon ottaen.

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

o /
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/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

na o= [ 2

Poistokanavien puhtaudelle ei ole
annettu tarkkoja raja-arvoja.
Poistokanaviston likaantumisesta on
haittaa, kun se kasvattaa
palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja
paatelaitteiden taiilmavirran
sdatolaitteiden likaantumisen vuoksi .
Jarjestelmdn puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakdkohdat
huomioon ottaen.

IV-Aalto oy Korvenrannantie 15 L 04320 Tuusula

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?
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Poistoilma D

-

vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

na o= [ 2

16.3.2024

Poistokanavien puhtaudelle ei ole
annettu tarkkoja raja-arvoja.
Poistokanaviston likaantumisesta on
haittaa, kun se kasvattaa
palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja
paatelaitteiden taiilmavirran
sdatolaitteiden likaantumisen vuoksi .
Jarjestelmdn puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakdkohdat
huomioon ottaen.

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

IV-Aalto oy Korvenrannantie 15 L 04320 Tuusula
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Poistoilma D

/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

na o= [ 2

16.3.2024

Poistokanavien puhtaudelle ei ole
annettu tarkkoja raja-arvoja.
Poistokanaviston likaantumisesta on
haittaa, kun se kasvattaa
palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja
paatelaitteiden taiilmavirran
sdatolaitteiden likaantumisen vuoksi .
Jarjestelmdn puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakdkohdat
huomioon ottaen.

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

IV-Aalto oy Korvenrannantie 15 L 04320 Tuusula
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Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

na o= [ 2

Poistokanavien puhtaudelle ei ole
annettu tarkkoja raja-arvoja.
Poistokanaviston likaantumisesta on
haittaa, kun se kasvattaa
palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja
paatelaitteiden taiilmavirran
sdatolaitteiden likaantumisen vuoksi .
Jarjestelmdn puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakdkohdat
huomioon ottaen.

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

IV-Aalto oy Korvenrannantie 15 L 04320 Tuusula
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na o= [ 2

Poistokanavien puhtaudelle ei ole
F‘.’- annettu tarkkoja raja-arvoja.
Poistokanaviston likaantumisesta on
=== haittaa, kun se kasvattaa
palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja
paatelaitteiden taiilmavirran
sdatolaitteiden likaantumisen vuoksi .
Jarjestelmdn puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakdkohdat
huomioon ottaen.

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

\_ /
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Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

na o= [ 2

Poistokanavien puhtaudelle ei ole
annettu tarkkoja raja-arvoja.
Poistokanaviston likaantumisesta on
haittaa, kun se kasvattaa
palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja
paatelaitteiden taiilmavirran
sdatolaitteiden likaantumisen vuoksi .
Jarjestelmdn puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakdkohdat
huomioon ottaen.

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

\_
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/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

na o= [ 2

Poistokanavien puhtaudelle ei ole
annettu tarkkoja raja-arvoja.
Poistokanaviston likaantumisesta on
haittaa, kun se kasvattaa
palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja
paatelaitteiden taiilmavirran
sdatolaitteiden likaantumisen vuoksi .
Jarjestelmdn puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakdkohdat
huomioon ottaen.

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

\_ /
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Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

na R )

Poistokanavien puhtaudelle ei ole
annettu tarkkoja raja-arvoja.
Poistokanaviston likaantumisesta on
haittaa, kun se kasvattaa
palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja
paatelaitteiden tai ilmavirran
sdatolaitteiden likaantumisen vuoksi .
Jarjestelmdn puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakokohdat
huomioon ottaen.

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

16.3.2024
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I Puhdas
B T .
T+~
IR DN P10,2g/m?
' & \\ -j__ *r?'
po=t e |
_*E__ NE F E 2
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ET T !

I'L 3 E na = 1 2
TT i % I} &

T =

Poistokanavien puhtaudelle ei ole

W o annettu tarkkoja raja-arvoja.

" — Poistokanaviston likaantumisesta on
= | h i

m “ Ol s aittaa, kun se kasvattaa

ki .k o palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja

T e paatelaitteiden tai ilmavirran

sdatolaitteiden likaantumisen vuoksi .
B Jarjestelmdn puhdistustarve

arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakokohdat
huomioon ottaen.

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

- /
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/ vertailutaulukko \

Puhdas
._,“;nﬂ
ﬂ:""" WLIDUS
.utﬂ
J,:w- % H'I'L EiE "' P10,2g/m?
P1 0,4g/m?

na o= [ 2

Poistokanavien puhtaudelle ei ole
annettu tarkkoja raja-arvoja.
Poistokanaviston likaantumisesta on
haittaa, kun se kasvattaa
palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja
paatelaitteiden taiilmavirran
sdatolaitteiden likaantumisen vuoksi .
Jarjestelmdn puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakdkohdat
huomioon ottaen.

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

o /
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w Poistoilma 1l.krse 119 edesta E / vertallauluide \

Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

na = [ 2

Poistokanavien puhtaudelle ei ole
annettu tarkkoja raja-arvoja.
Poistokanaviston likaantumisesta on
haittaa, kun se kasvattaa
palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja
paatelaitteiden taiilmavirran
sdatolaitteiden likaantumisen vuoksi .
Jarjestelmdn puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakdkohdat
huomioon ottaen.

# Wupguungl”

- Fhe

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

o /
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. . vertailutaulukko
Poistoilma B / \

Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

na o= [ 2

Poistokanavien puhtaudelle ei ole
annettu tarkkoja raja-arvoja.
Poistokanaviston likaantumisesta on
haittaa, kun se kasvattaa
/¥ palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja

paatelaitteiden taiilmavirran
sdatolaitteiden likaantumisen vuoksi .
Jarjestelmdn puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakdkohdat
huomioon ottaen.

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

\_ /
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Tuloilma B

P10,5 g/m?

P2 1,5 g/m?

/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

2.4.2024
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P21,5 g/m?

P2 1,5 g/m?

P2 1,5 g/m?

/ vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?
P1 0,4g/m?
P10,7g/m?
P1 1,0g/m?

P2 1,3g/m?

P2 1,5g/m?
P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

16.3.2024

IV-Aalto oy Korvenrannantie 15 L 04320 Tuusula

\_ /

51




™
-

TK 5 SALEIKKO

16.3.2024

IV-Aalto oy Korvenrannantie 15 L 04320 Tuusula

52



A vl Poistoilma B / vertailutaulukko \

Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

na o= [ 2

Poistokanavien puhtaudelle ei ole
annettu tarkkoja raja-arvoja.
Poistokanaviston likaantumisesta on
haittaa, kun se kasvattaa
palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja
paatelaitteiden taiilmavirran
sdatolaitteiden likaantumisen vuoksi .
Jarjestelmdn puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakdkohdat
huomioon ottaen.

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

\_ /
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y mﬂﬁjﬂn{}ﬂj}‘:ﬂ PAATE-ELIMET / vertailutaulukko \

Puhdas

L Vanhoissa av :osissa kuituharso villan suojana
Venttiilit likaisia P10,2g/m?

P1 0,4g/m?

na R )

Poistokanavien puhtaudelle ei ole
annettu tarkkoja raja-arvoja.
Poistokanaviston likaantumisesta on
haittaa, kun se kasvattaa
palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja
paatelaitteiden tai ilmavirran
sdatolaitteiden likaantumisen vuoksi .
Jarjestelmdn puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakokohdat
huomioon ottaen.

Tuloventtiilit SVQ villaosia pinnoitettu, pinnoituksissa kuitenkin jadnyt laitoja avonaisiksi tai hieman huonosti pinnoitetuksi

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

\_ /
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. . vertailutaulukko
Poistoilma B / \

Puhdas

P1 0,2g/m?

P1 0,4g/m?

na o= [ 2

Poistokanavien puhtaudelle ei ole
annettu tarkkoja raja-arvoja.
Poistokanaviston likaantumisesta on
haittaa, kun se kasvattaa
palokuormaa tai muuttaa ilmavirtoja
paatelaitteiden taiilmavirran
sdatolaitteiden likaantumisen vuoksi .
Jarjestelmdn puhdistustarve
arvioidaan toiminnan ja
paloturvallisuuden nakdkohdat
huomioon ottaen.

P2 2,0g/m?

P2 2,5g/m?

9,8g/m?

\_ /
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lv-Kuvausraportti 26.02. 2024

Kanaviston puhtaustaso

e Tulokanavissa osa puhtaampia kun toiset osat likaisempia sama kanava saattaa olla jostain kohdasta puhtaampi kun toisesta.
Vaikuttaisi, etta joskus puhdistettu osittain Keskiméaardinen polykertyma noin 0,2-2,5g/m? (P1-P2)

* Poistokanavissa osa puhtaita ja osa likaisia, ei valitdnta puhdistustarvetta.

Toimenpide suositus:

1. Tulokanavissa osassa jonkin verran likaa, jos kohteessa sisailmaongelmia, niin suositellaan puhdistusta, muuten puhdistus
poistokanavien puhdistuksen yhteydessa, noin 2-3v sisalla.

2. SVQ malliset tuloventtiilit olisi hyva tarkastaa ettad pinnoitus peittaa villat oikeasti kokonaisuudessaan (reunat)

16.3.2024 IV-Aalto oy Korvenrannantie 15 L 04320 Tuusula
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ATPLukkari® Kaukajarven koulu 17.7.2024
LITE 5

SALAOJAT JA ULKOPUOLISET SADE- JA JATEVESIVIEMARIT

1. Yleista

Tassa liitteessa on kootusti havainnot kuntotutkimusraportin jalkeen tehdyista ulkopuolisten
jate- ja sadevesiviemareiden seka salaojaputkien kuvauksista. Kuvausten yhteydessa ulkopuo-
lisille linjoille on suoritettu pesutoimenpiteitd. Sisapuolisia sadevesiviemarilinjoja on kuvattu li-
saksi muutamin kohdin niiltd osin, joita ei ollut mahdollista kuvata talviaikana vesikatolta.

2. Havainnot
KAIVON KUNTO PUTKI PUTKEN KUVATTU KUVATUN LINJAN
KUVATTU PUTKI KUVATTU LINJA HALKAISIJA MERKITTAVIMMAT HAVAINNOT
(OK / PUUTE) MATERIAALI (. MATKA (m) KUNTOLUOKKA (KL)
Putkilinjassa yleisesti useita eriasteisia pistemaisia
SALAOJA PVK -> SOK1 OK MuUovI 80-90 20,5 N
muodonmuutoksia.
SALACIA PVK 5 soKk2 oK MUOVI 80-90 194 V4lilld 0,3 - 12,8 m useita pistemaisia ja

pystysuuntaisia muodonmuutoksia.

Kuvatulla osuudella useita pistemdisia
SALAOJA SOK3 ->  SOK2 OK MuUovI 80-90 8,3 muodonmuutoksia, kohdassa
8,4 m kuvaus paattyy T-haaraliitokseen.

Kohdassa 6,7 m kuvaus keskeytyy pistemaisiin

SALAOJA SOK3 ->  SOK4 oK MuovI 80-90 6,7 -
muodonmuutoksiin.

Kohdassa 8,8 m kuvaus keskeytyy pystysuuntaiseen

SALAOJA SOK4 - SOK3 oK Muovi 80-90 8,8
muodonmuutokseen.

Valilla 7,6 - 8,4 m pistemaisia muodonmuutoksia,
SALAOJA SOK4 - SOK5 OK MUOVI 80-90 26,2 valilla 11 - 12,4 m pisteméisid muodonmuutoksia,
valilld 14 - 21,5 m painumaa T:10 - 15%.

Valilla 12 - 16,5 m painumaa T:30%, valilla 19 - 21

SALAOJA SOKS ->  SOK5 OK MuUoVI 80-90 24,5 .
m painumaa T:30%.

V4lilla 0,5 - 8 m eriasteista painumaa T:5 - 20%,
SALAOJA SOK6 ->  SOK7 oK Muovi 80-90 11,5 kohdassa 11,5 m kuvaus keskeytyy ylimaaraiseen
esineeseen (puukeppi).

Putkilinjassa yleisesti useita pistemdisia

SALAOJA SOK8 ->  SOK7 oK MuoVvI 80-90 18,2 R
muodonmuutoksia.

Putkilinjassa heikko nakyvyys (vesitayttod ja
liettymé&a), kohdassa 1 m
SALAOJA SOK9 - SOK10 OK MuUovI 100 53 pistemédinen muodonmuutos klo 12, kohdassa 5,3
m kuvaus keskeytyy tuntemattomaan esteeseen (ei

nakyvaisyytta).

Ei ndkyvaisyyttd, putkilinjassa vesitayttoa ja

SALAOJA SOK9 - SOK11 OK MUoVI 100 6,8 . P
liettymaa.

Vililla 0,1 - 7 m painumaa / takakaatoa (tdyttdaste
SALAOJA SOK9 - PURKU oK Muovi 100 11,8 >30%) seka liettymaa, valilla 10,5 - 11,8
vesitaytt6a T: 15%, painumaa tai padotusta.

Valilla 0 - 3 m liettymaa, kohdassa 7,5 m kuvaus

SALAOJA SOK11 ->  SOK9 OK MuUovI 80-90 7,5 keskeytyy T-haaraliitokseen.
Kuvatulla osuudella useita pistemaisid sekd
pystysuuntaisia
SALAOJA SOK11 -  SOK12 OK MuUoVI 80-90 16,3 muodonmuutoksia, kohdassa 16,3 m kuvaus 3
keskeytyy pistemdiseen muodonmuutokseen klo 11
-2.

Yhtion toiminimi Puhelin E-mail
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KAIVON KUNTO PUTKI- PUTKEN KUVATTU KUVATUN LINJAN

KUVATTU PUTKI UVATTU LINJA HALKAISJA MERKITTAVIMMAT HAVAINNOT
(OK/PUUTE)  MATERIAALI (mm) MATKA (m) KUNTOLUOKKA (KL)

Va 0 -1 m irtokertymad, kohdassa 4,6 m
pystysuuntaista muodonmuutosta, kohdassa 6,1 m 1
kuvaus keskeytyy pystysuuntaiseen
muodonmuutokseen.

Valilla 0,1 - 3 m painumaa T:10 - 30%, valilla 2,9 -
4,6 m juuria, valilld 11 - 12,5 m ohuita juuria,
SALAOJA SOK13 - SOK14 OK MUOVI 80-90 17,3 kohdassa 17,1 m kuvaus keskeytyy pistemadiseen
muodonmuutokseen, putkilinjassa yleisesti useita
pisteméisid muodonmuutoksla

SALAOJA SOK13 -> SOK12 oK MuovI 80-90 6,1

Putkilinjassa yleisesti useita pistemdisia
muodonmuutoksia, kohdassa
17,6 m kuvaus keskeytyy pistemdaiseen
muodonmuutokseen.

SALAOJA SOK14 - SOK13 oK MuovI 80-90 17,6

Putkilinjassa yleisesti useita pistemdisid
SALAOJA SOK14 > POHIA oK MuovI 80-90 17,6 muodonmuutolsia, kohdassa
17,6 m kuvaus keskeytyy vaakasuuntaiseen

muodonmuutkseen.

SALAOJA SOK14 - SOK15 oK MuovI 80-90 9,8 Vililla 1 - 4 m painumaa T:10 - 30%.

Vililla 1 - 17 m eriasteista painumaa T:10 - 30%,
SALAOJA SOK16 - SOK15 OK MUOVI 80-90 311 putkilinjassa yleisesti useita pistemdisid
muodonmuutoksia.

Vililla 0 - 2 m painumaa T:20%, vélilli 7-9,1 m
SALAOJA SOK16 - SOK17 oK MUOVI 80-90 9,3 painumaa T:10%, kohdassa 9,1 m kuvaus keskeytyy 3
pistemdiseen muodonmuutokseen klo 10.

POHJA SO Kuvatulla osuudella vesitdyttoa 10 - 15% ja kiinteda
SALAOJA SOK17 > OK MUOVI 80-90 2,5 3-4
1 saostumaa.
POHJA SO PN
SALAOJA SOK17 > 2 oK MUOVI 80-90 2,5 Kuvatulla osuudella kiinteda saostumaa.
SOK18 SO Kuvatulla osuudella eriasteisia painumia T:10 -
SALAOJA SOK17 > OK MUOVI 80-90 25,7
1 50%.
SOK18 SO Kuvatulla osuudella eriasteisia painumia T:10 -
SALAOJA SOK17 = 2 OK MUOVI 80-90 25,7 50%
b.

Vélilld 1,5 - 3 m painumaa / vesitaytt6a T:30%,
SALAOJA SOK18 - PVKSO1 oK MuoVvI 80-90 15,5 valilla 5,5 - 8,5 m painumaa / vesitayttda T:30%,
vililld 12,5 - 15,5 m painumaa / vesitayttéad T:30%.

Vililld 0,5 - 3 m painumaa / vesitayttéd T:30-50%,
SALAOJA SOK18 - PVKSO2 OK MUOVI 80-90 14,7 vililld 6,8 - 11 m painumaa / vesitayttod T:20-25%,
valilld 12,5 - 14,7 painumaa / vesitdyttod T:30%.

Valilla 0,1 - 3 m useita pistemaisia

SALAOJA PVK > SOK118 S0 oK MUOVI 80-90 6,3 muodonmuutoksia, valilld 3-6,3 m
painumaa / vesitdyttéd T:10-50%.
Valilla 0,3 - 2,5 m useita pistemaisid
SOK18 S0 25 o

SALAOJA PVK > oK MUOVI 80-90 6,3 muodonmuutoksia, valilld 3-6,3 m

2
painumaa / vesitdyttéd T:10 - 30%.
SALAOJA PVK - SOK19 oK MUOVI 80-90 36,3 Vililla 11 - 28 m painumaa T>30%.
Kuvatulla osuudella useita eriasteisia painumia
SALAOJA SOK20 - SOK10 OK MUOVI 100 20,0
T:10 - 90%.
SALAOJA SOK20 - SOK21 OK MUOVI 100 15,0 Vililla 0,1 - 6,2 m painumaa T:50%.

V4lilld 0,8 - 5,5 m painumaa T:40%, kohdassa 5,7
SALAOJA SOK21 - POHIA oK MuovI 100 15,5 m irtokertymad, valilla 12,2 - 13,3 m pistemaisia
muodonmuutoksia.

Vililla 2,4 - 3,8 m painumaa T:10-15%, valilld 4,3 -
4,8 m painumaa T:15%.

SALAOJA PVK -  PVPK oK Muovi 110 52

KL3 29 %
KL2 0%
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LITE 5

Kuva 1

Pistemaista muodonmuutosta salaoja-
kaivojen SOK3 ja SOK4 valisessa putki-
linjassa.

Kuva 3
Painumaa salaojakaivojen SOKS5 ja
SOKG valisessa putkilinjassa.

Kuva 5
Painumaa salaojakaivojen SOKE6 ja
SOK?7 valisessa putkilinjassa.

Yhtion toiminimi Puhelin
HEPAConsulting Lukkari Oy 010470 1862
Postiosoite

Kokinpellonraitti 4 D 12
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Kuva 2

Pystysuuntaista muodonmuutosta
salaojakaivojen SOK3 ja SOK4 vali-
sessa putkilinjassa.

Kuva 4
Painumaa salaojakaivojen SOKS5 ja
SOKG valisessa putkilinjassa.

Kuva 6
Puukeppi salaojakaivojen SOKG6 ja
SOK?7 valisessa putkilinjassa.
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LITE 5

Kuva 7

Pistemainen muodonmuutos salaojakai-
vojen SOK9 ja SOK10 valisessa putki-
linjassa.

Kuva 9

Pystysuuntaista muodonmuutosta
salaojakaivojen SOK12 ja SOK13 vali-
sessa putkilinjassa.

Kuva 11

Juuria salaojakaivojen SOK13 ja
SOK14

valisessa putkilinjassa.

Yhtion toiminimi Puhelin
HEPAConsulting Lukkari Oy 010470 1862
Postiosoite
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Kuva 8

Pistemaista muodonmuutosta salaoja-
kaivojen SOK11 ja SOK12 valisessa
putkilinjassa.

Kuva 10
Painumaa salaojakaivojen SOK13 ja
SOK14 valisessa putkilinjassa.

Kuva 12
Pistemainen muodonmuutos salaojakai-
vojen SOK13 ja SOK14 valisessa putki-
linjassa.

E-mail
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LITE 5

Kuva 13

Vaakasuuntainen muodonmuutos
salaojakaivosta SOK14 kohti kiinteiston
pohjalaattaa johtavassa salaojalinjassa.

Kuva 15
Painumaa salaojakaivojen SOK15 ja
SOK16 valisessa putkilinjassa.

Kuva 17
Pistemainen muodonmuutos salaojakai-
vojen SOK16 ja SOK17 valisessa putki-
linjassa.

Yhtion toiminimi Puhelin
HEPAConsulting Lukkari Oy 010470 1862
Postiosoite
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Kuva 14
Painumaa salaojakaivojen SOK14 ja
SOK15 valisessa putkilinjassa.

Kuva 16
Painumaa salaojakaivojen SOK16 ja
SOK17 valisessa putkilinjassa.

Kuva 18
Painumaa salaojakaivojen SOK17 ja
SOK18 valisessa salaojalinjassa SO1.
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Kuva 19
Painumaa salaojakaivojen SOK17 ja
SOK18 valisessa salaojalinjassa SO2.

Kuva 21

Painumaa / vesitaytt6a salaojakaivon
SOK18 ja perusvesikaivon vélisessa sa-
laojalinjassa SO2.

Kuva 23
Painumaa salaojakaivon SOK10 ja
SOK20 valisessa putkilinjassa.

Yhtion toiminimi Puhelin
HEPAConsulting Lukkari Oy 010470 1862
Postiosoite
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Kuva 20

Painumaa / vesitaytt6a salaojakaivon
SOK18 ja perusvesikaivon valisessa
salaojalinjassa SO1.

Kuva 22
Painumaa perusvesikaivon ja salaoja-
kaivon SOK19 valisessa putkilinjassa.

Kuva 24
Painumaa salaojakaivojen SOK20 ja
SOK21 valisessa putkilinjassa.
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Kuva 25
Painumaa salaojakaivosta SOK21
pohjalaatan alle johtavassa salaojalin-

jassa.

PUTKEN
HALKAISIJA
(mm)

KUVATTU KUVATUN LINJAN

KAIVON KUNTO PUTKI- " "
MERKITTAVIMMAT HAVAINNOT
MATKA (m) KUNTOLUOKKA (KL)

KUVATTU VIEMARI KUVATTU LINJA
(OK / PUUTE) MATERIAALI

JATEVESIVIEMARI JVTK1 - JVTK2 OK MuovI 250 29,1 Kuvattu osuus on kunnossa.
JATEVESIVIEMARI JVTK2 >  JVTK3 OK MuovI 250 33,0 Kuvattu osuus on kunnossa.
JATEVESIVIEMARI JVTK3 - LITOS OK MuovI 250 26,3 valilla 23 - 26 m painumaa T:10%.

KL3 0%
KL2 0%

Yhtion toiminimi Puhelin E-mail
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LITE 5

PUTKEN
. KAIVON KUNTO PUTKI- KUVATTU o - KUVATUN LINJAN
KUVATTU VIEMARI KUVATTU LINJA HALKAISUA MERKITTAVIMMAT HAVAINNOT
(OK/ PUUTE)  MATERIAALI () MATKA (m) KUNTOLUOKKA (KL)
" POHJAVIE
SADEVESIVIEMARI OSA D KK1 > MARI OK VALURAUTA/MUOVI 100-110 36,6 Kuvattu osuus on kunnossa

Kohdassa 1,6 m materiaali muuttuu muovi -->
valurauta, kohdassa 1,9
m liittymé& pohjaviemariin, vélilla 2,5 -5 m
. POHJAVIE pintavauriota klo 3 - 9,
SADEVESIVIEMARI OSA B KK3 > o oK MUOVI/VALURAUTA 100-110 271 valilla 13,8 - 15 m irtokertymaa klo 6, kohdassa
MARI 15,8 m pintavauriota
klo 2 - 10, valilld 17,7 - 19 m pintavauriota klo 3 -
9, valills 26 -
27,1 m pintavauriota.

Kohdassa 4,8 m liittym& pohjaviemariin, kohdassa
6,2 m liittyma
. POHIAVIE runkopohjaviemariin, valilld 11 - 13 m
SADEVESIVIEMARI OSA B KK2 > MARI oK VALURAUTA/MUOVI 100 17,6 pintavauriota, kohdassa 15 m
viemari muuttuu pystyviemariksi, kohdassa 16,4 m
materiaali muuttuu
valurauta --> muovi.

Valilla 17,7 - 18,8 m kivettyméa klo 5 - 7,
SADEVESIVIEMARI SVTK1 >  SVK1 oK BETONI 150 235 sadevesikaivon SVK1
vesilukossa vieras esine.

SADEVESIVIEMARI SVTK1 > SVK2 oK BETONI 150 14,3 Kuvattu osuus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVTK1 - SVTK2 oK BETONI 200 15,3 Kuvattu osuus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVTK2 > PVK oK VALURAUTA 100 0,5 Kivettymad klo 4 - 8.

Valilla 4,6 - 6,3 m irtokertymaa klo 6, kohdassa 8,1

SADEVESIVIEMARI SVTK2 - POHIA oK Muovi 200 19,4 m sisantyéntyva liittyma klo 12.
SADEVESIVIEMARI SVTK3 - SVTK4 OK MuovI 315 29,2 Kuvattu osuus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVTK4 -  SVTKS OK MuovI 315 28,7 Kuvattu osuus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVTKS - SVTK6 OK MuovI 315 20,7 Kuvattu ossus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVTKS -> SVK5 oK MuoVvI 315 9,2 Kuvattu osuus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVTKS >  SVKé oK Muovi 315 81 Putkilinjan pohjalla vahaisesti irtokertymaa.
SADEVESIVIEMARI SVTKS - SVTK15 OK MuovI 315 19,5 Kohdassa 18,3 m heikko vietto T:5%.
Yhtion toiminimi Puhelin E-mail
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KAIVON KUNTO PUTKI- PUTKEN KUVATTU

. - o KUVATUN LINJAN
KUVATTU VIEMARI KUVATTU LINJA HALKAISIJA MERKITTAVIMMAT HAVAINNOT

(OK / PUUTE) MATERIAALI MATKA (m) TOLUOKKA (KL)

(mm)

SADEVESIVIEMARI MUOVI/BETONI 315 30,6 Kuvattu osuus on kunnossa.

SADEVESIVIEMARI SVK12 - SVK7 OK BETONI 315 35,6 Kuvattu osuus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVK5 - SVTK7 oK BETONI 225-250 24,1 Kuvattu osuus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVK4 - SVIK7 OK BETONI 150 11,1 Kuvattu osuus on kunnossa.

Vililla 0,1 - 5,2 m painumaa T:10 - 15%, kohdassa
SADEVESIVIEMARI SVK3 ->  SVKk4 OK BETONI 150 18,7 18,4 m 3-4
pystysuuntaista siirtymaa klo 3 - 9.

Kohdassa 4,8 m juuria klo 4, kohdassa 6,1 m juuria
SADEVESIVIEMARI SVK9 > SVK4 oK BETONI 150 17,5 tai puutikkuja poikittain, kohdassa 17,3 m 3
pystysuuntaista siirtymaa klo 3 - 9.

SADEVESIVIEMARI SVK8 -> SVK9 oK MuoVI 150 19,0 Kuvattu osuus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVK7 -  SVTK8 OK BETONI 200 19,9 Kuvattu osuus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVTK8 - SVK10 oK BETONI 160 4,4 Kuvattu osuus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVTK8 - SvK11 OK MuovI 200 20,4 Kuvattu osuus on kunnossa.

Vililld 0,1 - 5,5 m painumaa T:10 - 15%, valilla

" 10,9-152m
SADEVESIVIEMARI SVK11 - SvK13 oK MuoVvI 150 19,8 irtokertyma klo 6, valilla 15,5 - 19,7 m painumaa
T:10 - 15%.
SADEVESIVIEMARI SVK13 -  SVK16 OK MuovI 110 11,1 Vililla 0,1 - 4,2 m painumaa T:5-10%.
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PUTKEN
. KAIVON KUNTO PUTKI- KUVATTU P o KUVATUN LINJAN
KUVATTU VIEMARI KUVATTU LINJA HALKAISUJA MERKITTAVIMMAT HAVAINNOT
(OK / PUUTE) MATERIAALI (i MATKA (m) KUNTOLUOKKA (KL)
SADEVESIVIEMARI SVK14 -  SVK16 oK MuovI 110 34,8 Valilla 32,2 - 34,5 m painumaa T:20%.
SADEVESIVIEMARI SVK15 - SVTK9 OK MuovI 160 14,0 Kuvattu osuus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVTK10 - SVTK9 oK MuoVI 160 16,5 Kuvattu osuus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVTK10 - SVK17 OK Muovi 160 6,1 Kuvattu osuus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVTK10 - SVK18 oK MuoVvI 200 33,5 Kuvattu osuus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVK18 - SVTK11 OK MuovI 250 24,5 Kuvattu osuus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVTK12 - SVTK11 OK MuovI 315 16,0 Kuvattu osuus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVTK12 - SVK9 OK MuovI 160 2,6 Kuvattu osuus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVTK12 - SVTK13 OK MuovI 315 18,4 Vililla 0,1 - 1,6 m heikko vietto T:5%.
SADEVESIVIEMARI SVTKIZ > SvTKi4 oK MUoVI 315 385 Putkilinjassa paikoin lievid painumia ja heikkoa
viettoa T:5 - 10%.
" Putkilinjassa paikoin heikkoa viettoa ja lievaa
SADEVESIVIEMARI SVTK14 - SVTK13 OK MuovI 315 38,8 .
painumaa T:5-10%.
SADEVESIVIEMARI SVTK14 - SVTK15 OK MuovI 315 51 Kuvattu osuus on kunnossa.
SADEVESIVIEMARI SVTK15 - LITOS oK MuovI 315 14,1 Kuvattu osuus on kunnossa.
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KL3 10 %
KL2 0%

Kuva 26 Kuva 27

Korroosion aiheuttamaa pintavauriota Juuria ja puutikkuja sadevesikaivojen
osan B sadeveden pohjaviemarissa. SVK4 ja SVKO9 valisessa putkilinjassa.
Kuva 28 Kuva 29

Siitymaa sadevesikaivojen SVK4 ja Painumaa sadevesikaivojen SVK14 ja
SVK9 valisessa putkilinjassa. SVK16 valisessa putkilinjassa.
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