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Kuivat ja kuumat kesat 2020-luvun alussa ovat lisdnneet puiden elinvoimaisuuden
heikentymistd, mikd on altistanut metsat hyodnteistuhoille. Metsatuhojen, kuten
kaarnakuoriaistuhojen, voimakkuus ja vakavuus on lisdantynyt, mika edellyttaa metsien
terveydentilan seurantaa ja tuhojen hillitsemista liiallisen metsakadon estamiseksi.
Kirjanpainajan (Ips typographus L.) tappamien puiden maara on moninkertaistunut
ympdari Suomea viime vuosien aikana. Tampereella tuhot ovat voimistuneet ja
laajentuneet erityisesti viime vuosina.

Puuston terveydentilasta huolehtiminen hydnteistuhoja torjumalla on linjattu Metsien
hoidon toimintamallissa 2022-2030, jonka asunto- ja kiinteistdlautakunta hyvaksyi
16.3.2022. Tassa tyodsuunnitelmassa kuvataan kirjanpainajatuhojen tilannetta
Suomessa sekd Tampereen kaupungin omistamissa metsissd. Lisdksi esitetaan
suunnitelma kirjanpainajatuhojen leviamisen hillitsemiseksi niin talviaikaisista
toimenpiteista kuin tuoreiden kirjanpainajan iskeymapuiden kesaaikaisista poistoista
kaupungin omistamissa metsissa. Ensimmadinen toimenpidesuunnitelma laadittiin
kevaalla 2024. Suunnitelmassa rajattiin alueet, joilla oli tarkoitus tehda tuoreiden
iskeymapuiden poistoja. Toimenpiteet oli tarkoitus tehda kesan 2024 aikana.
Maisematyolupaa puiden poistolle ei kuitenkaan saatu, koska Iluvasta tehtiin
oikaisuvaatimus eika toimenpiteita paasty toteuttamaan riittavan aikaisin, jotta
iskeymapuiden poistaminen olisi ollut vield hyddyllista. Atala-Linnainmaan tydalueelle
maisematydlupa on nyt lainvoimainen. Kaupin alueen maisematydlupahakemusta ei
ehditty kasittelemaan siinad aikataulussa, jota iskeymapuiden poisto olisi edellyttanyt,
joten hakemus mitataitiin, eika uutta hakemusta ole jatetty. Niihaman majan alueella
iskeymapuiden poistoja ei aloitettu Ely-keskukseen saapuneen hakkuun
keskeytyspyynnon takia. Ely-keskus hylkasi keskeytyspyynndn, mutta iskeymapuiden
poistojen aikaikkunaan paatds ei ehtinyt.

Paivitetyssa tyOdsuunnitelmassa toimenpiteet Kkirjanpainajatuhojen hillitsemiseksi
keskitetdaan Atala-Linnainmaan alueelle vuonna 2025. Puiden oikea-aikaisilla poistoilla
pyritaan hillitsemaan kirjanpainajatuhojen leviamista toimenpidealueella, ja siten
vaalimaan vanhojen ja varttuneiden kuusivaltaisten metsien luonto- ja virkistysarvoja.
Useat lajit, kuten liito-orava ovat riippuvaisia jareista metsakuusista, jotka ovat vaarassa
vahentya merkittavasti kirjanpainajatuhojen seurauksena. Toimenpiteet rajataan
alueille, joilla on havaittu aktiivisia kirjanpainajatuhoja ilma- ja satelliittikuva-
aineistoihin seka maastohavaintoihin perustuen.

Kirjanpainajatuhojen hillitsemiseksi toimenpiteita on kokemusten mukaan tarve jatkaa
my®0s seuraavina kesing, jolloin toimenpidealueen laajuus tulee uudelleen arvioitavaksi.
Kirjanpainajan iskeymapuiden poiston toteutuksesta laaditaan loppuraportti, jossa

esitetdaan jatkotoimenpiteet kirjanpainajatuhojen torjumiseksi. Jatkotoimenpiteiden
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suunnittelun pohjaksi paivitetaan loppukesalla 2025 selvitys pystyyn kuolleiden puiden
esiintymisesta. Selvityksen avulla saadaan tieto puustokuolemien etenemista.

Kirjanpainajatuhot Suomessa

[Imaston [ampeneminen on lisannyt metsiin kohdistuvien bioottisten seka abioottisten
stressitekijoiden maaraa ja intensiteettia maailmanlaajuisesti, mika on johtanut puiden
kuolleisuuden lisdantymiseen. Tarvitsemme tehokkaita toimintatapoja ja tydkaluja,
jotta ilmastonmuutoksen vaikutuksia puille voidaan minimoida. Lampeneva ilmasto
mahdollistaa myods tuhohyonteisten levidamisen uusille leveysasteille seka niiden
tehokkaamman lisdantymisen nykyisilla alueilla, missa lampétila toimii lisdantymista
rajoittavana tekijana. Kirjanpainaja on Euroopan merkittavin metsatuholainen, joka on
runsastunut myos Suomessa viime vuosina. Keski-Euroopassa kirjanpainaja on
aiheuttanut valtavat ekologiset ja taloudelliset tappiot viimeisten vuosikymmenten
aikana (Hlasny ym. 2021). Kirjanpainajaa tavataan Suomessa lahes koko maassa, mutta
sen esiintyminen on tahan asti painottunut Etela- ja Keski-Suomeen.

Kirjanpainajan aiheuttamat puustokuolemat alkoivat Suomessa runsastua 2010-luvun
alussa (Annila & Pouttu 2010, Blomqvist ym. 2018), mutta tuhojen maara on
moninkertaistunut 2020-luvulla (Junttila ym. 2024, Pulgarin Diaz ym. 2024).
Luonnonvarakeskuksen tekeman kirjanpainajan feromoniansaseurannan seka
Metsakeskukseen kirjanpainajan takia tulleiden metsankayttéilmoitusten perusteella
kirjanpainajakannat ovat olleet runsaita viime vuosina (kuva 1) (Sutela & Ylioja 2025).
Kesan 2024 feromoniansaseurannan perusteella kirjanpainajariskiraja (15 000 yksil6a)
on ylitetty wusealla seurantapaikalla. Puuston kuolleisuuden on havaittu
kymmenkertaistuneen Kaakkois-Suomessa vuodesta 2017 vuoteen 2023 (Junttila ym.
2024). Kirjanpainajatuhot ovat aiemmin painottuneet uudistuskypsiin metsikdihin,
mutta Junttilan ym. (2024) mukaan puuston kuolleisuus oli lisdantynyt tutkimusjakson
aikana myos varttuneissa kasvatusmetsissa. Yksi syy tahan voi olla se, etta populaation
kasvaessa lajin iskeytymispotentiaali elinvoimaisiin kuusiin kasvaa. Lajin aiheuttamia
puustokuolemia on viime vuosina havaittu myds yha pohjoisemmassa, muun muassa

Kolin kansallispuistossa ja Puijolla.
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Kuva 1. Suomen Metsdakeskuksen vastaanottamien Kkirjanpainajan takia tehtyjen
metsahakkuuilmoitusten maarat 2010-2024 (Metsatuhot vuonna 2024, LUKE).

Lisdantyvat metsatuhot luovat haasteita metsataloudelle ja erityisesti kaupunkien
virkistysmetsien hoidolle ja kaytodlle. Kaupunkien virkistysmetsien halutaan pysyvan
peitteisena, ja laajat ja voimakkaat metsanhoitotoimenpiteet herattavat usein
keskustelua kaupunkilaisten parissa. Mikali vanhat kuusikot menetetaan kirjanpainajan
vuoksi, virkistysmetsien viihtyisyys muuttuu merkittavasti kymmeniksi vuosiksi ennen
kuin uusi puusukupolvi on saavuttanut riittdvan pituuden, jotta metsa olisi
helppokulkuinen ja siind olisi metsantuntua. Lisaksi kuolevat kuuset asettavat
kaupunkilaiset vaaraan kaatumisherkkyyden vuoksi, mikali ne sijaitsevat kulkureittien
varrella. Nain ollen ennakoiville toimenpiteille on tarvetta erityisesti virkistysmetsien
hoidossa, jotta valtytaan laajoilta tuhoilta ja voidaan sailyttaa viihtyisa ja turvallinen
ulkoiluymparistd. Puustoisuuden sadilyttdmisen tavoite tukee myds luontoarvojen
turvaamista. Liiallisten puustokuolemien ehkaisemisen tarkoituksena on sailyttaa liito-
oravan, lepakoiden, lahopuulajien ja muiden metsaelinymparistdsta riippuvaisten lajien
elinolosuhteet pitkalla tahtaimella ilman laajoja avoimia alueita.

Ennakoivilla hakkuutoimenpiteilld voidaan hillitéa kirjanpainajakantaa alueellisesti, kun
toimenpiteet tehdaan oikea-aikaisesti. Kevaan parveilun aikaan tehdyt
maastohavainnot iskeymdpuista ovat avainasemassa ennakoinnissa ja tuhojen
levidamisen ehkaisyssa (Kautz ym. 2022, 2024). Puun tyvelle ilmestyvasta pururenkaasta
voidaan parhaalla todennakdisyydelld osoittaa, ettd kirjanpainaja on pystynyt

voittamaan puun puolustuksen ja iskeytymaan puuhun. Naiden puiden poistolla ennen
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kesan ensimmaisen sukupolven aikuistumista voidaan taten yrittaa hillita loppukesan
kirjanpainajatuhoja.

Esimerkiksi Helsingin keskuspuistossa kirjanpainajapuiden seurantaa ja elavien
kirjanpainajan iskeymakuusten kesdaikaista poistoa on tehty onnistuneesti. Vuodesta
2018 alkaen keskuspuiston alueella on havaittu poikkeuksellisen laajoja kuusten
kuolemia. Vuonna 2020 ja 2021 tutkimusta ja puiden poistoja tehtiin neljalla
pienemmalla alueella, joissa oli havaittu kirjanpainajan iskeymapuita (Junttila ym. 2021).
Puiden terveydentilaa seurattiin lennokilla. Kesalla 2022 seuranta ja puiden poisto
laajennettiin koskemaan koko keskuspuiston aluetta. Vuonna vuonna 2023 seurantaa
laajennettiin edelleen kattamaan laajasti Helsingin kaupungin metsia. My6s vuonna
2024 seuranta toteutettiin edellisvuoden tapaan laajalla alueella. Kolmena viime
vuotena seurannassa on kaytetty korkean resoluution satelliittikuvia. Poistettujen
puiden maaran ja satelliittikuvaseurannan perusteella puiden poistoilla on onnistuttu
rajaamaan tuhoalue.

Kesan 2024 tulosten mukaan, iskeymapuiden poistolla on ollut kirjanpainajakantaa
hillitseva vaikutus Helsingissa . Kesan 2024 poistettavien puiden maara oli laskenut 60
% verrattuna edellisvuotiseen. Havaitut tuoreet iskeymapuut painottuivat alkukesaan.
Viela 2023 iskeymapuiden poistojen maara kasvoi edellisiin vuosiin verrattuna, mutta
huomattiin muun muassa, ettd ennen heinakuun puoltavalia 2023 poistettujen
tuoreiden iskeymapuiden maara oli huomattavasti suurempi kuin elokuun ja syyskuun
aikana tehdyt tuoreiden iskeymapuiden poistot. Tama tarkoittaa kaytanndéssa sita, etta
kirjanpainajan ensimmaisen sukupolven yksilita on onnistuttu poistamaan suurissa
maarin metsasta, eivatka ne tai niiden jalkeldiset ole paasseet iskeytymaan uusiin
elaviin kuusiin. Viela vuonna 2022 loppukesasta havaittujen tuoreiden kuolleiden
puiden maara oli suurempi kuin alkukesan kartoituksissa havaittu tuoreiden
iskeymapuiden maara. Kirjanpainajakanta on ollut korkealla tasolla usean vuoden, joten
voidaan olettaa, ettd myds luontaisten vihollisten kannat ovat tana aikana vahvistuneet.
Luontaisten vihollisten kannat vahvistuvat viiveella tuhohydnteispopulaatioon nahden.

Kirjanpainajan ekologiasta

Kirjanpainaja (noin 0,5 cm) kuuluu meidan kotoperaiseen lajistoomme ja on ekologisesti
merkittava avainlaji luoden elinymparistdja lajeille, jotka hyodtyvat kuolleesta
kuusipuuaineksesta. Metsatalouden nakoékulmasta se luokitellaan kuitenkin
metsatuhohydnteiseksi. Tuhohydnteisten populaation kasvun mahdollistaa niiden
nopea lisaantymispotentiaali. Kirjanpainaja tarvitsee elavan, terveen tai heikentyneen
kuusen, jonka nilassa se voi lisdantya. Ihanteellisinta lisdantymismateriaalia ovat
tuoreet tuulenkaadot ja esimerkiksi sienitautien vaivaamat ja heikentamat kuuset.
Juurikdapa on ‘yksi pahimmista kirjanpainajalle altistava tekijoista (Wahlman ym. 2025).
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Kuolleessa, nilansa jo kuivattaneessa puussa kirjanpainaja ei lisdanny. Normaalisti
tuhohydnteisen, kuten kirjanpainajan, populaatio voi pysya pitkan ajan matalalla, ts.
endeemiselld tasolla, mutta olosuhteiden muuttuessa lajille suotuisiksi, laji pystyy
runsastumaan  massaesiintymaksi ja  aiheuttamaan laajoja  puustotuhoja.
Populaatiokoon ollessa matalalla tasolla kirjanpainajat tappavat yksittaisia
heikkokuntoisia tai tuulen kaatamia puita, jolloin metsikkd6n ilmestyy tasaisesti
kuollutta puustoa. Massaesiintyman aikaan kirjanpainajat pystyvat iskeytymaan myos
terveisiin kuusiin joukkovoiman ansiosta. Massaesiintyman aikana puita kuolee
enemman laikuittain, silla kirjanpainajan ei tarvitse etsia heikentynytta puuta tai
tuulenkaatoa lisdantymistéd varten, koska populaatiopaine on riittdvan suuri
voittaakseen puun puolustuksen.

Kirjanpainaja on lampédtilariippuvainen. Lajin parveilu alkaa, kun ilman lampédtila
nousee noin 18 ja maaperan lampdtila noin 10 asteeseen. Kirjanpainaja tarvitsee yhden
sukupolven kehittymiseen 625-750 lampdsumma-astetta (kuva 2). Lampdsummaa
kertyy niilta vuorokausilta, jotka ylittavat 5 asteen vuorokausilampdtilan. Yleisesti
kaytossa oleva raja-arvo kirjanpainajan kesan ensimmaisen sukupolven aikuistumiselle
on 700 astevuorokautta. Tama on tayttynyt Tampereen alueella heindkuun puolessa
valissé kesalld 2023. Myos sisarsukupolvet ovat Suomessa yleisia. Sisarsukupolvella
tarkoitetaan sitd, kun alkukesalla parveillut kirjanpainaja munii uudelleen ensimmaisen
parveilun jalkeen. Naista kehittyy niin kutsuttu sisarsukupolvi kesan ensimmaiselle
sukupolvelle. Sisarsukupolvet kehittyvat aikuisiksi, kun noin 1150 lampdésumma-astetta
tayttyy. Tama ajoittuu elokuun alkupuolelle. Lampeneva ilmasto mahdollistaa
kirjanpainajan toisen sukupolven saman kesan aikana (Pouttu & Annila, 2010). Toisen
sukupolven kehittymiseen vaadittu 1500 lampdésumma-astetta tayttyi Tampereella
kesalla 2024 (Luonnonvaratieto -karttapalvelu, Luke). Tampereen Harmalan
mittauspisteella vuoden 2024 lampdésumma oli 1752 lampdésumma-astetta. Toisen
sukupolven kehittyvat toukat lisaavat puuston kuolleisuutta. Puut, jossa tama toinen
sukupolvi on ollut kehittymassa, nakyvat kuolleina yleensa talven tai kevaan aikana.
Tama lisad seuraavan kesan kirjanpainajariskia. On my6s mahdollista, ettd toinen
sukupolvi on ehtinyt aikuistumaan, ja osa naista on saattanut viela parveilla ja iskeytya
puihin lisadantymaan. Naiden jalkeldistuotanto ei kuitenkaan enaa ehdi alkamaan.
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KIRJANPAINAJAN SUKUPOLVET @ KOKO FOREST
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Kuva 2. Kirjapainajan sukupolvet ja lampdsummarajat parveiluun yhden kasvukauden
aikana kevaasta syksyyn (Kuva: KOKO Forest, alkuperainen kuva: Suomen
metsakeskus).

Tampereen kirjanpainajatilanne ja kartoitukset

Luonnonvarakeskuksen kirjanpainajaseurannan perusteella riski puustotuhoille on
jaanyt hieman alle riskirajan (yli 15 000 kirjanpainajaa/pyydys) Tampereen
Kédmmenniemessa. Kumulatiivinen saalismaara elokuussa 2024 oli 14 544
kirjanpainajaa/pyydys (Luonnonvaratieto -karttapalvelu, Luke). Kaytanndssa
puustotuhoja on kuitenkin syntynyt. Ansapyynnin tulosta voidaan pitaa suhteellisen
paikallisena.

Kaukokartoituspohjaista puuston kuolleisuuden kartoitusta on tehty Tampereen
kaupungin omistamissa metsissa vuodesta 2023 alkaen, jolloin selvitettiin
puustokuolemia keskiresoluution satelliittikuvilta elokuulta 2022 (taulukko 1). Lisaksi
tehtiin tarkempi kartoitus Kaupin ja Niihaman valiseltd alueelta (1000 ha) kayttaen
korkean resoluution satelliittikuvia elokuulta 2022. Loppuvuonna 2023 kartoitettiin
puustokuolemien tilanne noin 5100 hehtaarin alueella Maanmittauslaitoksen
ilmakuvilla, jotka oli otettu 14.6.2023. Lisaksi syyskuun 2023 tilanne analysoitiin 2500 ha
alueella kayttaen korkean resoluution satelliittikuvia.

Kaupin ja Nilhaman valiselta alueelta tehtiin muutostulkinta elokuun 2022 ja syyskuun
2023 valiselle ajalle. Vuonna 2024 elo-syyskuussa kuvattujen korkean resoluution
satelliittikuvien analysointi tehtiin loppuvuodesta. Muutostulkinta tehtiin syyskuun

2023 ja elo-syyskuun 2024 vélisglle ajalle.
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Taulukko 1. Tehdyt ja suunnitellut satelliitti- ja iimakuvakartoitukset Tampereella.

Kuvausajankohta  Aineisto Alueen koko Resoluutiom  Soveltuvuus
Elokuu 2022 Planet Scope 7600 ha 3 Tuholaikkujen havainnointi
9.8.2022 Planet SkySat 1000 ha 0,5 Yksittaisten puiden
havainnointi
14.6.2023 Maanmittauslaitoksen 5100 ha 0,5 Yksittdisten puiden
ilmakuvat (orto- ja havainnointi

vaaravarikuvat)

18.9.2023 Planet SkySat 2500 ha 0,5 Yksittaisten puiden
havainnointi

23.8-5.9.2024 Planet SkySat 7630 ha 0,5 Yksittaisten puiden
havainnointi

Analyysien perusteella (7630 ha) pystyyn kuolleet puut ovat padasiassa kuusia, mutta
myods kuolleita mantyja havaittiin. Vuonna 2024 kuviokohtainen kuolleen pystypuun
yhteenlaskettu latvuspinta-ala oli keskimaarin 58 m? (vrt. 47 m2 2023) ja enemmillaan
7072 m? (vrt. 6886 m? 2024, taulukko 2). Kuolleen pystypuun kuviokohtainen tilavuus oli
keskimaarin 1,6 m3/ha (vrt. 1,3 m3/ha 2023) ja enimmillaan 89 m3/ha (vrt. 70 m3/ha 2023,
kuva 3). Eniten kuollutta puustoa havaittiin Kaupin ja Niihaman valiselta alueelta
(satelliittikuvatulkinta  syksy = 2023).  Esimerkiksi ~ Kaupin  seuranta-alueen
metsikkokuvioilla kuolleen pystypuun tilavuus oli keskimaarin 16 m3/ha ja enimmillaan
79 m3/ha. Suurin kuviokohtainen kuolleen pystypuun tilavuus oli Soukonvuoren
luonnonsuojelualueen pohjoispuolella sijaitsevalla metsikkékuviolla (kuvioid: 1893727).
Tutkimusalueen puiden kuolleisuuden syy on todenndkoéisesti kaarnakuoriaiset ja
patogeenit, jotka ovat lisdantyneet kuivuuden heikentdmissa puissa. Alueella
puustokuolemia kuuselle aiheuttaa padosin kirjanpainaja. My6s kuusijaaran
heikentamia kuusia 16ytyy. Alueen puuston ikd on korkea ja erityisesti varttuneissa

kuusikoissa havaittiin runsaasti puuston kuolleisuutta.
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Taulukko 2. Kuolleen puun kuviokohtaiset pinta-alat ja tilavuudet vuosina 2023 ja 2024.
Tilavuudet laskettu niille kuvioille, joilta saatavilla puuston kokonaistilavuus.

Kuolleen puuston Kuolleen puuston Kuolleen puuston Kuolleen puuston
latvuspinta-ala (m2), latvuspinta-ala (m?),  tilavuus (m3/ha), tilavuus (m?3/ha),
keskiarvo maximi keskiarvo ** maximi **

2023* 47 6886 13 70

2024 58 7072 1,6 89

* Vuoden 2023 tuloksia tarkennettu taman vuoden raporttiin. ** Kuviokohtainen kuolleen puuston tilavuus
laskettu hehtaarikohtaiseksi.

Muutostulkinnassa havaittiin, ettd kuolleiden puiden pinta-ala oli kasvanut Kauppi-
Niihaman alueella noin 28 % elokuun 2022 ja syyskuun 2023 valisena aikana. Vuosien
2023 ja 2024 valilla kasvua kuolleen pystypuuston maarassa oli 27 % koko
selvitysalueella, kun Kauppi Niihaman alueella kasvua oli 9 %. Pahimmillaan
tuholaikuissa olevien kuolleiden puiden kappalemaara oli jopa tuplaantunut ja uusia
tuholaikkuja oli syntynyt. Muutostulkinnan perusteella kirjanpainajakanta Tampereen
alueella on hyvin elinvoimainen.

Uudet korkean resoluution satelliittikuvat tilataan seurantaa varten loppukesalla 2025.
Analyysin avulla saadaan viitteitd siita ovatko tuoreiden iskeymdpuiden poistot
maastossa hillinneet uusien kuolleiden puiden maaraa toimenpidealueiden
laheisyydessa. Analyysin tuloksia kaytetdaan apuna kirjanpainajatuhojen torjunnan

jatkotoimenpiteiden suunnittelussa.
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Kuva 3. Kuolleen puun kuviokohtainen tilavuus Kaupin ja Niihaman ja Ita-Tampereen
alueella syyskuussa 2024.

Maastokartoitus, tammilkuu 2025

Maastokartoitus toteutettiin tammikuussa 2025 Tampereen kaupungin toimesta Atala-
Linnainmaan ja Nilhaman majan alueilla mahdollisten kirjanpainajan toisen sukupolven
tappamien ja heikentdmien kuusien havaitsemiseksi. Maastossa havainnot luokiteltiin
joko aiemmin kuolleeksi (vanha iskeymapuu), tuoreeksi kuolleeksi (ei havaittu
kaukokartoituksella) tai kuolevaksi puuksi (neulasbiomassa merkittavasti heikentynyt,
varimuunnos havaittavissa ja rungolla kirjanpainajan iskeymid). Jalkimmadiset ovat
oletettavasti kirjanpainajan toisen sukupolven lisdantymispuita.

Atala-Linnainmaan alueella tuoreita kuolleita puita havaittiin yhteensa 64 kpl ja
voimakkaasti heikentyneita (kuolevia) iskeymapuita 26 kpl. Naista kuolleista puista 43
kpl oli merkattu iskeymapuiksi kesan 2024 aikana, mutta suurin osa ei viela nakynyt
2024 kesan kaukokartoitusaineistossa. Niihaman majan alueella tuoreita kuolleita puita
havaittiin 13 kpl ja voimakkaasti heikentyneita iskeymapuita 12 kpl. Naista 9 kpl oli
havaittu iskeymapuina kesan 2024 aikana.

Maastokartoituksen perusteella suuri osa tuoreista kuolleista ja kuolevista puista eivat

nakyneet vield kesan aikang tehdyissa kartoituksissa ja Kkirjanpainajan toisen
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sukupolven parveilu vaikuttaa onnistuneen hyvin. Tuoreet kuolleet kuuset, jotka eivat
nakyneet loppukesan kaukokartoituksessa voivat oletettavasti olla puita, joissa on ollut
kehittymdssa kesan 1. sukupolven sisarsukupolvi eivatka siksi nakyneet kuolleena viela
loppukesalla.

Kuolleiden puiden tilajakauma oli hajaantunut eika laajempia kuolleiden puiden ryhmia
havaittu, mitka ovat tyypillisia kirjanpainajan massaesiintymien aikana. Havaintojen
perusteella kirjanpainajan populaatio on elinvoimainen, mutta kuuset ovat
kohtuullisesti pystyneet puolustautumaan kirjanpainajaa vastaan. Laajempien
tuhoalueiden syntymisriskiin seuraavana kesana vaikuttaa paljon kevaan ja kesan
lampdtila ja sademadrd, koska kuusien puolustuskyky on riippuvainen maaperan
kosteudesta.

Laki metsdn hyonteis- ja sienituhojen torjunnasta
(Metsdtuholaki)

Metsatuholain (1087/2013) tavoitteena on hyvan metsanterveyden yllapitdminen ja
metsatuhojen levidmisen ehkaiseminen. Metsatuholaki velvoittaa poistamaan sellaiset
puut, joista voidaan olettaa leviavan metsatuhoa. Metsatuholla tarkoitetaan mm.
hydnteisten ja sienten aiheuttamaa puun kasvun tai laadun heikentymista. Tuoreet
kirjanpainajan lisdantymispuut luetaan mukaan metsatuholain piiriin. Metsatuholaki on
voimassa samoilla alueilla kuin metsalaki. Lain piirissa ovat yleiskaavojen virkistys- ja
maa- ja metsatalousalueet seka asemakaavojen maa- ja metsatalousalueet, mutta eivat
luonnonsuojelualueet (Melin ym. 2021). Metsalaki on voimassa vain osalla
toimenpidealuetta, ja voimassaolo on esitetty liitteena olevissa toimenpidekartoissa.

Kuusen kohdalla laki velvoittaa, etta vahingoittuneet, yli 10 senttimetria
tyvilapimitaltaan olevat kuusipuut on poistettava metsikosta ja valivarastosta, kun puun
maara ylittaa 10 m3/ha (lain 68). Puutavaran omistajan on kuljetettava puutavara pois
hakkuupaikalta ja valivarastosta a-alueella, johon Tampere kuuluu, 15.7. mennessa ja
30 paivan kuluessa hakkuusta (lain 38) eli ennen kuin kesan ensimmainen kirjanpainajan
sukupolvi ehtii aikuistumaan. Tama rajapaivamaara ei ollut riittdva vuonna 2024
lampiman kevaan takia. Suositeltavaa on, ettd puut, joissa kirjanpainaja on

lisdantymassa, tulisi poistaa arviolta kesakuun lopussa - heindkuun alussa, erityisesti jos
[ampdsummaa kertyy runsaasti kesakuun aikana.
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Aiheuttavatko metsien hoitamattomuus ja

kirjanpainajatuhot riskin naapurimetsille?

Osa metsanomistajista, joilla on naapurikiinteist6 Tampereen metsdomaisuuden
kanssa, ovat olleet huolissaan kirjanpainajan leviamisesta heidan metsiinsa.
Kirjanpainaja on boreaalisten metsien luontainen laji, jota esiintyy joka puolella, mutta
Voi runsastuessaan aiheuttaa laajoja puukuolemia. Tutkimukset ovat osoittaneet, etta
erityisesti  avohakkuumuotoinen  paatehakkuu kasvattaa  kirjanpainajariskia
merkittavasti lahialueen muille metsakuvioille (Pulgarin Diaz ym. 2024). Jos Tampereen
kaupungin metsat avohakataan kirjanpainajatuhojen vuoksi, ympardivien alueiden
puuston tuhoriski kasvaa merkittavasti. Avohakkuun seurauksena otollinen
lisdantymismateriaali poistuu metsasta, jolloin kirjanpainajan ja muiden
kaarnakuoriaisten on siirryttdvd muualle etsimdan lisdantymisalustaa. Lisaksi
avohakkuun seurauksena syntyva tuore metsanreuna on erityisen altis tuhoille, koska
puut stressaantuvat akillisesti lisdantyneesta valosta ja lammaosta. Runsas maara
lahopuustoa ja merkittdvat luontoarvot Tampereen metsissa puolestaan pienentdvat
ympardivien alueen riskia metsatuhoille, koska ne yllapitavat runsasta lajistoa mukaan
lukien kirjanpainajan ja muiden kaarnakuoriaisten luontaisia vihollisia. Metsien
monimuotoisuus yllapitaa vastustuskykya ilmastonmuutosta ja muita stressitekijoita
vastaan (Oliver ym. 2015). Nain ollen yksityismetsanomistajat hdytyvat Tampereen
kaupungin tuottamista luontoarvoista omissa metsissaan.

Luonnonvarakeskus (LUKE) selvitti hiljattain julkaistussa raportissa kirjanpainajan
leviamista luonnonsuojelualueilta talousmetsiin (Melin ym. 2025). Raportissa todettiin,
etta on mahdollista, etta kirjanpainaja leviaa suojelualueelta talousmetsaan, mutta yhta
lailla talousmetsista suojelualueille. Raportin mukaan ei ole selvaa tutkimusnayttoéa,
etta kirjanpainajan leviaminen suojelualueilta talousmetsiin olisi riski. Viimeisen
vuosikymmenen aikana Suomessa on havaittu vain kymmenkunta tapausta, joissa on

todettu kirjanpainajan levidminen suojelualueelta talousmetsiin ja korvattu
taloudellinen menetys. Naiden tapausten yhteenlaskettu korvausmaara oli alle 10 000
€.
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Toimenpiteet kirjanpainajapopulaatioiden
heikentdmiseksi 2025

Maastokartoituksia tehdaan tuoreiden kirjanpainajan lisdantymispuiden
havaitsemiseksi kesakuussa 2025 alueilta, joissa muutostulkinnan mukaan on
tapahtunut kuolleiden puiden lisdantymista.

Atala-Linnainmaan alueella tehddaan maastokartoitus ja poistetaan kirjanpainajan
iskeymapuut kesakuun 2025 aikana lainvoimaisen maisematydluvan perusteella.
Poistot voidaan tehda koneellisesti reittien varsilla ja valmiiden urien kautta.
Herkemmilla alueilla, joissa koneen kayttd voi aiheuttaa tarpeetonta vahinkoa, tehdaan
iskeymapuiden kaato ja kuorinta metsurityona. Kuorinnalla estetaan kirjanpainajan
lisdantyminen. Kuorinta on luonnonmuokaisempi menetelma metsaekosysteemille,
koska puu jaa lahoamaan metsdan ja tarjoaa elinymparistéja lukuisille lajeille.
Seuraavassa on lisaa toimenpiteista.

Ensimmaiset yksittaiset kirjanpainajat voivat olla liikkeelld jo toukokuun alussa, mutta
joukkoiskeytyminen alkaa keskimaarin toukokuun loppupuolella, kun lampdsummaa
on noin 125 astevuorokautta. Maastotdiden aloitusta ja edistymista varten seurataan
lampdésumman kehitysta ja iskeymapuiden kartoitus aloitetaan kesakuun alussa. Lisaksi
kirjanpainajan kevaan parveilua, iskeytymista ja ensimmaisen sukupolven aikuistumista
mallinnetaan kirjanpainajan elinkiertoa kuvaavalla RITY-2 fenologiamallilla (Ogris ym.
2019). Fenologiaa mallintamalla saadaan lisatietoa kirjanpainajan elinkierron vaiheista,
kuten sisarsukupolvien kehittymisesta. Mallin tuloksia hyddynnetdaan kartoitusten
ajoituksissa. Mallin tuloksia kuvataan Kkirjanpainajan seurannan toteutuksesta
laadittavassa loppuraportissa. Kirjanpainajan ensimmainen sukupolvi aikuistuu, kun
[ampdésummaa on kertynyt keskimaarin 700 astevuorokautta. Tama raja tayttyi kesa-
heinakuun valissa vuonna 2024 ja vuonna 2023 heinakuun puolessa valissa Tampereen
alueella. Kesa 2024 oli poikkeuksellisen lammin ja Tampereen Harmalassa
[ampdésummaa kertyi 1752 lampdsumma-astetta. 1500 ldampdésumma-asteen rajaa
pidetddn rajana, jolloin kirjanpainajan toisen sukupolven aikuistuminen on
todenndkdisesti onnistunut, joten mahdollisuudet tavallista voimakkaampaan
lisdantymiseen ovat olleet hyvat.

Maastossa tuoreet iskeymdpuut tunnistetaan visuaalisesti kuusen rungolta.
Kirjanpainaja aiheuttaa kuuselle erilaisia oireita, joista alkuvaiheessa tunnistettavia ovat
punaruskea karkea puru rungolla ja tyvelld, iskeymaaukot kaarnassa sekd mahdolliset
pihkavalumat (kuva 4). Samaan aikaan kirjanpainajan kanssa parveilee myés muun
muassa kuusentahtikirjaaja (Pityogenes chalcographus L.). Laji iskeytyy kuitenkin yleensa
pienempiin puihin kuin kirjanpainaja. Purun karkeus on myds selva ero lajien valilla,
kuusentahtikirjaajan tuottaessa huomattavasti hienompaa purua. Monikirjaajat
(Polygraphus sp.) parveilevat myohemmin kesalla ja ndiden aiheuttamat kuolleet puut

ilmenevat maisemassa suunnilleen samaan aikaan kuin kirjanpainajan 2. sukupolvi.

{
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Maastotyohdn annetaan perehdytys Tampereella maastokartoittajille kesakuun alussa
KOKO Forestin puolesta. Perehdyttamisen jalkeen iskeymdapuiden tunnistaminen ja
poistot jadavat kaupungin tyontekijoille tehtavaksi. Tehokkaimmin kirjanpainajakantaa
saadaan hillittya, mita laajemmalla alueella tuoreiden iskeymdapuiden poistoja tehdaan.
Kuitenkin my@s paikallisesti tehdyt puiden poistot edesauttavat tilanteen hillitsemista.

Kuva 4. Kirjanpainajan iskeytymisesta aiheutuvaa ruskeaa karkeaa purua voi havaita
kuusen tyvelta runsaasti (a). Iskeyman voi toisinaan havaita myds kuusen rungolla
olevasta ns. pururenkaasta, johon on sekoittunut pihkaa (b). Runsas pihkavuoto voi olla
merkki siita, etta kuuseen on yritetty iskeytyd. Tallaiset kuuset ovat usein alttiina
tulevaisuudessa iskeytymisen onnistumiselle. Kuvat: Minna Blomqvist.

Maastossa kaadettavat puut ja tarkentavat havainnot kirjataan Foresta-
metsatietojarjestelmaan, jolloin ne ovat suoraan tallennettuna kaupungin kdyttamassa
jarjestelmassa. Lisaksi maastossa poistettaviin puihin tehdaan merkki spraymaalilla.
Kuolleita kuusia ei kirjanpainajariskin takia tarvitse poistaa, silld niissa elaa 1ahinna
kirjanpainajan luontaisia vihollisia, joiden kantoja yllapitdmalla voidaan edesauttaa
kirjanpainajakannan heikentymista. Jo kuolleiden kuusten poistolla on todettu olevan
tuhoriskia lisdava vaikutus (Huo ym. 2024). Naita voidaan kuitenkin kaataa tarvittaessa
reittien varsilta turvallisuussyista. Turvallisuusperusteiset puukaadot tehdaan lintujen
pesintaajan ulkopuolella erillisena tyéna kaupungin ohjeistuksen mukaan.
Kirjanpainajapuiden poiston yhteydessa kaadetaan vain valitdntd vaaraa aiheuttavat
pystyyn kuolleet puut.

Yksittaisten heikentyneiden puiden poistamiselle hyvana vaihtoehtona on myds kaato
maapuuksi ja kuorinta, jolloin kirjanpainaja ei voi lisdantya rungolla. Nain menetellessa
monimuotoisuudelle tarkea lahopuu pystytaan sailyttamaan metsassa ja minimoimaan
puiden kuljetuksesta syntyvat vahingot. Menetelmaa voidaan kayttaa pienialaisesti,

mutta tydsuunnitelman laajuisissa torjuntatoimissa kuorinta ei ole tyén hitauden takia
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mahdollinen. Jos kuorintaa tehtaisiin, se pitdisi toteuttaa ennen kesan ensimmaisen
sukupolven aikuistumista. Kuorta tulee poistaa runsaasti (esimerkiksi "raidoittain”) niin,
etta jaljelle jaavan kuoren pinta-ala on vahainen ja nila kuivuu, joten kirjanpainajan
lisdantyminen ja toukkien kehittyminen estyy. Jos maapuun ja maanpinnan valiin jaa
tilaa, eika runko ole suoraan maata vasten, tamakin osa runkoa tulisi kuoria. Kuorinta
on taten mahdollista vain yksittaisten iskeymapuiden tapauksessa, esimerkiksi silloin
kun alueelta ei ole tarve kuljettaa pois muuta puutavaraa. Mahdollinen yksittaisten
puiden kuorinta kohdistetaan lahokaviosammal- seka kaapahavaintojen keskittymiin.
Kuorinnassa on huomioitavaa se, etta jaljelle jdavan ohuenkin kuoren alla voi edelleen
lisdantya kuusentahtikirjaaja.

Puunkaatotdiden toteuttajat ohjeistetaan tarkkailemaan kesdakuun lopussa jo
merkattujen puiden kaadon yhteydessa iskeymapuita, joita ei ole havaittu kesakuun
alkupuolen kartoituksissa. Naissa puissa on todennadkoisesti kehittymassa
sisarsukupolvi.

Loppukesdn seuranta ja toteutus

Kirjanpainajan 1. sukupolven sisarsukupolvi kehittyy hieman myéhemmin ja ndiden
puiden poistoa voidaan tehda viela myo6s elokuun alussa. Heindkuun puolen valin
jalkeen kuluvan kesan ensimmaisen sukupolven aikuistuvat kirjanpainajat parveilevat
tai siirtyvat talvehtimaan (kuva 2). Nykyisin ensimmainen on todennakdisempaa. Mikali
loppukesalla havaitaan latvukseltaan terveen vihreitd puita, joiden tyvelld on purua,
voidaan olettaa, ettd nadissa puissa on kehittymdassa kirjanpainajan toinen sukupolvi.
Nama puut ovat mahdollisia puita myds Kkirjanpainajan talvehtimiselle, vaikka
paasaantoisesti kirjanpainaja talvehtiikin karikkeessa. Naiden puiden oikea-aikaisella
poistolla voidaan mahdollisesti alentaa seuraavan kesan kirjanpainajakantaa. Muna- ja
toukkavaiheen yksilot eivat kuitenkaan selvia talvesta, ja nuoret aikuisetkaan eivat
valttamatta kesta kovia pakkasia kaarnan alla talvehtiessaan. Loppukesalla voidaan
havaita myods monikirjaajien (Polygraphus sp.) lisdantymispuita, jotka usein voidaan
tulkita kirjanpainajan kuivattamiksi. Laji on paikallisempi kuin kirjanpainaja, mutta
my06s nadita puita poistamalla voidaan rajoittaa lajin lisdantymista pienalaisesti.

Loppukesan maastotdissa kartoitetaan samat alueet, joilta alkukesallda on tehty
iskeymapuiden poistoja. Aikataulu puiden poistolle on joustavampi kuin alkukesalla.

Puiden poistot suositellaan kuitenkin tehtavaksi elokuun loppuun mennessa.
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Luontoarvojen huomiointi

Toimenpidealueella tehdaan liito-oravakartoitukset kevaalla 2025. Kartoitusten avulla
saadaan ajantasainen tieto liito-oravien lisdantymis- ja levahdyspaikoista, joita ei
heikenneta iskeymapuiden poistossa. Kevaalla 2025 havaitut ja jo aiemmin tiedossa
olleet liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikat merkitdan maastoon ennen
toimenpiteiden toteutusta. Pesapuut ja niiden ymparilla oleva suojapuusto saastetaan.
Riittava suojapuusto maaritelldan kirjanpainajapuiden maastokartoituksen yhteydessa
Pirkanmaan ELY-keskuksen ohjeen mukaan. Kartoituksen yhteydessa varmistetaan
vield, ettei kaadettaviksi suunnitelluissa puissa tai niiden laheisyydessa ole uusia liito-
oravan pesia.

Metsalain tarkeat elinymparistét ja muut arvokkaat elinymparistét rajataan
toimenpidealueen ulkopuolelle. Toimenpidealueelle sijoittuvat arvokkaat lepakkoalueet
ovat lepakoiden ruokailu- ja siirtymadalueita. Yksittaisten puiden ja puuryhmien
poiminta ei heikenna lepakkoalueita. Lahokaviosammalen elinymparistdjen
toimenpiteissa noudatetaan Tampereen kaupungin ja Pirkanmaan ELY-keskuksen
kesken 15.5.2023 sovittua metsankasittelyn linjausta. Toimenpidealueella havaittu
huomioitava muu lajisto kuten kasvi-, kaapa- ja hyonteislajisto otetaan huomioon
kaupungin ymparistonsuojeluyksikdn ohjeistuksen mukaisesti.

Lintujen  pesintdtilanne  puiden  kaatoalueella  kartoitetaan  kirjanpainajan
iskeymapuiden kartoituksen yhteydessa. Havaitut ja mahdollisesti kdytéssa olevat
pesat rajataan toimenpiteiden ulkopuolelle. Kirjanpainajan iskeymapuiden inventoinnin
tekevat henkilét perehdytetdaan lintujen pesintatilanteen Kkartoitukseen ennen
maastotaita.

Vesistoihin jatetaan tyoskenneltaessa riittava suojavyohyke, jotta pintavesien laatu ei
heikkene metsatdiden seurauksena. Ojia ei yliteta metsatyokoneella. Vesi- tai metsalain
mukaisten ldhteiden ymparistodn jatetaan riittdva suojavydhyke, jolta ei poisteta
puustoa eika ajeta koneilla. Metsakoneiden jattamien ajourien minimoimiseksi kaikista
kosteimmilla ja upottavimmilla alueilla ei tehda toimenpiteita eika ndiden kautta kuljeta
koneella.

Myds toimenpidealueen ulkopuolella olevat ajoreitit ja puutavaran valivarastointipaikat
suunnitellaan samojen periaatteiden mukaisesti ymparistéa ja metsapohjaa saastaen ja
aikaisempia reitteja hyddyntaen. Jos reittien varrelta tai puun varastointipaikoilta on
valttamatta kaadettava puita, tarkastetaan myds nama puut pesien ja muiden
luontoarvojen varalta ennen kaatamista.

Haitallisten vieraslajien esiintymat kartoitetaan etukateen paikkatietojarjestelmasta ja
niiden levittamista valtetaan. Jos uusia esiintymia ldydetaan metsatdiden aikana, niin
myo6s ndiden osalta menetelladn samalla tavalla. Téiden yhteydessa huolehditaan siit3,
ettd alueelle ei kulkeudu muualta koneiden mukana haitallisten vieraslajien

lisaantymiskykyisia osia.
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Toimenpidealueen rajaus

Toimenpidealueen rajauksessa on priorisoitu sellaiset alueet, joissa tuhot ovat viime
vuosina selvasti runsastuneet, pois luettuna luonnonsuojelualueet, joilla toimenpiteita
ei voida tehda. Aluerajaus perustuu kaukokartoituksen avulla tuotettuihin aineistoihin
vuosilta 2022-2024 seka kaupungin omiin maastohavaintoihin.  Tehokkaimmin
kirjanpainajakantaa saadaan hillittya, mitd laajemmalla alueella tuoreiden
iskeymapuiden poistoja tehdaan. Kuitenkin myods paikallisesti tehdyt puiden poistot
edesauttavat tilanteen hillitsemista.

Kirjanpainajatuhoalueet, jolla tehdaan iskeymdpuiden maastokartoitus ja puiden
poistoja sijoittuvat Atala-Linnainmaan alueelle (kartta liitteenad).

Puiden poistojen riskit

Poistettaessa puita metsikdstd, alueen mikroilmasto muuttuu. Jaljelle jadavat puut ovat
alttiina paahteelle ja taten kuivumiselle. Tdma voi aiheuttaa jaljelle jadvissa puissa
heikentymistd, minka seurauksena ne altistuvat entisestddn tuhohydnteisten
iskeytymiselle. Sama tapahtuu toisaalta my@s silloin, jos suuri kokoinen puu tai puiden
ryhma kuolee; latvuspeittavyys muuttuu. Yksittaisten iskeymapuiden ennakoivilla
poistolla pyritaan kuitenkin nimenomaan minimoimaan suurempien latvusaukkojen
syntymista.

Liséksi kesan aikana tehtyjen puiden poistojen juuristovaurioiden riski on suurempi
kuin talven aikana tehtyjen hakkuiden jalkeen. Tama on minimoitu rajaamalla
toimenpiteista pois sellaiset kuviot, joilla sulan maan aikaan tehty hakkuu on
mahdotonta. Juurikaavan leviamisen ehkaisemiseksi puiden kaadon yhteydessa

tehdaan kantokasittely.
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Kartta 1. Kartalla on osoitettu punaisella rajauksella Atala-Linnainmaan toimenpidealue,
jossa poistetaan kirjanpainajan iskeymakuusia. Kaupungin omistamat maa-alueet on
osoitettu kartalla vihredlla. Asemakaavan mukaiset alueet on esitetty kartalla
tummemman vihrealla ja yleiskaavan mukaiset alueet vaaleamman vihrealla.
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