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1 JOHDANTO

1.1 Tilaaja

Tampereen kaupunki
Maankayton suunnittelu
Frenckellinaukio 2B, PL 487
33101 Tampere

Minna Kiviluoto

1.2  Akustiikkasuunnittelija

A-Insindoérit Suunnittelu Oy
Satakunnankatu 23 A, 33210 Tampere
puh. 0207 911 888, fax. 0207 911 778
DI Henry Niemi

DI Timo Huhtala

TkL Mikko Kyllidinen

1.3 Selostuksen tarkoitus
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p. 040 801 6951

p. 020 7911 705

p. 020 7911 560

p. 020 7911 394

Tampereen Pispalan asemakaavahankkeen 8309 tavoitteena on valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden (VAT) mukaisesti Pispalan valtakunnallisesti merkittdvan rakennetun kult-
tuuriympariston (RKY) kulttuurihistoriallisten arvojen sailyttdminen seka alueen hallittu kehitty-
minen. Alueen mahdollisen tdydennysrakentamisen kannalta tarvitaan arvio alueen melutilan-

teesta.

Tassa selvityksessa tutkitaan ennustetuilla likennemaarilla tie- ja raideliikenteen tuottamia me-
lutasoja Pispalan ehdotusvaiheen asemakaavan 8309 rakennusmassoilla, seka 6.4.2017 voi-
maan tulleen Santalahden asemakaavan 8048 mukaisilla rakennusmassoilla ja meluesteilla.

2 LAHTOTIEDOT

2.1 Maastomalli ja rakennukset

Selvitys Tampereen kaupungilta saatuun pohjakarttaan seka Maanmittauslaitoksen maastotie-
tokannasta saatuun pohjakartta-aineistoon. Kartta sisaltda alueen korkeustiedot seka raken-

nusten ja liikennevaylien sijainnit:

Alue on mallinnettu kaupungin kayttdmassd ETRS-GK24 -koordinaatistossa.

Kaava-alueen sijainti on esitetty kuvassa 1.

A-Insind6rit Suunnittelu Oy
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Kuva 1: Tarkasteltava asemakaava-alue merkittyna punaisella

2.2 Liikenne

2.21 Tieliikenne

Kohteen laheisyydessa sijaitsevat merkittavat melulahteet ovat Paasikiventie, Pispalan valtatie
ja Pohjanmaantie. Melumalli sisaltda my6s Santalahden eritasoliittyman ja siihen liittyvat Ran-
tatunnelin tiesuunnitelman mukaiset meluesteet. Teiden nykyiset ja ennustetut likennemaarat
on saatu Tampereen kaupungilta. Eritasoliittyman liikennemaaria on arvioitu vuonna 2011 Sito
Oy:n tekeman rantatunnelin tiesuunnitelmaa varten tehdyn meluselvityksen perusteella. Liitty-
man liikennemaarat on skaalattu kaupungin toimittamiin Paasikiventien ennustetilanteen liiken-
nemaarien perusteella. Keskiarkivuorokauden liikennemaarat, nopeusrajoitukset seka raskaan

likenteen osuus on esitetty eri tieosuuksille taulukossa 1.

Taulukko 1: Laskennassa kaytetyt nykyiset ja ennustetut keskiarkivuoroliikennemaarat

KAVL
Nopeus- Raskaan
. Ennuste o .

Tieosuus rajoitus liikenteen

v- 2040 [km/h] osuus

[ajon/vrk]

Paasikiventie (VT12) 65 000 60...70 3%
Pispalan valtatie, Makikadulta lanteen 16 000 50 7%
Pispalan valtatie, Makikadulta itaan 15 000 50 7%
Pohjanmaantie 2000 40 7%
Santalahden ETL, Ramppi R1 8 800 50 4%
Santalahden ETL, Ramppi R3 400 50 4%
Santalahden ETL, Ramppi R4 14 500 50 4%
Santalahden ETL, Silta 23100 50 4%

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

1611974.5 Pispalan asemakaava 8309
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Y06- ja paivaajan liikennemaarat lasketaan oletuksella, ettd 90 % keskiarkivuorokausiliiken-
teesta ajoittuu paivaajalle (klo 7-22) ja loput ydajalle (klo 22-7).

2.2.2 Raideliikenne

Asemakaava-alueen pohjoisreunalla kulkee rautatie, jonka Iapi kulkevien junien nykyiset ja en-
nustetut liikennetiedot on saatu VR Track Oy:Ita. Tieliikenteestd poiketen junaliikenteen en-
nuste on vuodelta 2035. Junien tyypit, lukumaarat, pituudet ja nopeudet on esitetty erikseen
yo- ja paivaajalle taulukossa 2. Raideliikenteen nopeus on asetettu Santalahden asemakaavan
meluselvityksen mukaisesti 70 km/h:iin.

Taulukko 2: Laskennassa kaytetyt junaliikennetiedot

Junien lukumaara
Junan Junan Paiva (klo 7-22) / Y6 (klo 22-7)
Junatyyppi pituus nopeus -
[m] [km/h] Nykytilanne Ennuste
v. 2016 v. 2035
Henkiléjunat
Sr1- tai Sr2-veturin vetamat
henkllloluker)t(?enjupat 175 80 479 )
(punaiset, siniset tai
yksikerroksiset IC-vaunut)
Pendolinot 195 140 6/2 8/3
IC 2 -junat 175 100 22 /4 30/8
Tavarajunat
Suomalaisista
tavaravaunuista koostuvat 428 70 17716 19/18
tavarajunat

3 VAATIMUKSET

3.1

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Valtioneuvoston paatdos melutason ohjearvoista 993/1992

Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 [1] on maaritelty melun A-painotetun ekvivalenttitason
Laeq enimmaisarvot ulko- ja sisatiloissa. Paatdksessa maaritetyt suurimmat sallitut danitasot
on esitetty taulukossa 3.

Kohde on tulkittu vanhaksi alueeksi Uudenmaan ELY-keskuksen julkaisussa Melun ja térinén
torjunta maanké&ytén suunnittelussa [2] sekd Tampereen kaupungin melulinjauksissa [3] esite-
tyn uuden alueen maaritelman perusteella. Julkaisun mukaan uudella alueella tarkoitetaan
"paédséaéntoéisesti vahintaén korttelin kokoista aluetta, jolla on ennestéan hyvin védhén tai ei lain-
kaan asuinrakennuksia, jolle luodaan uutta infrastruktuuria ja jolla laajennetaan kaavoitettua
aluetta tai luodaan uutta”.

1611974.5 Pispalan asemakaava 8309
Ehdotusvaiheen liikennemeluselvitys
10.10.2018
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Taulukko 3: Valtioneuvoston paatéksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjearvot

Melun A-painotetun ekvivalenttitason

enimmaisarvo Laeq
Sovellettava alue

Paivaaikaan Ydaikaan
(klo 7-22) (klo 22-7)
Ohjearvot ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet,
virkistysalueet taajamissa ja taajamien valitto- 55 dB 45/ 50 dB*

massa laheisyydessa seka hoito- tai oppilai-
toksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintdalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45 dB 40 dB
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisélla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

*Y6ohjearvo vaihtelee riippuen siita, onko kyseessa uusi vai vanha alue. Uusilla alueilla yooh-
jearvo on 45 dB ja vanhoilla alueilla 50 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yooh-
jearvoa.

3.2 Ympairistoopas 108

Ymparistdoppaassa 108 [4] on esitetty suositusarvo, jonka mukaan A-painotettu hetkellinen
enimmaisaanitaso LamaxF ei saa ylittda ydaikaan sisatiloissa 45 dB.

3.3  Ympairistoministerion asetus 796/2017 rakennuksen aaniymparistosta

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Ymparistoministerion asetuksessa 796/2017 rakennuksen aaniymparistosta on maaratty, etta
asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita sisaltavan rakennuksen ulkovaipan aaneneristavyys on
suunniteltava ja toteutettava aina siten, etta aanitasoero on vahintaan 30 dB. [5]

Kyseista maaraysta on tarkennettu Ymparistoministerion aaniymparistdohjeessa [6], jossa to-
detaan etta 30 dB vahimmaisvaatimusta sovelletaan rakennuksen ollessa melualueella, e€li sil-
loin kun rakennuspaikalla vallitseva keskiaanitaso ylittda valtioneuvoston paatdksen mukaiset
vaatimukset. Koko kaavan 8309 alue voidaan katsoa olevan melualueella, jolloin kaava-alu-
eella tulee soveltaa ulkovaipan 30 dB vahimmaisvaatimusta.

Lisdksi asetuksen mukaan virkistykseen kaytettavat rakennuksen piha- ja oleskelualueet seka
oleskeluun kaytettdvan parvekkeet on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd melun keskiaani-
taso kello 7-22 ei ylitd 55 desibelia [5]. Asetuksen perustelumuistion mukaan piha- ja oleskelu-
alueiden seka parvekkeiden mitoituksessa sovelletaan kaavamaarayksia asetuksen lukuarvon
sijaan, mikali kaavamaarayksia on annettu.

1611974.5 Pispalan asemakaava 8309
Ehdotusvaiheen liikennemeluselvitys
10.10.2018
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3.4  Selostuksessa sovellettavat maaraykset

Piha-alueilla on tédssa selostuksessa sovellettu valtioneuvoston paatdéksen 993/1992 mukaisia
ulkotiloissa sallittuja keskidanitasoja seka yo- etta paivaaikaan. Pispalan kaava-alue on tulkittu
tdssd lausunnossa vanhaksi alueeksi, jolloin sallitut &anitasot ovat paivaaikaan 55 dB
(Laeq,7-22) ja ybaikaan 50 dB (La,eq,22-7).

Ulkovaipan aaneneristavyyden maarittelyssa on tassa selostuksessa sovellettu valtioneuvos-
ton paatdksen 993/1992 mukaisia sisatiloissa sallittuja keskidanitasoja: paivaaikaan 35 dB ja
ybaikaan 30 dB. Lisaksi ulkovaipan vaatimusten tarkastelussa on sovellettu ymparistéoppaan
108 mukaista enimmaisaanitasoa 45 dB sisatilassa ybaikaan.

4 MALLINNUS

Meluselvityksissa kaytettdva melumallinnusohjelmisto CadnaA 2018 sisaltaa pohjoismaiset tie-
likenne-, raideliikenne- ja ymparistdmelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voimassa oleva yl-
Iapitosopimus, joka takaa, ettd kdytdssa on aina viimeinen versio ohjelmistosta.

Melumallinnus perustuu pohjakartta-aineistosta luotavaan kolmiulotteiseen maastomalliin. Oh-
jelmisto ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Laskennassa
huomioon otettavien heijastusten maara on 2. Mallinnuksessa rakennukset ja tiet ovat aanta
heijastavia pintoja. Muilta osin maanpinta on asetettu vaimentavaksi. Ohjelmisto laskee melun
levidmisen maastossa tai rakennetussa ymparistossa liikennemaarien, ajonopeuksien ja ras-
kaan liikenteen suhteellisten osuuksien perusteella.

Liikenteen aiheuttamat A-painotetut keskidanitasot on laskettu paiva- (Laeq7-22) ja ydaikaan
(Laeq.22-7) asemakaava-alueella. Lisdksi on laskettu suurimmat hetkelliset enimmaisaanitasot
LamaxF 8@nekkdimman junan, eli tdssa tapauksessa tavarajunan, ohituksesta.

Melun leviamisen havainnollistamiseksi on liitteissa esitetty mallinnuksen tuloksena saadut
melukartat, jotka tassa selvityksessa on laskettu kayttamalla 5 metria tiheda laskentapisteverk-
koa. Melukartat on laskettu 2 metria maanpinnan ylapuolella. Keskidanitasot on esitetty eriva-
risina vybhykkeina, joiden leveys on 5 dB.

5 TULOKSET

5.1 Melukartat

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Melukartoissa on esitetty tie- ja raideliikenteesta lasketut keskidanitasot paiva- ja ydaikaan Pis-
palan asemakaavan 8309 alueella. Liitteiden 1-3 melukartat on jaettu kolmeen eri mittakaa-
valtaan 1:2000 osakarttaan, joiden sijainti on esitetty kuvassa 2.

1611974.5 Pispalan asemakaava 8309
Ehdotusvaiheen liikennemeluselvitys
10.10.2018
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Kuva 2

: Osakarttojen 1-3 sijainnit kaava-alueella

Ohessa on esitetty liitteiden 1-3 melukarttojen sisalto.

Liite 1

Tie- ja raideliikenteesta aiheutuvat keskidanitasot ennustetilanteen liikennemaarilla
vuonna 2040 paiva- (Laeq7-22) ja yOaikaan (La.eq,22-7) asemakaavan ehdotusversion mu-
kaisilla rakennusmassoilla, seka nykyisilla ja kaavoitetuilla meluesteilla.

Liite 2

Tie- ja raideliikenteesta aiheutuvat keskidanitasot ennustetilanteen liikennemaarilla
vuonna 2040 paiva- (La.eq7-22) ja yOaikaan (La.eq,22-7) asemakaavan ehdotusversion mu-
kaisilla rakennusmassoilla, seka nykyisilla, kaavoitetuilla ja kaavan 8309 meluntorjun-
taa varten ehdotetuilla meluesteilla

Liite 3

Tavarajunan ohiajosta aiheutuvat enimmaisaanitasot A-painotettuna, fast-aikapaino-
tuksella (La maxF) asemakaavan ehdotusversion mukaisilla rakennusmassoilla, nykyi-
silla ja kaavoitetuilla meluesteilla, seka kaavan 8309 meluntorjuntaa varten ehdotetuilla
meluesteilla

Melukartoissa nykyiset tai muissa kaavoissa kaavoitetut rakennukset on esitetty harmaalla,
joista asuinrakennukset on varjatty erikseen tummanharmaalla. Kaavan 8309 mukaiset uudis-
rakennukset on esitetty melukartoissa ruskealla varilla. Nykyiset tai muissa kaavoissa kaavoi-
tetut meluesteet on esitetty violeteilla viivoilla ja uudet ehdotetut meluesteet sinisilla viivoilla.

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

1611974.5 Pispalan asemakaava 8309
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5.2 Ehdotetut meluntorjuntatoimenpiteet

Kaava-alueella on tutkittu rautatien etelapuolelle sijoitettavaa meluestettd sekd meluvallia Pal-
limaen alueella. Pispalan valtatien pohjoispuolelle on tutkittu meluaitaa Haulitornin korttelin
kohdalla.

5.2.1 Kaavan lansiosaan sijoitettu ratamelueste

Kaava-alueen lansiosaan on sijoitettu kuvassa 3 esitetty 600 m pitkd meluaita 3,6 m etelaisim-
man raiteen keskilinjan eteldpuolelle Liikenneviraston ratateknisten ohjeiden mukaisesti [7].
Esteen korkeudet on esitetty radan tasausviivasta. Melueste on mallinnettu radan puolelta vai-
mentavana (absorptioluokka A3 standardin SFS-EN 1793-1 mukaisesti [8]).
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Kuva 3. Radan etelapuolelle sijoitetun meluesteen sijainti ja ylapinnan korkeus radan tasausviivasta

5.2.2 Pollimaden meluvalli

Kaavan keskiosassa sijaitsevan Péllimaen suojaviheralueen (EV) kohdalle on sijoitettu ku-
vassa 4 esitetty 150 m pitkd meluvallin ja meluaidan yhdistelma. Aidan ylapinnan korkeus on
5,8 m radan tasausviivan ylapuolella ja se sijaitsee melumallissa noin 18 m etelaisemman ra-
dan etelapuolella. Melulaskennoissa kuitenkin havaittiin, ettd kaytanndssa vallin harjaa voi-
daan siirtda pohjois-etela suunnassa, ilman etta silla on suurta merkitysta Pollimaen keskiaani-
tasoihin. On kuitenkin suositeltavaa, etta valli sijoitetaan mahdollisimman Iahelle rataa, jotta
sen etelapuolelle jaa mahdollisimman suuri melulta suojattu alue.

1611974.5 Pispalan asemakaava 8309

o . Ehdotusvaiheen liikkennemeluselvitys
A-Insin6drit Suunnittelu Oy 10.10.2018



43 A-INSINOORIT 10 20

Kuva 4. Pdllimaen kohdalle sijoitettu meluvallin ja meluaidan yhdistelma

5.2.3 Haulitornin korttelin melukaide

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Haulitornin korttelin (1010) kohdalle on Pispalan valtatien pohjoispuolelle kuvassa 5 esitetty
100 m pitkd melukaide, jonka ylapinnan korkeus on 1,1 m tien tasausviivasta. Haulitornin kort-
telissa sijaitsee talla hetkella vastaavan korkuinen tdrmayskaide (kuva 6). Esitetty melukaide
voidaan integroida lapinakyvasti tahan tormayskaiteeseen. Kaide on mallinnettu taysin heijas-
tavana, jotta sen heijastusvaikutus pystytaan arviomaan.

s

Kuva 5. Haulitornin korttelin kohdalla sijaitseva melukaide

1611974.5 Pispalan asemakaava 8309
Ehdotusvaiheen liikennemeluselvitys
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Kuva 6. Haulitornin korttelin kohdalla nykytilanteessa sijaitseva kaide.

5.2.4 Meluesteiden yleiset vaatimukset

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Jotta meluesteen suojavaikutus vastaa melumallissa esitettyja tuloksia, tulee meluesteen olla
massaltaan vahintaan 10 kg/m?2. Esteen materiaaliksi sopii esimerkiksi lasi, tai kova rakennus-
levy. Levyn paksuus tulee valita siten, ettd pintamassavaatimus tayttyy. Esteen tulee olla ala-
pinnastaan tiivis ja sen pitaa ylettya ylapinnastaan liitteessa 2 esitettyihin korkoihin asti.

Pispalan valtatien pohjoispuolella sijaitsevia melukaiteita voidaan lomittaa siten, ettd esteen
alapinta viedaan vahintaan 500 mm jalkakaytavan pinnan alapuolelle. Talldin esteen alapinta
voidaan jattaa avoimeksi esim. vedenpoistoa varten.

1611974.5 Pispalan asemakaava 8309
Ehdotusvaiheen liikennemeluselvitys
10.10.2018
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5.3 Meluntorjunnan vaikutukset

5.3.1 Kaavan lansiosaan sijoitettu ratamelueste

Liitteessa 2 on esitetty liikenteen aiheuttamat keskidanitasot paiva- ja ydaikaan kohdassa 5.2.
esitetyilld meluntorjuntatoimenpiteilla. Liitteen melukartoista ndhdaan, etta radan etelapuolelle
sijoitettu melueste kasvattaa merkittavasti paiva- ja ydaikaan valtioneuvoston paatdksen mu-
kaiset ohjearvot tayttavaa aluetta (kuva 9).

Koukkarinkatu ?-_,_.=-._-

L

. ; — e .
= Meluaita, tsv +1.6 ; ; i el \cluaita, tsv +1,9
— — = — — el  — —

= gl /. Ry .\ o et AN

| = = )

Kuva 9. Liikenteen aiheuttamat keskidanitasot paivaaikaan ilman raidemeluestettd (ylhaalld) ja esteen kanssa
(alhaalla). 55 dB paivaohjearvo tayttyy vain valkoisella alueella.

1611974.5 Pispalan asemakaava 8309
o ) Ehdotusvaiheen liikennemeluselvitys
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Meluesteen vaikutuksesta ydajan 50 dB ohjearvo alittuu suuremmalla alueella, mutta Koukka-
rinkadun pohjoispuolen tonteilla vaatimus ei vielakaan alitu (kuva 10).

= B

Kuva 10. Liikenteen aiheuttamat keskidanitasot y0aikaan ilman raidemeluestetta (ylhaalla) ja esteen kanssa (al-
haalla). 50 dB y6ohjearvo tayttyy vain valkoisella alueella.

Meluesteen korkeus on optimoitu siten, ettéd paivaajan 55 dB vaatimus tayttyy lahes kaikilla
Koukkarinkadun pohjoispuolisilla tonteilla. Yéajan 50 dB vaatimuksen tayttyminen on haasteel-
lista, johtuen y6aikaan kulkevista tavarajunista. Meluesteen korkeutta tulisi nostaa 4-5 m kor-
keuteen, jolloin my6s ydajan vaatimus saataisiin tayttymaan suurimmalla osalla Koukkarinka-
dun pohjoispuolisilla tonteilla.
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5.3.2 Pollimden meluvalli

Pdllimaen alueelle sijoitettava meluvallin ja aidan vaikutuksesta Pdllikujan lansipuolella oleva
alue alittaa 55 dB paivaajan vaatimuksen (kuva 11).

Meluvalll + aita, tsv +5,8 = —
//’;f/
/‘/ —

Kuva 11 L||kenteen aiheuttamat keskiaanitasot paivaaikaan ilman meluvallia (vas) Ja meIuvaIIm kanssa (oik). 55 dB
paivaohjearvo tayttyy vain valkoisella alueella.

Mallinnuksessa havaittiin, ettd meluvallia ei ole tarkoituksenmukaista jatkaa Péllikujan itdpuo-
lelle, silla maasto nousee puistoalueen lansipuolta korkeammaksi, jolloin esteelld ei ole enaa
suojaavaa vaikutusta. Lisaksi Pispalan valtatie on lahempana viheraluetta etelassa, jolloin
myos sen tuottama melu kasvattaa alueen aanitasoja. Tall6in 55 dB ohjearvo ylittyisi johtuen
tielikennemelusta, vaikka radan puoleista meluvallia jatkettaisiin itdan pain.

Liitteesta 2 nahdaan, etta ydaikaan 50 dB ohjearvo ylittyy meluvallin eteldpuolella. Meluvallia
ei ole tarkoituksenmukaista enaa korottaa, silla etelasta Pispalan valtatielta tuleva melu alkaa
tassa vaiheessa vaikuttaa Pdéllimaen alueen keskidanitasoihin, eika yoohjearvoa saataisi me-
luvallilla tayttymaan kovin merkittavalla alueella.

5.3.3 Haulitornin korttelin melukaide

Haulitornin korttelin kohdalla oleva melukaide pienentaa korttelin keskiaanitasoja siten, etta
tontilla 1010-9 keskiaanitasot alittavat 60 dB paivaaikaan ja tontille 1010-10 muodostuu 55 dB
alittava valkoinen alue (kuva 12).

Vaikka melukaiteella ei saavuteta 55 dB ohjearvoa kaikilla tonteilla, saavutetaan silla kuitenkin
noin 6 dB parannus tontin 1010-9 piha-alueella. Mydskin 50 dB ohjearvo ylittyy korttelissa yo-
aikaan. Melukaidetta ei ole tarkoituksenmukaista korottaa enaé, silla raideliikenteen melusta
johtuen yo6ajan ohjearvo ylittyy, vaikka melukaidetta korotettaisiin edelleen. Melukaidetta ei
nosteta myoskaan nosteta kuvassa 6 esitetyn nykyisen térmayskaiteen korkeuden yli, silla kaa-
vassa halutaan sailyttaa Pispalan valtatien varrella oleva jarvindkyma pohjoisen suuntaan.
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Kuva 12. Liikenteen aiheuttamat keskidanitasot paivaaikaan ilman melukaidetta (vas) ja melukaiteen kanssa (oik).
55 dB ohjearvo tayttyy vain valkoisella alueella.

Melueste on mallinnettu taysin heijastavana, jolloin kuvasta 12 nahdaan, etta Pispalan valtatien
etelapuolella olevien tonttien 55 dB alittavat valkoiset alueet pienenevat hieman. Muutos ei
kuitenkaan ole kaytanndssa merkittava, ja tonttien alueelle jaa edelleen pienia ohjearvon alit-
tavia alueita. Myds melukaiteen heijastusvaikutus kasvaa, mikali kaidetta korotetaan yli esite-
tyn korkeuden.

5.4  Ulkovaipan daneneristys

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Rakennuksen ulkovaipan aaneneristysvaatimus ilmoitetaan tavanomaisesti asemakaavassa
julkisivuun kohdistuvan aanitason ja sisalla sallittavan danitason erona ALavaad. Koska sisati-
loissa on maaritetty suurin sallittu arvo keskidanitasoille paiva- (Laeq,7-22) ja ydaikaan (La eq,22-7)
seka enimmaisaanitasolle (LamaxF), on tdma vaatimus laskettava kaikille kolmelle tilanteelle.

Ymparistoministerion asetuksessa 796/2017 rakennuksen aaniymparistosta on maaratty, etta
asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita sisaltdvan rakennuksen ulkovaipan aaneneristavyys on
suunniteltava ja toteutettava aina siten, etta aanitasoero on vahintaan 30 dB. Koska tarkastel-
tava asemakaava sijaitsee melualueella, tatd vahimmaisvaatimusta sovelletaan asuinraken-
nuksille aina rakennuslupaa haettaessa. Tall6in kaavakartalla ei ole tarpeellista esittda 30 dB
tai sitd pienempia ulkovaipan daneneristysvaatimuksia.

Meluselvityksen perusteella keskidanitasoista lasketut ulkovaipan daneneristysvaatimukset on
esitetty litteessa 4 ja enimmaisaanitasoista lasketut vaatimukset liitteessa 5. Vaatimukset on
esitetty kaavakartalla rakennusaloittain tassa selvityksessa esitettyjen meluntorjuntatoimenpi-
teiden kanssa (kuva 15).
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bt :
Kuva 15. Ote ulkovaipan &anitasoerovaatimuksista ALavaad. Liitteessa 4 valkoisella esitetyt
vaatimukset on laskettu tie- ja raideliikenteen keskidanitasoista Laeq7-22 ja Laeq.22-7 (ylhdalla) ja
litteessa 5 vihredlla esitetyt vaatimukset on laskettu tavarajunan ohituksen enimmaisaani-
soista Lamaxr (alhaalla).

L
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Liitteesta 4 nahdaan, etta keskidanitasoista lasketut ulkovaipan aanitasoerovaatimukset muo-
dostuvat Pispalan valtatien molemmille puolille, sekd kaava-alueen pohjoisreunaan radan var-
teen. Tie- ja raideliikenteestd muodostuvat vaatimukset ovat hyvin samankaltaisia.

Pispalan valtatien suuntaan avautuvilla julkisivuilla &anitasoerovaatimus AlLayveaad Vaihtelee
31...37 dB valilld. 37 dB vaatimus on puurakenteisille rakennuksille vaativa, mutta mahdollista
saavuttaa laadukkailla ikkunoilla- ja parvekeovilla. Ulko-ovissa on suositeltavaa tallaisilla vaa-
timuksilla kayttaa tuulikaappia eika tien suuntaan suositella tekemaan lainkaan parvekkeita.

Liitteestd 5 nahdaan, ettd enimmaisaanitasoista lasketut vaatimukset muodostuvat padosin
rautatien varrelle. Vaatimuksia muodostuu myds kaava-alueen itdosassa Pispalan valtatien
etelapuolisille tonteille, mutta nailla tonteilla keskidanitasoista lasketut vaatimukset ovat enim-
maisaanitasojen vaatimuksia suurempia Vaatimukset ovat suurimmillaan 45 dB radan vierei-
sillé tonteilla. Aénitasoerovaatimuksen ALavaad Ollessa yli 40 dB, ei rakennukseen suositella
sijoitettavan asuintiloja, jotka avautuvat vaatimuksen omaavan julkisivun suuntaan.

Mikali kaava-alueen rakennusala jakautuu useampaan osaan, jotka ovat eri etaisyyksilla liiken-
nevaylasta, on aluetta tarkasteltu myds siten, etta likennevaylaa lahempana oleva tuleva ra-
kennusmassa on jatetty pois ja kauemman rakennusalan vaatimus on laskettu ilman suojaavaa
rakennusmassaa, kuten kuvassa 16 on esitetty. Nykyaan olemassa olevia rakennuksia ei kui-
tenkaan ole poistettu.

yroidyt aanitasoerovaatimukset on laskettu siten, etta tontin pohjoisem
kennusalat ovat rakentamattomia.

mat ra-

6 EHDOTUKSET KAAVAMAARAYKSIKSI

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Ulko-oleskelualueilla ja parvekkeilla sovelletaan kaavoituksen yhteydessa tyypillisesti Valtio-
neuvoston paatdksen 993/1992 keskiaanitasojen ohjearvoja. Koska kyseessa on vanha alue,
ohjearvo on paivaaikaan 55 dB ja ydaikaan 50 dB. Pispalan alueen poikkeuksellisen kulttuuri-
historiallisen luonteen vuoksi massiivisten umpinaisten korttelien tai jarvinakdalan estavien kor-
keiden meluesteiden rakentaminen ei ole kaavan luonteeseen nahden tarkoituksenmukaista.
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Edellisestd johtuen kaavassa on suositeltavaa noudattaa ymparistdministerion asetuksen
796/2017 mukaista linjaa, jossa virkistykseen kaytettavat rakennuksen piha- ja oleskelualueet
seka oleskeluun kaytettavat parvekkeet on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd melun kes-
kidanitaso kello 7-22 ei ylité 55 desibelia [5]. Tasta johtuen asemakaavaan esitetdan seuraavaa
vaatimusta:

Rakennuslupaa haettaessa on meluntorjuntasuunnitelmalla osoitettava, etta liiken-
teesté aiheutuva melu ei ylitd péivaaikaan oleskeluun tarkoitetuilla piha-alueilla tai
parvekkeilla keskidénitasoa La eq7-22= 55 dB.

Pispalan asemakaavan laajuudesta ja monimuotoisuudesta johtuen kaavamaaraysten esitta-
minen aanitasoerovaatimuksena johtaa helposti ylimitoitukseen. Rakennusten kerroskorkeus
ja tarkka sijainti rakennusalan sisalla voi muuttaa vaatimusta jopa 5 dB. Tasta johtuen kaava-
karttaan merkittavien aanitasoerovaatimusten lisdksi esitetdadn seuraavaa vaatimusta koko
kaavan 8309 alueelle, joka voidaan esittaa kaavan yleismaarayksena, tai rakennusalalle koh-
distuvana maarayksena.

Rakennuslupaa haettaessa on esitettdvad meluntorjuntasuunnitelma, jolla osoitetaan,
etté ulkovaipan &éneneristys tayttdad asemakaavassa esitetyt danitasoerovaatimukset
(ALaeg). Kaavassa esitetyistéd &éneneristysvaatimuksesta voidaan poiketa, mikéli
meluntorjuntasuunnitelmalla voidaan osoittaa, ettd suurimmat sallitut keskidénitasot
asuintiloissa péivdaikaan Laeq7-22 = 35 dB ja ybaikaan Laeq7.220 = 30 dB seké rai-
deliikenteesté suurin sallittu enimmaisdanitaso La rmax = 45 dB eivét ylity.

7 YHTEENVETO

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Tassa selvityksessa tutkittiin tie- ja raideliikenteen aiheuttamia danitasoja Pispalan asemakaa-
van 8309 ja alueella vuoden 2040 ennustetilanteessa suunnitelluilla tdydennysrakennusmas-
soilla. Selvityksessa on lisaksi tutkittu kaava-alueelle suunniteltujen meluntorjuntatoimenpitei-
den vaikutusta liikennemeluun. Lasketut keskidanitasot ilman meluntorjuntatoimenpiteita ja nii-
den kanssa on myo0s esitetty liitteissa 1 ja 2. Liitteessa 3 on taas esitetty tavarajunan ohituk-
sesta aiheutuvat enimmaisaanitasot ilman meluntorjuntatoimenpiteita ja niiden kanssa.

Meluntorjuntatoimenpiteiksi esitettiin kaava-alueen lansiosaan radan varteen rakennettavaa
meluaitaa, Pollimaen kohdalle rakennettavaa meluvallin ja meluaidan yhdistelmaa seka Pispa-
lan valtatien korttelin 1010 kohdalle rakennettavaa melukaidetta. Nama meluesteet on kuvattu
tarkemmin kohdassa 5.2 ja niiden vaikutukset aanitasoihin on esitetty kohdassa 5.3. Meluntor-
juntatoimenpiteilla pyrittiin saavuttamaan paivaajan 55 dB keskidanitason ohjearvo mahdolli-
simman monella tontilla kaava-alueella. Yéajan 50 dB ohjearvon saavuttaminen vaatii tiiviisti
ryhmitettyja rakennusmassoja ja suljettuja kortteleita, jotka eivat ole Pispalan kaava-alueen
luonteesta johtuen tarkoituksenmukaisia.

Eramiehenkadun pohjoispuolella olevien tonttien meluntorjuntaa ei ole tassa esitetty tassa sel-
vityksessa. Kaavaprosessin yhteydessa havaittiin, etta naiden tonttien suojaaminen radan var-
teen sijoitetulla meluesteella ei ollut hyddyllistéd johtuen etelan suuntaan nousevasta maas-
tosta. Nailla tonteilla meluntorjuntaa on tutkittava tarkemmin rakennuslupavaiheen yhteydessa
rakennusten ja tontille rakennettavien meluesteiden yhdistelmalla
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LIUTTEET

A-Insind6rit Suunnittelu Oy

Liitteissa 4 ja 5 on laskettu keski- ja enimmaisaanitasoista johtuvat ulkovaipan &anitasoerovaa-
timukset ALavaad. Vaatimukset on merkitty rakennusalojen reunoille kaavakartalla. Kaava-alu-
eella edellytetddn Ymparistdoministerion uuden aaniymparistdasetuksen mukaista ulkovaipan
aaneneristyksen 30 dB vahimmaisvaatimusta, joten ainoastaan 30 dB ylittdvat danitasoero-
vaatimukset on esitetty.

Kohdassa 6 on esitetty meluselvityksen perusteella ehdotukset kaavamaaraykseksi. Kaavassa
on suositeltavaa noudattaa ymparistdministerion asetuksen 796/2017 mukaista linjaa, jossa
piha- ja oleskelualueilla suurin sallittu keskidanitaso on paivaaikaan 55 dB, eikd yéohjearvoa
ole maaritetty. Liséksi asemakaava-alueen suuresta koosta ja monimuotoisesta rakennuskan-
nasta johtuen suosittelemme, ettd rakennusaloille merkittyjen ulkovaipan &aneneristysvaati-
musten lisaksi kaavassa esitetdan yleismaarays, joka mahdollistaa vaatimusten tarkentamisen
lupavaiheessa, kun rakennusmassojen tarkemmat sijainnit tontilla ovat tiedossa.

Tampereella 10.10.2018
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Tavarajunat (suom.)
- 18 kpl

A-painotettu keskidanitaso
ybaikaan LA,eq,22-7

[ ]>45dB
[ ]>50dB
[ ]>55dB
[]>60dB
> 65 dB
> 70 dB
A-Insindorit Suunnittelu Oy Mittakaava 1:2000 > 75 dB

= Puutarhakatu 10, 33210 Tampere Henry Niemi, DI e
‘a A-INSINOORIT etunimi.sukunimi@ains fi CadnaA Version 2018 (32 Bit) I > 50 dB



HeNie
Tekstiruutu
Pispalan Valtatie

HeNie
Tekstiruutu
Paasikiventie


1611974.5
LITE 1 s. 6(6)
30.8.2018

Pispalan asemakaava
8309, Tampere

KARTTA 3

ENNUSTE V. 2040

”””””3”” "/
= — — | paasikiventie _

/

yoaikaan LA,eq,22-7

Liikenteen melutasot 2 m
maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Tielilkenne

Pispalan valtatie

- 15 000...16 000 ajon/vrk
- 7 % raskasta liikennetta
- 50 km/h

Pohjanmaantie
- 2 000 ajon/vrk

- 7 % raskasta liikennetta
- 40 km/h

Paasikiventie

- 65 000 ajon/vrk

- 3 % raskasta liikennetta
- 60...70 km/h

Raideliikenne
IC2-junat

- 8 kpl

- pituus 175 m

- nopeus 100 km/h

Pendolinot

- 3 kpl

- pituus 195 m

- nopeus 140 km/h

Tavarajunat (suom.)
- 18 kpl

=4 - pituus 428 m
- nopeus 70 km/h

A-INSINOORIT

Mittakaava 1:2000
Henry Niemi, DI
CadnaA Version 2018 (32 Bit)

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
etunimi.sukunimi@ains.fi

A-painotettu keskiaanitaso
yOaikaan LA eq,22-7

[ |>45dB
[ ]>50dB
[ ]>55dB
L] >60dB
B > 65 dB
I > 70 dB
I > 75 dB
I > 30 dB



HeNie
Tekstiruutu
Pispalan Valtatie

HeNie
Tekstiruutu
Paasikiventie


.y

\

——— o
Meluaita, tsv +1,9

Oy
| R

=]

C_— — — |Pispalan Valtatie|— =F + — — -1 — —J

43 A-INSINOORIT

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
etunimi.sukunimi@ains fi

1611974.5
LITE 2 s. 1(4)
30.8.2018

Pispalan asemakaava
8309, Tampere

KARTTA 1

ENNUSTE V. 2040

+ meluesteet
paivaaikaan LA,eq,7-22

Liikenteen melutasot 2 m
maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Tieliikenne

Pispalan valtatie

- 15 000...16 000 ajon/vrk
- 7 % raskasta liikennetta
- 50 km/h

Pohjanmaantie
- 2 000 ajon/vrk

- 7 % raskasta liikennetta
- 40 km/h

Paasikiventie

- 65 000 ajon/vrk

- 3 % raskasta liikennetta
-60...70 km/h

Raideliikenne
IC2-junat

- 30 kpl

- pituus 175 m

- nopeus 100 km/h

Pendolinot

- 8 kpl

- pituus 195 m

- nopeus 140 km/h

Tavarajunat (suom.)

- 19 kpl
- pituus 428 m

{ - hopeus 70 km/h

Mittakaava 1:2000
Henry Niemi, DI
CadnaA Version 2018 (32 Bit)

A-painotettu keskidanitaso
paivaaikaan LA,eq,7-22

[ ]>50dB
[ ]>55dB
[]>60dB
B > 65 dB
I > 70 dB
I > 75 dB
N > 30 dB



HeNie
Tekstiruutu
Pispalan Valtatie

HeNie
Tekstiruutu
Paasikiventie

HeNie
Tekstiruutu
Pohjanmaantie

HeNie
Tekstiruutu
Meluaita, tsv +1,6 

HeNie
Viiva

HeNie
Tekstiruutu
Meluaita, tsv +2,0

HeNie
Viiva

HeNie
Tekstiruutu
Meluaita, tsv +1,9

HeNie
Viiva

HeNie
Tekstiruutu
Meluaita, tsv +1,7

HeNie
Puhekupla
Meluvalli + aita, tsv +5,8 


1611974.5
LITE 2 s. 2(4)
30.8.2018

Pispalan asemakaava
8309, Tampere

KARTTA 2

ENNUSTE V. 2040

+ meluesteet
paivaaikaan LA,eq,7-22

Liikenteen melutasot 2 m
maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Tielilkenne

Pispalan valtatie

- 15 000...16 000 ajon/vrk
- 7 % raskasta liikennetta
- 50 km/h

T

el - ————

Pohjanmaantie
- 2 000 ajon/vrk

- 7 % raskasta liikennetta
- 40 km/h

Paasikiventie

- 65 000 ajon/vrk

- 3 % raskasta liikennetta
- 60...70 km/h

Raideliikenne
IC2-junat

- 30 kpl

- pituus 175 m

- nopeus 100 km/h

Pendolinot
- 8 kpl
- pituus 195 m
- nopeus 140 km/h

Tavarajunat (suom.)
- 19 kpl
- pituus 428 m
- nopeus 70 km/h

A-painotettu keskidanitaso
paivaaikaan LA,eq,7-22

[ ]>50dB
[ ]>55dB
[]>60dB
B > 65 dB

— : I > 70 dB
A-Insindorit Suunnittelu Oy Mittakaava 1:2000 I > 75 dB

= Puutarhakatu 10, 33210 Tampere Henry Niemi, DI e
‘a A-INSINOORIT etunimi.sukunimi@ains fi CadnaA Version 2018 (32 Bit) I > 50 dB



HeNie
Tekstiruutu
Pispalan Valtatie

HeNie
Tekstiruutu
Paasikiventie

HeNie
Puhekupla
Melukaide tsv +1,1


1611974.5
LIITE 2 s. 3(4)
30.8.2018

Pispalan asemakaava
8309, Tampere

KARTTA 1
ENNUSTE V. 2040

+ meluesteet
yoaikaan LA,eq,22-7

Liikenteen melutasot 2 m
maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Tieliikenne

Pispalan valtatie

- 15 000...16 000 ajon/vrk
- 7 % raskasta liikennetta
- 50 km/h

Pohjanmaantie
- 2 000 ajon/vrk

- 7 % raskasta liikennetta
- 40 km/h

Paasikiventie

- 65 000 ajon/vrk

- 3 % raskasta liikennetta
-60...70 km/h

Raideliikenne
IC2-junat

- 8 kpl

- pituus 175 m

- nopeus 100 km/h

Pendolinot

- 3 kpl

- pituus 195 m

- nopeus 140 km/h

Tavarajunat (suom.)

43 A-INSINOORIT

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
etunimi.sukunimi@ains fi

Mittakaava 1:2000

Henry Niemi, DI
CadnaA Version 2018 (32 Bit)

= - 18 kpl
- pituus 428 m
- nopeus 70 km/h

A-painotettu keskidanitaso
ybaikaan LA,eq,22-7

[ ]>45dB
[ ]>50dB
[ ]>55dB
[]>60dB
B > 65 dB
I > 70 dB
I > 75 dB
N > 30 dB



HeNie
Tekstiruutu
Pispalan Valtatie

HeNie
Tekstiruutu
Paasikiventie

HeNie
Tekstiruutu
Pohjanmaantie

HeNie
Tekstiruutu
Meluaita, tsv +1,6 

HeNie
Viiva

HeNie
Tekstiruutu
Meluaita, tsv +2,0

HeNie
Viiva

HeNie
Tekstiruutu
Meluaita, tsv +1,9

HeNie
Viiva

HeNie
Tekstiruutu
Meluaita, tsv +1,7

HeNie
Puhekupla
Meluvalli + aita, tsv +5,8 


1611974.5
LIITE 2 s. 4(4)
30.8.2018

Pispalan asemakaava
8309, Tampere

KARTTA 2
ENNUSTE V. 2040

+ meluesteet
yoaikaan LA,eq,22-7

Liikenteen melutasot 2 m
maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

e = - - = E= — Tieliikenne

\ _’/ Pispalan valtatie
\\\ 7 - 15 000...16 000 ajon/vrk
— =

- 7 % raskasta liikennetta

aasikive

Jl i—
—- - —LF - 50 km/h
Pohjanmaantie

- 2 000 ajon/vrk
- 7 % raskasta liikennetta
- 40 km/h

Paasikiventie
- 65 000 ajon/vrk
- 3 % raskasta liikennetta

- 60...70 km/h

Raideliikenne

IC2-junat

- 8 kpl

- pituus 175 m

- nopeus 100 km/h

Pendolinot

3 kpl
,//\/\ ey EeEEE - pituus 195 m
\\/‘/ - nopeus 140 km/h

y X — —
—— //
-4/-:-—“ |
S LS Tavarajunat (suom.)

- 18 kpl

A-painotettu keskidanitaso
ybaikaan LA,eq,22-7

[ ]>45dB
[ ]>50dB
[ ]>55dB
[ 1>60dB
> 65 dB
>70dB
Mittakaava 1:2000 >75dB

A-Insindorit Suunnittelu Oy

= Puutarhakatu 10, 33210 Tampere Henry Niemi, DI e
‘a A-INSINOORIT etunimi.sukunimi@ains fi CadnaA Version 2018 (32 Bit) I > 50 dB



HeNie
Tekstiruutu
Pispalan Valtatie

HeNie
Tekstiruutu
Paasikiventie

HeNie
Puhekupla
Melukaide tsv +1,1


43 A-INSINOORIT

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
etunimi.sukunimi@ains fi

1611974.5
LITE 3 s. 1(5)
30.8.2018

Pispalan asemakaava
8309, Tampere

KARTTA 1
ENNUSTE V. 2040
Enimmaisaanitasot
LA,max

Tavarajunan ohiajon
aiheuttamat enimmaisaanitasot
Fast-aikapainotuksella

Tavarajuna (suom.)
- pituus 428 m
- nopeus 70 km/h

Mittakaava 1:2000
Henry Niemi, DI
CadnaA Version 2018 (32 Bit)

A-painotettu enimmaisaanitaso
LA,max,F

[ ]>50dB
[ ]>55dB
L ]>60dB
B > 65 dB
I > 70 dB
I > 75 dB
B > 30 dB
B > 85 dB



HeNie
Tekstiruutu
Pispalan Valtatie

HeNie
Tekstiruutu
Paasikiventie

HeNie
Tekstiruutu
Pohjanmaantie


43 A-INSINOORIT

1611974.5
LITE 3 s. 2(5)
30.8.2018

Pispalan asemakaava
8309, Tampere

KARTTA 2
ENNUSTE V. 2040
Enimmaisaanitasot
LA,max

Tavarajunan ohiajon
aiheuttamat enimmaisaanitasot
Fast-aikapainotuksella

Tavarajuna (suom.)
- pituus 428 m
- nopeus 70 km/h

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
etunimi.sukunimi@ains fi

Mittakaava 1:2000
Henry Niemi, DI
CadnaA Version 2018 (32 Bit)

A-painotettu enimmaisaanitaso
LA,max,F

[ ]>50dB
[ ]>55dB
[]>60dB
B > 65 dB
I > 70 dB
I > 75 dB
B > 30 dB
B > 35 dB



HeNie
Tekstiruutu
Pispalan Valtatie

HeNie
Tekstiruutu
Paasikiventie


I & -
@
@ D
B
& AN

43 A-INSINOORIT

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
etunimi.sukunimi@ains.fi

1611974.5
LITE 3 s. 3(5)
30.8.2018

Pispalan asemakaava
8309, Tampere

KARTTA 3

| ENNUSTE V. 2040

Enimmaisaanitasot
LA,max

Tavarajunan ohiajon
aiheuttamat enimmaisaanitasot
Fast-aikapainotuksella

Tavarajuna (suom.)
- pituus 428 m
- nopeus 70 km/h

b0 |

Mittakaava 1:2000
Henry Niemi, DI

CadnaA Version 2018 (32 Bit)

A-painotettu enimmaisaanitaso
LA,max,F

[ ]>50dB
[ ]>55dB
L] >60dB
B > 65 dB
I > 70 dB
I > 75 dB
B > 30 dB
B > 35 dB



HeNie
Tekstiruutu
Pispalan Valtatie

HeNie
Tekstiruutu
Paasikiventie


Meluvalli + aita, tsv +5,8

Meluaita, tsv +1,9

|Pispa|an Valtatie|

1611974.5
LIITE 3 s. 4(5)
30.8.2018

Pispalan asemakaava
8309, Tampere

KARTTA 1
ENNUSTE V. 2040
+ meluesteet
Enimmaisaanitasot
LA,max

Tavarajunan ohiajon
aiheuttamat enimmaisaanitasot
Fast-aikapainotuksella

Tavarajuna (suom.)
- pituus 428 m
- nopeus 70 km/h

w y I D‘ﬂ N

N . N .1
! .n mm A-Insindorit Suunnittelu Oy Mittakaava 1:2000
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere Henry Niemi, DI
‘. A-INSINOORIT etunimi.sukunimi@ains fi CadnaA Version 2018 (32 Bit)

A-painotettu enimmaisaanitaso
LA,max,F

[ ]>50dB
[ ]>55dB
[]>60dB
B > 65 dB
I > 70 dB
I > 75 dB
B > 30 dB
B > 35 dB



HeNie
Tekstiruutu
Pispalan Valtatie

HeNie
Tekstiruutu
Pohjanmaantie

HeNie
Tekstiruutu
Paasikiventie

HeNie
Tekstiruutu
Meluaita, tsv +1,6 

HeNie
Viiva

HeNie
Tekstiruutu
Meluaita, tsv +2,0

HeNie
Viiva

HeNie
Tekstiruutu
Meluaita, tsv +1,9

HeNie
Viiva

HeNie
Tekstiruutu
Meluaita, tsv +1,7

HeNie
Puhekupla
Meluvalli + aita, tsv +5,8 


43 A-INSINOORIT

1611974.5
LIITE 3 s. 5(5)
30.8.2018

Pispalan asemakaava
8309, Tampere

KARTTA 2
ENNUSTE V. 2040
+ meluesteet
Enimmaisaanitasot
LA,max

Tavarajunan ohiajon
aiheuttamat enimmaisaanitasot
Fast-aikapainotuksella

Tavarajuna (suom.)
- pituus 428 m
- nopeus 70 km/h

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere
etunimi.sukunimi@ains fi

Mittakaava 1:2000
Henry Niemi, DI
CadnaA Version 2018 (32 Bit)

A-painotettu enimmaisaanitaso
LA,max,F

[ ]>50dB
[ ]>55dB
[]>60dB
B > 65 dB
I > 70 dB
I > 75 dB
B > 30 dB
B > 35 dB



HeNie
Tekstiruutu
Pispalan Valtatie

HeNie
Tekstiruutu
Paasikiventie

HeNie
Puhekupla
Melukaide tsv +1,1
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