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1. Johdanto
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1.1 Tyon tausta

llImastonmuutoksen aiheuttamat vaikutukset nékyvét jo nyt paivittaisessa arjessa ja
tulevaisuudessa vaikutukset lisé&antyvéat entisestaan. llmastonmuutoksella on
merkittavid vaikutuksia yhteiskunnan toimintaan kokonaisuutena ja erityisen haitallisia
vaikutuksia mm. tiettyihin véestéryhmiin, joilla on erilaisista syisté heikentynyt kyky
sopeutua muuttuvaan ilmastoon.

Muuttuvan ilmaston vuoksi Tampereella on jo vuosien ajan tehty edistyksellista
ilmastoty6ta. Kaupungin keskeinen instrumentti ilmastotyon johtamiseen on
Hiilineutraali Tampere 2030-tiekartta. Tampereen kaupungin ilmastonmuutoksen
sopeutumisen tyossa keskeiset riskitekijat on kartoitettu, mutta haavoittuvuusanalyysi
keskeisimpien haavoittuvien ryhmien ja riskikohteiden tunnistamiseen Tampereella on
puuttunut.

Haavoittuvuuden tunnistamista on aloitettu lImastonmuutokseen sopeutuminen ja
varautuminen -selvityksessa (2022). Selvitys on ollut aiempia Tampereen kaupungin
selvityksid kokoava ja taydentava. Selvityksen jatkotoimenpiteissa on tunnistettu, etté
sopeutumistyota tulisi syventda sosiaalisen ulottuvuuden huomiointiin, siséltden mm.
haavoittuvuuden ja sopeutumiskyvyn nakdkulmien tarkastelun.

Taman tyon tavoitteena on ollut tunnistaa Tampereen kannalta keskeisia yhteiskunnan
haavoittuvuuteen vaikuttavia tekijoita, kartoittaa haavoittuvuuden ilmentymista
Tampereen kantakaupungin maantieteelliselld alueella suhteessa ilmastoriskeihin sek&
laatia toimenpide-ehdotuksia haavoittuvuuden huomioonottamiseksi eri toimijoiden
tydskentelyssa.

Tyoté ovat ohjanneet Tampereen kaupungilta Annika Kettunen, Kaisa Mustajarvi, Taru
Heikkinen, Juho Korkalainen, Mikko Ala-Kapee sek& Essi Lehtinen ja tyon ovat
toteuttaneet Ramboll Finland Oy:ssa Tiia Valtonen, Milla Mikkola, Meri Lampinen, Venla
= Pesonen, Mervi Kokkila, Elina Puhjo, Anna-Maria Rauhala, Anne Vehmas, Kirsikka Siik
Kuva: Visit Tampere seka Samuel Rintamaki.
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1.2 Tampereen vaestollisia erityispiirteita

Tampere on hieman yli 250 000 asukkaan kaupunki, jossa korostuu Muuttuja Koko Suomi Tampere
tilastollisesti (taulukko 1) koko Suomen véaesttrakenteeseen Viestd yhteensi (huhtikuu 2023) 5563970 250353
verrattuna erityisesti vieraskielisten henkiléiden, nuorten, _ o

yksinasuvien, vuokralla asuvien seka kerrostaloissa asuvien Vieraskielisten osuus vaestosta (2022) 8.9 9.4
henkildiden osuudet. Tamperelaisten keski-ikéd on 41,5 vuotta ja . s

suurin ikaryhma Tampereella on 20-29-vuotiaat - 49 229 asukasta D6 BLBIEELRIEN BRI L O A (Z022) o2 2
(Tampereen kaupunki, 2023). 65- vuotiaiden osuus vaestosta (2022) 23.3 19.2
Tampereella puhuttavista 160 eri kielesta yleisimmat ovat mm. Tyéttomien tydnhakijoiden osuus

arabia, englanti, espanja, farsi, kiina, kurdi, ruotsi, somali, vengja ja tyovoimasta (elo 2023) 10.8 9.4

viro. Tamperelaiset kokevat vuonna 2023 toteutetun e :
Opiskelijoiden ja koululaisten osuus

hyvinvointikyselyn perusteella elamanlaatunsa péaasiassa hyvaksi, sestostd (2021 7.6 10.5
olonsa turvalliseksi ja viihtyisaksi asuinalueellaan (Tampereen véestosta (2021)
kaupunki, 2023). Ei peruskoulun jalkeista tutkintoa osuus
' . - 25.4 20.0
o yli 15 vuotiaista (2021)
Ty6n aikana on todettu, ettd Tampereella on ollut viime aikoina . _ .
kasvua erityisesti yksinasuvien nuorten maarassa seka Yksinasuvien osuus kaikista 459 54.0
- AP tokunnista (2021 ' '
asunnottomien maarassa. asuntokunnista (2021)
Tampereen vaeston odotetaan kasvavan vuoteen 2030 mennessé é%%‘;r)a'asuntojen osuus asuntokunnista 35.2 50.6
lahes 300 000 asukkaaseen ja strateginen vaestdnkasvutavoite on
n. 1,4 prosenttia vuosittain, joka on Suomen mittakaavassa suuri Kerrostalojen osuus kaikista 470 25 4
tavoite. Osa alueella muuttavasta vaestosté tulee olemaan asuntokunnista (2021) ' '
haavoittuviin ryhmiin kuuluvaa. _ L
Yritysten toimipaikkoja (2021) 410997 14697

Tampereen vaesto on keskittynyt kantakaupungin alueelle, Taulukko L T dlastoflisiaviestomuntiuiiasunt ‘KOS Lande: TilastoKeskus. vAeStBrakenme. vAeston
Teiskossa asutus on harvempaa. aulukko 1. Tampereen tilastollisia vaestomuuttujia suhteessa koko Suomeen. Lahde: Tilastokeskus, vées ,vies

koulutusrakenne, asunnotja asuinolot, alueellinen yritystoimintatilasto
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1.3 Tampereen ilmastolliset erityispiirteet ja riskitekijat

Pirkanmaan suurimmat ilmastolliset riskit liittyvat lampdtilan rajuihin . Biologiset riskit
vaihteluihin. Sek& vuorokauden keskimaaraisesti alin etta ylin lampdtila ovat
muuttuneet jakson 1991-2020 aikana. Alin lampdtila on laskenut noin 0,6 ] . o .
astetta ja ylin lampétila noussut noin 0,6 astetta, verrattuna jaksoon 1981- 0 Ekosysteemimuutokset (lajistomuutokset ja vieraslajit,
2010. (Suomiraportti 2021, Pirkanmaa). Suomalaisille optimaalisin lampétila biodiversiteetin heikentyminen)

on noin 15 astetta (Ruuhela, et.al. 2020). Sitd kuumemmassa tai kylmemmaéssa
kuolleisuus alkaa nousta.

o Taudit ja tuholaiset

. Hellejaksot ja kuivuus

Muita merkittavia muutoksia ovat sademaarien seka rankkasateiden Myrskyt

lisdédntyminen. Lumisateet tulevat kuitenkin vahenemaan, kuten myds Tampereen lamposaarekeselvitykseen (2022) pohjautuen Tampereen
pakkaspaivien méara. Talla hetkellda Pirkanmaalla ei ole erityisia kuumimmat alueet ovat ilmakuvaan verrattaessa teollisuusalueet. Alueilla on
tulvariskialueita, mutta sateista johtuen erityisesti hulevesitulvien riski kasvaa. paljon vetta lapaisematonta pintaa seka suuria rakennuksia. Selvityksen
Tulvariskin my6ta myos riskit ympariston pilaantumiselle ja infran mukaan lampdsaarekkeet sijoittuvat keskustan alueelle seka erityisesti
vaurioitumiselle kasvavat. (Suomiraportti 2021, Pirkanmaa). palveluiden ja tydpaikkojen sekoittuneelle alueelle.

Sitowisen (2022) tekeman riskianalyysin perusteella merkittavimmiksi Tampereen keskeisimmat tulvariskialueet kohdistuvat tiiviisti rakennettuun
ilmastoriskeiksi Tampereen kannalta tunnistettiin nelja riskikokonaisuutta: kantakaupunkiin. Tampereella jarvien laheisyys lisaa vesistotulvien riskeja.

. Vesiin ja vesien hallintaan liittyvat riskit
0 Rankkasateet
0 Hulevesi- ja vesistotulvat
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1.4 Kasitteita

Kasitteita:

* llmastoriski muodostuu haitallisen ilmastonmuutoksesta johtuvan saan &ari-ilmion
todenndkoisyydesta ja sen vaikutuksesta.

* llmastoriskin vaikutus muodostuu vaikutuksen kohteen altistumisesta ja
haavoittuvuudesta.

« Altistuminen/Vaarantuminen tarkoittaa sita, etta joutuu jollain tavalla alttiiksi
haitallisen ilmastonmuutoksesta johtuvan saan aari-ilmion vaikutukselle, esim.
asuminen viilentamattomassa asunnossa.

* Haavoittuvuus tarkoittaa riskin vaikutuskohteen herkkyytté vaaraa aiheuttavalle
ilmidlle. Haavoittuvuutta lisddvat kohteen ominaisuudet, jotka heikentavat
sopeutumiskykyé ja pahentavat riskin seurauksia. Haavoittuvuuteen vaikuttavia
tekijoita ovat esimerkiksi vaeston taloudelliset olosuhteet, koulutustaso ja
ikdrakenne. Haavoittuvuudella tarkoitetaan sitg, etté ihmisella/elioll& ei ole
resilienssid sopeutua kohdattuun ilmastoriskiin.

» Resilienssilla/sopeutumiskyvylla tarkoitetaan inmisten ja yhteisojen kykyé toimia
muuttuvissa olosuhteissa, kohdata hairidita ja kriiseja ja palautua niista.

Tampereen haavoittuvuusanalyysi 18.1.2024 7
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2. Tyon menetelmat
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2.1 Yleista

Tyon alkuvaiheessa muodostettiin viitekehys, jonka kautta haavoittuvuutta on tydssa
tarkasteltu. Viitekehyksen perusteella toteutettiin haavoittuvuusmatriisi, jossa
tunnistettiin ja priorisoitiin toimialakohtaisesti sosiaalisia, ymparistollisia ja
taloudellisia haavoittuvuuksia. Tarkastelussa otettiin huomioon erityisesti
vaestoryhmat, rakennettu ymparisto (liilkenne, kiinteistot ja rakennukset),
yhteiskunnan tarkeét toiminnot, elinkeinot ja ekosysteemit. Tarkastelussa tunnistettiin
naihin ilmastonmuutoksen myota kohdistuvat suurimmat riskit suhteessa herkkyyteen
ja sopeutumiskykyyn.

lImastoriskeille altistumisen nékokulmaa on kartoitettu erityisesti karttatarkastelujen
avulla. Tyossé laadittiin paikkatietopohjaiset haavoittuvuuskartat, joissa
havainnollistetaan ilmastonmuutokseen liittyvien riskien ja haavoittuvuusmatriisissa
tunnistettujen haavoittuvuuksien paikallista kohdentumista. Lopuksi tehtiin eri
teemakarttojen ristiintarkastelua paikkatieto- ja asiantuntijatyoskentelyn avulla
erilaisten keskeisten yhteisvaikutusten tunnistamiseksi.

Haavoittuvuusanalyysin tueksi tydssa toteutettiin haastatteluja, joiden tavoitteena oli
keratd tietoa ja ndkemyksié haavoittuvien ryhmien parissa tydskentelevilta
asiantuntijoilta ja ammattilaisilta. Haastatteluissa kartoitettiin asiantuntijoiden
nakemyksia haavoittuviin ryhmiin kohdistuvista riskeista. Liséaksi selvitettiin
toimenpiteita riskien lieventamiseksi ja kerattiin laadullista aineistoa
ilmastonmuutoksen vaikutuksista yhteiskunnan elintarkeisiin toimintoihin. Lisaksi
ty0ssé jarjestettiin tydpaja haavoittuvien ryhmien edustajille. Tydpajassa haluttiin
kuulla rynmien ndkemyksié ilmastoriskeista ja niiden vaikutuksista. Varautumisen ja
sopeutumisen toimenpiteitd kehitettiin yhdessa heidan kanssaan.

Haastattelujen ja sidosryhmatydpajan tuloksia hyédynnettiin haavoittuvuusmatriisissa
ja karttatarkasteluissa seka vaikutusten arvioinnissa ja toimenpiteiden suunnittelussa.

% TAMPERE Tampereen haavoittuvuusanalyysi 18.1.2024 9
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2.2 Viitekehys

Tassa tyossa haavoittuvuutta tarkastellaan ilmastoriskien/-haittojen ulottuvuuksien kautta (kuva 1 ja kuva
2). llmastoriski muodostuu haitallisen ilmastonmuutoksesta johtuvan saén aari-ilmioén

todennakoisyydesta ja sen vaikutuksesta. Vaikutuksen suuruus riippuu altistuvien ihmisten, toimintojen ja
tarkeiden fyysisten rakenteiden maarasta seké ndiden haavoittuvuudesta. limastoriskien merkittavyytta - W : Wahdollset

vaikutukset

voidaan maarittaa tarkastelemalla, kuinka haavoittuvia altistuvat kohteet ovat kyseiselle ilmastoilmidille. ] . et
Ihmisen haavoittuvuuteen vaikuttavat heidéan fyysiset ominaisuutensa kuten ika ja terveydentila
(herkkyys). Liséksi haavoittuvuuteen vaikuttavat kyky varautua ilmioihin ennalta, selviytya tilanteen
aikana, sekd mahdollisuus korjata vahingot ja palata takaisin normaaliin elam&an mahdollisimman
nopeasti (sopeutumiskyky). Myds asuinymparistd, kuten rakennuksen laatu, sijoittuminen ja
viheralueiden laheisyys voivat lisaté tai vahentaé haavoittuvuutta. (HSY, 2016).

Kuva 1. llmastonmuutokseen liittyvan riskin maaritelma.

Rakennettuun ymparistoon ja elinkeinoihin liittyva haavoittuvuus on kytkeytynyt inmisnéakdkulmaan.

Rakennetun ympariston osalta herkkyys liittyy ihmiselle merkittdvimpiin toimintoihin ja rakenteisiin. Kyky varautua

Esimerkiksi sairaalat ja paivittaisen toiminnan kannalta valttomaton infra ovat herkkia muutoksille, kuten — Sopeutumis- Altistuminen | ,
N . . .. " . . . .. v e Kyky selviytya kyky B el (voimistunut) :

myds esimerkiksi ruuantuotantoon liittyvat elinkeinot. Sopeutumiskyky liittyy rakennetussa ympéristossa tilanteen aikana [ T .

rakenteiden korjattavuuteen ja materiaaleihin, kun taas elinkeinoissa toimintojen uusiutumis- ja T ! T

palautumiskykyyn. Molemmissa tilanteissa myos omistajatahojen taloudellinen tilanne on merkittavassa Haavoittuvuus [

roolissa sopeutumiskykya maériteltdessa. Voimistunut altistuminen johtuu rakennetussa ymparistossa :

pitkalti kdytetyistd materiaaleista, rakenteen idsta seka sijainnista esimerkiksi tulva-alueella. My0ds 7

elinkeinoista puhuttaessa sijainti riskialueella on merkittava voimistuneen altistumisen tekija, kuten myos
alan suhdanneherkkyys tai sdariippuvuus. Ekosysteemeissé haavoittuvuus kohdistuu tietynlaisiin
ekosysteemityyppeihin, kuten yhden puulajin metsiin ja vesiekosysteemeihin.

Kuva 2. lImastohaitan esiintyminen ja sosiaalisen haavoittuvuuden tekijat
Haavoittuvat ryhmat on tassa tyossa maaritelty kirjallisuuskatsauksen, sidosryhmétydskentelyn seka (HSY, 2016).
asiantuntijatyon perusteella.

% TAMPERE Tampereen haavoittuvuusanalyysi 18.1.2024 10
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2.2.1 Vaestorakenteen kannalta haavoittuvat ryhmat
Tassa tyossa olemme luokitelleet vaeston kolmeen ryhméaan perustuen ryhmien kuitenkin merkittéavasti heikentynyt, eika heill& ole valttamatta
haavoittuvuuden tasoon. On kuitenkin hyva muistaa, etta tietyissa ilmastollisissa mahdollisuuksia reagoida ilmastollisiin muutoksiin kyllin nopeasti.
tai yhteiskunnallisissa muutoksissa koko véestd on haavoittuva ja myos hyvin Ryhman haavoittuvuuteen voidaan kuitenkin vaikuttaa erilaisilla
resilienssit inmisryhmat saattavat muuttua haavoittuviksi nopeasti. Haavoittuvia toimenpiteilld ja sopeutumiskykyé pystytaén parantamaan. Tahan
ihmisryhmida tunnistettaessa tulee huomioida yhdenvertaisuus- ja tasa- ryhmaan kuuluvat esimerkiksi matalatuloiset henkilot,
arvolakien mukaiset syrjintaperusteet (ika, alkupera, kansalaisuus, kieli, uskonto, kielivahemmist6t ja asunnottomat henkil6t.
vakaumus, mielipide, poliittinen toiminta, ammattiyhdistystoiminta, _ ) ) o )
perhesuhteet, terveydentila, vammaisuus, seksuaalinen suuntautuminen ja muu Poikkeusoloissa alentuneen sopeutumiskyvyn ihmisryhmat
henkil6on liittyva syy), jotta eri ihmisryhmien moniperusteiset haavoittuvuuden o0 Tahan ryhméan sisaltyy henkiloitd, joilla on lahtokohtaisesti hyva
riskit tunnistetaan. sopeutumiskyky. Kuitenkin tietyissa poikkeuksellisissa tilanteissa he
L o ) ovat haavoittuvampia kuin keskiverto kansalainen. Tahan ryhmaén
L Lisaantyneen herkkyyden ihmisryhmat kuuluvat autottomat, tulva-alueella asuvat,
0 Tahan ryhmé&an kuuluvat kaikista haavoittuvimmat ryhmat, jotka lampdsaarekekeskittymissé asuvat seka pienissa asunnoissa asuvat

saattavat kuulua liséksi my0s seuraaviin haavoittuvuusryhmiin henkil6t ja maanomistajat.

(alentuneen sopeutumiskyvyn ryhmiin). Ryhmén sopeutumiskyvyn

vahvistaminen vaatii yhteiskunnallisen tason toimia, eik& ryhmaén

kuuluvilla ole valttamatta itselladn mahdollisuuksia oman

haavoittuvaisuuteensa saatelyyn. Ryhmaan kuuluvat esimerkiksi

pienet lapset, vanhukset ja henkil6t, joilla on yleisesti alentunut

toimintakyky tai alentunut liikkkumiskyky.
2. Alentuneen sopeutumiskyvyn ihmisryhmat

0 Ryhmaan kuuluvat henkilt, jotka eivat normaalitilanteessa ole
valttamattéd haavoittuvia. Heidan sopeutumiskyvyn tasonsa on
Tampereen haavoittuvuusanalyysi 18.1.2024 11
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2.2.2 Rakennetun ympariston kannalta haavoittuvat kohteet

Rakennettua ymparist6a kasitelldan tassa selvityksessa rakennuksien ja 3. Sosiaalisesti tarkeat kohteet
rakennelmien kautta, sekéd niiden laadullisten ja rakenteellisten ominaisuuksien
kautta. Rakennukset voivat olla haavoittuvia, jos ne ovat sellaisenaan
merkittavia, tai jos niissé on yhteiskunnan sopeutumiskyvyn yllapidon kannalta
merkittévia toimintoja. Rakennukset ovat erityisen herkkia kosteudelle kuten
tulville ja viistosateille. Liséksi muut ilmiot, kuten myrkyt voivat vaurioittaa niita
ja kuumuus saattaa aiheuttaa suuria valillisia vaikutuksia vaestoon
rakennuksissa, joissa ei ole esim. kunnollista ilmanvaihtoa ja/tai ilmastointia.
Rakennetussa ymparistossa tunnistettiin kolmen eri kategorian ryhmaa.

Ryhman kohteet ovat pitk&lti haavoittuviksi tunnistettujen ihmisryhmien
keskittymid. Itse rakennukset eivat valttamatta itsessaan ole niin
arvokkaita kuin niiden tuottama sosiaalinen arvo. Ryhmaén kuuluvat
esimerkiksi koulut, paivékodit ja palvelutalot.

1. Yhteiskunnan kannalta kriittiset haavoittuvat kohteet

Tahan ryhmé&an kuuluvat kohteet, joiden vaurioituminen vaikuttaa isojen
ryhmien resilienssin vaarantumiseen ja haavoittuvuuden kasvuun.
Ryhmaan kuuluvat esimerkiksi puhtaan veden ja viemaroinnin
jarjestelmat, energiahuoltojarjestelma, sairaalat, palo- ja pelastustoimet,
jatehuolto, tie- ja katuverkot, lentokentét ja satamat seka rataverkko.

2. Kulttuurisesti arvokkaat kohteet

Kulttuurisesti arvokkailla kohteilla on suuri vaikutus alueelliseen
identiteettiin sek& historiaan ja niiden vaurioitumisella on yhteiskunnan
kulttuurisen pddoman kannalta iso merkitys. Ryhmaan kuuluvat suojellut
rakennukset sek& muinaisjaannokset.

% TAMPERE Tampereen haavoittuvuusanalyysi 18.1.2024 12
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2.2.3 Elinkeinojen kannalta haavoittuvat kohteet

Tassa tydssa tunnistettiin elinkeinojen kannalta haavoittuvia ryhmia erityisesti
palveluiden ja alkutuotannon parissa tyéskentelevisté. Vaikutuksia néhtiin
kohdistuvan voimakkaimmin palveluiden tuottamiseen seké alkutuotannossa
erityisesti maatalouteen ja metsatalouteen ilmastonmuutoksesta johtuvien
haitallisten s&an &ari-ilmiiden vaikutusalueella.

Tarkastelun keskiossa tulisi olla erityisesti pien- ja yksityisyrittajat seka yksityisessa
omistuksessa olevat metsat ja viljelysmaat, joiden vaarantumisella on vaikutuksia
omistajansa elinkeinoon. Yritysten sijoittumisesta ja maa- ja metsatalouden
maanomistuksesta ei kuitenkaan ollut kaytettévissa aineistoa, jolla pien- ja
yksityisyrittdjia ja yksityismetsia ja -viljelysmaita olisi voitu erotella. Viljelysmaista ja
metsista on siten nostettu esille ilmastonmuutoksen vaikutuksille erityisen herkkia
kohteita rilppumatta maanomistusoloista tai metsien kayton painotuksista.

Erityisen haavoittuvina ryhminé palvelualalla tunnistettiin liiketilojen omistajat
ilmastonmuutoksesta johtuvien haitallisten s&an aari-ilmitdiden vaikutusalueella,
turismiin ja luontomatkailuun sidoksissa olevat ryhmat, erilaisissa
kunnossapitopalveluiden tehtdvissa toimivat, rakennusala seké yleisesti ulkona

tyOskentelevat.

Elinkeinoissa tunnistettiin suuri maara valillisia vaikutuksia (mm. sahkoyhtiot,
logistiikkayritykset, ruokateollisuus jne.), mutta ne rajattiin tamén tyon ulkopuolelle,
koska tydssa pyrittiin keskittymaan suoriin vaikutuksiin kaikista haavoittuvimpiin
ryhmiin. Ty6ssa tunnistettiin, etta heijastevaikutuksiin on tarvetta syventya
tarkemmin seuraavissa vaiheissa.

Tampereen haavoittuvuusanalyysi 18.1.2024 13
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2.2.4 Ekosysteemien kannalta haavoittuvat kohteet

Ekosysteemin osalta keskeisia haavoittuviksi tunnistettuja ekosysteemeja Tampereella ovat: 0 Metsat, joissa voimakas tuuli voi aiheuttaa huomattavia akillisia muutoksia
) e metséelinymparistoon. Tuuli ja tuulen kaatamat puut ovat metsaekosysteemissa
1. Metsaekosysteemeista erityisesti luonnollisia prosesseja ja 0sa metsan kehitysdynamiikkaa. Tuulen kaatamat puut
0 Kuusivaltaiset metsat; Venaldinen ym. (2020) ovat arvioineet, etta my0ds muodostavat alueille luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeaa
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ilmastonmuutoksen edetessa kuusi tulee karsimaéan muutoksesta eteléisessé
Suomessa. Vaikutukset ovat moninaisia ja liittyvat kasvun ja puiden kunnon
heikkenemiseen kuivuuden lisdantymisen myota. Talléin kuusikot ovat aiempaa
alttiimpia tuhonaiheuttajille. Lisaksi lampeneminen ja tehoisan lampésumman
kasvu (yli 1500°C vrk) mahdollistaa kirjanpainajalle toisen sukupolven
kasvukauden aikana. Mikéli tuulituhot lisé&dntyvat metsissg, ja metsiin tulee
alempaa enemman tuulenkaatopuita, voivat olosuhteet olla suotuista
kirjanpainajan joukkoesiintymalle, ja edelleen kirjanpainajan aiheuttamille
laajoille kuusimetsien puustokuolemille. Vaikka tuulisuuden ei arvioiden mukaan
(Gregow ym. 2020) odoteta Pohjois-Euroopassa muuttuvan suuresti, vaikuttaa
tuulituhoihin myés mm. muutokset roudan méaarassa sekd metsien sijainti ja
ominaisuudet suhteessa tuuleen. Kuusikoissa my6s juurikddpa muodostaa
merkittdvan puustoa vaurioittavan uhkan, koska lajin leviamiskausi pitenee, ja
metsissé tehtavat koneellisen puunkorjuun ty6t voivat talviolosuhteiden
vahentyessa vaurioittaa jadvan puuston juuristoa ja runkoja harvennushakkuissa
ja altistaa puuston sieni-infektioille.

Muut metsét, joissa paapuulajin osuus on yli 75 % - ns. yhden puulajin metsat.
Sekametsien voidaan todeta olevan monessa mielessé kestavampia
ilmastonmuutoksen vaikutuksille. Sekametséat voivat mm. olla kestdvampia
tuhonaiheuttajia vastaan (Huuskonen ym. 2021). Ekosysteemien haavoittuvuuden
osalta on ndin ollen hyv& tunnistaa metsat, joissa puusto muodostuu yhdesta
puulajista.

lahopuuta, mutta toisaalta laaja-alaiset metsatuulituhot voivat runsastuttaa
tuhohydnteiskantoja ja altistaa ymparoivat metséat tuhohyonteisille. Kaupunkiin
liittyviss& ymparistoissa metsanreunat ovat myds usein maankayton muutosten
my0ta leikkautuneita, jolloin tuuli ja tuulituhot voivat voimistaa
metsdekosysteemiin muutoksia aiheuttavia reunavaikutuksia. Tuulituhoille
herkkien metsien tunnistaminen perustuu luonnonvarakeskuksen tuottamaan
aineistoon v. 2017. Aineistossa tuulituhoherkkyyteen kartalla vaikuttavat puuston
pituus, metsikdon paapuulaji, edellisesté harvennuksesta kulunut aika, avoimet
metsanreunat, kasvupaikan tuulisuus, kasvupaikan tyyppi, maaperan tyyppi ja
paksuus sekéa keskimaarainen lampdsumma. Tuulituhoriskid kuvaava aineisto
auttaa vertailemaan eri alueiden metsien herkkyytta tuulituhoille, mutta se ei
kerro metsien yksiselitteista tuulituhojen todenn&kdisyytta. Aineistosta on siten
haettu nékyville metsat, jotka kuuluvat kaikista arvioiduista metsista herkimpaén
10 %:n joukkoon.

Metséekosysteemien tarjoamat ekosysteemipalvelut (mm. puuaineksen tuotanto,
metsien virkistyskaytt) ovat Suomessa erittain merkittavia, joten
metsaekosysteemeihin kohdistuvat ilmastonmuutoksen vaikutukset heijastuvat
voimakkaasti moniin elinkeinoihin.
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2. Vesiekosysteemeista erityisesti sammalet vahenevat. (Lindholm, 2018) limastonmuutos vaikuttavat
lampatiloihin ja sademaariin, ja siten edelleen suoekosysteemien
vesitalouteen ja lampdoloihin. Nama puolestaan vaikuttavat soiden
erilaisiin hiilenkierron prosesseihin ja kasvibiomassan maéaraan, joilla
puolestaan on edelleen seurannaisvaikutuksia. Kosteikkoekosysteemien
ilmastonmuutokseen liittyvat vaikutusketjut ilmentévat siten selkeésti
haavoittuvuuteen liittyvaa ilmididen kytkeytymisté ja vaikutusten
moniulotteisuutta sek& monimutkaisuutta.

0 Pienvedet; Pienvesilla on térked merkitys luonnon vesitaloudelle ja
monimuotoisuudelle mm. lajistolle ja ekologisille yhteyksille.
Luonnontilaisia pienvesia on kuitenkin jaljella vain vahén ja
pienvesiluontotyyppiin kohdistuu monenlaisia heikentavia
vaikutuksia jo nykyisellaan (Hamaléainen (toim.), 2015).
[Imastonmuutos heijastuu pienvesiin monella tavoin pienvesiin ja
mm. lajiston, kuten elinymparistdjen pirstoutumista ja

rehevoitymista. Muutosten arvioidaan olevan suurempia pienissa 4. Lajiston osalta ilmastonmuutoksen vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin
latvapuroissa kuin suurissa virtavesissa (Mustonen ym. 2018). Myos lajeihin, joiden levinneisyysalue on pieni ja nykyinen ja tuleva levinneisyysalue
latvapurojen virtaamamuutokset ja veden lampotilan nousu ovat vain vahan paallekkaisia. Tallaisia lajeja ovat useat uhanalaiset ja
heijastuvat herkasti puroekosysteemeihin. Tampereen pienvedet - erityisesti kotoperaiset lajimme. Punaisen kirjan (2019) mukaan

aineistosta on haettu erityisesti kohteet, jotka on madritelty ilmastonmuutoksen arvioidaan olevan ensisijainen tulevaisuuden uhka 104

luonnontilaiseksi tai luonnontilaisen kaltaiseksi. Tallaisiin kohteisiin uhanalaiselle lajille (arvioituja lajeja 251). Eliéryhmista naihin kuuluu lajeja

voi liittya erityisia pienvesien luontoarvoja, jotka ovat erityisesti hyonteisista, putkilokasveista seka sienista ja jakalista.
ilmastonmuutoksen myo6ta haavoittuvia.

Yleisesti ekosysteemin haavoittuvuuden kannalta on tarkeda pyrkia

3. Kosteikkoekosysteemeista vahentamaan niihin kohdistuvia muita paineita, ja parantaa alueiden

o llmastonmuutoksen vaikutukset kosteikkoekosysteemeihin ovat kytkeytymisté toisiinsa sekéa mahdollisuuksia elpyd (MMM, 2014). Tdhén
moninaisia ja niihin vaikuttavat eri olosuhteiden muutossuunnat. tarvitaan erityisesti kaupunkiymparistossa luonnonprosessien toiminnan
Mikéli kesat lampenevat ja kesasateet eivat oleellisesti lisdanny, varmistamista mm. maankayton suunnittelussa.

erityisesti méaréat avosuot kuivuvat ja marille soille tyypilliset sarat ja
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2.3 Paikkatietotarkastelut

Karttatarkasteluissa Tampereen haavoittuvuutta kasitelladn kolmesta eri
nakokulmasta - tarkastelussa ovat vaesttrakenteen, rakennetun ympariston ja
ekosysteemien kannalta haavoittuvat alueet. Tavoitteena on tunnistaa ndiden
kolmen n&kokulman kannalta Tampereen haavoittuvimmat alueet seka ristiin
tarkastella niité kokonaisuudessaan haavoittuvimpien alueiden 16ytamiseksi.
Paikkatietotarkastelussa tuotetut kartat eivat ole saavutettavassa muodossa.

Haavoittuvia ryhmié verrataan Tampereen kantakaupungin kuumiin
vyohykkeisiin seka hulevesi- ja vesistotulva-alueisiin. Koska molemmat kayttssa
olevat riskiaineistot rajautuvat kantakaupungin alueelle, paatettiin myos
haavoittuvuustarkastelu rajata koskemaan kyseista aluetta. Karttatarkastelussa
haavoittuvaksi tunnistetuista alueista merkittiin erikseen ne, jotka sijoittuivat
my0s riskialueille. Nama alueet ovat erityisen haavoittuvia.

Vaeston ja rakennetun ympaériston karttatarkasteluiden yhtena keskeisena
metodiesimerkkind on hyddynnetty Helsingin seudun ympariston (HSY)
Sosiaalisen haavoittuvuuden arviointimallia (2016). Mallissa on kaytetty
tilastokeskuksen Ruututietokannan 250x250 ruutuaineistoa sosiaalisen
haavoittuvuuden paikantamisessa. Tassa selvityksessa kaytdssa oli Suomen
ymparistokeskuksen (SYKE) ja Tilastokeskuksen tuottama Yhdyskuntarakenteen
seurantajarjestelma eli YKR-ruutuaineisto, joka koostuu Ruututietokannan tavoin
250x250 ruututiedoista. Yksittaiseen ruutuun on siis summattu muuttujan
ominaisuudet koko ruudun eli noin 6,25 hehtaarin alalta. Aineiston
merkittadvimmat tietoldhteet ovat Digi- ja vaestotietoviraston véesto-
tietojarjestelma seka Tilastokeskuksen eri aineistot (SYKE & Tilastokeskus 2023).
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HSY:n selvitysta hyédynnettiin muun muassa keskeisten haavoittuvien
muuttujien tunnistamisessa. Vaikka tassa tydssé kaytetyn YKR-ruutuaineiston
tiedot ovat suurelta osin peraisin Tilastokeskuksesta, on muuttujissa
eroavaisuuksia Ruututietokannan aineistoihin. Taman vuoksi HSY:n sosiaalisen
haavoittuvuuden arviointimallia ei ole voitu toistaa muuttujien osalta taysin.

HSY:n selvityksessa eri muuttujien osuuksille perusmuuttujasta maariteltiin
indikaattoriarvoja, joiden avulla pystyttiin kuvaamaan, miten useat
haavoittuvuuden muuttujat kasaantuvat ruuduissa. Metodista poiketen
paatettiin tassa selvityksesséa tarkastella osuuksien sijaan muuttujien maaria ja
miten ne kasaantuvat ruuduittain. Tavoitteena oli paikantaa, missa eri
haavoittuvat muuttujat todellisuudessa sijaitsevat. Rajaukseen paadyttiin, koska
tarkoituksena on selvittaa priorisoitavia kohteita.

Haavoittuvien ekosysteemien osalta kartalla esitetédén erilaisten haavoittuvien
kohteiden sijoittumista. Kohteet liittyvat pienvesiin, kosteikkoihin ja yhden
puulajin metsiin. Taméan ohella viljelysmaiden haavoittuvuus liittyy
eroosioherkkyyteen, jota on tunnistettu Luonnonvarakeskuksen mallintaman
aineiston pohjalta. Metsiin liittyen on tunnistettu erikseen myos
tuulituhoherkkyyttd perustuen Luonnonvarakeskuksen mallintamaan
tuulituhoriskiaineistoon.
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2.3.1 Paikkatietotarkastelun oletukset ja rajoitteet

Epavarmuutta karttatarkasteluun tuovat aineistorajoitteet.
Aineistorajoitteista johtuen kaikkia haavoittuvaksi tunnistettuja ryhmia ei
voitu esittaa kartalla. Esimerkiksi kielivahemmistot tunnistettiin
informaation saannin haasteiden vuoksi haavoittuvaksi rynmaksi. Ryhmaa
ei voitu kuitenkaan tuoda samaan analyysiin muiden ryhmien kanssa,
koska arkaluontoisuutensa vuoksi aineisto on jaettu tilastoalueittain.
Aineiston jakaminen kaytettyihin 250x250 ruutuihin olisi antanut
kasityksen todellista suuremmista keskittymista. Kaytetyn ruutuaineiston
jakaminen tilastoalueisiin olisi puolestaan yksinkertaistanut aineistoa liikaa
ja haivyttényt asuinalueiden sisaisia eroja.

Kaytettavissa olevasta aineistosta johtuen jouduttiin myos vertailemaan
osittain aineistoja, jotka eivat perusmuuttujaltaan ole vertailukelpoisia.
Samoin on toimittu HSY:n sosiaalisen haavoittuvuuden arviointimallissa
(2016). Osassa aineistosta taustamuuttujana on esimerkiksi kaytetty
asuntokuntaa, kun osassa taustamuuttujana on vaesto yhteenlaskettuna.
Vaeston osalta samaan vertailuun on tuotu myds rakennuksia, joihin
haavoittuva vaestt kasaantuu.

Tampereen haavoittuvuusanalyysi

Haavoittuvat ekosysteemit on tunnistettu erilaisten
paikkatietoaineistojen perusteella, ja tahan liittyen on pyritty
valitsemaan aineistoja, jotka kattavat yhtenaisesti koko tarkasteltavan
alueen. Pienvesikohteiden osalta laht6tietona on ké&ytetty Tampereen
kaupungin pienvesikohteita kuvaavia aineistoja. Erilaiset
kosteikkoekosysteemit on tunnistettu metsakeskuksen
metsdvaratietojen ja maanmittauslaitoksen maastotietokannan
perusteella. Kartalla esitetyt viljelysmaiden eroosioherkkyys- ja puuston
tuulituhoherkkyys -aineistot perustuvat luonnonvarakeskuksen (Luke)
tuottamiin mallinnettuihin aineistoihin. Puuston tuulituhoherkkyyden
osalta aineistosta esitetédan kaikista mallinnetuista metsista tuulituhoille
herkimmat 10 %. Viljelysmaiden eroosioherkkyyden osalta kartalla
havainnollistetaan viljelysmaita, joilla eroosioherkkyys on mallinnuksen
mukaan suurempi kuin Suomen viljelysmailla keskiméaarin.
Viljelysmaiden laajuus vastaa v. 2022 tilannetta.

18.1.2024
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Tassa selvityksessé paadyttiin tarkastelemaan absoluuttisia lukuja sen sijaan, etta kuvatuista tiedoista ovat tarkeita toimenpiteiden priorisointia mietittaessa.
HSY:n selvityksen tavoin kasiteltaisiin muuttujien osuutta alueella. Kun Todellisiin haavoittuvan véeston tihentymiin paastééan kiinni paremmin
tarkastellaan esimerkiksi haavoittuviksi luokiteltavien yli 65-vuotiaiden absoluuttisten méaérien kautta. Alueet, joissa haavoittuvaa vaestdad on verrattain
sijoittumista Tampereella, huomataan, ettd suuret asukaskeskittymat korostuvat. paljon, ovat kuitenkin eri tavoin haavoittuvia. Kun haavoittuvan véeston osuus
Kun taas tarkastellaan yli 65-vuotiaiden osuutta vaestostd, ilmenee tuloksissa on suuri, varsinkin alueen saavutettavuus ja tukitoimintojen merkitys korostuu.
enemman hajontaa. Tall6in korostuvat myds alueet, joissa vaestod on vahan, Kuitenkin mietittdessa mihin sopeutumisen toimenpiteité keskitetaan, ovat
mutta yli 65-vuotiaat kattavat tasta vakimadrasta suuren osan. Molemmat haavoittuvien ryhmien maaralliset keskittymat keskeisia.
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Kuva 3. Yli 65-vuotiaiden sijoittuminen Tampereella. Kuva 4. Yli 65-vuotiaiden osuus vaestosta.
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2.3.2 Tulva-aineistot

Karttatarkasteluissa kaytettavat tulva-aineistot perustuvat vuoden 2023
Tampereen kantakaupungin hulevesi- ja vesistotulvaselvitykseen. Vertailussa
ovat kolmen ja 50 vuoden vélein uusiutuvat hulevesitulvat seka vesistotulvat.

Hulevesitulva-aineisto koostuu 3 vuoden ja 50 vuoden vélein uusiutuvista
tulvista, jotka on maaritetty hulevesijarjestelméan rakenteellisiin l&ht6tietoihin
perustuvalla hydraulisella simulointimallilla.

(0]

(0]
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Kolmen vuoden vélein uusiutuvat hulevesitulvat ovat
tavanomaisempia, ja niista voidaan paatella kaikista tulvaherkimmét
alueet.

50 vuoden vélein uusiutuvat hulevesitulvat osoittavat koko alueen
mahdollisen tulvimispotentiaalin hyvin poikkeuksellisissa
sadantaolosuhteissa. Hulevesitulvaverkostoa ei ole mitoitettu néin
suurille rankkasateille, joten tulviminen on laajaa.

Aineistosta epavarmuustekijéksi on huomioitava, ettei kaytetty
verkostokartta ole ollut kaikilta osin ajantasainen. Tulvatilanne on
poikkileikkaus analyysihetkesta. Esimerkiksi laserkeilausajankohtana
alueella ollut rakennustydmaa ja iso kaivanto vaaristavat
tulvatilannetta verrattuna nykyiseen todelliseen tilanteeseen. Liséksi
aineisto ei ole ollut tuoretta, joten asiat ovat voineet jo muuttua.

Aineiston tarkkuus ei ole riittdvd huomioimaan kaikkia tulvareitteja.
Todellisuudessa tulvareitit kulkevat katuja pitkin ja ohjautuvat
reunakivien avulla katujen suuntaisesti, mutta aineisto ei pysty
huomioimaan tata.

TAMPERE.

FINLAND

Vesistotulva-aineisto koostuu 2017-2022 vélisend aika neljasti vuodessa
mitattujen 24 vesiston pinnankorkeustiedoista sek& maasto- ja kantakartasta
maadritetyista keskivesitiedoista.

0 Aineistoa tarkasteltaessa on epavarmuustekijand huomattava, etta
jarvien vedenpinnan korkeudet voivat muuttua, jos uomiin tehdaén
muutoksia tai niihin lisdtaan rakenteita. Myos ylédpuolisen uoman
muutoksilla on vaikutuksia vedenpinnan korkeuteen ja
tulvimispotentiaaliin.
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Vertailun kuumat vyohykkeet perustuvat vuonna 2022 tehtyyn Tampereen keskeisimmista rakeenteellisesti kuumimmista alueista, vaikka se siséltda
kantakaupungin lampdsaarekeselvitykseen. Aineisto on keratty 3.7.2021 epavarmuuksia.
hyodyntamalla Ladsat-8-satelliitin lampokanavan mittaamaa sateilya kaupungin o Aineiston epavarmuutta lisaa sen mittaustapa, joka kertoo pintojen
p|ntglampot||o_|sta. S.(.alwtyks(.essa Iamp.osaar_gke.@ne.l.st.oa t_aydenr_lettn_n liséksi kuumuudesta eik& niink&an ihmisten kokemasta lampdtilasta. Usein
laatimalla yhc_llsf[elr_nakartta_, jossa yhdistettiin lampdtilamittauksien tiedot pinnoiltaan kuumat alueet ovat kuitenkin myds ilman lampbtilaltaan
kahdeksan eri ajanjakson ajalta. kuumia. Kuumina alueina aineistossa nimittain korostuvat alueet,
Lamposaarekeilmiota voidaan jaotella pintojen ja ilman lamposaarekeilmioon. joilla on paljon rakennettua ymparistod ja vahan viherrakennetta.
Pintojen lampdtilaerojen mittauksia kaytetaan lahinnd kaupunkimaisten ja 0 Aineisto ei ole mydskaan tarpeeksi tarkkaa, etté siita voisi tunnistaa
maaseutumaisten alueiden lampderojen tunnistamiseen (Drebs et al. 2023). esimerkiksi korttelitasolla kuumuudelle erityisherkkia alueita.
Paikoin pintalampétila voi olla useita asteita ilman lampétilaa korkeampi. Kuumien alueiden laheisyydessé saattaakin olla viileampid kohteita.
Pintalampdtilaan voivat vaikuttaa myds edellisen péivan auringonpaiste tai Aineiston tarkoituksena on kuitenkin antaa yleiskuva
pilvisyys. lamposaarekeilmiosta Tampereella.
llman lamp0dsaarekeilmitta puolestaan voidaan havaita latvuskerroksessa ja
jopa katonrajojen ylapuolella (Drebs et al. 2023). lIman [amp6tilan mittauksia
voidaan hyddyntaa pintalampdtiloja paremmin ihmiseen kohdistuvan
lAmpostressin maarittdmiseen (Ward et al. 2016). llman lampétilaa mittaamalla
saadaan nimittain paremmin kuvan millaisia lampdtiloja ja kuumuutta ihmiset
kokevat.
Tampereen lamposaarekeselvitys pohjautuu satelliittiaineistoon seka
pintalampdotilamittauksiin. Aineisto antaa hyvan kasityksen kaupungin
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2.4 Vertailuanalyysi
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Kuva 5. llmastonmuutokseen sopeutumisen suunnitelmien laatu (Reckien, D., et al. 2023).
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2.5 Vuorovaikutuksen menetelmat

Haavoittuvista ryhmista hankittiin laadullista tietoa haastattelujen ja tydpajan
avulla.

Haavoittuvien ryhmien parissa tydskenteleville asiantuntijoille ja
ammattilaisille jarjestettiin nelja ryhmahaastattelua. Haastatteluryhmissa
kasitellyt teemat olivat seuraavat:

. Lapset ja nuoret (21.8.2023)

. Vanhukset, iké&dntyneet henkilot, vammaiset henkil6t, pitkaaikaissairaat
ja mielenterveyden ongelmista kérsivat henkilot (22.8.2023)

. Elinkeinot: Maa- ja metsataloudesta elinkeinonsa hankkivat,
matkailuyrittajat, kalastajat ja isot yritykset, jotka riippuvaisia
kansainvalisisté logistiikkaketjuista (28.8.2023)

. Maahanmuuttaja- ja pakolaistaustaiset henkilot. Tahan ryhméan
kutsuttiin mukaan my6s kaupungin viestinnan asiantuntijoita (4.9.2023)

Naiden lisaksi jarjestettiin rynmahaastattelu (31.8.2023), jossa kartoitettiin
riskienhallinnan, valmiussuunnittelun, pelastuksen, vesihuollon ja
asumisterveyden nakokulmia varautumisty6hon Tampereella.

EE; TAMPERE

Haastattelut toteutettiin Teamsin kautta ja niiden kesto oli 1,5h. Kuhunkin
haastatteluun osallistui kolme-viisi henkil6d. Haastateltaville [&hetettiin
ennakkomateriaali, joka sisélsi listauksen ennakolta haavoittuviksi
tunnistetuista ryhmistd, Tamperetta koskevat ilmastoriski-ilmi6t ja niiden
vaikutukset seké haastattelukysymykset.

Haastattelujen jalkeen haavoittuville ryhmille jarjestettiin tyopaja (27.9.2023).
TyOpajassa haluttiin kuulla ryhmien omia ndkemyksia ilmastoriskeisté ja niiden
vaikutuksista seka kehittdd varautumisen ja sopeutumisen toimenpiteita
yhdessa heidan kanssaan. Tydpajaan osallistui ainoastaan sosiaalisesti
haavoittuvien ryhmien edustajia, vaikka mukaan oli kutsuttu myos esimerkiksi
maa- ja metsataloudesta elinkeinonsa hankkivia. Tydpajaan osallistui lasten,
nuorten, vanhusten, vammaisten (mm. kuurosokeat ja kehitysvammaiset),
mielenterveyskuntoutujien ja tydttomien henkiliden edustajia. Liséksi
mukana oli muutamia sosiaalityontekijoita ja kolmannen sektorin edustajia,
jotka toivat esiin mm. pienituloisuuden, kasautuvan huono-osaisuuden ja
asunnottomuuden ndkokulmia. Tyopajaan osallistui 17 henkil6a.

TyOpajassa keskityttiin kolmeen kuvitteelliseen sédilmidtilanteeseen
Tampereella. Elaytymalla tilannekuvauksiin osallistujat tuottivat ajatuksia
ilmastoriskien vaikutuksista ja tarvittavista ratkaisuista. Vuorovaikutuksen
tulokset on esitelty seuraavilla sivuilla.
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Tydssa on toteutettu haavoittuvuuden tarkastelu, joka koostuu
haavoittuvien ryhmien tunnistamisesta, nakemysten keraamisesta,
karttatarkasteluista ja vaikutusten arviosta. Haavoittuvuustarkastelun
tuloksia on koottu liitteeseen 1 siséltden keskeisimmat nostot
haavoittuvuusmatriisista ja karttatarkasteluista. Haavoittuvuusmatriisi on
esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Haavoittuvuustarkastelu on jaettu neljaén osa-alueeseen:

* Vaesto

» Rakennettu ympaéristo ja yhteiskunnan kannalta kriittiset toiminnot
» Elinkeinot

» Ekosysteemit

Lopuksi on tehty my0s eri osa-alueiden haavoittuvuuden ristiintarkastelu.

Tampereen haavoittuvuusanalyysi 18.1.2024 24



% TAMPERE

4.1 Vaesto

4.1.1. Haavoittuvien ryhmien nostamat nakokulmat
4.1.2 Haavoittuvuuskartat ja vaikutusten arviointi
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4.1.1 Haavoittuvien ryhmien nostamat nakokulmat
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Haavoittuvat ryhmat

Haastattelut ja tyGpaja tarjosivat tietoa haavoittuvien ryhmien arjesta ja tuen tarpeista
melko kattavasti. Havaittiin kuitenkin, ettd maahanmuuttajien ja pakolaisten omaa
nakokulmaa ilmastoriskeihin sopeutumisesta tulisi tarkentaa. Myds elinkeinojen ja
erityisesti isojen tamperelaisyritysten ndkemyksié ilmastoriskeista ja
varautumiskeinoista tulisi selvittaa syvallisemmin.

Haastatteluissa, kuten my0s tyOpajassa kasiteltiin jakoa haavoittuviin ryhmiin (listaus
oikealla). Yksilon haavoittuvuuteen voi vaikuttaa yhta aikaa useita tekijoita, esimerkiksi
sosioekonominen asema, vammaisuus ja ikd. Nain ollen yksil6 voi kuulua useampaan
haavoittuvaan ryhmé&an samanaikaisesti. Taman lisaksi tulee huomioida, etta kaikki
haavoittuviin alaryhmiin kuuluvat yksilot eivat ole automaattisesti haavoittuvassa
asemassa, esimerkiksi ndin voi olla maahanmuuttotaustaisten henkiliden kohdalla.
Lisdksi muutokset elamantilanteissa voivat vaikuttaa yksilén haavoittuvuuteen ja
toimijuuteen.

Osalla sosiaalisesti haavoittuvista ryhmisté korostuvat seuraavat erityispiirteet:
suurempi ulkoisen avun tarve kuin muilla kansalaisilla, puutteellinen turvaverkko ja
alentunut toimintakyky. Usein yhdistavana tekijana on myos pienituloisuus.

Ryhmien haavoittuvuus vaihtelee my®os riski-ilmiéiden mukaan. Toisaalta monilla riski-
ilimi6illa voi olla myds samankaltaisia vaikutuksia haavoittuviin ryhmiin. Esimerkiksi
myrskyt ja helle voivat aiheuttaa kotihoidon varassa oleville samankaltaisia ongelmia
kotona parjaamiseen liittyen. Riski-ilmididen vaikutukset vaihtelevat myos
alueellisesti. Esimerkiksi lamp0aalto aiheuttaa keskusta-alueen vanhoissa
kerrostaloissa nopeammin ongelmia kuin haja-asutusalueella.

Seuraavilla sivuilla on esitelty haastattelujen ja tyopajatytskentelyn pohjalta
keskeisimmat nostot haavoittuvia ryhmia koskien. Osion lopussa esitellaan
osallistamisen avulla keratyt keskeisimmat toimenpide-ehdotukset.
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Sosiaalisesti haavoittuviksi ryhmiksi haastatteluissa ja tyOpajatyoskentelyssa
tunnistettuja (listassa esiin nostettu joitakin erityisen haavoittuvia alaryhmia):

Ikdantyneet henkilot

» Erityisesti yksin omassa kodissa asuvat

* Omaishoidossa olevat, omaishoitajat

* Muistisairaat

Aisti-, litkunta- ja toimintaesteiset henkilot

» Erityisesti yksin omassa kodissa asuvat
Pitk&aikaissairaat henkilot

Mielenterveyden ongelmista karsivat henkilot
Pienituloiset henkilot

Asunnottomat henkilot

Paihteita kayttavat henkilot

Maahanmuuttaja- ja pakolaistaustaiset henkil6t

* Huonosti tai ei ollenkaan suomea tai englantia puhuvat henkil6t
» Kotoutumiskoulutuksen ulkopuolelle rajatut henkilot
» Paperittomat henkilot

* Lukutaidottomat henkilot

Lapset ja nuoret

* Pienet lapset

* Omillaan asuvat alle 18-vuotiaat nuoret

» Erityisesti pienituloiset lapsiperheet

» Disinformaation varassa olevat nuoret

»  Psyykkisesti oireilevat lapset

Muut haavoittuvat ryhmét

* Maa- ja metsataloudesta elinkeinonsa hankkivat

» Jarvi- ja luontomatkailuyrittajat

* Isot yritykset, jotka ovat riippuvaisia kansainvalisista logistiikkaketjuista
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ongelmista karsivat henkilot 1/2

Ikd&ntyneiden ja vammaisten henkiliden kohdalla erityisen haavoittuviksi
nahtiin henkilot, jotka asuvat yksin omassa kodissaan ja ovat esimerkiksi
kotihoidon ulkopuolella. Tulevaisuudessa ikdantyneiden maara tulee
lisddntyméaan entisestdan ja yha useampi tulee asumaan entista pidempaan
kotona.

Yksinasuvan parjadminen poikkeusolosuhteissa voi kuitenkin onnistua hyvin, jos
henkilon turvaverkko on kunnossa. Kaikilla néin ei kuitenkaan ole ja erityisesti
apua ja tukea tarvitsevien yksinaisten ihmisten tavoittamiseen tulisi panostaa
koko kaupungin tasolla. Esimerkiksi Hervannassa toimivaa YSTI- yhdess&
selviytymisen tuki ry:n toimintaa tulisi laajentaa my6s muihin kaupunginosiin.

Palveluasumisessa ja ryhmékodeissa asuvien kannalta merkityksellistéa on
esimerkiksi kiinteistdjen viilennysmahdollisuudet seka laadukkaat
ulkoilumahdollisuudet (vehreytta ja varjopaikkoja) asumisen valittomassa
l&heisyydessa, mahdollistaen my6s omatoimisen ulkoilun.
Asumispalveluyksikoissa erilaisiin poikkeustilanteisiin (esim. helle) osataan
varautua jo nyt. limastoriskien aiheuttamiin poikkeusoloihin voitaisiin kuitenkin
varautua vield enemman yksikdissa tehtévien turvallisuussuunnitelmien avulla.
Pitk&aikais- ja monisairailla erityisesti helle aiheuttaa ongelmia. Sdhkokatkot
voivat muuttaa esimerkiksi sahkoisia hoito- ja apuvalineitd kayttavien
henkil6iden toimintakykya.
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Useimmat séén aariolosuhteet aiheuttavat katkoksia joukkoliikenteeseen seka
hankaluuksia liilkenteeseen ja liikkkumiseen. Useat liikkuvat itsendisesti
joukkoliikenteelld, mutta monilla n&aihin ryhmiin kuuluvilla on liikkumiseen
liittyvid esteitd, ja osa on kokonaan kuljetuspalveluiden varassa. Lilkkumisen
olosuhteiden heikentyessa esimerkiksi moni lilkkuntaesteinen, ndkdvammainen
tai ikdantynyt henkil6 jaa kotiin. Voimakkaan lumimyrskyn kohdalla monelle
likkumisen esteista kéarsivalle ei riité, ettd lahikatu on aurattu, jos omalta pihalta
ei paase kadulle. Nakbvammaiselle henkildlle poikkeuksellisessa lumitilanteessa
suunnistus vaikeutuu, koska lumivallit eivat ohjaa samalla tavalla liikkumista kuin
katukiveysten reunat. Epdvarmuus joukkoliikenteen toiminnasta tai
epatietoisuus poikkeustilanteen kestosta, voi rajoittaa omatoimista lilkkumista.
Rankkasateiden aiheuttamat vesimassa tiella voivat lisata ikdantyneiden
kuljettajien riskia arviointikyvyn heikennyttya ja vaikeuttavat myos
nakdvammaisten henkildiden liikkkumista. Kotiin jumiin ja&dminen on hankalaa
myos ihmisille, jotka ovat tottuneet hoitamaan asioita kasvotusten esim.
digitaalisten kanavien sijaan. Joskus kotiin jadminen voi olla myos valinta, jos
avustuspalveluita ei ole saatavilla tai koetaan turvallisempana jaada kotiin
yhdessa perheenjasenten kanssa. Tiedonsaanti laheisistd on poikkeustilanteissa
tarkeda.
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ongelmista karsivat henkilot 2/2

Hankalat sé&olosuhteet vaikuttavat myos kotihoidon tydntekijoiden
liikkumiseen asiakkaiden luokse. Liséksi tietoliikenneyhteyksien
katkeaminen tuottaa hankaluuksia tiedonkulkuun niin ammattilaisten
kuin muidenkin valilla. Naita ryhmi& ajatellen teiden kunto, katujen ja
piha-alueiden kunnossapito seké& kuljetuspalveluiden saatavuus
nousevat erityisen tarkeiksi.

Ikdantyneiden, vammaisten, pitkaaikaissairaiden ja mielenterveyden
ongelmista karsivien henkildiden arjessa lahipalveluiden merkitys
korostuu. Mité lahemp&ana omaa kotia palvelut ja esimerkiksi
viheralueet sijaitsevat, sen todennékodisempaa on niiden
kayttaminen. Esimerkiksi viilentymiseen tarkoitettuja julkisia tiloja
tulisi olla joka puolella kaupunkia.
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Mielenterveysongelmista karsivilla henkilGilla poikkeustilanteet (seka
lumipeitteen véhenemisen myota lisééantyva pimed aika) lisdavét yleensa
ahdistusta, univaikeuksia ja huoliajatuksia, eivatka he helposti luota apua
tarjoaviin tahoihin. Myds ndkdvammaiselle henkil6lle luottaminen apua
tarjoavaan (esim. pelastuslaitoksen edustaja) voi olla vaikeaa, jos apua tarjoava
el osaa kommunikoida oikealla tavalla. Haasteena on, ettei erityisryhmiin
kuuluvia ole aina helppo tunnistaa ulkoisesti. Suomen kuurosokeat ry on
jarjestanyt Suomen pelastuslaitoksen kanssa koulutusta kohtaamiseen, mutta
lisdkoulutukselle olisi edelleen tarvetta. Alentuneen toiminta- tai aloitekyvyn
omaaville tukiverkoston olemassa olo on ratkaisevan tarkeaa
poikkeustilanteissa. Monille haavoittuviin ryhmiin kuuluville poikkeustilanteet
aiheuttavat helposti huolia ja pelkoja, joten turvallisuuden tunteen lisaédmisen
eri keinoihin tulee panostaa.

Tampereen haavoittuvuusanalyysi 29



Pienituloiset, asunnottomat ja paihteita kayttavat henkilot

Pienituloisilla henkil6illa varautumiseen ei useinkaan ole varaa. Rahan puute
johtaa helposti k&desta suuhun eldmiseen, jolloin kodeissa ei pideta
poikkeusoloissa tarvittavia varmuusvarastoja. Pienituloisuus nakyy myos
erilaisissa sddolosuhteissa tarvittavien vaatteiden puutteena (esim.
talvivaatetus). Lisaksi viilentaviin laitteisiin, aurinkorasvoihin tai
punkkirokotuksiin ei ole varaa. Pienituloisella henkil6lla ei valttamatta myoskaan
ole mahdollisuutta siirtya viiledmpiin olosuhteisiin, kuten mokille tai luontoon
hellejakson aikana. Sdhkdkatkojen aiheuttama ruuan pilaantuminen voi myos
vaikuttaa erityisesti pienituloisiin henkil6ihin, jos jo lahtokohtaisesti ruokaan
kaytettavat rahat ovat vahissa.

Ruoka-apua saavien kohdalla ruoka-avun noutoon tarvitaan uusia ratkaisuja,
ettei ruokaa tarvitse jonottaa ulkona helteelld, sateella tai pakkasella.
Seurakunnan ruoka-apua on tarjottu kovilla pakkasilla sisélla kirkoissa, mutta
kaikilla toimijoilla ei ole tahan soveltuvia tiloja kaytdssa.

Asunnottomat henkilot ovat dariolosuhteiden aikaan erityisen haavoittuvassa
asemassa. Kirkot ovat ajoittain tarjonneet suojapaikkaa asunnottomille
henkilGille kovien pakkasten aikaan, ja 3. sektorin toimijat jarjestavat myos
asunnottomille henkildille suunnattua toimintaa ja kohtaamispaikkoja. On
kutenkin tarvetta useammille tiloille, joihin kuka tahansa on tervetullut.
Séhkokatkon sattuessa ja sdhkonjakelun ongelmien pitkittyessa lampimaén tilan
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tarve voi koskea myos muita ryhmié ja toisaalta helteilla on tarve viileille tiloille.

Useimpien haavoittuvien ryhmien kohdalla on olennaista tunnistaa esimerkiksi
jarjestokentéan tahot ja niiden yllapitamat kohtaamispaikat seka jalkautuvan
tyon mahdollisuudet jakaa tietoa ja auttaa. Jarjestokentalla on yleisesti paljon
tietoa haavoittuvien ryhmien tarpeista ja tilanteesta seka siita, keté ryhmiin
kuuluu. Heidan kauttaan on myos mahdollista kohdistaa haavoittuville ryhmille
tietoa ja koulutusta esimerkiksi riskitilanteihin varautumisesta ja
sopeutumisesta. Kansalaisten olohuoneet ovat avoimia, yhteisollisia
kohtaamispaikkoja, joista on saatavilla myods tukea erilaisiin elaméntilanteisiin ja
arjen haasteisiin. Tallaisten tilojen hyddyntamista kohtaamisen, avun ja
yhteisollisyyden paikkoina tulee lisdta. Kansalaisten olohuoneita voitaisiin
potentiaalisesti hydodyntaa myds viilentymisen tiloina helleaaltojen aikaan. Nama
kokoontumispaikat toimivat my6s tarkeina paikkoina informaation jakamiselle.
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Maahanmuutto- ja pakolaistaustaiset henkilot

Asiantuntijahaastatteluihin osallistuneiden mielestd monien maahanmuuttaja- ja
pakolaistaustaisten henkildiden arjessa korostuvat monisyiset yhteiskunnalliset
ongelmat, kuten kdyhyys, syrjaytyminen ja terveysongelmat. Talloin esimerkiksi
saan aariolosuhteiden tuomiin poikkeustilanteisiin Suomessa ei osata tai kyeta
varautumaan.

Maahanmuuttaja- ja pakolaistaustaisten henkildiden kohdalla
kotouttamiskoulutus on merkittavin vaikuttamisen paikka, jonka kautta tietoa
olisi mahdollista jakaa myds esimerkiksi s&an aari-ilmidihin varautumisesta.
Haasteeksi nousee kuitenkin se, etta kotoutumiskoulutuksen resurssit ja sisallot
ovat tarkat, eiké sinne hyvéksyta helposti uusia teemoja.

Talle ryhmalle tiedottamisessa kentélle jalkautuminen on olennaista, silla osa
ryhmaéan kuuluvista kayttaa heikosti digitaalisia kanavia. Taméan vuoksi tulee
tunnistaa, missa haavoittuvat ryhmat lilkkuvat arjessaan ja jakaa tietoa
esimerkiksi eri kielisia esitteité jakamalla. My0s viestiminen “puskaradion”
valityksella on havaittu toimivaksi. Haastateltavien mukaan maahanmuuttajien ja
pakolaisten kohdalla tieto omaksutaan parhaiten silloin, kun tietoa jakaa
omankielinen selittdja. Muuten tieto voi jd4da abstraktiksi. Tarvitaan siis myos
kulttuurierojen ymmarrysta.
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Maahanmuuttaja- ja pakolaistaustaisten sekd muiden vieraskielisten
henkildiden keskuudessa tunnetuin neuvontapalvelu Tampereella on
kaupungin monikielinen neuvontapalvelu Mainio, joka on ollut toiminnassa jo
15 vuotta. Mainio toimii Kansainvalisen osaamisen palveluiden alla International
House Tampereen tiloissa, ja sen painopiste on tyollisyyteen liittyvissa
teemoissa. Mainiosta haetaan laajasti tietoa ja neuvoja arjen asioihin aina
viranomaisasioinnista terveysongelmien hoitamiseen. Sote-toimijoiden tulisi
tarjota tietoa riittdvan selkeasti ja saavutettavasti myos eri kielilla, mutta néin ei
aina kaytannodssa ole, joten talla hetkella useat hakevat apua Mainiosta, mika
ajoittain ruuhkauttaa palvelua.

Laajamittaiseen pakolaisuuteen on darimmaisen tarke&a varautua. Myos
ihmisten kaytto hybridisodankaynnin valineena tullee lisadntymé&an jatkossa.
Talla hetkella kaupungin varautumistyo erilaisiin kriisitilanteisiin liittyen on
hyvélla tolalla, koska sité on kehitetty vuoden 2015 pakolaiskriisin,
koronapandemian, Ukrainan sodan ja energiakriisin myota. Tulevaisuudessa
maahanmuuttajataustaisen vaeston lisédntyminen tuo myos sote-puoleen
henkilokunnalle uusia osaamistarpeita, koska tarvitaan kielitaitoa ja ymmarrysta
kulttuurieroista.
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Lapset ja nuoret

Erityisesti hellejaksot haastavat paivakotien toimintaa kesaaikana. Jo nyt
toiminnan suunnittelua tehd&an varjoisuuden, vesipisteiden ja ilmastoinnin
perusteella, kun mietitdan tiloja kesapaivystykselle. Tama tulee korostumaan
entistd enemman tulevaisuudessa. Suurimmassa osassa paivakodeissa on
nykyisin heikosti jadhdyttava ilmastointi. Varjopaikkojen maaraa tulee lisata
paivakotien ja koulujen yhteydessa seké harrastamisen paikoissa:
jalkapallokentat, urheilukentat, pelipaikat. My0s vesipisteita tulee lisata
tulevaisuudessa naiden paikkojen yhteyteen.

Suurehkona terveyshaittana esiin nousi kevainen katupoly, joka rajoittaa
ulkoilua erityisesti teiden lahell& olevien paivéakotien piha-alueilla pahimpina
pOlypéivina.

Saan poikkeusolosuhteet, kuten erilaiset myrskyt ja sateet sen sijaan haastavat
erityisesti lasten ja nuorten itsendisté lilkkkumista esimerkiksi kouluun. Taman
vuoksi jalankulun ja pyoréilyn reittien nopeasta auraamisesta tulee huolehtia
ajovaylien ja joukkoliikenteen reittien ohella. Hankalat sddolosuhteet ja
joukkoliikenteen katkokset rajaavat lasten ja nuorten mahdollisuuksia kulkea
harrastuksiin (jos esim. harrastuksiin likkuminen on joukkoliikenteen varassa) ja
tavata muita. Mahdolliseen etédopetukseen jouduttaessa perheiden resurssit
koululaisten auttamiseen esimerkiksi etdopiskelua ja lounasruokailua koskien
vaihtelevat merkittavasti.
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Myrskyt ja ukkonen voivat aiheuttaa lapsissa ja nuorissa pelkoa ja huolta, ja
my0s aikuisten pelko voi tarttua lapseen. Koulumatkasta voi tulla vaarallinen, jos
puita on kaatunut reitille. L&himetsien katuneet puut tai roikkuvat sahkojohdot
voivat synnyttaa vaaranpaikkoja, joista lapsia ja nuoria tulisi ohjeistaa. Nuorilla
voi olla my6s huolta myrskyn vaikutuksista nuorten kayttamiin
oleskelupaikkoihin, kuten puistoihin tai aukioihin, jos ne tuhoutuvat tai niiden
kaytolle tulee rajoituksia.

Yhtend haavoittuvana ryhmana ty6ssa tunnistettiin alle 18-vuotiaat yksin
asuvat nuoret, joita Tampereella on noin 2000. Heilla ei valttamatta ole
riittdvaa tukiverkostoa, jolta saada tukea poikkeusolosuhteissa.

Lapsilla ja nuorilla on tarve kasitell& ja puhua ilmastohuolesta. Taman vuoksi
Tampereella aloitetaan perusopetuksessa tunne- ja vuorovaikutustaitojen
opetus, jossa ilmasto- ja ymparistotunteiden kasittely on yksi osa-alueista. On
my0s tarkeda tarjota lapsille ja nuorille mahdollisuuksia kéasitella
poikkeusolosuhteiden heissé nostattamaa huolta ja ahdistusta seka tilanteen
aikana, etta sen jalkeen.

Lasten ja nuorten kohdalla viestinnéssa korostuu erityisesti luotettava viestinta
ja oikeiden viestintdkanavien valinta. Erityisesti nuoret ajautuvat helposti
disinformaation &aérelle somekanavien kautta. Nuorille tiedon saavutettavuus ja
helppous on kuitenkin olennaista. Kouluvalmentajien kautta voidaan jakaa myos
tietoa nuorille.
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Elinkeinot

Yritysten ndkokulmasta hairioton toimintaymparisto, infran kunto ja energian
saatavuus ovat tarkeimpia kilpailuvaltteja. Vientiteollisuus ja raaka-
aineriippuvainen tuotanto ovat erityisen haavoittuvia. Talouden muutosten myo6ta
palveluyrittgjat voivat muuttua laajemmin haavoittuvaksi ryhmaksi, jos kulutuksesta
aletaan karsimaan.

Haastattelujen perusteella maanviljelijat ja metsanomistajat ovat hyvin tietoisia
ilmastonmuutokseen varautumisen ja sopeutumisen toimista tiedonjaon ja
erilaisten hankkeiden myota. Maanviljelyssé ja metsénomistuksessa monet
ilmastoriskit nivoutuvat yhteen. Lampdtilan nousu, roudattomuus, vetisemmat
maaperat ja tieston huonompi kunto tuovat tarvetta erityisesti kevyemmalle
kalustolle. Myo6s uudet kastelujarjestelmét ja muuttuviin olosuhteisiin sopivat
uudet ja kallimmat siemenlajikkeet vaativat investointeja. Riski-ilmigihin
varaudutaan myds vakuutusten avulla.

Erilaisten hyonteistuhojen ennakoidaan kasvavan tulevaisuudessa. Liséksi
vieraslajeihin tulee varautua entistd paremmin.

[Imastoriskien myota jarvi- ja luontomatkailu muuttuu
arvaamattomammaksi: veden laadun heikkeneminen, vieraslajit ja punkit voivat

TAMPERE.

FINLAND

heikentd& luonnossa matkailun vetovoimaa. Myos ulkotapahtumien tuottamisessa
tulee varautua mm. voimistuviin myrskyihin.

Ammattikalastajien maara Tampereella on pieni, mutta merkitys suuri lahiruuan
tuotannon kannalta. Myos virkistyskalastus on suosittua Tampereella.
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Valmiussuunnittelun ja varautumisen nakokulma

Tampereen kaupungilla ja Pirkanmaan hyvinvointialueella riskienhallintaan,
varautumiseen ja turvallisuuteen kiinnitetdan huomiota monipuolisesti.
[Imastonmuutokseen sopeutumista mietitdédn myo6s osana kaikkien kaupungin
palvelualueiden tyota.

Valmiussuunnittelussa ja varautumisessa yhteistyo eri toimijoiden kanssa on

olennaista, silla useimpiin asioihin ei voida varautua vain yksittaisell& toimialalla.

Kaupungin sisélla riskienhallintaa, organisaatioturvallisuutta ja varautumista
suunnitellaan erilaisissa koordinaatioryhmissé ja kehittamisverkostoissa. Lisaksi
kaupunki on mukana mm. Pirkanmaan ja hyvinvointialueen turvallisuutta,
valmiutta ja varautumista koskevissa ryhmissa seka laajemmissa useita
maakuntia yhdistavissa verkostoissa. Kaupungilla varautumisen ja
riskienhallinnan kokonaisuutta ohjataan useamman suunnitelman
kokonaisuutena. Aluetason suunnitelmat tarkentuvat kansallisen riskiarvion
pohjalta. Haastatteluun osallistuneiden tahojen perusteella kaupungin vetdmat
varautumisryhmat toimivat hyvin.

[Imastonmuutoksen tuomilla riski-ilmidilla on selvié vaikutuksia
asumisterveyteen, vesihuoltoon, terveydenhuoltoon ja pelastuslaitoksen
toimintaan. Valmiussuunnitelmissa ilmastonmuutos nékyy jo jonkin verran,
mutta ndkdkulmaa tulee jatkossa vahvistaa.

EE; TAMPERE

Tampereen haavoittuvuusanalyysi

LaAmpdtilan nousuun liittyva suuri riski on metsépalojen mahdollinen
lisdédntyminen. Metsépaloriskit ovat merkittava asia myos sen vuoksi, etta
Tampereen resursseja voidaan tarvita myds Suomen rajojen ulkopuolella, silla
palot ovat lisddntyneet pohjoismaissa ja Euroopassa.

Lampaotilan nousu vaikuttaa myds vedenottamoihin raakaveden laadun
heikentymisend. Tamén seurauksena vettd joudutaan k&sittelem&an enemman,
mika nostaa hintoja. Tarke&na varautumiskeinona vesihuollossa toimii kuitenkin
vedenoton hajauttaminen Tampereella. My6s rankkasateet tuovat haasteita
vesihuollolle ja erityisesti jatevesien puhdistukselle.

Lampaotilan nousu nakyy terveydenhuollon péivystyksessa nopeasti.
Ylimaaraisia viileita tiloja on myods heikosti tarjolla. Merkittavimpana keinona
nahdaankin yhteistyo kotihoidon ja kolmannen sektorin kanssa. Heita
hyddynnetéaén asiakkaiden tavoittamisessa ja ohjeistamisessa.

Myrskyjen aiheuttamiin sahkokatkoihin varautumista on mietitty kaikilla
toimialoilla huolellisesti. Roudan vdheneminen, huonosti kantavat tiet ja
jaatilanteen heikentyminen tuovat kuitenkin tarvetta kalustomuutoksille
esimerkiksi pelastustoimessa. Talvimyrskyihin ja erityisesti teiden auraukseen
on Tampereen valmiussuunnittelussa panostettu. Tampereen Infralla on myos
kalustoa hoitaa tarvittaessa nopeasti esim. puiden kaatoja rakennusten ja
ulkoilureittien lahelta.
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Haavoittuvien vaestoryhmien esiin nostamat

toimenpiteet, kooste 1/3

Alla on listattu osallistamisen kautta kerattyja keskeisimpia toimenpide-ehdotuksia:

Viestint&
» Tietoisuuden lisddminen s&an aari-ilmididen yleistymisesta ja niihin
varautumisesta
» Tietoiskut (viittomakielen tulkit mukaan) esim. kirjastoissa ja videoita
somekanaviin
* YleisOluennot ja webinaarit netissa
» Tietoa ja konkreettista oppia poikkeustilanteissa toimimisesta mm.
paivakodeissa ja kouluissa (lapset ja nuoret), tydvaenopistoissa jne.
» Asukastilaisuudet kaupunginosittain
» Faktapohjaisen, oikea-aikaisen ja kaikki kohderyhmat tavoittavan viestinnan
kehittdminen
e Halytystiedotteiden saavutettavuuden huomioiminen
» Varautumis- ja poikkeustilanneviestintaa selkokiella, eri kielill&a seka kuulo- ja
nakdvammaiset henkilét huomioiden
» Asumispalveluyksikoissd on 1-2 henkil6a vastuussa hatéatilanteista = Pirhan
tiedotus néiden kautta asukkaille ja henkilékunnalle
* panostusta erityisesti haavoittuville ryhmille viestimiseen ja tavoittamiseen
» tarkedd tunnistaa mm. kaikki jarjestokentan tahot + kohtaamispaikat ja
jalkautuva tyd, joiden kautta saadaan tietoa haavoittuvien ryhmien
tarpeista ja voidaan valittda heille tietoa ja apua
Yhteisty0 ja tiedonjako tietyn alueen kaikkien eri toimijoiden kesken (hyvana
esimerkkin& Tesoman hyvinvointikeskuksen toiminta, jossa mukana mm.
kaupunki, seurakunta ja nuorisotyd)
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» Kartoitetaan mit4 kautta mik&kin ryhma tavoitetaan parhaiten esim.

pienten lasten vanhemmat - paivékoti, lapsiperheiden kohtaamispaikat
Tyottomat henkilét - sosiaalinen kuntoutus

Ik&&ntyneet henkilot = lahitorit, taloyhtidissa postilaatikkotiedotus
asunnottomat ja pienituloiset henkil6t—> ruoka-avun jakopisteet, 3. sektorin
toimijat

Kehitysvammaiset henkilot = tyo- ja toimintakeskukset

Maahanmuuttaja- ja pakolaistaustaiset henkilot - kotoutumiskoulutukset ja
monikielinen neuvonta Mainio

Huomiota erityisesti yksinasuviin henkiloihin = esim. Hervannassa toimivan
YSTI- yhdessa selviytymisen tuki ry:n toiminnan ja hyvien k&ytantdjen
laajentaminen koko kaupungin laajuiseksi

e Monikanavaisuus

Digikanavat (nettisivut, some, tekstiviestit)
Tarve perustaa Whatsapp-Tampere- kanava, jossa esim. hatatiedotus
(Whatsapissa voi jakaa my0ds viittomakielisid videoita)
Paperiset laput (erityisen téarkeit& niille, jotka eivat kayta digikanavia)
» kuukausittainen lehti-ilmoitus, jossa viranomaisnumerot (tietoisuuden
lisédminen)
Infondytot, esim. busseissa
Taloyhtididen hyddyntdminen tiedotuksessa
Tietoa kaupungilta eri ryhmille 3. sektorin toimijoiden kautta (tuntevat
kohderyhman)
Pirha ja 3. sektori voivat jakaa tietoa numeroista, joista saa apua

 Kaikkien sote-toimijoiden tulisi oman asiointipalvelunsa puitteissa tarjota tietoa
selkedsti ja saavutettavasti

Tampereen haavoittuvuusanalyysi
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Haavoittuvien vaestoryhmien esiin nostamat

toimenpiteet, kooste 2/3

Kaupunkisuunnittelun toimenpiteet

 Varjopaikkojen ja vehreyden lisédminen paivéakotien, koulujen,
harrastamisen paikkojen yhteyteen (jalkapallokentét, urheilukentat,
pelipaikat, leikkipuistot)

» Myos irtovarjoja ja katoksia voi kayttaa

» Vesipisteiden lisddminen eri puolille kaupunkia, esim. harrastuspaikkojen
lahelle

* Betoni- ja tihean rakentamisen valttdminen
* Puuston ja kaupunkivihredn séilytys ja lisddminen
Tekniset parannukset kaupungin kiinteistoissa

» Jaahdyttavista ilmastoinneista huolehtiminen kaupungin kiinteistoissa
kesdaikaan (palveluasuminen, paivakodit ja kaikki sote-kiinteistot)

* rakennusteknisia ratkaisuja esim. tulvien huomioimiseen
Joukkoliikenne ja kunnossapito
 Joukkoliikenteen ilmastoinnin parantaminen

* Liikenteen hairiot: tilannetiedotusta, kun liikenne kulkee jélleen, esim.

puhelinnumero, josta voi kysya tilannetta (myos viittomakielen paivystava

tulkki)

» Kulkureittien auraamisessa tulee huolehtia myos kevyen liikenteen
reiteistd ja piha-alueista, riittdvasta aurauskalustosta huolehtiminen

Tampereen haavoittuvuusanalyysi

Julkiset tilat

» Julkiset, kaikille avoimet tai kayttajaryhmittéin suunnitellut viilentymisen
tilat

» Esim. yhteisdtilat viilentymisen tiloina
» Koulujen hyédyntdminen kesékaudella
« Kaikille avoimet valoisat paikat kaamosoireisiin
Yhteisollisyyteen ja naapuriapuun kannustaminen

 Sosiaalisen isdnndinnin lisddminen (nimetty henkil6 taloyhtidssa tukena ja
apuna asumisen tilanteissa) - Naapuriverkoston rakentaminen auttaa
myos tiedottamisessa ja madaltaa ihmisten kynnysta kysyé tietoa / pyytaa
apua

 Taloyhtitiden yhteisollisyyden lisédminen - Tampere yhteisbasumisen
edellakavijaksi (esim. taloyhtididen vastuu, yhteisten tilojen tarjoaminen)

» Kansalaisten olohuoneiden hyddyntaminen kohtaamisen, avun ja
yhteisollisyyden paikkoina

» Naapuriapu-sovellukset

18.1.2024
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Haavoittuvien vaestoryhmien esiin nostamat TAMPERE.
toimenpiteet, kooste 3/3

Konkreettinen apu

Talvivaatteiden kierratyspisteet (myds osaksi tdydentéavaa
toimeentulotukea)

Lapiointiapua liikuntarajoitteisille ja vanhuksille

Viilentavien tuulettimien lainaaminen ja jakaminen kaupungin toimesta
Uusia tapoja ruoka-avun jakamiseen

Taloyhti6iden hyddyntdminen avun antamisessa (esim. tuulettimet)
Kotivaran jakaminen ruoka-avun kautta (my0s patterit ja kynttilat)

Varautumisen toimenpiteita

% TAMPERE

Poliisin ja pelastushenkildston koulutus kohtaamaan erityisryhmat
pelastustilanteissa

Pakollisiin turvallisuussuunnitelmiin varautumiskeinoja ilmastoriski-
ilmi6ihin (esim. myrskyt, tulvat)

Viestiminen kotivarasta
Viestintaasiantuntija mukaan valmius- ja kriisiryhmiin

Onhjeistusta siihen, miten lemmikit tulee huomioida poikkeustilanteessa
(esim. Vaestonsuojiin ei saa vieda lemmikkeja)

Koulutuksilla voi osallistaa ja tavoittaa jarjestoja, ja sité kautta
haavoittuvia ryhmia

Tunteiden kasittely kriisitilanteissa ja niiden jalkeen

* Kriisisosiaalityon resurssien lisddminen

» Opas/ohjeita ilmastoriskeja koskevien tunteiden hallitsemiseen
Muuta

» Opas saan aari-ilmididen huomioimisesta tapahtumien tuottamisessa

» Sote-puolen kilpailutuksissa (esim. palveluasuminen) voitaisiin huomioida
lAmpaotilan nousun riskit (esim. ilmastointi, vehreys, varjopaikat)
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4.1.2 Vaeston haavoittuvuuskartat ja vaikutusten arviointi

% TAMPERE Tampereen haavoittuvuusanalyysi 18.1.2024
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Vaeston haavoittuvuus helteille

Tydssa on toteutettu karttatarkastelu vaeston
haavoittuvuudesta helteille. Kartassa on arvioitu
helteille haavoittuvien vaestoryhmien absoluuttista
maarad suhteessa kuumuudelle alttiiden maanpinnan
lampotilavyohykkeiden keskittymiin
(Lamp0saarekeselvitys 2022).

Suurimmat haavoittuvuuden ilmentymat sijoittuvat
suuriin kasvukeskittymiin, kuten Tampereen
keskustaan ja Hervantaan. Pienempia keskittymia
I0ytyy mm. Lielahden ja Kaukajarven keskuksista,
Lentéavanniemestd, Harmalasta, Vuoreksesta,
Annalasta, Tesomasta sek& Lintulammen alueilta.

Kuumien alueiden vyOhykkeitd, jotka toimivat
tyOpaikka- ja harrastusalueina on liséksi Lahdesjarvi,
Rusko ja Hankio
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Helteille haavoittuvat vaestéryhmat,
Tampereen haavoittuvuusanalyysityo
2023

Helteille haavoittuvan vaestén méaara Vaari
0-150 kala
150 - 500
500 - 1150

I 1150 - 2000

I 2000 - 4741

Ruutuaineistossa on laskettu yhteen haavoittuvaksi tunnistettujen muuttujien maara ruudussa. Tuloksia hyédynnetaan

. 2 kaupungin haavoittuvien kohteiden tunnistamisessa.
Kuumuudelle alttiit maanpinnan

lampétilavyohykkeet, lamposaarekeselvitys
2022

ottamatta kantaa kuinka laaja pinta-ala ruudusta kuuluu kuumaan alueeseen.
7/, Pintaldmpétila yli 35 astetta

Kettula

Ritvala

X KKK KK
RIS
:“w&.’“ %
.0.0.0.0.0.0 /

Lampdsaarekeaineisto on yleistetty 250x250m ruuduiksi. Aineisto osoittaa rakenteelliselle kuumuudelle altteimmat alueet

Niitty-Ahola

0 05 1 2

Paikkatietoaineistot:

z)

Murronmaa

3

km

SYKE YKR (2021). Yli 65-vuotiaat, 0-6 vuotiaat,
hoitoalan rakennukset, vuokra-asunnot, ty6ttomat,

7 hengen asuntokunnat, autottomat,
kerrostaloasunnot. (c) 6/2023

Aineisto osoittaa alueet, joissa pintalampétilat ovat yli 35 astetta ja yli 40 astetta. Pintalampétila eroaa koetusta lampétilasta,

N\ Pintalémpbtila yli 40 astetta
[ Tampere kantakaupunki Aineisto on yhdistetty kahdeksan kuuman ajanjakson mittaustuloksista.

Kuva 6, Haavoittuvavaesto suhteessa lamposaarekeilmidon.

Tampereen haavoittuvuusanalyysi

mutta se osoittaa kaupungin rakenteelliselle kuumuudelle eniten altistuvat alueet.

Tampereen lamposaarekeselvitys (2022).

Basemap: Esri

18.1.2024

tyovoiman ulkopuolella olevat, 1 huoneen asunnot, 1
hengen asuntokunnat, opiskelijat, kouluikaiset lapset,
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Vaeston haavoittuvuus tulville

Korkeala

Tydssa on toteutettu karttatarkastelu vaeston
haavoittuvuudesta tulville. Kartassa on arvioitu
tulville haavoittuvien vaestéryhmien absoluuttista
maarad suhteessa harvoin esiintyvan, merkittavan
hulevesitulvariskin ja lisaksi vesistotulvariskin
alueisiin (Tampereen hulevesi- ja
vesistotulvaselvitys). Esitetyt hulevesitulvat ovat
mallinnus kerran 50 vuodessa esiintyvasta
sadetapahtumasta.

Kettula  pitvala

z)

Riihikallio

////////

//

Haavoittuvuus tulville on [lammdn kannalta /; N
haavoittuvien tavoin suurinta pitkalti Tampereen L LR
keskustan, Hervannan ja Harmalan alueilla. : &

Tanila

Koivula Juhola plikkels
Vesistotulvan riski paikantuu p&dasiassa suurten ja
- - e . P - Koiso Korpi
pienten vesistojen ranta-alueille. Nailla alueilla on
! () i i3 Uehticaarl Murronmaa
kohtalaisen suuria haavoittuvan vaeston keskittymia. A —
vdestoryhmat, Tampereen ° Niitty-Ahola
haavoittuvuusanalyysity6 2023
Jokel,
Tulville haavoittuvan vaestén maara Vaari
0-150 Sikala V / /
\ 0 05 1 2z 3
150 - 500 Sikojarvi ——— km
500 - 1150
I 1150 - 2000 Ruutuaineistossa on laskettu yhteen haavoittuvaksi tunnistettujen muuttujien méara ruudussa. Tuloksia hy6dynnetaan kaupungin haavoittuvien — Paikkatietoaineistot: )
kohteiden tunnistamisessa. SUSTCIP LS UL OF
I 2000 - 4149 vuotiaaat, hoitoalan rakennukset,
i t, tyStiomat, tyovo
Tulvat, hulevesi- ja vesistétulvaselvitys Hulevesi- ja vesistétulva-aineisto on yleistetty 250x250m ruuduiksi aineiston arkaluontoisuuden vuoksi. Aineisto osoittaa mahdolliset kaz,,rﬂo‘?esff:?fevgfl ?‘rs:net;/:vo»man
2023 4 J tulvariskialueet ottamatta kantaa mahdollisen tulvan syvyyteen, tai kuinka laaja pinta-ala ruudusta kuuluu tulvariskialueeseen. Ruutu nayttdytyy  asunnot, 1 hengen asuntokunnat,
siis tulvariskialueena, mikali siiné on havaittu yhtadn mahdollista tulvariskia. opiskelijat, kouluikdiset lapset, 7
S Harvoin esiintyvé merkittava hengen asuntokunnat, autottomat,
hulevesitulva-alue Hulevesitulva-aineisto pohjautuu tulvaselvitykseen. Esitetyt hulevesitulvat ovat mallinnus kerran 50 vuodessa esiintyvésté sadetapahtumasta. Ri0stalcastggon;(0),0/2023
3 o Tulvinta nayttaytyy laajana, koska tulvareitit eivat kykene nykyisellaén hallitsemaan kyseisen tason harvinaista merkittévaa tulvaa. Tampereen hulevesi- ja
7/ Vesistétulva-alue vesistotulvaselvitys (2023).
Vesistotulva-aineiston tulva-alueet perustuvat vuosien 2018-2022 vedenpinnan mitattuihin maksimikorkeuksiin ja maastokartan keskivedenpinnan :
[ Tampere kantakaupunki arvoihin. Aineistossa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutus sadantaan ja vedenkorkeuteen. Basemap: Esri

Kuva 7, Haavoittuva vaesto suhteessa tulviin.
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Vaikutusten arviointi

Sosiaalisesti erityisen haavoittuviin vaestoryhmiin kohdistuviksi Vaikutuksen | Vaikutusten Vaikutusten Kohdistuminen
vaaratekijoiksi on arvioitu 4arimmainen kuumuus, maasto- ja Vaaratekija ajoittumisen sosiaalisesti
metsapalot, rankkasateet, aarimmainen kylmyys, ekosysteemimuutokset aikajanne | erityisen haavoittuviin
seka erilaiset heijastevaikutukset.

suuruus  [todennadkdoisyys

Aarimmainen kuumuus 2 2 3 3
Aarimmaisen kuumuuden seka rankkasateiden osalta Kuivuus ja veden
pikaisen sopeutumisen tarkeytta korostaa se, etta vaikutusten niukkuus 3 2 - -
ajoittumisen aikajadnne on aiemmissa selvityksissa arvioitu lyhyeksi — ;
(ennen 2050). Maasto- ja metséapalot 3 2 2 3
Rankkasateet 2 3 3 3
ARVIOINTIKRITEERIT Maanvydrymat 1 1 1 1
Vaikutuksen suuruus: Tulvat 2 3 3 2
alueen tai ihmisryhmén koko, jota koskettaa; 1 = pieni, 2 = kohtalainen, Myrskyt 2 2 3 2
3 =suuri _ . .
Jaatymis- ja sulamissykli 2 2 3 2
Vaikutustt_en todennakc'jisyys_: _ _ Aarimmainen kylmyys 2 0 1 &
1 = ei kovinkaan todennékoista, 2 = todennékdinen, 3 = hyvin Tautiriskit
todenniksinen eLifed 3 2 3 2
Ekosysteemimuutokset 3 2 3 3
Vaikutusten ajoittumisen aikajanne: o
Toteutuminen; 3 = lyhyt (ennen vuotta 2050), 2 = keskipitka aikajanne Kemia lisetmULitokeet ? ? - ?
(vuonna 2050- ), 1 = pitka (tulevaisuudessa 2100- ) Heijastevaikutukset 3 2 3 3
Kohdistuminen sosiaalisesti erityisen haavoittuviin: Taulukko 2. Vaaratekijéiden vaikutusten arviointi suhteessa vaestoon.

1 =jonkin verran, 2 = paljon, 3 = runsaasti
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4.2 Rakennettu ymparisto ja
yhteiskunnan kannalta kriittiset
toiminnot
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Rakennetun ympariston ja yhteiskunnalle kriittisten
toimintojen haavoittuvuus helteille

Ty0Ossa on toteutettu karttatarkastelu rakennetun
ympariston ja yhteiskunnalle kriittisten toimintojen
haavoittuvuudesta helteille. Kartassa on arvioitu
helteille haavoittuvien kohteiden méaraé suhteessa
kuumuudelle alttiiden maanpinnan
lampotilavyohykkeiden keskittymiin
(Lamp0saarekeselvitys 2022).

Karttatarkastelussa korostuu riskialueena mm.
Yliopiston ja Kalevankankaan hautausmaan valinen
alue ja keskusta sekda muutama muu alue, jolla on
koulujen ja/tai paivakotien keskittymi& (Pohjois-
Hervannassa, Muotialassa, Hyhkyssa).
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Kaipila Kord
Koiso
Helteille haavoittuvat rakennetun ja
kulttuuriympériston kohteet, Tampereen
haavoittuvuusanalyysity6 2023

Murronmaa

Lehtisaari

Niitty-Ahola

Haavoittuvien kohteiden maara

1 - 2 kohdetta
3 - 4 kohdetta e e
littyhaka
[ 5 - 6 kohdetta 0 05 1 % %)
I 7 kohdetta — ————— kM
Dartula
Kuumuudelle alttiit maanpinnan Ruutuaineistossa on laskettu yhteen haavoittuvaksi tunnistettujen muuttujien maara ruudussa. Paikkatietoaineistot: . - - . /
ampotilavychykkeet, 1ampo: ity: Tuloksia hydédynnetdén kaupungin haavoittuvien kohteiden tunnistamisessa. TEmpersen kaupuhgin rakennustietojants. K ussa‘maat;'rvz‘;:::am ot
2022 i i a laboratorict, i
20\ Pintalampétila yli 40 astetta Lampdsaarekeaineisto on yleistetty 250x250m ruuduiksi. Aineisto osoittaa rakenteelliselle yhmi paloasemat, energian
kuumuudelle altteimmat alueet ottamatta kantaa kuinka laaja pinta-ala ruudusta kuuluu kuumaan T gherdan tiomnto ja
¥/, Pintaldmpatila vii alueeseen. jatteen keruu ja kiittely laitokset, yleissivistavt oppilaitokset ja péivakodit. (c)
7/, Pintalampétila yli 35 astetta §12023. ‘Sucjellut 55 Hy-kohteet.
—— YIi 35 asteen pintalampétilan tieosuus Aineisto osoittaa alueet, joissa pintaldmpétilat ovat yli 35 astetta ja yli 40 astetta. Pintalampétila ,Ef‘;:sﬁ%z;l;kami Ia, Ib, Ila ja Iib autotiet. (c) 6/2023
eroaa koetusta lampétilasta, mutta se osoittaa kaupungin rakenteelliselle kuumuudelle eniten
Tampereen kantakaupungin paktiet altistuvat alueet. Tampereen lampésaarekeselvitys (2022).
Basemap: Esri
[ Tampereen kantakaupuki Aineisto on yhdistetty kahdeksan kuuman ajanjakson mittaustuloksista.
Kuva 8. Helteille haavoittuvat rakennetun ympadriston ja kriittisten toimintojen kohteet (ml. kulttuuriympéristot).
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Rakennetun ympariston ja yhteiskunnalle kriittisten
toimintojen haavoittuvuus tulville

Ty0Ossa on toteutettu karttatarkastelu rakennetun
ympariston ja yhteiskunnalle kriittisten toimintojen
haavoittuvuudesta tulville. Kartassa on arvioitu tulville
haavoittuvien kohteiden méaraa suhteessa harvoin
esiintyvan, merkittavan hulevesitulvariskin ja liséksi
vesistdtulvariskin alueisiin (Tampereen hulevesi- ja
vesistotulvaselvitys). Esitetyt hulevesitulvat ovat
mallinnus kerran 50 vuodessa esiintyvasta
sadetapahtumasta.

Tulville haavoittuvia kohteita ovat mm.
- Satakunnankatu

- Paasikivenkadun kohta, joka johtaa liikenneympyran
kautta Rantatunneliin ja keskustaan

- Sampolan ja Tullin vélinen alue
- Viinikanojan ja lidesjarven laheinen tiesto
- Ahvenisjarven pohjoispuoli

- Nekala-Turtolassa Sotilaankatu-Nekalantie-Muotiala-
alue

Vesistotulvan riski nayttaytyy tarkastelussa kaytannossa
kaikilla ranta-alueilla, mutta erityisesti Nasijarven,
Villildnsalmen, Kaukajérven ja lidesjarven laheisyydessa.
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Haavoittuvien kohteiden maara
1 - 2 kohdetta

3 - 4 kohdetta vaarl
5 - 6 kohdetta
I 7 kohdetta Ruutuaineistossa on laskettu yhteen haavoittuvaksi tunnistettujen muuttujien maara ruudussa. Tuloksia hyddynnetéan Pﬂ‘kkﬂl'emﬂge‘ﬁol: ” e
o o ] kaupungin haavoittuvien kohteiden tunnistamisessa. franpereen uPumr:?Jz‘;:‘,Zg::émm LR
Tulvat, hulevesi- ja vesistétulvaselvitys 2023 muut terveydenhuollon rakennukset, terveys ja
in esii 4 ittava i N Hulevesi- ja vesistétulva-aineisto on ylei: 250x250m ruuduiksi aineiston arkaluontoisuuden vuoksi. Aineisto osoittaa 18
X\ Harvoin esiintyvé merkittévé hulevesitulva Edeﬁ. ]ttelsst lt( | te;t myist?tty L SR tai kui ktlsv © 1% Iks deit K sl i avopalveluiden rakennukset, erityisryhmien
alu mahdolliset tulvariskialueet ottamatta kantaa mahdollisen tulvan syvyyteen, tai kuinka laaja pinta-ala ruudusta kuuluu R Pt Yl aa ane an

tulvariskialueeseen. Ruutu nayttaytyy siis tulvariskialueena, mikali siind on havaittu yhtaan mahdollista tulvariskia.

7/, \esistotulva-alue energian tuotanto ja varasto\nnraker;m:‘kset,

Hulevesitulva-aineisto pohjautuu tulvaselvitykseen. Esitetyt hulevesitulvat ovat mallinnus kerran 50 vuodessa esiintyvasta Jitteen keruu ja kasittely ‘aimksetﬁéssivistévat

Harvoin esiintyvéan merkittavan sadetapahtumasta. Tulvinta nayttaytyy laajana, koska tulvareitit eivét kykene nykyiselldén hallitsemaan kyseisen tason oppilaitokset ja péivikodit. (c) 6/2023. Museonvirasto.
) ; e Suojellut rakennukset, kset, rky-kohteet.
hulevesitulvan tiesosuus harvinaista merkittavaa tulvaa. @ o0z mnasameleet ryforted

Maastotietokanta. Ta, Ib, Ila ja IIb autotiet. (c) 6/2023

Vesistotulva-aineiston tulva-alueet perustuvat vuosien 2018-2022 vedenpinnan mitattuihin maksimikorkeuksiin ja
maastokartan keskivedenpinnan arvoihin. Aineistossa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutus sadantaan ja Tampereen hulevesi- ja vesistotulvaselvitys (2023).
vedenkorkeuteen. Basemap: Esri

Tampereen kantakaupungin paatiet

[ Tampereen kantakaupuki

Kuva 9. Tulville haavoittuvat kohteet rakennetun ympaéristén kriittisten toimintojen kohteet (ml. kulttuuriympaéristot).
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Vaikutusten arviointi

Yhteiskunnalle kriittisiin toimintoihin kohdistuvien vaaratekijoiden
vaikutusten voidaan ajatella kohdistuvan valillisesti sosiaalisesti erityisen
haavoittuviin ryhmiin.

Yhteiskunnan kriittisten toimintojen osalta monet vaaratekijat lisaavat
toimintojen (esim. terveydenhuolto, pelastustoimi, tieto-

ja viestintayhteydet) kuormitusta ja heikentéavat niiden toimivuutta. Tama
puolestaan heijastuu voimakkaasti ryhmiin, joilla ei ole

mahdollisuutta omatoimisesti varautua héiridtilanteisiin eikd vahentaa
hairididen vaikutusta itse tilanteen aikana.

ARVIOINTIKRITEERIT

Vaikutuksen suuruus:
alueen tai ihmisryhman koko, jota koskettaa; 1 = pieni, 2 = kohtalainen,
3 =suuri

Vaikutusten todennakoisyys:

1 = ei kovinkaan todennékdistd, 2 = todennakaoinen, 3 = hyvin todennékdinen

Vaikutusten ajoittumisen aikajanne:
Toteutuminen; 3 = lyhyt (ennen vuotta 2050), 2 = keskipitka aikajanne
(vuonna 2050- ), 1 = pitka (tulevaisuudessa 2100- )

Valilliset vaikutukset sosiaalisesti erityisen haavoittuviin:
1 =jonkin verran, 2 = paljon, 3 = runsaasti

Vaaratekija

Adrimmainen kuumuus

Kuivuus ja veden
niukkuus

Maasto- ja metsapalot
Rankkasateet
Maanvyorymat

Tulvat

Myrskyt

Jaatymis- ja sulamissykli
Aarimmainen kylmyys
Tautiriskit
Ekosysteemimuutokset
Kemialliset muutokset

Heijastevaikutukset

Taulukko 3, Vaaratekijéiden vaikutusten arviointi suhteessa rakennettuun ymparistdon ja yhteiskunnan kannalta

kriittisiin toimintoihin.
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4.3 Elinkeinot
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Vaikutusten arviointi

Elinkeinojen haavoittuvuuden osalta on tarke&a tunnistaa seka elinkeinojen v - Vaikutuksen | Vaikutusten V_a'_':}[JtUS_te” , E';”ke'”QJefl‘_
erityinen haavoittuvuus luonnonolojen muutokselle ja yrityksen aaratekija suuruus | todennakoisyys| HCITUMISEn | yritysten sosiaafinen

. ey .. aikajanne haavoittuvuus
mahdollisuudet varautua ndihin muutoksiin.

Aarimmainen kuumuus 2 2 3 3
Olosuhteisiin liittyva elinkeinojen haavoittuvuus liittyy mm. ulkona i i i
tydskentelyn vaikeutumiseen esimerkiksi &arimméisen kuumuuden tai Kuivuus ja veden niukkuus 1 2 2 3
kylmyyden, maasto- ja metsapalojen tai rankkasateiden vaikutuksesta. Maasto- ja metsépalot 5 5 5 3
Elinkeinojen osalta monen elinkeinon haavoittuvuus liittyy myds yhteiskunnalle
kriittisten toimintojen haavoittuvuuteen. Naiden Rankkasateet 2 3 3 3
haavoittuvuuksien heijastusvaikutukset ulottuvat esimerkiksi rakentamiseen, - -
teollisuuteen seka moniin palveluihin. Maanvyorymat 1 1 1 3

Tulvat 2 3 3 3
ARVIOINTIKRITEERIT Mvrskvt
Vaikutuksen suuruus: yrsky 2 2 3 3
alueen tai ihmisryhman koko, jota koskettaa; 1 = pieni, 2 = kohtalainen, Jaatymis- ja sulamissykli 2 2 3 3
3 =suuri

Aarimmainen kylmyys 2 1 1 3
Vaikutusten todennakoisyys: Tautiriskit
1 = ei kovinkaan todennd&koista, 2 = todennékdinen, 3 = hyvin todennékdinen autinis 2 2 3 3

_ - _ - Ekosysteemimuutokset 1 2 3 3

Vaikutusten ajoittumisen aikajanne:
Toteutuminen; 3 = lyhyt (ennen vuotta 2050), 2 = keskipitka aikajanne (vuonna Kemialliset muutokset ? 2 2 ?
2050- ), 1 = pitka (tulevaisuudessa 2100- ) Heijastevaikutukset . . 3 .
Elinkeinojen yritysten sosiaalinen haavoittuvuus: Taulukko 4. Vaaratekijoiden vaikutusten arviointi suhteessa elinkeinoihin.

1=pieni; 2=kohtalainen; 3=suuri
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4.4 Ekosysteemit
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Ekosysteemien haavoittuvuuskartta

Ty0ssé on toteutettu karttatarkastelu ekosysteemien
haavoittuvuudesta ilmastoriskeille. Kartassa on
arvioitu haavoittuvien ekosysteemien sijoittumista
Tampereen kantakaupungin alueella. Haavoittuviksi
ekosysteemeiksi on tunnistettu mm. luonnontilaiset
pienvesikohteet, kosteikkoymparistot, yhden puulajin
metsikot, eroosioherkat viljelysmaat seka
tuulisuudelle herké&t puustot.

Ekosysteemien kannalta suurimmat haavoittuvuuden
keskittymat sijoittuvat Tampereen kantakaupungin
pohjoisosiin, jossa herkkaa puustoa on paljon.
Alueella sijaitsee Soukonvuoren luonnonsuojelualue,
jossa on varttunutta metsaa seka paljon lahopuuta ja
siita riippuvaa lajistoa (Tampereen kaupunki 2023).

Haavoittuvat metsaekosysteemit sijoittuvat mm.
Kauppiin, Multisilta/Peltolammin alueelle, Hervannan
ja Vuoreksen ympéristoon ja Ojalan seutuville, mutta
myds mm. Pyynikin mantymetsiin liittyy yhden
vallitsevan puulajin luomaa haavoittuvuutta.

Myos pienvesikohteet ja kosteikot sijoittuvat monin
paikoin samoille metséisille alueille.
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Tampereen haavoittuvia ekosysteemeita
@ |uonnontilainen tai sen kaltainen pienvesikohde, pistemdinen

— luonnontilainen tai sen kaltainen puro

— luonnontilainen tai sen kaltainen uoma

Harmala

7%

B pienvesikohde, aluemainen

. erilaiset kosteikkompéristot (puustoiset ja avosuot, ruovikot)

== metsikké, jossa yhden puulajin osuus on yli 75 %

E#E kuusivaltainen metsd, jossa'kuusta on yli 75 %

viljelysmaiden mallinnettu eroosioherkkyys (Luke)
viljelysmaiden eroosioherkkyys yli Suomen peltomaiden keskiarvon

puuston mallinnettu herkkyys voimakkaille tuulille (Luke), herkin 10 %
puusto on herkkaa voimakkaille tuulille (laskennalliset keskittymat)

nkulmNZ,

Ppart
Haavoittuvien ekosysteemien tunnistamistavat
Kartalla esitetyt haavoittuvat ekosysté&iit on tunnistettu erilaisten paikkatietoaineistojen perusteella.

suurempi kuin Suomen viljelysmailla keskimadrin. Viljelysmaiden laajuus vastaa v. 2022 tilannetta.
Ekosysteemien haavoittuvuuden piirteita Tampereella
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Pienvesikohteiden osalta lahtétietona on kaytetty Tampereen kaupungin pienvesikohteita kuvaavia aineistoja. Erilaiset kosteikkoekosysteemit on tunnistettu 0 05 1 2

metsakeskuksen metsavaratietojen ja maanmittauslaitoksen maastotietokannan perusteella. Kartalla esitetyt vilielysmaiden eroosioherkkyys- ja puuston tuulituhoherkkyys S Sm—8———1km  Ohtola
-aineistot perustuvat luonnonvarakeskuksen (Luke) tuottamiin mallinnettuihin aineistoihin. Puuston tuulituhoherkkyyden osalta aineistosta esitetdan kaikista mallinnetuista

metsista tuulituhoille herkimmat 10 %. Viljelysmaiden eroosioherkkyyden osalta kartalla havainnollistetaan viljelysmaita, joilla eroosioherkkyys on mallinnuksen mukaan

Paikkatietoaineistot:
pienvesikohteet, Tampereen aluerajaukset (c)
05/2023 Tampereen kaupunki avoin data;

Haavoittuvat metséekosysteemit sijoittuvat mm. Kauppiin, Multisilta/Peltolammin alueelle, Hervannan ja Vuoreksen ympéristoon ja Ojalan seutuville, mutta my6s mm. metsévaratiedot (c) 05/2023 | eﬂtvs%keSKuS;
Pyynikin mantymetsiin liittyy yhden vallitsevan puulajin luomaa haavoittuvuutta. Metséekosysteemien haavoittuvuus linkittyy myds kaupunkirakenteen muutoksiin mm. tuulituhoherkkyys, viljelysmaiden eroosinherkkyys

reunavaikutteisuuden lisadntymisena ja metséalueiden pirstoutumisena seké altistumisena uudenlaisille tuulioloille. Myds pienvesikohteet ja kosteikot sijoittuvat monin () 05/2023 Luke; maastotietokanta (c) 05/2023
paikoin samoille metsaisille alueille. Toisaalta myds kaupunkirakenne ja rakennettu ymparistd kovine pintoineen heijastuu hulevesiolosuhteiden muutoksen kautta

erityisesti pienvesikohteiden haavoittuvuuteen mm. darevoittamalla pienvesien vesitaloutta. Viljelysmaiden osalta eroosioriskin véahentamiseksi viljelysmaat olisi hyva
pitad mahdollisimman kattavasti kasvipeitteising seka huolehtia siitd, ettd vesistdihin rajautuvilla viljelysmailla on riittévat kiintoaineen ja rayingg[g&qﬂgyﬂtoutu@gta

Maanmittauslaitos; viljelysmaat (c) 05/2023
Ruokavirasto

Shirfaterie UTVRy Of HITaI), Esri, HERE, Garmin, Foursquare, GeaTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Kuva 10, Haavoittuvat ekosysteemit.
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Vaikutusten arviointi

Luonnonolosuhteita aérevoittavat olosuhteet, kuten &arimmainen kuumuus,
kuivuus ja veden niukkuus seka tulviminen ja myrskytuulet

heijastuvat voimakkaasti ekosysteemeihin tuottamalla ekosysteemeille
poikkeuksellisia olosuhteita.

Haavoittuvat metsaekosysteemit sijoittuvat mm. Kauppiin,
Multisilta/Peltolammin alueelle, Hervannan ja Vuoreksen ympaéristoon ja
Ojalan seutuville, mutta myds mm. Pyynikin mantymetsiin liittyy yhden
vallitsevan puulajin luomaa haavoittuvuutta.

ARVIOINTIKRITEERIT

Vaikutuksen suuruus:
alueen tai ihmisryhman koko, jota koskettaa; 1 = pieni, 2 = kohtalainen,
3=suuri

Vaikutusten todennakoisyys:
1 = ei kovinkaan todennékdistd, 2 = todennakoinen, 3 = hyvin todennékdinen

Vaikutusten ajoittumisen aikajanne:
Toteutuminen; 3 = lyhyt (ennen vuotta 2050), 2 = keskipitka aikajanne
(vuonna 2050- ), 1 = pitka (tulevaisuudessa 2100- )

Kohdistuminen erityisen haavoittuviin ekosysteemeihin:
1 =jonkin verran, 2 = paljon, 3 = runsaasti

Vaaratekija Vaikutuksen suuruus

Adrimmainen kuumuus

Kuivuus ja veden niukkuus

Maasto- ja metsapalot
Rankkasateet
Maanvydrymat

Tulvat

Myrskyt

Jaatymis- ja sulamissykli
Aarimmainen kylmyys
Tautiriskit
Ekosysteemimuutokset
Kemialliset muutokset

Heijastevaikutukset

Taulukko 5. Vaaratekijoiden vaikutusten arviointi suhteessa ekosysteemeihin.
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4.5 Ristiintarkastelu
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Ristiintarkastelukartta

Ty0Ossa on toteutettu eri haavoittuvuuksien
ristiintarkastelu karttatasolla. Kartassa on esitetty
haavoittuvat rakennetun ja kulttuuriympariston
kohteet, tulville ja kuumuudelle haavoittuva véesto,
erityisen haavoittuvat ekosysteemit seka kuumat
vyohykkeet ja 50 vuoden valein esiintyvat
hulevesitulvat ja vesistOtulvat.

Kokonaishaavoittuvuuden kannalta merkittavimpia
alueita ovat Tampereen keskustan alue, Hervanta,
Lielahden pohjoisosat sekd muutamat muut
pienemmat keskittymat. Lielahti sek& Tampereen
keskusta ovat haavoittuvuuden keskittymén lisaksi
sekd kuumuuden etta tulvien kannalta riski-alttiita
alueita.

Ekologisen haavoittuvuuden alueet sijoittuvat
enimmaékseen Tampereen kantakaupungin
koillisosiin. Alueilla ei ilmene juurikaan muita
haavoittuvia muuttujia. Lisaksi ekologisen
haavoittuvuuden laheisyyteen sijoittuu harvoin
kuumia vyohykkeita. Sen sijaan seka hulevesi- ettéa
vesistdtulvavyohykkeitd on havaittavissa samoilla
alueilla.
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Aineistoon on vaeston osalta rajattu ruudut, joissa tulville tai kuumuudelle haavoittuviin vaestéryhmiin kuuluvia henkil6ita on yli 500. Rakennetun Paikkatietoaineistot:

SYKE YKR (2021), Tampereen
kaupungin rakennustietokanta,
Museonvirasto, (c) 6/2023.
Tampereen kaupunki avoin

data, Metsakeskus, Luke, ‘
Maanmittauslaitos,

Ruokavirasto (c) 5/2023. |

ympéariston osalta aineistoon on rajattu ruudut, joissa on yli 3 haavoittuvaa kohdetta. Ekosysteemien osalta on rajattu kohteet, joissa on kaksi tai useampi
ekosysteemeihin liittyvaa haavoittuvuutta. Tuloksia hyédynnetéan kaupungin haavoittuvien kohteiden tunnistamisessa.

Esityksessa ovat mukana Lémposaarekselvityksen (2022) yli 35 asteen pintalampétilan vyohykkeet, seké Hulevesi- ja vesistotulvaselvityksen (2023)
mallinnus kerran 50 vuodessa esiintyvasta sadetapahtumasta.

Tulva-aineisto on yhdistetty 250x250 ruudukkoon sen arkaluontoisuuden vuoksi. Ruutu ndyttaytyy siis tulvariskialueena, mikali siina on havaittu yhtaan
mahdollista tulvariskia, ottamatta kantaa esimerkiksi tulvan syvyyteen. Tulvinta nédyttaytyy laajana, koska tulvareitit eivét kykene nykyisellaan hallitsemaan
kyseisen tason harvinaista merkittavaa tulvaa.

Tampereen hulevesi- ja |
vesisttulvaselvitys (2023),
Tampereen

lamposaarekeselvitys (2022).

Lémpdsaarekaineistossa esitetty pintaldmpdtila eroaa koetusta lampdtilasta, mutta se osoittaa kaupungin rakenteelliselle kuumuudelle eniten altistuvat

Basemap: Esri
alueet.

Kuva 11. Haavoittuvuuden ristiintarkastelu.
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4.6 Taloudellisten vaikutusten
arviointi
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Taloudellisten vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu vaikutusten suuruutta,
todennakoisyytta, aikajannettad sekd ilmenemistapaa. Lisdksi vaikutuksia on
peilattu Tampereen alueen ominaispiirteisiin sek& alueen toimialoittaiseen
talouden rakenteeseen. Tarkastelussa on keskitetty taloudellisiin menetyksiin
ja kustannusvaikutuksiin.

llmastoriskien taloudellisia vaikutuksia on arvioitu ennen kaikkea
haavoittuvuusanalyysin neljan paaryhmaan liittyvien tunnistettujen riskien ja
mahdollisten vaikutusten kautta. Padryhmat ovat vaesto, rakennettu ymparisto
ja yhteiskunnan kriittiset toiminnot, elinkeinot sek& ekosysteemit. Taloudellisia
vaikutuksia on arvioitu suuntaa-antavin karkean tason suuruusluokka-arvioin.

Arvioitujen paadryhmakohtaisten taloudellisten vaikutusten lisdksi Tampereelle
kohdistuu muita merkittavia taloudellisia vaikutuksia suoraan alueelta seka
heijastevaikutuksina muualta Suomesta ja globaalisti. Heijastevaikutukset
saavuttavat alueen sen ja muun Suomen taloudellisten, sosiaalisten ja luontoon
liittyvien yhteyksien kautta vaikuttaen suoraan ja epasuoraan alueen yrityksiin,
kaupunkiin ja edelleen yksil6ihin.

Arvioinnissa on hyddynnetty erilaisia selvityksig, kuten Sitran (2018)
toimeksiannosta laadittua tutkimusta ilmastonmuutoksen aiheuttamista
riskeista ja kustannuksista Suomelle kahdeksan riskiryhman kautta seké osana
valtioneuvoston vuoden selvitys- ja tutkimussuunnitelman toimeenpanoa
kustannusarvioinnilla ilmastonmuutokseen liittyvasta toimimattomuudesta
(Perrels et al., 2022).
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Vaesto

Vaestoon kohdistuvat ilmastoriskit aiheuttavat taloudellisia vaikutuksia
suoraan yhteiskunnalle kustannuksina seka taloudellisina menetyksina
yritystoiminnassa.

Terveyshaittoihin liittyvat vaikutukset ovat vaestdon liittyvista vaikutuksista
suurimpia. Jo yksittaisesta henkilosté seuraavat kustannusvaikutukset
nousevat nopeasti tuhansien eurojen suuruisiksi ja kokonaisuudessaan
kustannusvaikutukset tulevat olemaan kymmenid miljoonia euroja vuodessa.
Osaa terveyshaitoista seuraavia vaikutuksia voidaan valttda panostamalla
ennakoivasti olosuhteisiin. Ennakoivat kustannukset ovat merkittavia, mutta
niista seuraa valitonta ja pidemman aikavalin taloudellista hydtya terveyteen
liittyvien haasteiden vahentyessa.

Infrastruktuurin ja rakennusten yllapidon ja korjausten kustannukset tulevat
kasvamaan miljoonilla euroilla. Yksittaisista dariolosuhteista tai tulvista
aiheutuvat ongelmat voivat itsessaan jo johtaa miljoonien eurojen suuruisiin
kustannuksiin ja tatakin suurempiin valillisiin vaikutuksiin. Mikali yllapidon tasoa
ei pidetd olosuhteiden edellyttamalla tasolla, johtaa tdma useisiin muihin
vaestoon kohdistumiin riskeihin (esim. kaatumiset), josta seuraa yhteiskunnalle
suuria kustannuksia.

Tampereella vaestdon liittyvien taloudellisten vaikutusten kustannusten
arvioidaan olevan tulevina vuosina useiden kymmenien miljoonien eurojen
vuosiluokkaa. Mikali vaeston resilienssia ei kasvateta ja tueta, vaarantuu
useiden henkildiden toimeentulo, joka johtaa yhteiskunnan positiivisten
tulovirtojen vahenemiseen (kunnallisverot ym.) ja kustannusten kasvuun (tuet,
uudelleenkoulutus ym.).

18.1.2024 54



% TAMPERE

Rakennettu ymparisto ja yhteiskunnan kriittiset toiminnot

Yhteiskunnan nakokulmasta muuttuvat olosuhteet asettavat nopeaa painetta
infrastruktuurin kehittdmiselle sek& pelastustoimen reagointikyvyn
kasvattamiselle. Logistiikka ja huoltovarmuusjarjestelméaa on kehitettava, tieto- ja
viestintgjarjestelman haavoittuvuutta vahennettava ja
energianhuoltojarjestelma kehitettava. Tasta syntyy kymmenien miljoonien
eurojen edesta ennakoivia kustannuksia erilaisten selvitysten teettamisesta seka
toimenpiteiden tekemisesta.

Kaikkiin ryhmiin vaikuttavat myds saan aari-ilmidista seuraavat vaikutukset, jotka
voivat aiheuttaa tilapéisia keskeytyksia liikketoiminnalle ja vaatia valittomi&
toimenpiteita tilanteen normalisoimiseksi (esim. sahkokatkoksien selvitys,
likenneyhteyksien uudelleenohjaus). Alueella toimii paljon teollisuutta,
asiantuntijaorganisaatioita ja palvelutuotantoa, jotka ovat hyvin riippuvaisia
tieto- ja viestintajarjestelméasta seka tasaisesta sahkon saatavuudesta. Tilanteen
tilapaisesti heikentyessa taloudelliset menetykset voivat olla koko alueen tasolla
miljoonia euroja tunnissa, miké vaikuttaa edelleen valillisesti alueen kilpailukykyyn
ja talouteen. Myrskyvarmentamalla s&hkoverkkoa ja muita yhteyksia voidaan
vélttya suurilta tilapaisilta ja toistuvilta kustannuksilta. Myos alueen
liikenneinfrastruktuurin tilapaiset katkot aiheuttavat tilapaisia menetyksia useille
elinkeinoille johtuen tydmatkaliikenteen ja ammatillisen lilkennetoiminnan
hairiintymisesta.

Tampereella rakennettuun ymparistoon ja yhteiskunnan kriittisiin toimintoihin
liittyvien taloudellisten vaikutusten vuosikustannusten arvioidaan olevan
tulevina vuosina useiden kymmenien miljoonan eurojen luokkaa. Mikali
toimenpiteitd ei toteuteta ennakoivasti, voivat alueelliset taloudelliset menetykset
kuitenkin kasvaa huomattavasti tatd enemman.
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Elinkeinot

Muuttuviin olosuhteisiin liittyvat ilmastoriskit edellyttavat muutoksia ulkotyoté
tekevien kaytanteissa, kaytetyssé kalustossa sekd muissa tydvalineissa. Vaikutukset
ovat suuria Tampereen alueella johtuen suuresta méarasta ulkotyollisia erityisesti
rakentamisen alalla. Taloudellisia muutoksia néhddan myds mm. maa- ja
metsataloudessa, jossa tullaan tulevaisuudessa karsiméan taloudellisia
menetyksid mm. lisdantyvien myrskytuhojen, satovahinkojen ja tuholaisten
seurauksena. Vaikutukset yksittaiselle elinkeinoharjoittajalle voivat olla satoja
tuhansia ja johtaa laajemmin mm. vakuutusmaksujen kasvuun vahinkojen
yleistyessd. Maa- ja metsataloustoiminta on Tampereella kuitenkin verrattain
pientd, minkd myota kumulatiiviset vaikutukset muodostuvat melko pieniksi.

Energiajarjestelmien ja likkenteen kehittamiseen liittyva paine tulee jatkamaan
kustannusten kasvua ennakoivasti miljoonilla euroilla I&hivuosina. Olosuhteiden
muuttuessa tulee myos teollisten toimijoiden reagoida ja kehittda entista
enemman varajarjestelmia. Talldin vaikutukset koskettaisivat erittain suurta
osuutta Tampereen alueen elinkeinoista. Teollisuuteen ja toimialoihin yleisesti
eniten vaikuttavat ilmastoriskit tulevat kuitenkin realisoitumaan heijastevaikutusten
kautta. Vaikutukset voivat olla yksittaisille toimialoille merkittavia (esim.
komponentti/raaka-ainepula) ja kasautua toimitusketjujen tasolla useiden
miljoonien suuruisiksi menetyksiksi (viilvastymiset, maksut jne.) mikali
vaihtoehtoisia ratkaisuja ei tunnisteta. Vaikutuksia tulee itsesséan jo seuraamaan
globaalin talouden muutosten seurauksena.

Tampereella elinkeinoihin liittyvien taloudellisten vaikutusten vuosikustannusten
arvioidaan olevan tulevina vuosina jopa yli satojen miljoonien eurojen luokkaa.
Muutokset voivat olla katastrofaalisia osalle elinkeinonharjoittajista ilman tukea,
johtuen jo olemassa olevista kannattavuushaasteista.
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Ekosysteemit

Ekosysteemeihin kohdistuvat ilmastoriskit johtavat taloudellisiin menetyksiin
suoraan muutamilla toimialoilla - etenkin alkutuotannossa - ja pitkien
vaikutusketjujen kautta muille toimialoille, véestoon seka yhteiskuntaan.

Olosuhteiden muutosta seuraavat muutokset ekosysteemeissa vaikuttavat
keskeisiin luontoekosysteemeihin Tampereella. Muutosten seurauksena luonnon
monimuotoisuus todennékdisesti heikkenee ja esim. pohjavesimuodostumien
kyky tarjota hyvalaatuista ja puhdasta vetta heikkenee. Luontoekosysteemien
tilan yllapito ja ennallistaminen tulevat vaatimaan miljoonien eurojen
vuotuisia taloudellisia panostuksia.

Panostamalla ekosysteemien tilaan mahdollistetaan nykyisten
virkistdytymismahdollisuuksien sailyminen sek& luonnosta, hyvanlaatuisesta
vedestd ja maaperasta riippuvien toimialojen kilpailukyky. Suorat taloudelliset
vaikutukset voivat kohdistua néin ollen paitsi yhteiskunnalle myds
elinkeinonharjoittajille. Elinkeinot, joihin vaikutukset kohdistuvat, ovat
Tampereen alueella verrattain pienia (maa-, metsa- ja kalatalous,
virkistyspalvelut). Tamé johtaa maltillisiin taloudellisiin menetyksiin, mutta
niilla on laajempi vaikutus alueen vaestoon, yhteiskuntaan ja luontoon.

Tampereella ekosysteemeihin liittyvien taloudellisten vaikutusten
kustannusten arvioidaan olevan tulevina vuosina miljoonien eurojen
vuosiluokkaa. Mikéli ekosysteemien tilan yllapitoon ei kuitenkaan panosteta, on
silla huomattavasti laajempia vaikutuksia alueen kehitykselle, alueiden kaytélle
ja luonnontilan ja monimuotoisuuden heikkenemiselle. Ekosysteemien tilan

Tampereen haavoittuvuusanalyysi
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heiketessa merkittavésti, tietty alueidenkaytto (esim. asuinrakentaminen,
teollisuusalueet ym.) ei ole mahdollista tai sen edellytyksena on tehtava erittain
vaativia ennallistamistoimia, joilla on suuri hintalappu.
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5. Toimenpiteet
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Kuva: Mikko Vares
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Tyon aikana on tunnistettu uusia toimenpide-ehdotuksia sosiaalisen
haavoittuvuuden vahentamiseksi sidosryhméatyopajan, haastatteluiden,
vertailuanalyysin seka asiantuntijatytskentelyn tuloksena.

Huomiot nykyisiin toimenpiteisiin haavoittuvuuden nakokulmasta seka
listaus kaikista tyOn aikana tunnistetuista toimenpiteisté on esitetty
haavoittuvuusmatriisissa (liite 2).

Seuraavilla sivuilla on esitelty ehdotettavat uudet, kaikkien
toimenpiteiden pohjalta muodostetut toimenpidekokonaisuudet.
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1. Tunnistetaan toimijoiden

v nykyiset haavoittuvuutta
vahentavat hyvin toimivat
kaytannot

Tunnistetaan eri toimijoiden nykyiset haavoittuvuutta vahentévat
hyvin toimivat kdytannot (toimintatavat) seka niiden vaatimat
resurssit. Mahdollistetaan kaytantojen jatkuvuus, monistettavuus seka
sovellettavuus muille alueille tai ryhmille koordinoinnin, viestinnan,
koulutuksen ja riittdvan resursoinnin avulla. Tuetaan tahéan liittyvia
yhteistyOverkostoja ja yhteistyOtapoja siten, etta tiedonvaihto ja
kokemuksista oppiminen seka kaytantdjen yhteiskehittdminen on
mahdollista. Tavoitteena on tukea haavoittuvien ryhmien parissa
tyoskentelevien toimijoiden tyota siten, etté olevia hyviksi todettuja
haavoittuvuutta véhentévia toimintamalleja voidaan kokeilla ja
soveltaa muiden toimijoiden tydss4, ja talla tavoin vahentaéa
ilmastonmuutokseen liittyvéa haavoittuvuutta Tampereella.
Maéritellaan keinot seurata toiminnan vaikuttavuutta.

TAMPERE.

we  2.Luodaan toimintamalli

=s haavoittuvuuden
vahentamiselle osana
kaupungin prosesseja

Tunnistetaan kaupunkiorganisaation rakenteista keskeiset prosessit ja
toimijoiden véliset vuorovaikutukset, joilla voidaan vaikuttaa erityisesti
ilmastonmuutokseen liittyvaén haavoittuvuuteen (kohdennettu
systeemikartoitus). Priorisoidaan kartoituksessa ensivaiheessa tulviin ja
rankkasateisiin liittyvaa haavoittuvuutta, toimintoja, prosesseja ja
vuorovaikutuksia, ja timan jalkeen biologisia riskeja, helteita seka
talviolosuhteiden muutosta. Maaritellaén tunnistettuihin prosesseihin ja
vuorovaikutuksiin yhteistydssa toimijoiden kanssa toteuttamiskelpoiset
kehitettavat toimintatavat, joilla haavoittuvuutta voidaan toiminnassa
vahentaa systemaattisesti osana tavanomaisia kaytantoja. Toimenpide
liittyy mm. kaavoitukseen seka ilmastonmuutokseen sopeutumisen
koordinointiin ja johtamiseen. Maaritellaan toiminnan vaikuttavuuden
seurantaan mittarit.
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3. Kartoitetaan erilaisten
B haavoittuvien ryhmien
parissa toimivien tahojen
tietotaso ja mahdollisuudet
aslasta viestimisessa

Kartoitetaan erilaisten haavoittuvien ryhmien parissa toimivien tahojen
tietotaso ilmastonmuutokseen sopeutumisesta kyseisen haavoittuvan
ryhman osalta seka halukkuus ja mahdollisuudet auttaa ryhmalle
kohdennetun ilmastonmuutokseen sopeutumiseen tahtéévén
viestinnan sanallistamisessa sek& valittamisessa. Tunnistetaan erilaisten
haavoittuvien ryhmien erityistarpeet viestinndn nakokulmasta
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyen seka heidan kanssaan
toimivien tahojen kyky viestia vaikuttavasti. Suunnitellaan, resursoidaan
ja toteutetaan ryhmille kohdennettua viestintaa yhteistydssa
toimijoiden kanssa. Tavoitteena on erilaisten haavoittuvien ryhmien
parissa toimivien tahojen sek& haavoittuvien ryhmien tietotason
lisédminen ilmastonmuutokseen liittyvien sopeutumistoimien
tarpeellisuudesta seka aktivointi toimien toteuttamiseen. Maaritellaan
mittarit toimenpiteen vaikuttavuuden arviointiin.

TAMPERE.

4. Suunnitellaan ja
toteutetaan
IImastonmuutokseen
sopeutumiseen tahtaava
kampanja

\’

Suunnitellaan ja toteutetaan ilmastonmuutokseen sopeutumiseen
tahtadva kampanja, jossa kohderyhméné ovat kaikki Tampereen
asukkaat (ja toimijat). Otetaan kohderyhman laajuus ja
heterogeenisuus huomioon hyddyntamalla kampanjassa monipuolisesti
erilaiset, ja eri ryhmat tavoittavat, viestinnéan keinot. Otetaan
kampanjassa erityisesti huomioon haavoittuviksi tunnistetut ryhmét ja
tarjotaan heille erityisté tukea (opastus, neuvonta) haavoittuvuuden
vahentamiseen. Kampanjan tavoitteena on heratella asukkaat ja
toimijat huomaamaan mahdollinen oma haavoittuvuus seka keinot
haavoittuvuuden vahentamiseen. Méaaritellaan mittari kampanjan
vaikuttavuuden arviointiin.
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5. Hy6dynnetaan
& ulkopuolisia hankerahoitus-
mahdollisuuksia

Seurataan, tunnistetaan ja hyddynnetaan systemaattisesti
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen kohdennettuja ulkopuolisia
hankerahoitusmahdollisuuksia yhteistyssa soveltuvien tahojen kanssa.
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6. Kartoitetaan kaupungin
=4 julkisten tilojen

kayttomahdollisuudet

poikkeustilanteissa

Kartoitetaan kaupungin julkisten tilojen olosuhteet, saavutettavuus ja
kayttomahdollisuudet poikkeustilanteissa (esim. ilmastoitu tila helteilld).
Tunnistetaan tassé yhteydessa myos tilojen alueellinen saavutettavuus seka
katvealueet. Sovitaan hallintatahojen kanssa soveltuvien tilojen kayton
edellytyksista ja laaditaan toimintamalli tilojen kayttoonotosta
poikkeustilanteissa. Tavoitteena on, ettd kaupungin hallinnassa olevia
soveltuvia tiloja voidaan ottaa kayttoon poikkeustilanteissa (esim. helle)
vaeston haavoittuvuuden vahentamiseksi.

Kaupungin julkisissa tiloissa hyddynnetaan yhdenvertaisuus- ja tasa-
arvosuunnitelmien mukaisia turvallisemman tilan periaatteita, jolloin eri
syrjintéaperusteiden piiriin kuuluvat ihmisryhmat tietavat olevansa tervetulleita
omana itsenaan mistaan tekijésta tai piirteesta huolimatta. Tama on tarkeaa,
jotta mikaan haavoittuva ryhma ei jata kayttamatta tarvitsemaansa suojaa
esimerkiksi syrjinnan pelon vuoksi.
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Tyon aikana on todettu, etté jatkossa tulee edelleen syventyd mm. seuraaviin
nakokulmiin:

Maahanmuuttajataustaisten henkildiden haavoittuvuuden
tarkastelu.

Tarkastelu vahemmistdstressin vaikutuksista haavoittuvuuteen,
tiedon saantiin ja ohjeiden seuraamiseen koskien kulttuuri-, kieli-,
uskonto-, seksuaali- ja sukupuolivdhemmist6ihin kuuluvia henkilGita.

Elinkeinojen haavoittuvuuden tarkempi tarkastelu, ml. suuremmat
yritykset, jotka ovat riippuvaisia kansainvalisista logistiikkaketjuista.

Pohjois-Tampereen alueen haavoittuvuuden tarkastelu, koska
alueella korostuvat kantakaupunkia enemman erityisesti
ekosysteemeihin liittyvat elinkeinot (alkutuotanto).

[Imastonmuutoksen aiheuttamien s&an aari-ilmididen
heijastevaikutusten tunnistamiseen ja niiden merkityksen arviointiin.
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