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Tausta
Tampereen kantakaupungin alueella kdytetaan hiekoitussepelia liukkaudentorjuntaan
keskimaarin 15 000—-20 000 tn vuosittain. Talvikauden jalkeen kaytettya
hiekoitussepelijatetta kerdtaan talteen vuosittain n. 10 000 tonnia. Nykyaan sepelijate
kuljetetaan suurimmaksi osaksi maankaatopaikoille tai kaatopaikoille. Materiaali on
infrarakentamisessa hyodyntamiskelpoista rakennusmateriaalia.
Jatelain 646/2011:n 8 §:n mukaan kaikessa toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan
noudatettava seuraavaa etusijajdrjestystd: Ensisijaisesti on vihennettdvd syntyvdn
jétteen mddrdd ja haitallisuutta. Jos jdtettd kuitenkin syntyy, jéitteen haltijan on
ensisijaisesti valmisteltava jéte uudelleenkdyttod varten tai toissijaisesti kierrdtettédvd se.
Jos kierrdtys ei ole mahdollista, jdtteen haltijan on hyddynnettdvd jdte muulla tavoin,
mukaan lukien hyédyntdminen energiana. Jos hyédyntdminen ei ole mahdollista, jéte on
loppukdsiteltdvd (JL 646/2011 8 §).
Sepelijatteen uudelleenkdytto liukkaudentorjuntamateriaalina on ainakin toistaiseksi
osoittautunut teknisesti vaikeaksi. Tassa dokumentissa osoitetaan menettelytavat, joilla
jate kerataan, kasitellaan ja tutkitaan, jolla saavutetaan materiaali, jonka
hyédyntaminen ei aiheuta ympariston pilaantumisen vaaraa ja jota ei ole tulkittava

jatteeksi.

Lainsdadanto
Jatelain 646/2011 5b §:n mukaan jdte, joka on kierrdtetty tai muuten hyédynnetty, ei ole
endd jatettd, jos:
1) sitd on mddrd kdyttdd erityisiin tarkoituksiin;
2) silld on markkinat tai kysyntdd;
3) se tdyttdd kdyttotarkoituksensa mukaiset tekniset vaatimukset ja on vastaaviin

tuotteisiin sovellettavien sddnnésten ja standardien mukainen; ja
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4) sen kdytto ei kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle
tai ympdristélle.
Jos tietyn jdtteen jdtteeksi luokittelun pddttymisen arviointiperusteista ei séiéideté
Euroopan unionin lainsddddnndssé tai 2 momentin mukaisella valtioneuvoston
asetuksella, ympdristélupaviranomainen voi pddttdd tapauskohtaisesti jéitteeksi
luokittelun pddttymisestd 1 momentissa sédidettyjen edellytysten perusteella.
Pddtbksenteossa on tarvittaessa noudatettava, mitd 2 momentissa séddetddn, ja
otettava huomioon materiaalia koskevat epdpuhtauksien raja-arvot seké

materiaalista mahdollisesti aiheutuva vaara tai haitta terveydelle tai ympdristélle. (JL

646/2011 5b §)

Hiekoitussepeli, kaytto ja kdytosta poisto

1. Hiekoitussepelin kaytto

Kaupunkialueilla yleisin liukkaudentorjuntamateriaali on hiekoitussepeli. Se on
tyypillisesti neitseellisesta kalliosta louhittua, murskattua ja seulottua kiviainesta, jonka
raekoko on tavallisimmin 2-6 mm tai 3-8 mm. Murskatusta kiviaineksesta erotetaan
seulomalla halutun alarajan alittava hienoaines pois kaytettavyyden parantamiseksi ja
polyamisen vahentamiseksi. Hiekoitussepelia kaytetaan talvisin liukkaudentorjuntaan
kevyenliikenteenvaylilla, ajoradoilla, pihoilla seka parkkipaikoilla jne. Tampereen
alueella yleisten alueiden talvikunnossapidossa hiekoitussepelia kaytetaan vuosittain

keskimaarin n. 18 000 tn.

2. Hiekoitussepelin poisto
Kevaisin hiekoitussepeli kerdataan pois erilaisilla keraavilla harjakoneilla. Talven aikana
kulkuvaylille levitetysta hiekoitussepelista osa kulkeutuu auratun lumen mukana
lumenkaatopaikoille, arviolta n. 3000 — 5000 tn. Harjaamalla talteen kerattava maara on
arviolta noin puolet alun perin kaytetysta sepelimaarasta, eli keskimaarin n. 7000 — 9000

tonnia vuodessa. Osa kdytetysta sepelista kulkeutuu mm. ojiin ja muualle maastoon.
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3. Hiekoitussepelin jateluonne
Jatelain (646/2011) 5§:n mukaisesti jatteella tarkoitetaan ainetta tai esinettd, jonka sen
haltija on poistanut tai aikoo poistaa kdytosta taikka on velvollinen poistamaan kdytosta.
Talla perusteella hiekoitussepeli on jate.
Kaytetty hiekoitussepeli sisaltda tai saattaa sisaltaa kiviaineksen lisaksi paaasiassa roskia
(pakkausjate, juomapakkaukset, tupakantumpit yms.) ja haitta-aineita (kuten

suolauksen jaamat, raskasmetallit tai 6ljyt).

Hyodyntamistoimen ja syotteena kdytettavien jatteiden kuvaus

1. Hy6dyntamisprosessiin vastaanotettava syotteena kaytettdva jate ja sen

ominaisuuksien maarittely

1.1. Jatteen alkupera

Jate syntyy kaupungin talvikunnossapidon yhteydessa, kun talvisin
liukkaudentorjuntamateriaaliksi levitetty hiekoitussepeli kulkeutuu auratun lumen
mukana lumenkaatopaikoille tai kerdtdaan kevaalld harjaamalla pois. Hiekoitussepelia
kaytetdan ja kevaisin keratdaan kevyen liikenteen vaylilta, ajoradoilta, toreilta, aukioilta,

pysakaointialueilta, pihoilta jne.

1.2. Jatteen laatu ja ominaisuudet

Jate on suurelta osin kiviainesta. Alun perin materiaali koostuu 3—8 mm:n kokoisista
kivirakeista, mutta kiviaines hienonee liikenteen vaikutuksesta, jolloin hienoaineksen
osuus kasvaa. Kivien raemuoto muuttuu pyoreammaksi, kun teravat sarmat kuluvat
mekaanisen kulutuksen myo6ta osittain pois. Materiaali muuttuu katkaistusta
sepelilajikkeesta lahemmaksi suhteistunutta jatkuvakayraista murskelajiketta (kuva 1).
Sepelin sekaan kertyy myos pienehkdja maaria erilaista roskaa, kuten tupakantumppeja,
lasinsiruja, elintarvikepakkauksia jne. Lisaksi sepelin joukkoon kertyy myos oksia,

neulasia, lehtia ja kdpyja seka sekalaista maa-ainesta.
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Mayte no 1 Kaytetty hiekoitussepeli
Mayte no 2 Uusi hiekoitussepeli

muuta

Seulat 0.063)|0125| 0.25 0.5 1 2 4 5.6 g 11.2 16 224 | 315 63
Kaytetty 4 7 10 13 16 24 53 85 a5 95 100 100 100 100
Uusi 1,6 2 3 3 4 g 25 74 97 100 100 100 100 100

%o

Rakeisuuskiyrs
o0 y e
&0 ﬁ
v
= 4

/ — K Gy fetty

/ # -
o 7| =l

- Py
- .

L
L
L
L
L
L
L
E
L
L
L
L
L
E
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
E
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
&
&
E
&

Kuva 1. Sepelin rakeisuuskéyrdn muutokset liukkaudentorjuntamateriaalina kéytdn aikana

1.3. Jatteen sisdltamat epapuhtaudet

Hiekoitussepelin oltua talven kaduilla, on mahdollista, etté siind on kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia, kuten metalleja tai oljyhiilivetyja. Naita haitta-aineita saattaa
kulkeutua sepeliin mm. ajoneuvoista vuotavista 0Oljyista tai nastarenkaiden asfaltista
irrottamista hiukkasista. Tampereella on tutkittu eri kohteista ja eri vuosina sepeleista
otettuja naytteita. Naytteiden analyysitulokset on koottu alla esitettyyn taulukkoon.
Tuloksia on verrattu VnA 214/2007 esitettyihin kynnys- ja raja-arvoihin. Voidaan todeta
kiviaineksen olevan puhdasta, jos sen pitoisuudet alittavat kynnysarvot. Naytteista
tutkituista haitta-aineista arseenin pitoisuus ylittaa kynnysarvon useimmissa nadytteissa.
Pirkanmaa kuuluu arseeniprovinssiin, ja maa- ja kallioperdssa luonnostaan esiintyva
arseenipitoisuus on merkittavasti valtakunnallista tasoa korkeammalla. Pirkanmaalla
yleisesti esiintyva arseenin taustapitoisuus on 26 mg/kg, joten naytteissa olevat

arseenipitoisuudet ovat tavallisia Pirkanmaalla kadytettavaan kiviainekseen verrattuna.
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Taulukossa on esitetty hiekoitussepelijatteesta tutkittuja tyypillisia pitoisuusarvoja.

Kaikki hyotykaytettavat materiaalit tutkitaan erdkohtaisesti.

Kaytetty Kaytetty

sepeli, sepeli,

kadulta kadulta

harjattu, harjattu, VnA

nayte nayte 214/2007
Haitta-aine yksikko 16.4.2021 23.6.2022 | kynnysarvot
Antimoni mg/kg 0,72 0,5 2
Arseeni mg/kg 10,6 10,7 5
Kadmiun mg/kg 0,4 0,4 1
Kromi mg/kg 54,2 37,3 100
Kupari mg/kg 24,2 29,9 100
Elohopea mg/kg 0,2 0,2 0,5
Nikkeli mg/kg 17,4 16,4 50
Lyijy mg/kg 5,3 6,1 60
Sinkki mg/kg 89,8 103 200
Oljyhiilivedyt
C10-C21 mg/kg <10 <10
Oljyhiilivedyt
C21-C40 mg/kg 65 95
Oljyhiilivedyt
C10-C40 mg/kg 68 101 300
Kloridi mg/kg 0,003 <11,6

1.4. Jatteen jatenimike ja tunnusnumero
- 20 02 02: maa- ja kiviainekset

- 17 05 04: muut kuin nimikkeessa 17 05 03 mainitut maa- ja kiviainekset

1.5. Syotteena kaytettavan jatteen laadulle asetetut vaatimukset ja
vastaanottokriteerit:
Hiekoitussepelia keratessa erilaisista kohteista keratty sepeli ldjitetdan eri kasoihin:
e Laatuluokka 1 sisaltaa padasiassa kevyenliikenteenvaylilta ja vahaliikenteisilta

ajoradoilta kerattya sepelia.
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e Laatuluokka 2 sisaltdaa paaasiassa pienemmaksi hienontunutta sepelia seka
viheralueilta harjattu sepeli, jonka seassa on suurempi maara lehtia ja muuta
orgaanista jatetta.

e Laatuluokka 3: lumenvastaanottoalueille kuljetetun lumen mukana kulkeutunut

sepeli. Seassa on karkeaa kiviainesta, puuainesta, roskia yms.

Alla on esitetty rajoitukset materiaalin ominaisuuksille kasittelyn ja tutkimusten eri
vaiheissa:
e Rajoitukset jatteen sisdltamille epdapuhtauksille
o Sepelin seassa sallitaan vahaiset maarat sekajatettd, kuten
tupakantumppeja, muovia, lasia ja metallia. Jos kuorma sisaltaa
silmamaaraisesti poikkeuksellisen paljon sekajatettd, kuormaa ei
vastaanoteta.
e Rajoitukset haitta-ainekoostumukselle ja tarvittaessa rajoitukset tietyille
haitallisille aineille
o Haitta-ainepitoisuuksia ei tutkita vastaanoton yhteydessa. Kasalle
kerddamisen jdlkeen materiaalista otetaan kokoomanaytteet, joista
tutkitaan haitta-ainepitoisuudet. Haitta-ainepitoisuuksia verrataan
VnA 214/2007:ssa esitettyihin kynnysarvoihin ja paikallisiin
taustapitoisuuksiin.
e Rajoitukset jatteen alkuperalle
o Hiekoitussepelia vastaanotetaan tavanomaisilta katu- ja yleisilta
alueilta seka niita vastaavilta piha-alueilta. Jatetta ei vastaanoteta
alueilta, joissa on kohonnut riski, etta haitta-aineita on kulkeutunut
sepelin sekaan.
e Rajoitukset jatteiden ominaisuuksille, jotka estavat hyodyntamisen

turvallisesti (esimerkiksi fysikaaliset tai biologiset ominaisuudet)
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o Kynnysarvopitoisuutta korkeammat haitta-ainepitoisuudet
rajoittavat materiaalin kdyttoa. Naytteenotto ja analyysit toistetaan
tarvittaessa. Haitta-ainepitoisuuksien ylittdessa kynnysarvon mutta
alittaessa alemmat ohjearvot, valitaan kayttokohteiksi sellaiset
alueet, ettd haittaa ei synny, ts. kayttokohde, jossa on esim.
ymparistéluvan mukaisesti mahdollista hyddyntaa
kynnysarvomaata.

o Jos pitoisuudet tutkituissa naytteissa ylittavat alemmat ohjearvot,
on materiaali pilaantunutta maa-ainesta, ja se toimitetaan
vastaanottopaikkaan, jossa on luvallista ottaa vastaan pilaantuneita
maa-aineksia.

e Rajoitukset sellaisille jatteen ominaisuuksille, joita ei voida
hyodyntamistoimessa poistaa tai muuntaa ja jotka estavat materiaalin
jatkokayttoa

o Haitta-ainepitoisuuksia ei voida poistaa mekaanisella kasittelylla.
2. Hyodyntamistoimen kuvaus

2.1. Kasittelyprosessit ja -tekniikat

Kaytetty hiekoitussepeli kerataan luvitetulle varastoalueelle kasoille laatuluokan
mukaisesti. Materiaalin seulontoja suoritetaan tavallisesti vuoden valein, ja
varastointiaika materiaalin vastaanotosta sen ohjaamisesta kayttoon on tyypillisesti 1-3
vuotta.

Kaytetysta hiekoitussepelista poistetaan tarvittaessa mekaanisella seulonnalla
suuremmat roskat, kivet, oksat jne. Seulonta suoritetaan maa-ainesten seulonnoissa
kaytettavilla siirrettavilla seulontalaitoksilla, joihin asennetaan kayttotarkoitukseen
sopivat seulaverkot (kasiteltavasta materiaalista riippuen kdytetaan yleensa 16mm tai
32mm seulaverkkoa). Kasittelyna tehtdavan seulonnan tarkoituksena on tehda

materiaalista tasalaatuista kayton helpottamiseksi seka poistaa siita erilaisia roskia.
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Kaytettava seulontalaitos valitaan kasiteltdvan materiaalin ja halutun tuotteen mukaan.
Jos materiaali on keratty kohteesta, jossa siihen ei ole sekoittunut roskia tai muuta
materiaalia, saatetaan materiaali hyodyntaa kayttokohteesta riippuen myos

sellaisenaan ilman seulontaa.

2.2. Hyodyntamistoimesta saatava materiaali
Seulonnassa materiaali erotellaan tavallisesti 3 eri jakeeseen.
e Alite: halutun seulakoon alittava materiaali -> pdaasialliset tuotteet ovat esim.
KaM 0-16 ja KaM 0-32
o Vililajike: Padasiassa 16 — 80 mm:n kokoinen lajike, sisaltdaa padasiassa kivia,
sekd vahaisessa maarin pientd puuainesta ja roskia. Tuotteet esim. KaS 16-40 tai
Kas 32-80
e Ylite: n. 40...80 mm:n raekokoa suuremmat kappaleet. Sisaltda padasiassa kivid ja

oksia.

Kayttotarkoituksen kuvaus ja laadunvarmistus

1. Materiaalin suunniteltu kayttotarkoitus
Kaytettya hiekoitussepelia on mahdollista hyodyntaa useisiin erilaisiin
kayttotarkoituksiin. Erilaisten kayttotarkoitusten soveltuvuuteen vaikuttaa kasitellyn
sepelin rakeisuus ja mm. orgaanisen aineksen osuus ja materiaalin kdyttd suunnitellaan
tapauskohtaisesti eri kohteissa. Aiemmin tehtyjen selvitysten perusteella kaytetty
hiekoitussepeli ei ole routiva materiaali. Materiaalin teknisia ominaisuuksia ja
rakeisuuskayraa verrataan InfraRYL:in tai vastaaviin vaatimuksiin.
Alla on listattu joitakin todennakdisesti soveltuvia kayttétarkoituksia.
e Kasvualustat
o Kuivan ketokasvillisuuden niittykasvualusta

o Muiden kasvualustojen seassa kiviaineksena
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e Ulkoilureittien soveltuvat rakennekerrokset

e Katu- ja kenttdrakenteissa pengermateriaali tai suodatinkerros

2. Materiaalin laadulle asetetut kriteerit ja laadun varmistus

2.1. Haitta-ainepitoisuudet
VnA 214/2007:n mukaiset haitta-ainepitoisuudet on oltava alle kynnysarvopitoisuus- tai
alueella vallitsevien luontaisten taustapitoisuusarvojen (arseeni 26 mg/kg).
Naytteenoton menettelyt on kuvattu laadunvalvontaohjeessa.
e Naytteesta tutkitaan laboratoriossa seuraavat ominaisuudet
(kokonaispitoisuus):
o Metallit (antimoni, arseeni, elohopea, kadmium, koboltti, kromi, kupari,
lyijy, nikkeli, sinkki, vanadiini)
o Oljyhiilivedyt (C10-C21, C21-C40, C10-C40)
o PAH, 16 yhdisteen summa
o TOC
o Kloridi
e (Osasta naytteista ja tarvittaessa uusintanaytteista tutkitaan
kokonaispitoisuuksien lisaksi myds metallien liukoisuudet (L/S 10). Liukoisia
arvoja verrataan betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen

arviointiperusteista (VnA 466/2022).

2.2. Roskattomuus.
Materiaalissa saattaa olla kasittelyn jalkeen erittdin pienia maaria roskaa. Roskat ovat
yksittdisia ja pienia, esim. lasin tai metallin kappaleita tai pienia muoveja.

e Roskaisuus tarkastellaan silmamaaraisesti.
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2.3. Eri kayttotarkoituksiin sovellettavat rakeisuuden ohjealueet
e Materiaalin teknista kelpoisuutta eri kayttokohteisiin arvioidaan

rakeisuuskayrien perusteella

3. Materiaalin kayttoa koskevat tuote- tai kemikaalilainsaadannon vaatimukset
Tuote kdytetddan Tampereen kaupungin omassa rakentamistoiminnassa ja tuotetta ei
aseteta markkinoille, joten tuotteelle ei vaadita CE -merkintda. Tuotetta ei koske

kemikaalilainsdadannon vaatimukset.

4. Materiaalin kayttoa koskevia rajoituksia ja kieltoja
Tuotetta ei kdytetd seuraavissa kohteissa:
e pohjavesipinnan alapuolisissa taytoissa eika vesistotaytoissa.
e |asten leikkipaikoilla
e |uonnonsuojelualueilla
e ravintokasvien viljelyalueilla

e vesijohtokaivannoissa

Markkinoiden ja kysynnan varmistaminen
Materiaali vastaa hienorakeista kiviainesta ja sille on osoitettavissa infrarakentamisessa
monia erilaisia kayttotarkoituksia. Materiaali korvaa infrarakentamisessa neitseellisia
kiviaineksia. Materiaalia hyodynnetaan Tampereen kaupungin omissa
rakentamiskohteissa ja tuotteen tekninen kelpoisuus kayttotarkoitukseen arvioidaan

tarvittaessa tapauskohtaisesti.

Kemikaali- ja tuotelainsadadannon vaatimustenmukaisuus

Syotteena kaytettya materiaalia ei koske REACH -asetuksen nojalla

rekisterdintivelvollisuus. Asetuksen 2 artiklan 7 kohdan b alakohdassa todetaan, etta
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REACH asetus ei koske liitteen V kattamia aineita. Liitteen V kohtaan 7 sisaltyy tietyt

luonnossa esiintyvat aineet, joita ei ole muunnettu kemiallisesti, mm. mineraalit.

Materiaalille ei ole harmonisoitua tuotestandardia eika se kuulu
rakennustuoteasetuksen soveltamisalaan. Materiaalin teknista laatua ja
vaatimustenmukaisuutta arvioidaan soveltuvin osin Infra RYL -laatuvaatimusten

perusteella.

Terveys- ja ympadristovaikutusten arviointi
Materiaali tutkitaan ennen kayttda ja varmistetaan sen sisdltamien haitta-aineiden
pitoisuudet. Haitta-ainepitoisuuksia verrataan VnA 214/2007:n kynnysarvopitoisuuksiin.
Kynnysarvo on asetettu pitoisuustasoon, jossa maa-aineksessa olevan haitallisen aineen
aiheuttamia ymparisto- ja terveysriskeja voidaan pitda merkityksettéman pienina
rilppumatta siitd, missa kyseinen maa-aines sijaitsee tai mihin sita kaytetaan.
Pitoisuuksiltaan kynnysarvot alittavista maa-aineksista ei pitaisi aiheutua maaperan,
pohjaveden tai muun ympariston pilaantumisen riskia (Maaperan kynnys- ja ohjearvojen
maaritysperusteet, Reinikainen, SYKE 2007).
Materiaalin todenndkdisimmat haitta-aineet ovat 6ljyhiilivetyja tai raskasmetalleja.
Molempien pitoisuuksia seurataan naytteenotolla ja varmistetaan etta haitta-aineiden

pitoisuudet ovat hyvaksyttavalla tasolla.

Laadunvarmistus
Materiaalin vastaanottoa, kasittelya, varastointia ja ndytteenottoa varten on laadittu
laadunvalvontaohje. Laadunvalvontaohjeessa on esitetty menettelytavat, joilla
varmistetaan jatemateriaalin naytteenotto ja kasittely siten, etta uusiokaytettava tuote

ei aiheuta ympariston pilaantumisen vaaraa.
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