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JOHDANTO

Suunnittelutydn tausta ja tavoitteet

Suunnittelualue sijaitsee Tampereella Lentdvan-niemen alueella. Suunnittelualueella on kayn-
nissad asemakaavamuutos, jonka pinta-ala on noin 1,8 ha. Nykyisellaan alueella sijaitsee kaksi-
kerroksinen liikerakennus. Alueelle on tarkoitus rakentaa nelja asuinkayttoista kerrostaloa, seka
kansipihallinen pysékadintihalli.

Hulevesiselvitys on laadittu asemakaavamuutoksen tueksi. Hulevesisuunnittelun tavoitteena on
esittaa ratkaisuja hulevesien ohjaamiseen, viivyttamiseen ja laadulliseen hallintaan kaava-alu-
eella ja sen vaikutuspiirissa. Suunnitteluratkaisuissa priorisoidaan luonnonmukaisia hallintaraken-
teita. Selvityksessa esitetddn hulevesivirtaamalaskelmiin perustuvat hulevesien hallintarakenteet
seka hulevesien johtamisreitit.

Kaava-alueelle ollaan tekemé&ssa katujen ja vesihuollon yleissuunnittelua, seka kaava-alueen ete-
laosassa on rakenteilla raitiotie. Lansipuolella on vireilla tdydennysrakentamisen kaavamuutos
suunnilleen samaan aikaan suunnittelualueen muutoksen kanssa.

Tyd on toteutettu konsulttityénd Ramboll Finland Oy:ss&, jossa ty6hon ovat osallistuneet:

e Tkt, DI, Johanna Jalonen, projektipaallikko

e Ins. AMK llona Nevalainen, suunnittelija

Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma

Suunnitelmassa on kaytetty ETRS-GK24 koordinaattijarjestelmé&éa ja N2000 korkeusjarjestelmaa.
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SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

Suunnittelualue sijaitsee Tampereen keskustasta luoteeseen noin neljan kilometrin paassa, Len-
tavanniemen kaupunginosassa rajautuen Mannistdonkatuun, Lentavanniemen toriin, Halkoniemen-
katuun ja Lielahdenkatuun. Alueella on nykyisellaan yksi kaksikerroksinen liiketila. Alueen sijainti
on esitetty kuvassa 1.

Kaava-alueelle ollaan tekemé&ssa katujen ja vesihuollon yleissuunnittelua, seka kaava-alueen ete-
laosassa on rakenteilla raitiotie. Lansipuolella on vireilla tdydennysrakentamisen kaavamuutos
suunnilleen samaan aikaan suunnittelualueen muutoksen kanssa.
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti (© Tampereen karttapalvelu).
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Maankayton muutokset

Suunnittelualueelle on suunnitteilla rakentaa nelja uutta asuinkayttdon tulevaa kerrostaloa, kan-
sipihallinen pysékointihalli sek& liikerakennus. Uusien rakennusten sijainnit on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Alueen suunniteltu maankayttd (© Pihastamo 29.8.2023).

Maapera ja topografia

Suunnittelualueen maanpinta laskee pohjoisesta etelédn. Maanpinnankorkeus vaihtelee valilla +
105,5 — + 109,0 m. Alueen topografia on esitetty kuvassa 3.

Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella ja sen ldhin pohjavesialue sijaitsee lannesséa noin 2,5
km paassa.
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Kuva 3. Alueen topografia (©Scalgo).

Suunnittelualueen maapera on pééasiassa hiekkamoreenia. Kalliomaata I6ytyy pieneltéa alueelta
asemakaava-alueen koilliskulmasta. Alueen maaperéolosuhteet on esitetty kuvassa 4.

Janissaari

Hiekka (HK)
karkea Hieta (KHE)
Hiekkaroreeni (Mr); Soramoreeni (Sriin
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Valuma-alueet ja virtausreitit

Suunnittelualue sijaitsee rakennetulla taajama-alueella, joka sijoittuu kahdelle isommalle va-
luma-alueelle. Suunnittelualueelle muodostuu kaksi osavaluma-aluetta VA1.1 ja VA2.1. Osava-
luma-alueen VA1 koko on noin 0,6 ha ja VA2 koko on noin 0,8 ha. Hulevedet valuvat suunnittelu-
alueelta eteldan pain ja purkautuvat lopulta Nasijarveen. Alueen pintavaluntareitit ja valuma-alu-
eet on esitetty kuvassa 5.

MERKINTOJEN SELITY KSET‘
Piavaluma-aloe VAT
Paavaluma-alue VAZ

D Osavaluma-alua VA1.1
D Osavaluma-alue VA2 1
—lp  Virausnuol

Veden luonnollinen vitausnaitt

mEEE Asamakaavan muulosalue
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Hulavesiviemdr, rak.

Kuva 5. Pintavaluntareitit ja valuma-alueiden rajat.

MITOITUS- JA SUUNNITTELUPERIAATTEET

Hulevesien kasittelyn prioriteetit

Hulevesien hallinnan yleisen prioriteettijarjestyksen mukaan ensisijaisesti tulisi ehkaista huleve-
sien muodostumista ja niiden laatuhaittoja minimoimalla esimerkiksi [apaiseméattdmien pintojen
maaraa. Vettd lapaisemattomaéksi pinnaksi luokitellaan kattopinta-alat, asfaltti seka vastaavat
pinnat, jotka ovat taysin vetta lapaisemattémia. Muodostuvat hulevedet tulisi ensisijaisesti kasi-
tella l1ahella niiden syntypaikkaa imeyttamalla ne maaperdan. Jos imeytys ei onnistu hulevedet
tulisi viivyttda ennen eteenpéin ohjaamista. Jos paikallinen kasittely ei onnistu tulisi hulevedet
kasitella keskitetysti ennen vesistdoon johtamista (Hulevesiopas 2012, Tampere; Suunnitteluohje
asemakaavan hulevesiselvitykseen- ja suunnitelman laatimiseen.).

Tassa asemakaavassa kaytetdan suunnittelussa viherkerrointa, jonka tavoitetaso asuinkorttelilla-
Tampereella on 0,8. Suunnittelualue on jaettu osavaluma-alueisiin VA1-VA4, joiden perusteella
on laskettu alueelle viivytysmaarat. Hulevesilaskelmaa (taulukko 2) on verrattu viherkertoimen
mukaiseen viivytysmaaraan ja viivytettdva huleveden maara on todettu yhtalaiseksi. Pysakointi-
alueiden hulevedet tullaan esittdmaan biosuodatusrakenteina laadullisen hallinnan tayttymiseksi.
(Tampere; Suunnitteluohje asemakaavan hulevesiselvitykseen- ja suunnitelman laatimiseen.)
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Suunnittelualueen lapaisemattdmien pintojen hulevesia tulee viivyttda tontilla ennen niiden pur-
kamista hulevesiviemariin. Alueelta tulevat hulevedet ohjataan pintavaluntana pihan tasauksien
avulla ja rakennusten kattovesia ohjaamalla eripuolilla suunnittelualuetta sijaitseviin viivytysrat-
kaisuihin. Tontilta valuvien hulevesien haitta-ainepitoisuuksia voidaan pitda alueen luonteen
vuoksi pienind lukuun ottamatta pysakdintialuetta VA4. Taman takia alueen hulevesien kasittely-
rakenteet mitoitettiin ensisijaisesti maaralliseen hallintaan ja pysakdintialueelle esitetdan bio-
suodatus. Toteutettavat viivytysrakenteet parantavat myos huleveden laatua laskeuttamalla kiin-
toainesta ja rakenteiden kasvittuessa sitomalla ravinteita kasvillisuuteen.

Tulvareitit

Tulvareiteilla johdetaan rankkasateella syntyva hulevesivirtaamapiikki hallitusti vastaanottavaan
vesistdon ja ehkaistdan tulvavahinkoja. Alueelle rakennettavat hulevesia viivyttavat rakenteet
varustetaan ylivuodolla tulvatilanteita varten. Kiinteiston sisalla tulvareitit toteutetaan pinnan ta-
sauksilla siten, ettd hulevedet ohjautuvat poispain rakennuksista ja kohti yleisten alueiden tulva-
reitteja tai alueen paapurkureitteja. Tulvareitit on esitetty liitteessa HO2.

Hulevesivirtaamat ja viivytyslaskelmat
Taulukossa 2 on esitetty hulevesien virtaama ja kertyma luonnontilassa. Luonnontilan virtaamaa
kaytetaan osavaluma-alueiden hulevesien viivytysrakenteiden purkuvirtaamana rakennetussa ti-

lassa, jotta painanteet toimivat hulevesia viivyttavina rakenteina.

Taulukko 2. Uusien valuma-alueiden hulevesiméaarat luonnontilassa

Luonnontila Pinta-ala (ha) Valumakerroin  Virtaama (l/s) = Kertyma (m3)
VAl 0,28 0,05 2,5 15
VA2 0,31 0,05 2,8 1,7
VA3 0,07 0,05 0,6 0,4
VA4 0,02 0,05 0,2 0,1

Taulukossa 3 on esitetty rakennetun (maankaytdn muutoksen) tilan osavaluma-aluekohtaiset hu-
levesien virtaamat ja kertymat tarkemmin eriteltyind. Laskelman kokonaisviivytysmaaraa kayte-
tadan vertailussa viherkertoimen viivytysmaaraan.

Valumakertoimen @, alueen pinta-alan A ja mitoitussateen intensiteetin i perusteella laskettiin
kullakin alueella muodostuva hulevesivirtaama Q kerran 5 vuodessa toistuvalla 10 minuutin rank-
kasateella seuraavasti: Q = @ * A * i. Valumakerroin maaritettiin pinnantyypin vedenlapaisevyy-
den mukaan valille 0,05...1,0. Luonnontilassa suunnittelualueella on kaytetty valumakertoimena
0,05 ja asemakaavamuutoksen mukaisessa rakennetussa tilassa koko alueen keskiméaarainen va-
lumakerroin on 0,76. Kaytetyn mitoitussateen intensiteetti oli 180 I/s/ha. Kaytetyn mitoitussa-
teen intensiteettiin on lisatty ilmastonmuutoksen vaikutus +20 %.
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Taulukko 3. Valuma-aluekohtaiset hulevesiméaarat rakennetussa tilassa

VA1l Pinta-ala(ha) Valumakerroin = Virtaama(l/s) Kertyma (m3)
Katto 0,11 1 19,9 11,9
Sepeli 0,01 0,6 15 0,9
Betoni kivetys 0,07 0,9 12,5 7,1
Lapdiseva kivetys 0,00 0,5 0,0 0,0
Hiekka 0,00 0,4 0,1 0,1
Viherkatto 0,06 0,6 59 3,6
Istutus altaat 0,01 0,2 0,3 0,2
Viheralue 0,02 0,1 0,3 0,2
yht. 0,28 40,5 23,9
VA2 Pinta-ala(ha) Valumakerroin = Virtaama(l/s) Kertyma (m3)
Katto 0,14 1 25,2 15,1
Sepeli 0,02 0,6 2,0 1,2
Betoni kivetys 0,04 0,9 58 3.5
Lapdiseva kivetys 0 0,5 0,0 0,0
Hiekka 0 0,4 0,0 0,0
Viherkatto 0,08 0,6 8,7 52
Istutus altaat 0,002 0,2 0,1 0,0
Viheralue 0,03 0,1 0,6 0,4
yht. 0,31 42,3 25,4
VA3 Pinta-ala(ha) Valumakerroin = Virtaama(l/s) Kertymé (m3)
Katto 0 1 0 0
Sepeli 0 0,6 0 0
Betoni kivetys 0,05 0,9 8,7 52
Lapdiseva kivetys 0,005 0,5 0,4 0,3
Hiekka 0 0,4 0 0
Viherkatto 0 0,6 0 0
Istutus altaat 0,008 0,2 0,3 0,17
Viheralue 0 0,1 0 0

yht. 0,07 9,4 5,7

VA4 Pinta-ala(ha) Valumakerroin = Virtaama(l/s) Kertymé (m3)
Katto 0 1 0 0
Sepeli 0 0,6 0 0
Betoni kivetys 0 0,9 0 0
Lapdiseva kivetys 0,02 0,5 1,8 11
Hiekka 0 0,4 0 0
Viherkatto 0 0,6 0 0
Istutus altaat 0,002 0,2 0,08 0,05
Viheralue 0 0,1 0 0

yht. 0,02 19 1,1

Kokonaisviivytysmaaraksi alueelta hulevesilaskelman perusteella tulee 56,1 m3, joka vastaa vi-
herkertoimesta saatua viivytysmaaraa 56,5 m3. Viherkertoimen arvo alueella on 0,88, joka ylittaa

vaaditun 0,8.
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Rakenteet ehdotetaan suunniteltavan siten, etta vesi viipyy rakenteessa mitoitustilanteessa va-
hintddn noin 2—-3 h. Sallittu purkuvirtaama vastaa luonnontilan vastaavaa virtaamaa mitoitusti-
lanteessa. Taulukossa 3 on esitetty edellda mainitut mitoitukset seka osavaluma-alueiden viivytys-
velvollisuus laskettuna 11 mm sademaarallad noin kerran viidessa vuodessa tapahtuvalla sadeta-
pahtumalla.

Taulukko 3. Viivytysvelvollisuus 11 mm sademaaralla noin kerran viidessa vuodessa. Taulukkoon on li-
saksi lisatty esitetty valuma-aluekohtainen purkuvirtaama ja viipyma.

Suurin sallittu

Viivytysvelvollisuus .
purkuvirtaama

Tyhjeneminen
Osavaluma-alue yhl

(m’) (I/s) (h)
VAL 23,9 26 26
VA2 25,4 29 25
VA3 57 0,6 25
VA4 1,1 02 17
yht. 56,1 6.3

HULEVESIEN KASITTELYRATKAISUT

Suunnitteluratkaisun lahtokohtana oli tavoite kasitella hulevedet padosin maanpinnalla viheraluei-
den osana.

Suunnitelmakuvassa (Liite HO2) on esitetty yleispiirteisesti hulevesien hallintarakenteiden sijainti
ja mitoitus, seka pihan tasaukseen vaikuttavat veden virtausreitit. Hulevedet on esitetty johdet-
tavaksi hallintarakenteisiin pintavaluntana. Viivytyspainanteiden/Biosuodatusten ylivuoto- ja tyh-
jennysvedet ohjataan kaduilla oleviin hulevesiviemareihin, joiden tarkemmat sijainnit tulevat tar-
kentumaan jatkosuunnittelussa putki- ja johtosiirto suunnitelmien valmistuttua (Kaikki nykyiset
viemarit ja johdot on esitetty liitteessa HO1).

Osavaluma-alue VA1

Alueen viivytysvelvollisuus on 23,9 m?3, sallittu purkuvirtaama 2,5 I/s ja viipyma 2,6 h. Alueen
luonnolliset sijoituspaikat viivytyspainanteille ovat piha-alueen keskella sijaitsevasta istutusalueet
kansipihan ulkopuolelta. Viivytyspainanteiden yhteinen arvioitu viivytyskapasiteetti on 28 m3 mi-
kali sen luiskakaltevuus on 1:3 ja syvyys 0,35 m. Yleissuunnitelmassa (Liite HO2) on esitetty hu-
levesiliitoksen viitteellinen sijainti. Sijaintia tulee tarkentaa jatkosuunnittelun yhteydessa.
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Kuva 6. Suunnitelmaote: Osavaluma-alue VA1

Osavaluma-alue VA2

Alueen viivytysvelvollisuus on 25,4 m3, sallittu purkuvirtaama on luonnontilan virtaama 2,8 I/s ja
viipyma 2,5 h. Alueelle sijoitettiin hulevesiuoma maavaraiselle piha-alueelle puiden lomaan,
jonka paastéa purku kupukantisella kaivolla hulevesiviemariin (kts. Liite HO2, Suunnitelma). Uo-
man arvioitu viivytyskapasiteetti on 26 m3 mikali sen luiskakaltevuus on 1:3, syvyys 0,35 m,
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ojan pohja 0,5 m muualla kuin muotoilun levennyskohdissa, joissa pohjan koko on n. 2,8-3,0 m.
Yleissuunnitelmassa (Liite HO2) on esitetty hulevesiliitoksen viitteellinen sijainti. Sijaintia tulee
tarkentaa jatkosuunnittelun yhteydessa.
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Kuva 7. Suunnitelmaote: Osavaluma-alue VA2

Osavaluma-alue VA3

Alueen viivytysvelvollisuus on 5,7 m3, sallittu purkuvirtaama on 0,6 I/s ja viipyma 2,5 h. Huleve-
det tullaan ohjaamaan linjakourulla istuinpenkin ali keskella sijaitsevaan istutusalueeseen (kts.
Liite HO2, Yleissuunnitelma). Viivytyspainanteen arvioitu viivytyskapasiteetti on n. 9 m3 mikali
sen luiskakaltevuus on 1:3 ja syvyys 0,20 m. Yleissuunnitelmassa (Liite HO2) on esitetty huleve-
siliitoksen viitteellinen sijainti. Sijaintia tulee tarkentaa jatkosuunnittelun yhteydessa.
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Kuva 8. Suunnitelmaote: Osavaluma-alue VA3

Osavaluma-alue VA4

Alue on pysakointialue, jonka takia koko alueen vedet tulee johtaa biosuodattimiin laadullisen
hallinnan tayttamiseksi. Alueen viivytysvelvollisuus on 1,1 m3, sallittu purkuvirtaama on 0,2 I/s ja
viipyma 1,7 h. Luonnolliset sijoituspaikat biosuodatusrakenteille ovat parkkialueen lansireunoille
pihasuunnitelmassa sijoitetut viheralueet. Biosuodatusten viivytyskapasiteetti on 1,5 m3. Yleis-
suunnitelmassa (Liite HO2) on esitetty hulevesiliitoksen viitteellinen sijainti. Sijaintia tulee tarken-
taa jatkosuunnittelun yhteydessa.
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Kuva 9. Suunnitelmaote: Osavaluma-alue VA4

SUOSITUKSET KAAVAMAARAYKSIKSI

Tontilla on viivytettava hulevesia viherkerroinlaskelman mukaisesti. Viivytystilavuuden tulee tyh-
jentyd 3—15 tunnin kuluessa tayttymisestaan ja jarjestelméssa tulee olla suunniteltu ylivuoto. Py-
sakointialueiden hulevedet on kasiteltava biosuodattamalla. Rakennuslupa-asiakirjoihin on liitet-
tava rakennushankkeen pohjalta laadittu selvitys hulevesien hallintamenetelmistd. Rakentamisen
aikaisesta hulevesien hallinnan toteuttamisesta tulee tehda suunnitelma ennen rakentamiseen
ryhtymista. Suunnitelma tulee hyvéksyttdd viranomaisella, joka myds valvoo rakentamisaikaisten
hulevesien hallintaa.

RAKENTAMISEN AIKAINEN VESIEN HALLINTA

Nykyisten rakennusten purkamisen ja uusien rakennusten rakentamisen aikaisessa hulevesien
hallinnassa on tassa kohteessa huomioitava tontin ulkopuolelle johdettavan hulevesiosuuden
osalta myds kiintoaineskuormituksen leikkaaminen. Rakennusty®émaan hulevesien hallintaohjei-
den RT 89-11230 lisdksi on noudatettava Tampereen kaupungin tydmaavesiohjetta. Tydmaalla
tulee suojata polttoainesailiot, haitallisia aineita sisaltavat rakennustarvikkeet, jatteet ym. valu-
valta vedelta ja sateelta. Eroosion ehkéisyyn voidaan tehokkaimmin vaikuttaa tyémaan suunnit-
telulla. Puhtaan hulevesijakeen hallinta imeyttamispainanteissa ja niita edeltavissa esikasittele-
vissé laskeuttamispainanteissa tai laskeutuskonteissa on kohteeseen soveltuva rakentamisen ai-
kainen hallintatoimenpide. Lopputilanteen huleveden hallintaan varattuja kattovesien viivytysjar-
jestelmia ei suositella tukkeutumissyista kaytettavan rakentamisen aikana muille kuin valmiiden
kattopintojen vesille. Rakentamisen aikaisten imeytys- ja laskeutuspainanteiden tilavaraus on ol-
tava kaikissa tilanteissa vahintaan 1,5 % tydmaa-alueen "auki” olevasta pinta-alasta (RT-kortin
89—-11230 mitoitusohjeen mukaisesti).
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YHTEENVETO JA JATKOTOIMENPITEET

Suunnittelualueella on kaynnissd asemakaavamuutos. Nykyisellaan alueella sijaitsee kaksikerrok-
sinen liikerakennus. Alueelle on tarkoitus rakentaa nelja asuinkayttdista kerrostaloa, seké kansi-
pihallinen pysakdintihalli.

Hulevesiselvitys on laadittu asemakaavamuutoksen tueksi. Hulevesisuunnittelun tavoitteena on
esittaa ratkaisuja hulevesien ohjaamiseen, viivyttamiseen ja puhdistamiseen kaava-alueella ja
sen vaikutuspiirisséd. Suunnitteluratkaisuissa priorisoidaan luonnonmukaisia hallintarakenteita.
Selvityksesséa esitetdan hulevesivirtaamalaskelmiin seka viherkertoimeen perustuvat hulevesien
hallintarakenteet seka hulevesien johtamisreitit.

Suunnitelmassa on esitetty yleispiirteisesti hulevesien hallintarakenteiden sijainti ja mitoitus,
seka pihan tasaukseen vaikuttavat veden virtausreitit. Hulevedet on esitetty johdettavaksi hallin-
tarakenteisiin pintavaluntana. Viivytyspainanteiden/biosuodatusten ylivuoto- ja tyhjennysvedet
ohjataan kaduilla oleviin hulevesiviemareihin, joiden alustavat sijainnit on esitetty Liitteessa HO2

Yleissuunnitelma. Liitosten sijaintia tulee tarkentaa jatkosuunnittelussa putki- ja johtosiirto suun-
nitelmien valmistuttua.

LAHTEET

Hulevesiopas. 2012. Kuntaliitto.
Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma. 2012. Tampereen kaupunki.

Suunnitteluohje asemakaavan hulevesiselvityksen- ja suunnitelman laatimiseen.
Viheralueet ja hulevedet yksikkd 16.9.2022. Tampereen kaupunki.
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