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1 Yleista

Kunta voi laatia pohjavesialueen suojelusuunnitelman kunnan alueella sijaitsevalle
pohjavesialueelle. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman tavoitteena on ennaltaehkdista
pohjavesialueen pohjaveden laadun heikkeneminen sekd@ turvata alueen pohjaveden
maarallinen tila rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti alueen maankadyttéd. Tama
edellyttaa seka suunnitelmallisuutta ettd kattavaa tietoa pohjavesialueen maapera- ja
pohjavesiolosuhteista seka pohjavesialueella sijaitsevista pohjaveden laatuun ja maaraan
vaikuttavista toiminnoista.

Suojelusuunnitelma on ohje, joka tulisi ottaa huomioon esimerkiksi maankdyton
suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa. Suojelusuunnitelmalla ei ole itsenaisia
oikeusvaikutuksia. Suojelusuunnitelman laatimisesta on annettu sdénndksia vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestamisestda annetun lain 2a luvussa (lakimuutos 1263/2014). Lisaksi
suojelusuunnitelmien laadintaan on annettu ohjeita ymparistéhallinnon ohjeissa 3/2018.

Tama suojelusuunnitelma on paivitys vuonna 2011 tehtyyn Tampereen pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmaan ja se kattaa kaikki Tampereen kaupungin alueelle sijoittuvat
luokitellut pohjavesialueet. Tampereen kaupungin ensimmainen pohjavesialueiden
suojelusuunnitelma valmistui 1997 ja sita on aiemmin paivitetty vuonna 2005.

Suojelusuunnitelmaa varten selvitettiin pohjavesialueilla olevat toiminnot ja arvioitiin niiden
vaikutuksia pohjaveteen. Suunnitelmassa on esitetty toimenpiteita, joilla voidaan pienentda
tai poistaa eri toimintojen pohjavedelle aiheuttamaa riskia.

Suojelusuunnitelmatyétd on ohjannut ohjausryhma, johon kuuluivat:

. Nina Nenonen Pirkanmaan ELY-keskus

¢ Anna-Maria Niilo-Rama Tampereen kaupunki, yleiskaavoitus

e Antonia Sucksdorff-Selkdmaa Tampereen kaupunki, asemakaavoitus

e Paula Saxholm Tampereen kaupunki, ymparistdterveys

e Maria Akerman Tampereen kaupunki, viheralueet ja hulevedet
e Sanna Markkanen Tampereen kaupunki, ymparistdénsuojelu

e  Harri Willberg Tampereen kaupunki, ymparistdénsuojelu

¢ Riitta Kettunen Tampereen Vesi Liikelaitos

e  Tiiu Vuori Tampereen Vesi Liikelaitos

e Katriina Keskitalo AFRY Finland Oy (ent. P6yry Finland Oy)

Ohjausryhman puheenjohtajana toimi Harri Willberg ja sihteerina Katriina Keskitalo. Ty6n
tilaajana on Tampereen Vesi Liikelaitos.

Varsinaisen suojelusuunnitelman tydéryhmdn ovat muodostaneet Sanna Markkanen
(Tampereen kaupunki), Tiiu Vuori (Tampereen Vesi Liikelaitos), Katriina Keskitalo seka
Maria Nygard-Hamalainen (AFRY Finland Oy).

Suojelusuunnitelman yhteydessa koottu kartta-aineisto on laadittu ESRI shape-muodossa
GK24-koordinaattijérjestelmassa ja N2000-korkeusjarjestelmassa.

Suojelusuunnitelman laatimisen yhteydessa jarjestettiin kaksi sidosryhmatydpajaa. Naista
ensimmainen oli tarkoitettu pohjavesialueella oleville toimijoille ja toinen viranomaisille.
Tybpajoissa  tunnistettiin  pohjavesiriskeja  seka laadittiin  toimenpiteitd riskien
pienentdmiseksi. Sidosryhmatydpajoissa oli edustajia Tampereen kaupungin useilta
toimialoilta, pelastuslaitokselta, Pirkanmaan ELY-keskuksen L- ja Y-vastuualueilta,
Vayldvirastosta, Tampereen raitiotieallianssista sekd Tampereen Raitiotie Oy:sta,
Tampereen sahkoélaitokselta seka Tampereen seurakuntayhtymasta.
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Suojelusuunnitelman laatimisen yhteydessa jarjestettiin myds asukastilaisuus, jossa jaettiin
tietoa seka suojelusuunnitelmasta etta yleisesti asumisesta pohjavesialueella.

Suojelusuunnitelman valmistumisen jalkeen suunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden
etenemista seuraa pohjavesiseurantaryhmd. Ryhmdssd on edustajia ainakin Tampereen
kaupungin ymparistén- ja terveydensuojelusta seka maankdytosta, Pirkanmaan ELY-
keskuksesta ja Tampereen Vesi Liikelaitokselta.

2 Tampereen pohjavesialueet

Tampereen kaupungin alueella sijaitsee seitseman luokiteltua pohjavesialuetta (Taulukko
2-1). Kolmella alueista on Tampereen Vesi Liikelaitoksen vedenottamo. Vedenottamot
sijaitsevat kaupunkialueelle sijoittuvilla Aakkulanharjun seka Epildnharju-Villilan A ja B
pohjavesialueilla. Pohjoisen haja-asutusalueelle sijoittuu nelj@d pohjavesialuetta, joista
kahdella, Kreetansuolla ja Raakkykankaalla, on paikallisen vesiosuuskunnan vedenottamo.
Aunionkankaalla ja Jakamakankaalla ei ole laitosmaista vedenottoa.

Pohjavesialueiden maarittdmisestda ja Iluokituksesta on saadetty vesienhoidon ja
merenhoidon jdrjestamisestd annetussa laissa (1299/2004). Lain mukaan ELY-keskus
maarittdd rajat pohjavesialueille ja pohjaveden muodostumisalueille sekd luokittelee
pohjavesialueen vedenhankintakdayttédén soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella.
Rajauksen perusteita on esitetty tarkemmin liitteessa 1.

Tampereen pohjavesialueiden rajaukset ja luokitukset on tarkastettu vuoden 2019 aikana.
Rajausmuutoksia tuli siten, ettd Aakkulanharjun pohjavesialue seka Epilanhaju-Villilan
pohjavesialueen molemmat osa-alueet laajenivat. Aakkulanharjuun liitettiin mukaan
Kalevankankaan alue ja Epildnharju-Villild A pohjavesialueeseen Pispalan alue. Kyseiset
alueet eivat aiemmin ole olleet pohjavesialueita. Lisaksi Epildnharju-Villild osa-alueella A,
Jakamakankaalla ja Radkkykankaalla tunnistettiin pohjavedesta suoraan riippuvaisia
pintavesi- tai maaekosysteemeja. Néama pohjavesialueet kuuluvat E-luokkaan.

Taulukko 2-1 Tampereen luokitellut pohjavesialueet.

Arvio Vedenotto- Luvan
Muodostumis- muodostuvasta maara mukainen

Pinta-ala alueen pinta- pohjavedesta 2018 ottomaira
Pohjavesialue Luokka [km2] ala[km2] [m3/d] Vedenottamo [m3/d] [m3/d]
Aakkulanharju 1 3.03 1.81 1874 Messukyla 4680 7000
Aunionkangas 2 0.89 0.54 330
Epilanharju-Villila A 1E 6.08 391 2362 Hyhky 2240 3000
Epilanharju-Villila B 1 2.71 1.39 1199 Mustalampi 3140 5000
Jakamakangas 2E 9.66 741 4800
Kreetansuo 1 0.44 0.19 60 Sisaruspohjan 32 ei lupaa

VOK

Raakkykangas 1E 2.3 1.34 920 Velaatan VOK 30 ei lupaa
3 Pohjavesiriskit ja riskiarvio

Pohjavesialueella sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun
ja maaraan. Pohjaveden pilaantumista voivat aiheuttaa jatkuvat tai kertaluonteiset paastot.
Pilaantumisherkkyyteen vaikuttavat oleellisesti haitallisten aineiden ominaisuudet (esim.
vesiliukoisuus, viskositeetti, adsorptiokyky ja hajoavuus) sekd maaperan laatu, rakenne ja
kerrospaksuudet sekd@ pohjavesiolosuhteet. Pohjavesille riskid aiheuttavia toimintoja on
kuvattu yleiselld tasolla liitteessa 3
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Pohjavesialueilla suojelusuunnitelmatydén yhteydessa tunnistetuille riskeille laadittiin
riskiarvio. Riskinarviointi perustuu paastd- ja sijaintiriskin sekd riskin todenndkdisyyden
muodostamaan kokonaisriskinarvioon. Tampereen pohjavesialueilla sijaitsevat
suojelusuunnitelman paivityksen yhteydesséa tunnistetut riskikohteet on esitetty liitteessa 4
seka seuraavissa luvuissa kunkin pohjavesialueen kohdalla.

Tarkastelussa sekd padstd- etta sijaintiriskit on luokiteltu asiantuntija-arvion perusteella
viiteen luokkaan: 5 = erittdin suuri, 4 = suuri, 3 = keskimaardinen, 2 = pieni, 1 = ei riskia
tai riski hyvin pieni.

Sijaintiriskiin vaikuttaa kohteen maaperd seka@ pohjaveden virtaussuunta suhteessa
vedenottamoon. Ominaisuuksien lahtétietona on kdytetty Geologian tutkimuskeskuksen
alueilla tekemia selvityksid sekd muita tietoja alueen geologiasta. Suurimpana
riskiluokitukseen vaikuttavana tekijand pidettiin tydssa toiminnan sijoittumista
pohjavesialueella. Eli sijaintiriskiin vaikuttaa suuresti sijaitseeko kohde alueella, jolta on
virtausyhteys vedenottamolle vai ei sekd kohteen etdisyys vedenottamolle.

Padstoriskin arvioinnissa on arvioitu olemassa olevan lahtétiedon perusteella toiminnan
laatu, kaytetyt kemikaalit ja kohteen suojaus. Lahtétietoina on kaytetty padsaadntdisesti
ymparistdvalvonnalta saatuja tietoja.

Todenndkdisyyden madrittelyssd on kdytetty pohjana talousveden toimenpideohjelman
(WSP) mukaista todennakdisyyden madrittelyd: 4=todenndkdinen, esiintyy useammin kuin
kerran vuodessa. 3=mahdollinen, esiintyy kerran 1 - 5 vuodessa, 2=satunnainen, esiintyy
kerran 5 - 10 vuodessa, l=harvinainen, esiintyy harvemmin kuin kerran 10 vuodessa.
Todenndkdisyyteen siis vaikuttaa se onko toiminnasta mahdollisesti johtuvia paastdja jo
todettu alueen pohjavedessa.

Kokonaisriski on maaritetty sijaintiriskin ja paastoriskin seka todenndkdisyyden tulona, ja
sen vaihteluvéli on 1 - 100. Mita suurempi tulo on, sitda suurempi on myd&s kokonaisriski.
Kohdekohtaisia riskilukuja tulee tarkastella suuntaa-antavina, koska kaikista kohteista ei ole
kdytettavissa tarkkoja lahtotietoja. Kokonaispistemdarien avulla riskikohteet luokiteltiin
seuraavasti:

e  FErittdin merkittava riski, pisteet 40-100
e Merkittava riski, pisteet 20-39

. Kohtalainen riski, pisteet 6-19

e Vahainen riski, pisteet 1-5

4 Aakkulanharjun pohjavesialue

4.1 Hydrogeologia

Aakkulanharju on osa luode-kaakkosuuntaista harjujaksoa, joka on muodostunut
kallioperdan ruhjeeseen. Muodostuman ydinosan leveys vaihtelee 200 - 400 metrin valilla.
Maa-aines on lahinna hyvin lajittunutta ja pyoristynyttd hiekkaa. Syvemmalla harjun
ydinosassa aines on soravaltaisempaa. Harjun reunoille ulottuu tiiviit maakerrokset. Alue
rajoittuu pohjoisessa savikoihin ja eteldssa hienohiekka-silttialueisiin.

Pohjaveden pinta on Aakkulanharjulla paikoin hyvin syvalla, noin tasolla + 80 - 82 m mpy.
Pinta on koko alueella hyvin tasainen. Alueen itapuolella sijaitsevan Kaukajdrven vedenpinta
on Aakkulanharjun pohjaveden pintaa ylempana (+88,3) ja lansipuolella olevan Iidesjarven
pinta (+77,3) pohjaveden pinnan alapuolella. Pohjaveden pd&advirtaussuunta on kaakosta
kohti vedenottamoa. Pohjavetta purkautuu luontaisesti Iidesjarveen Eldmanlahteen kohdalla
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tasolla +79. Muodostuman antoisuutta lisdd huomattavasti varsinaista muodostumisaluetta
laajemmalta sekd kallioperasta kertyva pohjavesi. Viimeisimpien tutkimusten mukaan noin
5 - 7 % vedenottamolta pumpattavasta vedesta suotautuu Kaukajarvesta. (Kaipainen et al.
2017).

Aakkulanharjun pohjavesialueen rajausta laajennettiin kevaalla 2019 noin 700 m
lannemmas Kalevankankaan alueelle. Rajausmuutos perustui geologian tutkimuskeskuksen
tekemiin tarkentaviin tutkimuksiin, joiden perusteella pohjaveden virtausta rajoittava
kalliokynnys ei sijainnut vanhan rajauksen kohdalla vaan lannempéana. (Kaipainen ja Valjus,
2019).

4.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Aakkulanharjulla sijaitsee Messukylan vedenottamo. Laitoksella on kaksi siivildputkikaivoa.
Laitokselle suunnitellaan parhaillaan kolmatta kaivoa tai muita toimenpiteita vedenoton
tehostamiseksi. Messukyldn vedenottamolta otettiin pohjavettd vuonna 2018 keskimdarin
4680 m®/vrk.

Messukylan vedenottamon raakaveden vuoden 2018 vedenlaatutulosten mukaan vesi on
vahahappista (1,5-1,7 mg/l) mistd johtuen raudan ja mangaanin pitoisuudet ovat koholla
(rauta 0,37-0,65 mg/l, mangaani 0,15-0,24 mg/l). Raakaveden sulfaattipitoisuus vaihteli
valilla 47 - 50 mg/l ja kloridia todettiin 27 mg/l, mika vylittaa lievasti pohjaveden
ymparistdnlaatunormin. Hiilidioksidipitoisuus oli korkea (53 - 60 mg/l).

My6s muualla pohjavesialueella pohjaveden happipitoisuus on vuosien 2018 - 2019 tulosten
perusteella huono ja rauta- ja/tai mangaanipitoisuus on korkea. Alhaisesta
happipitoisuudesta johtuen pohjaveden ammoniumpitoisuus on paikoin koholla mutta
tayttdd sosiaali- ja terveysministerion laatutavoitteen. Myd6s sulfaattipitoisuus on lahinna
Kalevankankaan suunnalla korkea mutta hyvaksyttavalld tasolla. Kloridipitoisuus ylittaa
paikoin Messukylankadun laheisyydessa pohjaveden ympdristénlaatunormin (25 mgl/) tai
on lahelld rajaa. Laatunormi ylittyy myds Kalevankankaalla. Messukylan pohjavedessa on
lisaksi havaittu torjunta-aineiden hajoamistuotteita.

4.3 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

4.3.1 Asutus

Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Aakkulanharjun pohjavesialueella on Tampereen Vesi Liikelaitoksen jatevesiverkosto.
Verkostot kuvataan saanndllisin valiajoin, jotta mahdolliset vuodot ja tukokset voidaan
havaita ajoissa. Pohjavesialueella sijaitsee Vuohenojan jatevedenpumppaamo. Pumppaamo
on kaukovalvonnassa. Vuohenojan jatevedenpumppaamolle valmistuu kuntoarvio vuoden
2020 aikana.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

e Vuohenojan jateveden pumppaamon varavirtakytkenndn liséamismahdollisuus
selvitettdva seuraavan pumppaamon uusinnan yhteydessa.
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Hulevesiverkosto

Aakkulanharjun pohjavesialueella on hulevesiverkosto ja useita hulevesien purkupaikkoja.
Nelja purkupaikkaa sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella. Ndistd yksi on valtatie 9
itapuolella, yksi Messukyldn hautausmaan etelapuolella ja kaksi Hervannan valtavdylan
luona.

Huleveden haitta-aineiden kuormitusvaikutusta on tutkittu vuonna 2017 valmistuneessa
diplomitydssa (Kyllonen 2017). Raportin mukaan Aakkulanharjulla suurimmat hulevesien
riskit liittyvat tiealueilta tuleviin vesiin (Vt9, Messukylankatu). Merkittavaa haitta-
ainekuormitusta hulevedet eivat kuitenkaan aiheuta. Suurin kuormitus syntyy metalleista,
kloridista sekd ammoniumista.

Hulevesien johtaminen pois pohjavesialueelta vaikuttaa alueella muodostuvan pohjaveden
maaraan. Tastd syysta puhtaat kattovedet tulisi rakennusjérjestyksen mukaisesti imeyttaa
tonttikohtaisesti maaperdan.

TOIMENPIDESUOSITUKSET HULEVESILLE

e Tiealueilla muodostuvat likaiset hulevedet tulee johtaa pois pohjaveden
muodostumisalueelta.

e Likaiset hulevedet voidaan myo6s puhdistaa pohjavesialueella (esim. biosuodatus,
hulevesiarkku) ja imeyttda puhdistuksen jalkeen maaperdan. Puhdistusmenetelma
tulee valita huolella ja imeytettdvan veden laatua tulee tarkkailla.

e Hulevesiohjelman paivityksen yhteydessa seka asemakaavamaardyksissa tulee
kiinnittdd huomiota muodostuvan pohjaveden maaran turvaamiseen.

e Tulee laatia suunnitelma hulevesiverkoston kunnon tarkastamisesta ja toimenpiteista
pohjavesialueella.

Oljysailist

Pelastuslaitoksen 6ljysailidrekisterin mukaan Aakkulanharjun pohjavesialueella sijaitsee 321
Oljysailiota, joista 78 on poistettu kaytdstd. Kdytdssa olevista sailidista 93 on luokiteltu A-
luokan sadilidiksi ja 16 sailiétd B-luokan sailidiksi.

OLIYSAILIODEN LUOKAT
A-LUOKKA:

e Metalliset sailidt, joiden levypaksuudesta on jéljelld enemman kuin 3 mm.
e Ei metalliset sdiliot, joissa ei havaita muodonmuutoksia, painaumia eika

halkeamia.
e Seuraava tarkastus metallisailidilla 5 vuoden ja muilla 10 vuoden kuluttua.
B-LUOKKA:

¢ Metalliset sailiét, joiden levypaksuudesta on jaljellda enemman kuin 1,5 mutta
vahemman kuin 3 mm.

e Ei metalliset sailiét, joissa on pienia muodonmuutoksia ja painaumia mutta ei
halkeamia.

e Seuraava tarkastus 2 vuoden kuluttua.

Suurin  osa (134 kpl) kaytéssa olevista sadilidista on kuntomaarityksen mukaan
luokittelemattomia, joista voidaan olettaa niiden olevan tarkastamattomia. Tasta
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poikkeuksena kahden luokittelemattoman sdilion kohdalla on kuitenkin merkitty
tarkastuspdivamadra mutta ei kuntoluokkaa.

Kauppa- ja teollisuusministerio paatdksen maanalaisten Oljysailididen
madraaikaistarkastuksista (344/1983) mukaan sadili6 on maaraaikaistarkastettava
ensimmaisen kerran 10 vuoden kuluessa sadilién kayttddnotosta. Paatdksen mukaan A-
luokan metallisailid on tarkastettava uudelleen viiden vuoden kuluessa tarkastuksesta ja
muu kuin metallisdilio 10 vuoden kuluessa. B-luokan sailion on tarkastettava uudelleen
kahden vuoden kuluessa ja C-luokan sailid on poistettava kaytdstd 6 kk kuluessa. D-luokan
sailid on poistettava kaytdsta valittdmasti.

Kdytdsséd olevista sdiliostd suurimman riskin pohjavedelle aiheuttavat ulkona maan alla
sijaitsevat sailidt, joita Aakkulanharjun pohjavesialueella sijaitsee 75 kpl. Naista sailidista A-
luokkaan on luokiteltu 58 kpl ja B-luokkaan 7 kpl. 43 A-luokan sdilion maaraaikaistarkastus
oli tammikuussa 2020 my&hé&ssa. B-luokkaan luokitelluista sailiésta vain yhden tarkastus on
voimassa. Pohjavesialueelta on poistettu kdytéstéd 61 maan alaista Oljysailiéta. (Taulukko
4-1)

Taulukko 4-1. Maanalaisten 6ljyséilibiden luokitus Aakkulanharjulla.

A B © D Luokittelematon Poistettu
Maanalaiset 6ljysdiliot (ulkona, maanvaraiset) 58 7 10 61
Tarkastus vanhentunut 43 6 10

Suuren riskin aiheuttavat myds ne vuosikymmenid vanhat sailiét, joita ei ole tarkastettu
lainkaan asennuksen jalkeen. Kokonaan tarkastamattomia sailiditd sijaitsee Aakkulanharjun
pohjavesialueella 129 kpl. Tahdn lukuun on laskettu mukaan my0s ne sailidét, joiden
asennusvuosi ei ole tiedossa.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE

o Oljyséilibrekisteri tulee pitdd ajan tasalla ja tiedot tulee |6ytda s&hkdisestd
paikkatietojarjestelmasta.

o Oljyséilidrekisterin mukaan huonokuntoisten ja/tai tarkastamattomien sailididen
omistajia tulee kehottaa tarkastamaan tai kunnostamaan tai poistamaan sailionsa.
Omistajia tulee tiedottaa kirjeitse ja mahdollisesti kdymalla kiinteist6lld. Tarvittaessa
tilanteen korjaamiseksi tulee kayttaa viranomaisen pakkokeinoja. Ty6é voidaan
suorittaa esimerkiksi projektityéna.

Maalampdkaivot

Aakkulanharjun pohjavesialueella on 66 maaldmpdkaivoa. Suurin osa kaivoista sijaitsee
Messukylan ja Kalevankankaan alueella. Haiharan alueella sijaitsee vain kahdeksan kaivoa.

Pohjavesialueelle suunniteltavien maalampdkaivojen osalta on kaupungin
ymparistonsuojelumaaraysten mukaisesti tehtava vesilain mukaisen luvan tarveharkinta.
Rakennusjarjestyksen mukaan maaldampdkaivot eivat ole sallittuja vedenottamon
varoalueilla. Varoalueiden rajaukset on esitetty rakennusjarjestyksen liitteissa.

4.3.2 Teollisuus- ja yritystoiminta

Aakkulanharjulla on kolme ympadristéluvallista toimijaa, kaupungin lumenkaatopaikka,
Pesulax Oy:n pesula seka Rudus Oy:n betonituotetehdas. Lisdksi Kalevankankaan puolella
Kalevan markettialue sijoittuu osin pohjavesialueelle. Alueella on mm. ABC-huoltoasema.
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Huoltoasemalla ei ole ympadristélupaa, silld toiminta ei ennen pohjavesialuerajausmuutosta
sijainnut pohjavesialueella.

Sekd pesulan etta betonituotetahtaan toimintaan liittyy erilaisten kemikaalien kaytté.
Molemmilla toimijoilla kemikaalit sdilytetdan sisatiloissa. Betonitehtaalla on lisaksi 6ljysailid
koneiden tankkausta varten. Sd&ilid sijaitsee kynnyksellda varustetussa betonipohjaisessa
varastossa.

Betonitehtaan alueelta osa hulevesistda imeytetdan maaperdaan. Myds pesulan tontilta
hulevedet paatyvat ympardivadn maastoon silla alueella ei toimijan ilmoituksen mukaan ole
hulevesiviemargintia.

Betonitehtaan tai pesulan ymparistdlupaan ei liity pohjaveden tarkkailuvelvoitetta.

Aakkulanharjun pohjavesialueella oleva lumenkaatopaikka sijaitsee Hakametsdssa. Alue
sijaitsee pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella mutta alueen sulamisvedet johtuvat
pohjaveden muodostumisalueen Idpi Iidesjarveen. Sulamisvedet johdetaan maaston
selkeytysaltaan  kautta. Alueella ei varastoida kemikaaleja tai polttoaineita.
Ymparistdluvassa on edellytetty pohja- ja pintaveden tarkkailua.

Aakkulanharjun pohjavesialueella on 11 pelastuslaitoksen valvomaa kemikaaliluvanvaraista
toimijaa. Naista yhdelld on myds ympaéristdsuojelulain mukainen lupa.

Hankkion teollisuusalue sijaitsee pohjavesialueen ulkopuolella. Alueen hulevedet johdetaan
Kaukajarveen, josta imeytyy vetta Aakkulanharjuun.

TOIMENPIDESUOSITUKSET TEOLLISUUS- JA YRITYSTOIMINNALLE

e Ymparistdluvissa tulee toiminnanharjoittajaa velvoittaa seuraamaan pohjaveden laatua
siten, ettd toiminnan mahdolliset haitalliset vaikutukset voidaan havaita.

¢ Teollisuusalueiden piha-alueet tulee asfaltoida, jotta alueella mahdollisesti muodostuva
likainen hulevesi ei pddse imeytymddn maaperddn. Likaiset hulevedet tulee johtaa
hulevesiviemariin ja pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle. Teollisuusalueiden
hulevesia ei tule myéskaan johtaa Kaukajarveen ilman kasittelya (esim.
kosteikkokasittely tai biosuodatus).

4.3.3 Liikenne ja tienpito
Paateista Aakkulanharjun poikki kulkee valtatie 9 noin 830 m matkalla. Tieosuuden
pohjavesisuojaus on huonokuntoinen. Liikennemaara tieosuudella oli vuonna 2018 noin
37400 ajoneuvoa vuorokaudessa ja tie kuuluu talvihoitoluokkaan Ise eli tie pidetdan
paadosin paljaana mm. suolaamalla.

Suurin katuverkoston tiesté Aakkulanharjulla on Hervannan valtavayld, joka kulkee
pohjavesialeen poikki sen ldnsiosassa noin 600 m matkan. Lisaksi Messukylankatu ja
muodostuman ldnsiosassa Kalevantie kulkevat pohjavesimuodostumaa pitkin 3,7 km
matkan.

Vuosina 2015 — 2017 Aakkulanharjulla tapahtui 77 liikenneonnettomuutta, joissa yhdessa
osallisena oli raskaan liikenteen ajoneuvo.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET LIIKENTEELLE JA TIENPITOON

e Selvitetddn vaihtoehtoisten liukkaudentorjuntakemikaalien kdytén mahdollisuutta (mm.
kustannusvaikutus, vaikutukset pienvesiin) Vt9:1ld sekd eniten suolatuilla
katuosuuksilla.

e Valtatie 9 pohjavesisuojauksen kunto tulee tarkastaa ja suorittaa tarvittavat
korjaustoimenpiteet

e ELY-keskuksen ja kaupungin yhteisen kloriditydryhman sdénnéllinen kokoontuminen
vuosittain

4.3.4 Rauta- ja raitiotiet

Aakkulanharjun pohjoisosassa kulkee Tampere-Orivesi rataosuus noin 2,5 km matkalla.
Rataosuudella oli vuonna 2018 tavaraliikenteen maara noin 3,6 miljoona tonnia ja
henkildliikenteen matkoja rataosuudella tehtiin noin miljoona. Vaarallisten aineiden
kuljetustenmadaarien tilastotietoja on saatavissa vuodelta 2016. Silloin rataosuudella
vaarallisten aineiden kuljetusmaara oli 0,45 miljoonaa tonnia.

Tampereen raitiotie kulkee Aakkulanharjulla Hervannan valtavayldn varressa ja Kalevan
alueella noin 1 km matkan. Raitiotien pohjavedelle aiheuttamat riskit liittyvat lahinna
rakentamisen aikaisiin toimiin seka mahdollisiin onnettomuustilanteisiin radalla (esim.
vaunun tulipalo). Liikenndinnin aikana kaarteita ja vaihteita rasvataan.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAUTA- JA RAITIOTEILLE

e Selvitetddn mita rasvoja kdytetdan raitiotien vaihteissa ja kaarteissa.

4.3.5 Hautausmaa

Aakkulanharjun pohjavesialueella sijaitsee Messukyldan hautausmaa, jonka hautaukset ovat
padasiassa tuhkahautauksia. Hautausmaalle haudataan keskimaarin 35 arkkua vuodessa.

Hautausmaalla kaytetaan pitkdvaikutteista istutuksille ja nurmelle lannoitteita, jotka
vapauttavat ravinteet hitaasti.

TOIMENPIDESUOSITUKSET HAUTAUSMAILLE

e Torjunta-aineiden kdytdssa tulee jatkossakin huomioida sijoittuminen luokitellulle
pohjavesialueelle.
¢ Lannoitteiden kayttd tulee olla mahdollisimman vahaista.

4.3.6 Muuntamot

Aakkulanharjun pohjavesialueella on 17 muuntamoa. Padsdantdisesti pohjavesialueella
olevat muuntamot ovat joko puistomuuntamoja, joissa on altaat 6ljyvuotojen varalla, tai
rakennusmuuntamoja. Puisto- ja rakennusmuuntamojen Oljymaara on yleensa 400 kg.
Naiden aiheuttamat riskit pohjavedelle ovat melko vahadiset. Aakkulanharjulla on myd&s kaksi
vanhaa tornimuuntamoa. Myd&s niissa on 6ljya 400 kg.

Kalevankankaan alueella sijaitsee Kalevan sdahkéasema, jossa kdytetdan jadhdytysnesteena
Oljya. Sahkdaseman kaikkien laitteiden yhteenlaskettu 6ljymaara on 34 800 kg. Eniten 6ljya
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sisaltdvat sahkéaseman muuntaja 1 (12 100 kg) ja muuntaja 2 (13 700 kg). Muuntajalla on
Pirkanmaan pelastuslaitoksen mydntadma kemikaalilupa.

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

e Rikkoutuneesta muuntamosta tulee ilmoittaa pelastuslaitokselle ja kunnan
ymparisténsuojeluviranomaiselle, mikali rikkoutumisesta on aiheutunut 6&ljyvuoto
maaperaan.

e Sahkon jakeluverkon ylldpitdjan tulee pitdd pohjavesialueilla sijaitsevista
Oljyjaahdytteisistd muuntamoista ajan tasalla olevaa rekisteria ja karttaa, joka tulee
toimittaa myo6s pelastusviranomaisille.
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Kuva 4-1. Kalevankankaan sdhkbéasema.

4.3.7 Pilaantuneet maa-alueet

Aakkulanharjun pohjavesialueella sijaitsee yhteensd 22 maaperan tilan tietojarjestelmaan
(MATTI) merkittyd kohdetta. Kohteita tavataan pohjavesialueen kaikissa osissa mutta
eniten kohteita on sijoittunut Messukylan ja Haiharan alueille. Kohteista 11 on 6&ljy- ja
kemikaalivahinkoalueita, polttonesteiden jakeluasemia ja varikkoja. Joukossa on myds
energialaitos, maankaatopaikka, kemiallinen pesula, romunkerdyskohde sekda erilaisia
teollisuuskohteita.

Pilaantuneen maan kohteista viidelld on maankayttérajoite ja kahdella maa-ainesten
kadyttorajoite. Kymmenelle kohteista on merkitty kayttérajoitteen selvitystarve ja viidella
kohteista ei ole kadyttorajoitteita. Kahdeksalla kohteista on tehty kunnostustoimenpiteita.

5 Epilanharju-Villila A

5.1 Hydrogeologia
Epildnharju-Villildn pohjavesialue koostuu kahdesta osa-alueesta. Muodostuma jakautuu
kahteen osa-alueeseen A ja B Tohloppijarven lansipuolella kohdassa, jossa on Geologian
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tutkimuskeskuksen rakennemallissa todettu pohjaveden virtausta rajoittava kalliokynnys
(Kaipainen ja Valjus 2016). Osa-alueiden vélinen raja siirrettiin kyseiseen kohtaan vuoden
2019 rajausten tarkastuksen yhteydessa.

Osa-alue A on osa luode-kaakkosuuntaista saumamuodostumaa, joka jatkuu melko
yhtendisenad Ylojarvelta Pdlkaneelle asti. Osa-alueella A maa-aines on hyvin lajittunutta
hiekkaa ja soraa. Alueen reunoilla on savipeite. Pohjaveden paavirtaussuunta on
harjujaksoa pitkin luoteesta kaakkoon seka alueen eteldosassa kohti etelda-kaakkoa
(Kaipainen ja Valjus 2016, Kaipainen et al. 2018). Pohjavettd purkautuu monin paikoin
Pyhdjarven Hyhkynlahteen. Hyhkyn pohjavedenottamo sijaitsee muodostuman eteldosassa.
Vedenottamon alueella pohjavesi on vettd pidattavien maakerrosten alla ja pohjavesi on
paineellista. Paineellista pohjavetta on todettu myds Vaakkolammin alueella ja Tahmelan
ldhteikkdalueella.

Pispalan alueella sijaitsevan Tahmelan paaldhteestd purkautuu pohjavettd noin 1400 m3/d
ja koko lahteikkdalueelta on arveltu purkautuvan vetta noin 2000 m3/d. Tahmelan
lahteikkdalueelta on tavattu uhanalaisia pohjavedesta riippuvaisia hyodnteislajeja, jonka
vuoksi alueella on suoraan pohjavedestd riippuvainen merkittdva ekosysteemi. Ldhteelle
saattaa kulkeutua myds Nasijarven vetta (Kaipainen ja Valjus 2016, Kaipainen et al. 2018).

Pohjaveden pinta on alueella noin tasolla + 90 — 92 m mpy eli hieman Nasijarven pintaa
alempana. Nasijarven ja vedenottamon vdlista hydraulista yhteytta on tutkittu
isotooppitutkimuksin. Viimeisimmat isotooppindytteet vedenottamolta on otettu vuonna
2017 eika silloin vedenottamolla todettu pintavesivaikutusta. Mydskdaan vuonna 2016
Ramboll Finland Oy:n tekemien tutkimusten mukaan vedenottamolla ei todettu
pintavesivaikutusta. Vuosina 2009 ja 2011 otetuissa isotooppindytteissad pintavesivaikutusta
todettiin myo6s vedenottamolla. Ramboll Finland Oy:n raportin mukaan
pintavesivaikutukseen vaikuttaa todenndkdisesti Né&sijarven vedenpinnan korkeustaso.
(Ramboll Finland Oy 2017).

Rantaimeytymistd harjuun kuitenkin selkedsti tapahtuu. Havaintoputkista viimeisimmat
isotooppindytteet on otettu tammikuussa 2018. Lahelld Na&sijarven rantaa olevissa
havaintoputkissa pintavesivaikutus on luonnollisesti suurin. Pintaveden maaraan vaikuttaa
myO8s mm. putken sijainti suhteessa harjuytimeen. (Ramboll Finland Oy 2019).

Tohloppijarven pinta on myds pohjavedenpinnan yldpuolella ja sen vesi virtaa
Vaakkolammen kautta Pyhdjarveen. Tohloppijarvelld ja Vaakkolammella ei tiettdvasti ole
yhteyttd pohjaveteen. (Kaipainen et al. 2018).

5.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Epildnharju-Villildn osa-alueella A sijaitsee Hyhkyn vedenottamo. Laitos on otettu
ensimmaisen kerran kdytté6n vuonna 1966, mutta raakaveden laatu huononi 1970-luvun
loppupuolella. Laitos oli poissa kaytdstd 1980-luvulla ja otettu uudelleen kdyttéén vuonna
1995. Kayttéonoton jadlkeen Ilaitos saneerattiin vuonna 1997. Laitoksella on kolme
siivildputkikaivoa ja keskimaarainen pohjaveden ottomé&éra vuonna 2018 oli 2240 m®/vrk.

Hyhkyn raakavedessd on vuoden 2018 ‘tarkkailussa havaittu torjunta-aineiden
hajoamistuotteista = BAM:ia 0,019 - 0,027  ug/l. Pitoisuus  tdyttaa talousveden
laatuvaatimusrajan (0,10 pg/l). Raakavedessda on hiilidioksidia 30 mg/l ja veden
rautapitoisuus on korkea. Kloridipitoisuudet ovat padadosin ymparistdnlaatunormin
tuntumassa (25 mg/l).

Pohjavesialueen pohjoisosaa lukuun ottamatta pohjavesi on vuosien 2018 - 2019 tulosten
perusteella heikkohappista tai hapetonta ja tédm& nakyy korkeina rauta- ja
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mangaanipitoisuuksina. Vesi on paikoin sameaa, mikd myds saattaa nostaa rauta- ja
mangaanipitoisuutta. Hapettomuudesta johtuen vedessda on paikoin todettu rikkivedyn
hajua ja ammoniumpitoisuus on koholla mutta tayttaa sosiaali- ja terveysministeridn
laatutavoitteen. Pohjaveden kloridipitoisuus ylittda selvasti ymparisténlaatunormin (25
mg/l) Pispalan valtatien ja valtatie 12:n valiselld alueella seka Lielahden alueella. Alueen
pohjavedessd on lisaksi todettu torjunta-aineiden hajoamistuotteita.

Epildn ja Pispalan alueilla seka vedenottamolla on pohjavedessa todettu liuottimia. Naiden
aineiden alkuperaa on yritetty selvittda useissa tutkimuksissa. Viimeisimpia tutkimuksia on
tehty Tohlopinjarven ja Vaakkolammin valisella alueella mm. Finnish Colsulting Group Oy:n
ja Siton toimesta (Finnish Colsulting Group Oy 2012, Sito 2017).

5.3 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

5.3.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Epildnharju-Villild A pohjavesialueella on Tampereen Vesi Liikelaitoksen jatevesiverkosto.
Verkostot kuvataan saanndllisin valiajoin, jotta mahdolliset vuodot ja tukokset voidaan
havaita ajoissa.

Pohjavesialueella sijaitsee Lielahden, Santalahden ja Onkiniemen jatevedenpumppaamot.
Pumppaamot ovat kaukovalvonnassa. Lielahden jatevedenpumppaamolle valmistuu
kuntoarvio vuoden 2020 aikana.

Pirkanmaan vesihuollon tulvariskit on kartoitettu wvuonna 2014. Raportin mukaan
Santalahden ja Lielahden jatevedenpumppaamojen ylivuototaso on tarkastelussa kaytetyn
Nasijarven tulvakorkeuden alapuolella. Raportin mukaan Lielahden pumppaamolla on
takaiskuventtiili. Tarkastelussa on kdaytetty tasona Tammerkosken uusien betonipatojen
hatdylivedenkorkeuden tasoa (+ 97,23 m), johon on lisdtty 30 cm:n aaltoiluvara eli + 97,53
m. Taso on 1,3 metrid jarven saanndstelyrajan ylapuolella. (Rinne 2014).

Jateveden tulviminen Na&sijarveen tulvatilanteessa aiheuttaa riski pohjavedelle, silla korkean
veden aikaan saattaa esiintyd rantaimeytymista pohjavesimuodostumaan.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

¢ Santalahden jatevedenpumppaamolla tulee selvittda takaiskuventtiilien tarve.
e Lielahden, Santalahden ja Onkiniemen jateveden pumppaamojen varavirtakytkennan
lisdamismahdollisuus selvitettdvd pumppaamojen uusinnan yhteydessa.

Hulevesiverkosto

Epildnharju-Villilda A pohjavesialueella on hulevesiverkosto ja wuseita hulevesien
purkupaikkoja. Suurin osa hulevedesta johdetaan pois pohjaveden muodostumisalueelta.
Nelja purkupaikkaa sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella. Kaksi kohteista on
Santalahdessa lahelld Nasijarven rantaa, joten todenndkoéisesti vedet kulkeutuvat nopeasti
jarveen. Yksi purkupaikka on Vaakkolammin pohjoispuolella ja pisteelta vesi virtaa lyhyen
matkaa lampeen. Naiden pisteiden osalta pohjaveden pilaantumisriski on todenndkéisesti
pieni. Yksi purkupaikka sijoittuu Raholan teollisuusalueen itdpuolelle. Kaupungilla on
kdynnissa kaavamuutos Raholan alueen muuttamisesta asuinkayttéén.
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Huleveden haitta-aineiden kuormitusvaikutusta on tutkittu vuonna 2017 valmistuneessa
diplomitydssa (Kyllénen 2017). Raportin mukaan suurimmat hulevesien riskit liittyvat
tiealueilta tuleviin vesiin (Vt12) sekd@ teollisuusalueen vesiin. Merkittdvaa haitta-
ainekuormitusta hulevedet eivat kuitenkaan aiheuta. Tiealueelta tulevien vesien osalta
suurin kuormittaja on kloridi ja muiden alueiden vesien osalta metallit ja ammonium.

Hulevesien johtaminen pois pohjavesialueelta vaikuttaa alueella muodostuvan pohjaveden
maaraan. Tastd syysta puhtaat kattovedet tulisi rakennusjérjestyksen mukaisesti imeyttaa
tonttikohtaisesti maaperdan.

TOIMENPIDESUOSITUKSET HULEVESILLE

¢ Raholan teollisuusalueen hulevedet tulee pyrkia purkamaan muualle kuin pohjaveden
muodostumisalueelle.

e Hulevesiohjelman paivityksen yhteydessa sekda asemakaavamadrayksissa tulee
kiinnittdd huomiota muodostuvan pohjaveden maaran turvaamiseen.

e Tulee laatia suunnitelma hulevesiverkoston kunnon tarkastamisesta ja toimenpiteista
pohjavesialueella.

Oljysailiot

Oljysailidrekisterin mukaan Epilanharju-Villild A pohjavesialueella sijaitsee 490 6ljysailiota,
joista 94 on poistettu kaytosta. Kaytdssa olevista sailidistd 135 on luokiteltu A-luokan
sailidiksi ja 38 sailiétd B-luokan sailidiksi. Kolme sailidistd on luokiteltu C-luokan sailiéksi ja
kahdeksan D-luokan sailidksi.

OLIYSAILIODEN LUOKAT

A-LUOKKA:

Metalliset s&ilidt, joiden levypaksuudesta on jaljella enemman kuin 3 mm.

Ei metalliset sailiét, joissa ei havaita muodonmuutoksia, painaumia eika
halkeamia.

Seuraava tarkastus metallisdiliéilla 5 vuoden ja muilla 10 vuoden kuluttua.

B-LUOKKA:

Metalliset sailiét, joiden levypaksuudesta on jaljelld enemman kuin 1,5 mutta
vahemman kuin 3 mm.

Ei metalliset sailiét, joissa on pienia muodonmuutoksia ja painaumia mutta ei
halkeamia.

Seuraava tarkastus 2 vuoden kuluttua.

C-LUOKKA

Metalliset sailiét, joiden levypaksuudesta on jaljelld enemman kuin 0,5 mutta
vahemman kuin 1,5 mm tai jotka myo6tavat voimakkaasti vasarrettaessa.
Poistettava kaytosta 6 kuukauden kuluttua.

D-LUOKKA

Metalliset sailiét, joiden levypaksuudesta on jéaljelld vdahemman kuin 0,5 mm,
tai puhkeavat tarkastuksen yhteydessa tai ovat puhkisydpyneet.

Ei metalliset sailiét, joissa havaitaan voimakkaita muodonmuutoksia,
painaumia ja/tai halkeamia.

Poistettava kaytosta valittémasti.
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Suurin  osa (212 kpl) kaytéssa olevista sadilidista on kuntomaarityksen mukaan
luokittelemattomia, mista voidaan olettaa niiden olevan tarkastamattomia. Tasta
poikkeuksena seitseman luokittelemattoman s&ilion kohdalla on kuitenkin merkitty
tarkastuspdivamadra mutta ei kuntoluokkaa.

Kauppa- ja teollisuusministerio paatdksen maanalaisten Oljysailididen
madraaikaistarkastuksista (344/1983) mukaan sadili6 on maardaikaistarkastettava
ensimmaisen kerran 10 vuoden kuluessa sadilién kayttddnotosta. Paatdksen mukaan A-
luokan metallisailid on tarkastettava uudelleen viiden vuoden kuluessa tarkastuksesta ja
muu kuin metallisdilio 10 vuoden kuluessa. B-luokan sailion on tarkastettava uudelleen
kahden vuoden kuluessa ja C-luokan sailid on poistettava kaytdstd 6 kk kuluessa. D-luokan
sailid on poistettava kaytdsta valittdmasti.

Kdytdsséd olevista sdiliostd suurimman riskin pohjavedelle aiheuttavat ulkona maan alla
sijaitsevat sailidt, joita Epilanharju-Villila A pohjavesialueella sijaitsee 140 kpl (Taulukko
5-1). Naista 78 sailiéta on luokiteltu A-luokan sailidiksi, joista 53 tarkastus oli vanhentunut
tammikuussa 2020. B-luokkaan maanalaista sailidista oli luokiteltu 22 kpl ja ndista vain
yhden tarkastus oli voimassa. Ulkona maan alla sijaitsevista sailidistd yksi on luokiteltu
luokkaan C ja kolme luokkaan D. Naiden sdilididen tarkastukset on tehty 2004 ja 2005 joten
sailiét olisi jo pitdnyt poistaa kaytdsta. Luokittelemattomia maanalaisia séilidita alueella on
36 kpl. 82 maanalaista sailidta on poistettu alueelta.

Taulukko 5-1. Epilanharju-Villild A pohjavesialueella sijaitsevat maanalaiset 6ljyséiliét.

A B © D Luokittelematon Poistettu
Maanalaiset 6ljysdiliot (ulkona, maanvaraiset) 78 22 1 3 36 82
Tarkastus vanhentunut 53 21 1 3 36

Suuren riskin aiheuttavat myds ne vuosikymmenid vanhat sailiét, joita ei ole tarkastettu
lainkaan asennuksen jalkeen. Kokonaan tarkastamattomia sailidita sijaitsee Epildnharju-
Villild A pohjavesialueella 205 kpl. Tahdn lukuun on laskettu mukaan myds ne sdiliét, joiden
asennusvuosi ei ole tiedossa. Luokittelemattomista sailidista kuusi on alle 10 vuotta
vanhoja.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE

o Oljyséilirekisteri tulee pitdad ajan tasalla ja tiedot tulee 16ytda sdhkoisestd
paikkatietojarjestelmasta.

o Oljyséilidrekisterin mukaan huonokuntoisten ja/tai tarkastamattomien sailididen
omistajia tulee kehottaa tarkastamaan tai kunnostamaan tai poistamaan
sailibnsd. Omistajia tulee tiedottaa kirjeitse ja mahdollisesti kaymalla
kiinteistdlla. Tarvittaessa tilanteen korjaamiseksi tulee kdyttda viranomaisen
pakkokeinoja. Ty6 voidaan suorittaa esimerkiksi projektityona.

e Pispalan alueen sadilididen omistajia  tulee tiedottaa muuttuneista
pohjavesialuerajoista ja sitda kautta 0Oljysdiliot tulee tarkastaa asetuksen
344/1983 mukaisesti.

Maalampdkaivot

Epildnharju-Villila A pohjavesialueella on 113 maaldmpdkaivoa. Suurin osa kaivoista
sijaitsee Lamminpdan, Pispalan ja Epildn alueilla. Vedenottamoa lahimmat maaldmpdkaivot
ovat noin 450 m padssa Hyhkyn alueella.
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Pohjavesialueelle suunniteltavien maalampdkaivojen osalta on kaupungin
ymparistonsuojelumaaraysten mukaisesti tehtava vesilain mukaisen luvan tarveharkinta.
Rakennusjarjestyksen mukaan maaldampdkaivot eivat ole sallittuja vedenottamon
varoalueilla. Varoalueiden rajaukset on esitetty rakennusjarjestyksen liitteissa.
Maaldmpokaivot ovat rakennusjarjestyksen mukaan kiellettyjéd myds Tahmelan paineellisen
pohjaveden alueella. Rajaus alueesta on esitetty rakennusjarjestyksen liitteena.

5.3.2 Teollisuus- ja yritystoiminta

Epildnharju-Villild A pohjavesialueella on neljéd ymparistéluvallista toimijaa. Naista vain
Lielahdessa sijaitsevalla polttoaineenjakeluasemalla on velvoite tarkkailla pohjaveden
laatua.

Tampereen Sahkolaitos Oy:n Lielahden voimalaitoksella on Lansi-Suomen
ympadristdélupaviraston mydntama ympdéristdlupa. Laitoksella tuotetaan sdhkéa ja
kaukoldampda ja laitoksen padpolttoaine on maakaasu ja varapolttoaine kevyt polttodljy.
Lisaksi  voimalaitoksella kadytetddn prosessikattiloiden vedenkasittelyainetta seka
ammoniakkivesiliuosta. Kaikki kemikaalit seka kevytpolttodljy varastoidaan sisétiloissa.
Laitoksen asfaltoidun piha-alueen hulevedet johdetaan hulevesiverkostoon ja edelleen
Nasijarveen menevdadn avo-ojaan. Laitoksen piha-alueella sijainneen kaytdsta poistetun
Oljysailion suoja-altaaseen kertyva sadevesi poistetaan kerailykaivon kautta
Oljynilmaisimella varustettuun éljynerotuskaivoon, josta se johdetaan hulevesiverkostoon.

Tampereen Sahkdolaitos Oy:n Raholan ldmpokeskuksella on Pirkanmaan
ymparistékeskuksen myontama ympdéristélupa. Paapolttoaineena laitoksella kaytetdan
maakaasua ja varapolttoaineena kevyttd polttodljyd. Oljyd varastoidaan laitosalueella
terdssailidssa. Sailion asfaltoitu tayttdalue on muotoiltu siten, ettd tayttdalueen pintavedet
ja mahdollinen 0ljy kulkeutuvat suoja-altaaseen. Toiminnassa syntyy tuhkaa noin 1 t
vuodessa ja se varastoidaan tuhkalavalla ja toimitetaan ongelmajatteiden
kasittelylaitokseen. Ympadristéluvan lupamaardysten mukaan alueen sadevedet ja muut
alueen pintavedet on johdettava siten, ettei niisté aiheudu pinta- tai pohjavesien
pilaantumisvaaraa. Hulevesiselvityksen mukaan alueen hulevedet paatyvat kuitenkin
pohjaveden muodostumisalueelle.
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Kuva 5-1. Tampereen Séhkoélaitos Oy:n Lielahden voimalaitos, edustalla Tampere-Pori rata.

Lielahden Nesteelld on Tampereen kaupungin myontama ymparistélupa. Alueella on
aikaisemmin sijainnut useita sailidita mutta ne on poistettu maaperastd osittain tai
kokonaan. Nykyisin alueelle on asennettu 2-vaippaiset 50 m*® ja 60 m® maanalaiset saili6t.
Polttonesteille on rakennettu lujitemuoviset hoitokuilut, jotka on viemaroéity Oljyn- ja
bensiininerottimen kautta jatevesiviemariin. Polttonesteiden jakelualueen ja sailididen
tayttdpaikan hulevedet johdetaan hiekanerottimen seka 6ljyn- ja bensiininerottimen kautta
jatevesiviemariin. Vuoto-, ylitaytté-, onnettomuus- ja tulipalotilanteissa polttonesteiden
padsy maaperdaan on ehkdisty muun muassa jakelu- ja tayttopaikan paallystykselld,
tiivistysrakenteilla ja viemardintijarjestelmalld seka elektronisilla halytysjérjestelmilla.

Tampereen lihajaloste Oy:llda on Tampereen kaupungin myéntamd ymparistélupa.
Toiminnassa kadytetdan kevytta polttodljyd, tuotantotilojen pesuainetta, seka muita
kemikaaleja. Polttonestesdilididen alla on ylivuotoaltaat ja sailiiden varastointihuoneen
viemarikaivossa on Oljynerotusjarjestelma seka automaattihalytin. Myo6s
polttonestesdilididen tdyttdalueella on betonilaatta, joka estaa onnettomuustilanteessa
polttoaineen padsyn maaperaan. Tehdasalueen piha-alueen hulevedet johdetaan
Tohloppijarveen ja tehtaan toiminnasta syntyvat pesuvedet johdetaan jatevesiverkostoon.
Tehtaan viemarikaivossa on rasvanerotusjarjestelma.

Epildnharju-Villilld A pohjavesialueella on yhdeksan pelastuslaitoksen valvomaa
kemikaaliluvanvaraista toimijaa ja yksi TUKES:n valvoma lupakohde. Naistéd kahdella on
myo®s ymparistosuojelulain mukainen lupa.

Pohjavesialueella sijaitsevien Tohlopinrannan ja Raholan teollisuusalueet on tarkoitus
kaavoittaa asumiskayttéon. Tohlopinrannasta teollisuustoiminnot ovat jo siirtyneet muualle.
Raholan alueen osalta kaavamuutos seka neuvottelut alueen toimijoiden kanssa ovat
kdynnissa.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET TEOLLISUUS- JA YRITYSTOIMINNALLE

e Ymparistdluvissa tulee toiminnanharjoittajaa velvoittaa seuraamaan pohjaveden laatua
siten, ettd toiminnan mahdolliset haitalliset vaikutukset voidaan havaita.

e Teollisuusalueiden likaiset hulevedet tulee johtaa hulevesiviemariin ja pohjaveden
muodostumisalueen ulkopuolelle.

5.3.3 Liikenne ja tienpito

Paateista valtatie 12 kulkee Epildnharju-Villild A pohjavesialueen lapi noin 3 km matkan ja
kantatie 65 2,4 km matkan. Teilld ei ole pohjavesisuojausta.

Lilkkennemdarat Vtl2:lla Paasikivenkadun risteyksestda ldnteen olivat vuonna 2018 noin
45 300 ajoneuvoa vuorokaudessa Lielahteen asti ja Nokian suuntaan noin 23 200
ajoneuvoa vuorokaudessa. Kantatielld 65 kohti Yléjarvea liikkennemaara oli noin 24 400
ajoneuvoa vuorokaudessa. Molemmat tiet kuuluvat talvihoitoluokkaan Ise eli tie pidetaan
paadosin paljaana mm. suolaamalla.

Katuverkostosta suurimman tiet Epilanharju-Villila A pohjavesialueella ovat Pispalan valtatie
ja Nokiantie. Naista Pispalan valtatie kulkee pohjavesialueella noin 4 km matkan ja
Nokiantie 900 m matkan.

Vuosina 2015 — 2017 Epilanharju-Villila A pohjavesialueella tapahtui 169 liikenne-
onnettomuutta, joissa yhdeksdssa osallisena oli raskaan liikenteen ajoneuvo. Suurin osa
raskaan liikenteen onnettomuuksista tapahtui katuverkostossa.

TOIMENPIDESUOSITUKSET LIIKENTEELLE JA TIENPITOON

e Selvitetddn vaihtoehtoisten liukkaudentorjuntakemikaalien kdytdn mahdollisuutta
(mm. kustannusvaikutus, vaikutukset pienvesiin) Vt12:lla, kantatiellda 65:1la seka
eniten suolatuilla katuosuuksilla.

e ELY-keskuksen ja kaupungin  yhteisen kloridityéryhman saanndllinen
kokoontuminen vuosittain.

5.34 Rauta- ja raitiotiet

Epildnharju-Villild A pohjavesialueen pohjoisosassa kulkee seka paarata 4,7 km matkan etta
Tampere-Pori rataosuus 2,1 km matkan. Alueella sijaitsee myds Lielahden ratapiha.
Lielahden ratapiha ei ole osa Tampereen VAK-ratapihaa ja tdman vuoksi ratapihalla ei saa
sailyttaa vaarallisten aineiden kuljetuksessa olevia vaunuja.

Padradalla oli vuonna 2018 tavaraliikenteen maaréa noin 2,2 miljoona tonnia ja
henkildliikenteen matkoja rataosuudella tehtiin noin 2,8 miljoonaa. Vaarallisten aineiden
kuljetustenmadarien tilastotietoja on saatavissa vuodelta 2016. Silloin Lielahden ratapihan
kautta kulki 240 000 tonnia. Tastd paaradan osuus oli 50 000 tonnia.

Tampere-Pori rataosuudella tavaraliikenteen maara oli vuonna noin 4,2 miljoona tonnia ja
henkildliikenteessd tehtiin noin 320 000 matkaa. Vaarallisten aineiden kuljetustenmaarien
tilastotietoja on saatavissa vain vuodelta 2016. Silloin rataosuudella vaarallisten aineiden
kuljetusmaara oli noin 187 000 tonnia.

Tampereen raitiotien suunniteltu linjaus kulkee Epilanharju-Villla A pohjavesialueella
pohjavesialueen pohjoisreunassa noin 2,8 km matkan. Noin 960 m matkalle raitiotie on
suunniteltu tayttdjen ja tekosaarten padlle Nasijarveen. Raitiotien pohjavedelle aiheuttamat
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riskit liittyvat lahinnd rakentamisen aikaisiin toimiin sekd mahdollisiin onnettomuus-
tilanteisiin radalla (esim. vaunun tulipalo). Liikenndinnin aikana kaarteita ja vaihteita
rasvataan.

Lansi ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto on mydntdnyt luvan raitiotien tdyttdjen ja
tekosaarten rakentamiseen 20.1.2020. Hakemuksessa vesistotayttdéjen rakentamisen on
arvioitu lisadavan pohjavesimuodostumaan rantaimeytyvan veden maardad enintaan 5
m®/vrk, mikéli jérven pohjan savikerros syrjaytyy osittain tai kokonaan tayttda
rakennettaessa. Nykytilassa rantaimeytyvdn veden maaraksi on arvioitu noin
20..30 m®/vrk. Muutosta ei hakemuksessa pidetd merkittdvana. Mahdollisella hyvin
vahaiselld rantaimeytyvan vesimaaran lisddntymiselld ei mydskaan todettu olevan
merkittdvia vaikutuksia pohjaveden laatuun. Hakemuksessa esitetyt laskennalliset
pohjaveden haitta-ainepitoisuudet eivat ylita kaytettyja viitearvoja (talousveden
laatuvaatimukset, pohjaveden ymparistonlaatunormit).

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAUTA- JA RAITIOTEILLE

e Selvitetddn mita rasvoja kdytetadan raitiotien vaihteissa ja kaarteissa.
¢ Pintaveden laatua Nasijérven rannassa tulee seurata erityisesti raitiotien tayttéjen
ja tekosaarten rakennusvaiheessa.

5.3.5 Hautausmaa

Lamminpddn hautausmaa sijaitsee osin Epilanharju-Villila A pohjavesialueella Lamminpaan
kaupunginosassa. Varsinainen hautaustoiminta sijoittuu pohjavesialueen ulkopuolelle.
Pohjavesialueelle sijoittuva alue on I[dhinnd metsdista puistoa ja sinne sijoittuu
huoltorakennus.

Lamminpddn hautausmaan alueella on vuonna 2019 kadytetty Topas torjunta-ainetta, jota ei
Tukesin kasvisuojelurekisterin mukaan saa kayttaa tarkeilla tai muilla
vedenhankintakadytt66n soveltuvilla pohjavesialueilla.

TOIMENPIDESUOSITUKSET HAUTAUSMAILLE

e Torjunta-aineiden kaytossa tulee edelleen huomioida sijoittuminen luokitellulle
pohjavesialueelle.

e Lamminpdan hautausmaa huoltoalueella on laitteiden ja kasvinsuojeluaineiden
varastoinnin osalta huomioitava sijoittuminen pohjavesialueelle.

5.3.6 Muuntamot

Epildnharju-Villild A pohjavesialueella on 56 muuntamoa. Naistd ldhes puolet on Pispalan
alueella, joka liitettiin mukaan pohjavesialuerajaukseen kevaalld 2019. Kaikki muuntamot
ovat joko puistomuuntamoja, joissa on altaat  6ljyvuotojen varalla, tai
rakennusmuuntamoja. Muuntamoissa on 06ljya 400 kg. Muuntamojen aiheuttama riski
pohjavedelle ovat melko vahainen.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

¢ Rikkoutuneesta muuntamosta tulee ilmoittaa pelastuslaitokselle ja kunnan
ympadristonsuojeluviranomaiselle, mikali rikkoutumisesta on aiheutunut 06ljyvuoto
maaperaan.

e Sahkdon jakeluverkon yllapitdjan tulee pitdéd pohjavesialueilla sijaitsevista
Oljyjaahdytteisistd muuntamoista ajan tasalla olevaa rekisteria ja karttaa, joka tulee
toimittaa myds pelastusviranomaisille.

Kuva 5-2. Pispalan nékétorni sijaitsee pohjavesialuerajausmuutoksen jédlkeen Epilanharju-Villild A
pohjavesialueella. Tornissa on myds Tampereen Sdhkéverkko Oy:n muuntamo.

5.3.7 Pilaantuneet maa-alueet

Epildnharju-Villilda A  pohjavesialueella sijaitsee yhteensa 58 maaperan tilan
tietojarjestelmaan (MATTI) merkittyd kohdetta. Kohteita tavataan pohjavesialueen kaikissa
osissa mutta eniten kohteita on sijoittunut Pispalan, Santalahden ja Epilan alueille.

Kohteista 24 on 6ljy- ja kemikaalivahinkoalueita, polttonesteiden jakeluasemia, konepajoja,
varikoita ja korjaamoja. Lisdksi alueella sijaitsee pilaantuneen maan kohteina 13 erilaista
teollisuuskohdetta, satamia, veneiden talvisailytyspaikkoja, energialaitoksia,
maankaatopaikkoja, yhdyskuntajdtteenkaatopaikka, @ romunkerdayskohde sekd muu
jatteenkasittely kohde. Lisaksi alueella sijaitsee yhdeksan muu riskitoiminta-kuvauksen
saanutta kohdetta, joista ei ole tarkempaa tietoa.
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Kohteista 15:1la on maakayttdrajoite ja yhdelld maa-ainesten kdyttérajoite. Kohteista 21:lle
on merkitty kdyttorajoitteen selvitystarve ja 21:lla kohteista ei ole kdyttdrajoitteita.
Kohteista 29:ssa on tehty kunnostustoimenpiteita.

Merkittavin pilaantunut kohde on ns. Abloyn alue Tohloppijdrven etelapuolella. Alueella on
asemakaava vireilla alueen muuttamiseksi asuinkdyttéon. Alueella on tehty laajoja
maaperdn kunnostustoimenpiteitd mutta alueella on todettu myés pilaantunutta pohjavetta.
Tri- ja tetrakloorieteenilld pilaantunutta pohjavettd on todettu seka Abloyn alueella etta
alueen eteldpuolella. Lisdksi pohjavedessa on todettu vinyylikloridia, bentseenia ja MTBE:ta.

TOIMENPIDESUOSITUKSET PILAANTUNEILLE MAA-ALUEILLE

e Ns. Abloyn alueen pilaantuneen pohjaveden osalta tulee laatia riskitarkastelu
pilaantuneen pohjaveden vaikutuksista alueen maankadytdlle. Pohjaveden puhdistus
tulee aloittaa mahdollisimman pian vastuuasioiden selvittya.

Kuva 5-3. Santalahden alueella on ollut runsaasti teollisuustoimintoja, minké seurauksena
alueella on useita pilaantuneen maaperdn kohteita. Alueelle rakennetaan asuinrakennuksia.
Rakentamisen yhteydessd my0s pilaantuneita maita puhdistetaan.

6 Epilanharju-Villila B

6.1 Hydrogeologia

Epildnharju-Villildn pohjavesialue koostuu kahdesta osa-alueesta. Muodostuma jakautuu
kahteen osa-alueeseen A ja B Tohloppijarven lansipuolella kohdassa, jossa on Geologian
tutkimuskeskuksen rakennemallissa todettu pohjaveden virtausta rajoittava kalliokynnys
(Kaipainen ja Valjus 2016). Osa-alueiden vélinen raja siirrettiin kyseiseen kohtaan vuoden
2019 rajausten tarkastuksen yhteydessa.
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Muodostuman osa-alue B on kerrostunut itd-lansisuuntaiseen ruhjeeseen, joka jatkuu
muodostuman A osa-alueelta aina Nokian Vihnusjdrveen asti. Villilan alueella aines on hyvin
lajittunutta ja pyoristynyttd hiekkaa ja soraa, pinnalla on 3 - 4 metria hienoa hiekkaa.
Ydinosassa on karkeampaa ainesta kapeana vyohykkeena. Muodostumassa esiintyy
hienoaineksisia  valikerroksia. ~Ympardivien alueiden maapera on muodostuman
pohjoisosissa hienoa hiekkaa ja eteldosissa silttia ja savea.

Pohjaveden virtaussuunta on Geologian tutkimuskeskuksen rakennemallin mukaan harjun
suuntaisesti kohti lounasta kallioperan siirroksessa. Vedenottamon itdpuolella on kaksi
jarvea, joista Mustalammen pinta on pohjaveden tasossa. Likolammen pinta on taas
huomattavasti ylempana, joten se on todenndkdisesti muodostunut suppakuoppaan, jonka
pohjalla on vettd pidattava kerros. Paikoin alueen kalliopera nousee pohjaveden pinnan
ylapuolelle. (Kaipainen ja Valjus 2016, 2019).

Pohjavesialue on hydraulisessa yhteydessa Pyhajarveen, jonka vettda suotautuu
muodostumaan. Pohjaveden pinta on vedenottamon kohdalla vedenoton vaikutuksesta
jérvenpintaa alempana. Geologian tutkimuskeskuksen raportin mukaan vuodenajasta
riippuen ottamon kaivolla K2 pintaveden osuus on 10 - 20 %, kaivolla K3 korkeintaan 5 %
ja kaivolla K4 tata véhemman (Kaipainen ja Hendriksson 2017).

Vuoden 2019 pohjavesiluokitusten ja rajausten tarkastuksen yhteydessd pohjavesialueen
lansirajaa siirrettiin Nokian Maatialanharjun puolelle, jossa sijaitsee pohjavedenjakaja.
Nokian Vihnusjarvesta on hydraulinen yhteys Maatialanharjuun. Pintavesivaikutusta on
kuitenkin havaittu vain Maatialan pohjavesialueen puoleisissa havaintoputkissa ja kaivoissa.
Epildnharju-Villildn suuntaan pintavesivaikusta ei todettu. (Kaipainen ja Hendriksson 2019).

6.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Epildnharju-Villildn osa-alueella B sijaitsee Mustalammen vedenottamo. Laitos on saneerattu
vuonna 2011. Ottamolla on nelja siivilaputkikaivoa, jotka kaikki sijaitsevat aidatulla
laitosalueella. Yksi neljasta kaivoista on ollut pois kaytésta joitakin vuosia
pintavesivaikutuksen vuoksi. Vuonna 2018 Mustalammen vedenottamolta otettiin
pohjavettd keskimaarin 3140 m®/vrk.

Mustalammen vedenottamon raakavedessd on vuoden 2018 tarkkailutulosten perusteella
paljon hiilidioksidia (47-62 mg/l). Lisdksi Mustalammen raakaveden sulfaatti- ja
kloridipitoisuudet ovat koholla ja kloridipitoisuus ylittda ajoittain ymparistdnlaatunormin
(25 mg/l). Liuennutta rautaa ja mangaania on vdhdn. Raakavedessd on todettu
kloorieteeneja alle talousvedelle asetetun raja-arvovaatimuksen (Z10 pg/l). Raakavedesta
on havaittu myds torjunta-aineiden hajoamistuotetta BAM:ia 0,013-0,019 pg/I.

Vuosien 2018 - 2019 tarkkailutulosten mukaan pohjavesialueella pohjaveden happipitoisuus
on paikoin heikko ja sen seurauksena pohjaveden rauta- ja/tai mangaanipitoisuus on
korkea. Alueen itdosassa pohjaveden kloridipitoisuus ylittdd ymparisténlaatunormin (25
mg/l). Mustavuoren alueella pohjavedessa on todettu pienia maarid liuottimia ja torjunta-
aineiden hajoamistuotteita.
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6.3 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

6.3.1 Asutus
Jatevesiviemarit ja pumppaamot

Epildnharju-Villild B pohjavesialueella on Tampereen Vesi Liikelaitoksen jatevesiverkosto.
Verkostot kuvataan saanndllisin valiajoin, jotta mahdolliset vuodot ja tukokset voidaan
havaita ajoissa.

Pohjavesialueella sijaitsee Kalkun, Mustalammin VO:n ja Mustavuoren
jatevedenpumppaamot. Villildn jateveden pumppaamo sijaitsee juuri pohjavesialueen
ulkopuolella Pyhdjarven rannassa. Pumppaamot ovat kaukovalvonnassa.

Pirkanmaan vesihuollon tulvariskit on kartoitettu vuonna 2014. Raportin mukaan Villilan
jatevedenpumppaamon ylivuototaso on tarkastelussa kaytetyn Pyhdjarven tulvakorkeuden
alapuolella. Tarkastelu on tehty Melon voimalaitoksen hatdylivedenkorkeudella, johon on
lisatty 25 cm:n aaltoiluvara. Tarkastelukorkeus Melon ja Luodon saaren vélilla on siis
+ 79,05 m, joka on 1,35 metrid saanndéstelyrajan yldpuolella (Rinne 2014).

Jateveden tulviminen Pyhajarveen tulvatilanteessa aiheuttaa riskin pohjavedelle, silld
Mustalammin vedenottamolla on todettu rantaimeytymista pohjavesimuodostumaan.
Erityisesti pintavesivaikutusta on kaivossa K2.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

¢« Villildn jatevedenpumppaamolla tulee selvittda takaiskuventtiilien tarve.

e Kalkun, Mustalammin VO:n ja Mustavuoren  jateveden pumppaamojen
varavirtakytkennan lisddmismahdollisuus selvitettdvd pumppaamojen uusinnan
yhteydessa.

e Mikali jatevetta pddsee pumppaamolta Pyhajarveen, tulee varotoimenpiteend lopettaa
vedenotto kaivosta K2.

Hulevedet

Epildnharju-Villilda B pohjavesialueella on hulevesiverkosto ja kolme huleveden
purkupaikkaa. Naistd Tykkitienkadun Iluona sijaitseva purkupaikka on pohjaveden
muodostumisalueella. Purkupaikan vedet tulevat pienelta valuma-alueelta Tykkitienkadun,
Sorakuopankadun ja Auttilankadun kerros- ja rivitaloalueelta. Lisaksi Raholan
teollisuusalueella muodostuvat hulevedet johtuvat pohjaveden muodostumisalueelle
Epildnharju-Villila A pohjavesialueella. Kaupungilla on kdynnissé kaavamuutos Raholan
alueen muuttamisesta asuinkayttoon.

Huleveden haitta-aineiden kuormitusvaikutusta on tutkittu vuonna 2017 valmistuneessa
diplomity6ssd (Kyllonen 2017). Raportin mukaan suurimmat hulevesien riskit liittyvat
kerros- ja rivitaloalueelta tuleviin hulevesiin. Raportissa on kuitenkin arvioitu, ettd osa
ndistd muodostumisalueelle johdetuista hulevesistd kulkeutuu avo-ojaa pitkin pois
muodostumisalueelta. Raholan teollisuusalueen hulevedet aiheuttavat kuormitusta
Epildnharju-Villild A pohjavesialueen puolella. Raportin mukaan Epilanharju-Villla B
pohjavesialueen osalta suurinta kuormitusta aiheutuu lyijyn, kloridiin ja ammoniumin
osalta.
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Hulevesien johtaminen pois pohjavesialueelta vaikuttaa alueella muodostuvan pohjaveden
maaraan. Tastd syysta puhtaat kattovedet tulisi rakennusjérjestyksen mukaisesti imeyttaa
tonttikohtaisesti maaperdan.

TOIMENPIDESUOSITUKSET HULEVESILLE

¢ Raholan teollisuusalueen hulevedet tulee pyrkid purkamaan muualle kuin
pohjaveden muodostumisalueelle.

e Hulevesiohjelman paivityksen yhteydessa sekd asemakaavamaarayksissa tulee
kiinnittdd huomiota muodostuvan pohjaveden maaran turvaamiseen.

¢ Tulee laatia suunnitelma hulevesiverkoston kunnon tarkastamisesta ja
toimenpiteista pohjavesialueella.

Oljysailist

Oljysailidrekisterin mukaan Epilanharju-Villild B pohjavesialueella sijaitsee 147 6ljysailiota,
joista 44 on poistettu kaytostd. Kaytdssa olevista sailidista 52 on luokiteltu A-luokan
sailidiksi ja 6 sailiota B-luokan sailidiksi. Yksi sdilidista on vuonna 2006 tehdyn tarkastuksen
mukaan luokiteltu C-luokan sailidksi.

OLIYSAILIODEN LUOKAT

A-LUOKKA:
e Metalliset sailidt, joiden levypaksuudesta on jéljelld enemman kuin 3 mm.
e Ei metalliset sdiliot, joissa ei havaita muodonmuutoksia, painaumia eika

halkeamia.
e Seuraava tarkastus metallisailidilla 5 vuoden ja muilla 10 vuoden kuluttua.
B-LUOKKA:

e Metalliset sdilidt, joiden levypaksuudesta on jaljella enemman kuin 1,5 mutta
vahemman kuin 3 mm.
e Ei metalliset séilidt, joissa on pienia muodonmuutoksia ja painaumia mutta ei

halkeamia.
. Seuraava tarkastus 2 vuoden kuluttua.
C-LUOKKA

e Metalliset sdilidt, joiden levypaksuudesta on jaljella enemman kuin 0,5 mutta
vahemman kuin 1,5 mm tai jotka myo6tavat voimakkaasti vasarrettaessa.
e Poistettava kavtdsta 6 kuukauden kuluttua.

Kdytdsséd olevista sdilidista 44 on kuntomddrityksen mukaan luokittelemattomia. Naiden
sailididen voidaan olettaa olevan tarkastamattomia. Tdasta poikkeuksena yhden
luokittelemattoman sailion kohdalla on kuitenkin merkitty tarkastuspdivamaara mutta ei
kuntoluokkaa.

Kauppa- ja teollisuusministerio paatdksen maanalaisten Oljysailididen
madraaikaistarkastuksista (344/1983) mukaan sadili6 on maardaikaistarkastettava
ensimmaisen kerran 10 vuoden kuluessa sadilién kayttédnotosta. Paatdksen mukaan A-
luokan metallisailid on tarkastettava uudelleen viiden vuoden kuluessa tarkastuksesta ja
muu kuin metallisdili6 10 vuoden kuluessa. B-luokan sailion on tarkastettava uudelleen
kahden vuoden kuluessa ja C-luokan sailid on poistettava kaytdstd 6 kk kuluessa. D-luokan
sailid on poistettava kaytdsta valittdmasti.

Kdytdsséd olevista sdiliostd suurimman riskin pohjavedelle aiheuttavat ulkona maan alla
sijaitsevat sailiét, joita Epilanharju-Villild B pohjavesialueella sijaitsee 40. Naistd yksi sailid
on luokiteltu B-luokan sailidiksi, jonka viimeisen maardaikaistarkastus on tehty vuonna
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2015. Yksi ulkona maan alla sijaitsevista sdilidistd on tarkastusluokaltaan luokittelematon ja
se on asennettu vuonna 1966. Loput 38 ulkona maan alla sijaitsevista sailidista on luokiteltu
A-luokan sailidiksi, joista 23 sadilion madrdaikaistarkastus on tekematta. Alueelta on
poistettu 32 maanalaista sailiota.

Taulukko 6-1. Epilanharju-Villild B pohjavesialueella sijaitsevat maanalaiset 6ljyséiliét.

A B © D Luokittelematon Poistettu
Maanalaiset 6ljysdiliot (ulkona, maanvaraiset) 38 1 1 32
Tarkastus vanhentunut 23 1 1

Suuren riskin aiheuttavat myds ne vuosikymmenid vanhat sailiét, joita ei ole tarkastettu
lainkaan asennuksen jalkeen. Kokonaan tarkastamattomia sailidita sijaitsee Epildnharju-
Villild B pohjavesialueella 43. Tahan lukuun on laskettu mukaan myds ne sdiliét, joiden
asennusvuosi ei ole tiedossa. Luokittelemattomista sdilidista yksi on asennettu vuonna
2017.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE

o Oljyséilidrekisteri tulee pitda ajan tasalla ja tiedot tulee [8ytdd sahkodisests
paikkatietojarjestelmasta.

o Oljysailidrekisterin mukaan huonokuntoisten ja/tai tarkastamattomien séilididen
omistajia tulee kehottaa tarkastamaan tai kunnostamaan tai poistamaan
sailionsd. Omistajia tulee tiedottaa kirjeitse ja mahdollisesti kaymalla kiinteistoélla.
Tarvittaessa tilanteen korjaamiseksi tulee kayttda viranomaisen pakkokeinoja.
Tyd voidaan suorittaa esimerkiksi projektitydna.

Maalampdkaivot

Epildnharju-Villild B pohjavesialueella on 22 maaldmpdkaivoa. Suurin osa kaivoista sijaitsee
Raholan alueella. Likolammin ldnsipuolella olevalla pientaloalueella on seitseman
maalampdkaivoa.

Pohjavesialueelle suunniteltavien maalampdkaivojen osalta on kaupungin
ymparistonsuojelumaaraysten mukaisesti tehtava vesilain mukaisen luvan tarveharkinta.
Rakennusjarjestyksen mukaan maaldampdkaivot eivat ole sallittuja vedenottamon
varoalueilla. Varoalueiden rajaukset on esitetty rakennusjarjestyksen liitteissa.

6.3.2 Teollisuus- ja yritystoiminta
Epildnharju-Villild B pohjavesialueella on yksi ymparistéluvallinen kohde.

Tammermatic Oy:lld on Tampereen kaupungin myéntdma ymparistélupa. Laitos valmistaa
ja ~maahantuo autonpesukoneita ja -kemikaaleja. Lisaksi laitoksessa pestdan
pesukemikaalitynnyreita uudelleen kadytettdviksi pesukemikaalien valmistuksen yhteydessa.
Kiinteiston ldmmityksessa kdytetaan kevytta polttodljya, jota sailytetdaan maanalaisessa
metallisessa sdiliossd. Lisdksi toiminnassa kdytetddn runsaasti erityyppisia pesu- ja
vahauskemikaaleja seka maaleja. Maaleja sailytetdaan erillisessé varastossa ja
pesukemikaaleja varastosailidissa, jotka on sijoitettu betoniseen suoja-altaaseen.
Tynnyreiden pesuvedet johdetaan jatevesiverkostoon ja viemari on varustettu
Oljynerottimella. Alueen hulevedet johdetaan hulevesiverkostoon, josta vedet ohjautuvat
kohti Pyhajarvea.

Epilanharju-Villilla B pohjavesialueella on kaksi pelastuslaitoksen valvomaa
kemikaaliluvanvaraista toimijaa.
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Pohjavesialueella toimii vanhalla maa-ainestenottoalueella Mustavuoren laskettelukeskus.
Alueella on myds muuta virkistyskdyttéa, mm kiipeilykallio. Alueella on pysdkdintialue, jota
ei ole asfaltoitu.

Kuva 6-1. Mustavuoren alueella on virkistyskdyttéd ja ajoneuvoja pysdkdidddn sorapohjaisella
pysédkdéintialueella.

Pohjavesialueella sijaitsevalle Raholan teollisuusalueelle on tarkoitus kaavoittaa
asuinrakentamista. Toimintojen siirtymisesta muualle on neuvottelut alueen toimijoiden
kanssa kaynnissa.

TOIMENPIDESUOSITUKSET TEOLLISUUS- JA YRITYSTOIMINNALLE

e Ymparistéluvissa tulee toiminnanharjoittajaa velvoittaa seuraamaan pohjaveden
laatua siten, etta toiminnan mahdolliset haitalliset vaikutukset voidaan havaita.

6.3.3 Liikenne ja tienpito

Paateista Epilanharju-Villilda B pohjavesialueen etelareunassa kulkee valtatie 12 2,8 km
matkan. Valtatie kulkee aivan Mustalammin vedenottamon vieresta. Vedenottamon kohdalla
tien pohjavesisuojaus on tehty betonikaiteella, joka johtaa tielle tulevat vedet Pyhdjarveen.
Muulla osuudella tiessa ei ole pohjavesisuojausta. Liikennemaara valtatielld oli vuonna 2018
noin 20 000 ajoneuvoa vuorokaudessa ja tie kuuluu talvihoitoluokkaan Ise eli tie pidetdaan
paadosin paljaana mm. suolaamalla.

Katoverkostosta suurimmat tiet ovat Tesoman valtatie ja Nokiantie. Tesoman valtatie
kulkee pohjavesialueen itdosassa alueen poikki 800 m matkan ja Nokiantie kulkee
pohjavesimuodostumaa pitkin 4,5 km matkan. Osa Nokiantiesta on valtion tieta ja tien
talvihoitoluokka on Ic eli tie hoidetaan melko korkeatasoisesti, mutta paaosin ilman suolaa.

Vuosina 2015 — 2017 Epilanharju-Villla B pohjavesialueella tapahtui 21 liikenne-
onnettomuutta, joissa yhdessa osallisena oli raskaan lilkkenteen ajoneuvo.
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6.3.4 Muuntamot

Epilanharju-Villild B pohjavesialueella on 15 Tampereen Sdhkoverkko Oy:n muuntamoa.
Kaikki muuntamot ovat joko puistomuuntamoja, joissa on altaat 6ljyvuotojen varalla, tai
rakennusmuuntamoja. Muuntamoissa on 06ljya 400 kg. Muuntamojen aiheuttama riski
pohjavedelle ovat melko vahainen.

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

¢ Rikkoutuneesta muuntamosta tulee ilmoittaa pelastuslaitokselle ja kunnan
ymparisténsuojeluviranomaiselle, mikali rikkoutumisesta on aiheutunut &ljyvuoto
maaperaan.

e Sahkdon jakeluverkon yllapitdjan tulee pitdd pohjavesialueilla sijaitsevista
Oljyjaahdytteisistd muuntamoista ajan tasalla olevaa rekisteria ja karttaa, joka tulee
toimittaa myds pelastusviranomaisille.

6.3.5 Pilaantuneet maa-alueet

Epildnharju-Villild B pohjavesialueella sijaitsee yhdeksan maaperdn tilan tietojarjestelmaan
(MATTI) merkittyd kohdetta. Kohteita tavataan pohjavesialueen kaikissa osissa mutta
eniten kohteita on sijoittunut Raholan alueelle. Seitseman kohteista liittyy 0Oljy- ja
kemikaalivahinkoihin, konepajatoimintaan ja polttonesteiden jakelutoimintaan. Lis&ksi
alueella on kaksi maankaatopaikkatoiminnan vuoksi rekisteriin merkittya kohdetta.

Kahdessa kohteessa on maankayttérajoite ja kahdessa maa-ainesten kayttdrajoite.
Kohteista kolmelle on merkitty kdyttorajoitteen selvitystarve ja kahdessa kohteista ei ole
kdyttorajoitteita. Neljassa kohteessa on tehty kunnostustoimenpiteita.

7 Kreetansuon pohjavesialue

7.1 Hydrogeologia

Kreetansuon pohjavesialue on pienehkd moreenista huuhtoutunut rantahiekkamuodostuma
kallio-kohoumien vélissa. Paasaantdisesti kerros-paksuudet ovat pienia. Vedenottamon
kohdalla lajittuneen maapeitteen paksuus on 5 - 6 m. Alueen pohjoisosissa muodostuvat
pohjavedet purkautuvat notkelmaan, jossa sijaitsee Sisaruspohjan vesisosuuskunnan
Kreetansuon vedenottamo.

7.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Kreetansuon pohjavesialueella sijaitsee Sisaruspohjan vesiosuuskunnan kaksi kaivoa,
Kreetansuo ja Pehkusuo. Kaivojen yhteenlaskettu vedenotto on noin 33 m3/d, kesakaudella
hieman enemman. Pohjaveden muodostumisalue on suhteellisen pieni, joten alueen
pohjavesivarasto reagoi herkasti sademaaran vaihteluun. Kuivina kausina pohjavedenottoa
joudutaan vdahentamaan.

Vesiosuuskunnan kaivojen veden laatua seurataan kahdesti vuodessa. Vuosina 2017 - 2019
veden hygieeninen laatu on tdyttanyt talousveden laatuvaatimukset. Pehkusuon kaivolla
veden rautapitoisuus ylittdd paikoin talousveden laatutavoitteen. Verkostoveden
rautapitoisuus tayttaa tavoitteen.

Kreetansuon alue sijoittuu  Eteld-Suomen  arseeniprovinssiin, jossa pintamaan
arseenipitoisuuden mediaani on 2..2,7 mg/kg ja maksimi 56 mg/kg. Tausta-alueilla
arseenipitoisuuden mediaani on 0,8...1,1 mg/kg ja maksimi 32 mg/kg. (Hatakka ym. 2010).
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Pintamaan seka kallioperdn luontaiset kohonneet arseenipitoisuudet voivat nostaa myods
alueen pohjaveden arseenipitoisuutta.

7.3 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

7.3.1 Maa-ainestenotto

Kreetansuon pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia.

Pirkanmaan SOKKA-hankeen yhteydessa Kreetansuon pohjavesialueelta kartoitettiin yksi
vanha maa-ainestenottoalue. Alue on jalkihoitamaton, mutta sen kunnostustarve arvioitiin
hankkeessa vahdiseksi, koska kuopan reunat ovat metsittyméssa ja kasvillisuus levidmassa
pohjallekin.

Vanha alueella oleva maa-ainestenottoalue ei vaadi toimenpiteita.

TOIMENPIDESUOSITUKSET MAA-AINESTENOTOLLE

¢ Uusia maa-aineslupia ei suositella mydnnettdvan alueelle.

7.3.2 Muuntamot

Kreetansuon alueella on yksi Tampereen Sahkdverkko Oy:n muuntamo alueen eteldosassa
noin 700 m paassa vedenottamosta. Muuntamo on puistomuuntamo, jossa on 6ljyn valuma-
allas. Keskimaarainen 6ljymadara vastaavissa Tampereen Sahkdverkko Oy:n muuntajissa on
noin 120 kg.

Muuntamon aiheuttama riski pohjavedelle on pieni eika vaadi toimenpiteita.

8 Aunionkankaan pohjavesialue

8.1 Hydrogeologia

Alue on osa melko matalapiirteistd pohjois-eteldsuuntaista harjujaksoa. Aunionkankaalla
maalajit ovat padasiassa hienoa hiekkaa ja karkeaa silttid. Vain harjun kapeassa ydinosassa
sekd pohjoispddn maa-ainestenottoalueilla esiintyy karkeampia maalajeja kuten karkeaa
hiekkaa tai soraa. Maapeitteen paksuus on padasiassa 8 - 15 metria, mutta paikoin yli 20
metria.

Pohjaveden padadvirtaussuunta on harjun suuntaisesti pohjoiseen. Pohjavesi purkautuu
padasiassa lansireunan suoalueille. Merkittdvin yksittainen purkautumiskohta on alueen
lansireunalla sijaitseva lahdekaivo. Alueen keskivaiheilla kallio saattaa nousta pohjaveden
pinnan ylapuolelle ja rajoittaa pohjaveden virtausta.

8.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Aunionkankaan pohjavesialueella ei ole vedenottamoja.

Alueelta on Pirkanmaan POSKI-projektin yhteydessd otettu vesindyte yhdestd
havaintoputkesta. Veden laatu putkessa oli hyvd, vain pH oli hieman alhainen.
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8.3 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet
8.3.1 Maa-ainestenotto

Aunionkankaan pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia.

Pirkanmaan SOKKA-hankeen yhteydessa Aunionkankaan pohjavesialueelta kartoitettiin
kaksi vanhaa maa-ainestenottoaluetta. Molemmat alueet ovat jalkihoitamattomia. Alueiden
kunnostustarve arvioitiin hankkeessa vahaiseksi, koska alueet ovat metsittymdssa.

Vanhat alueella olevat maa-ainestenottoalueet eivat vaadi toimenpiteita.

TOIMENPIDESUOSITUKSET MAA-AINESTENOTOLLE

e Uusia maa-aineslupia ei suositella mydnnettavan alueelle.

Kuva 8-1. Vanha maa-ainestenottoalue Aunionkankaan pohjavesialueen pohjoisosassa.

8.3.2 Liikenne ja tienpito

Aunionkankaan pohjavesialueella kulkee Siltasavon paikallistie (14276) noin 720 m matkan.
Lilkkennemaarat tielld ovat pienia, keskimaardinen vuorokausiliikenne vuosina 2012 - 2018
on ollut 23 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tie on sorapdallysteinen ja sen talvihoitoluokka on III
eli liukkauden torjuntaan kaytetdan vain hiekoitusta.

Liikenteen ja tiepidon aiheuttama riski pohjavedelle on pieni eikd vaadi toimenpiteita.

9 Jakamakankaan pohjavesialue

9.1 Hydrogeologia

Alue on osa Sisa-Suomen reunamuodostumaa. Muodostuma on kallioperdn painanteeseen
kerrostunut laaja delta. Muodostumaan liittyy eteldreunasta lahteva pohjois-eteldsuuntainen
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harju, joka jatkuu Auniokankaan pohjavesialueelle asti. Alueen keskella on Jakamaneva,
jonka turvekerrosten alla on laajasti hiekkaa. Muodostuman aines on pddasiassa hiekkaa ja
valissa voi olla sora- ja moreenikerrostumia. Kairauksissa on pohjoisosassa todettu
maapeitteen paksuudeksi runsaat 60 metrid. Eteldosassa maapeitteen paksuus jaa alle 20
metrin.

Muodostuma on itdosiltaan vetta ympéristéstadn kerdava. Luoteisosan kallio-
moreenimuodostumat sekd itdpuolen kalliopaljastumat lisddvat muodostuman antoisuutta.
Pohjaveden pddvirtaussuunta on eteldssa Teiskon lentokentdn kohdalla etelddn ja
pohjoisessa Jakamanevan pohjoispuolella pohjoiseen. Pohjavetta purkautuu lansi ja
eteldareunalta lahteistéd seka etelareunan sulamisvesiuomien pohjalta. Pohjoisosassa
muodostuman luoteisreunalla Roomiojan molemmilla puolilla on merkittava lahdealue.

Kohteella sijaitsee kolme erillista pohjaveden purkautumispaikkaa, joista kaksi on
luonnontilaisia ja merkittavia pohjavesista riippuvaisia ekosysteemeja.

9.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Jakamakankaan pohjavesialueella ei ole pohjaveden ottamoa.

Pohjavesialueella on tehty Teiskon lentokentan ja moottoriurheilukeskuksen toimintaan
liittyvaa pohjavesiseurantaa. Pohjavedessa on todettu ymparistdnlaatunormin ylittdvia
maaria mineraali6ljyja seka pienia pitoisuuksia bensiinin lisdainetta MTBE:ta.

9.3 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

9.3.1 Yritystoiminta

Jakamakankaan pohjavesialueella toimii seka Teiskon lentokentta etta
moottoriurheilukeskus.

Lentokenttd on saanut toiminnalleen ympéristéluvan Tampereen kaupungilta, mutta
Pirkanmaan Elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus valitti paatoksesta Vaasan hallinto-
oikeuteen, joka kumosi pdatoksen ja palautti asian kaupungin ymparisté- ja
rakennusjaostolle uudelleen kdsiteltdavaksi. Lentokenttd ei keskeneraisestd lupakasittelysta
johtuen ole kdytdssd. Hakemuksen mukaan lentokenttdtoimintaa on tarkoitus harjoittaa
huhti-lokakuun vdlisena aikana, joten lentokoneiden jadnestoon kaytettavia kemikaaleja tai
liukkaudentorjuntakemikaaleja ei alueella pdasaantoisesti kayteta.

Lentokentan vieressa toimii Kaanaa Centerin moottorirata sekd Kaanaa Kartingin
kartingrata. Kummallakin toimijalla on Tampereen kaupungin mydntdma ymparistélupa.
Luvissa on pohjavesien suojelu huomioitu mm. siten, ettd pélynsidontaan on sallittua
kdyttaa vain vettd ja liukkaudentorjuntaan vain kiviainesta. (Kaanaa Centerin luvassa:
Liukkauden torjunnassa tulee kdyttda pelkkaa kiviainesta ja podlynsidonnassa tulee kayttaa
pelkkaa vetta ja Kaanaa Kartingin luvassa: Radan sulana pitdmiseen ja liukkauden
torjuntaan ei saa kayttdd kemikaaleja). Kaanaa Centerin moottoriratojen varikkoalueen
hulevedet johdetaan d&ljynerotuskaivon kautta pohjavesialueen ulkopuolelle ja ajoneuvojen
tankkausta ja huoltotoimenpiteitéd ei suoriteta kuin asfaltoiduilla alueilla. Luvissa on
edellytetty toiminnanharjoittajia osallistumaan alueen pohjavesien tarkkailuun.
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Kuva 9-1. Kaanaa Karting toimii Jakamakankaan pohjavesialueella.

9.3.2 Oljysailiot
Vuoden 2011 suojelusuunnitelman mukaan Jakamakankaan alueella ei ole maanalaisia
Oljysailioita.

Teiskon lentokentdlla lentokoneiden polttoaineiden jakelupisteessa tankataan lentokoneita
ja varastoidaan polttoaineita kolmessa kaksoisvaippasdilidssa. Sailiét ovat kooltaan 3000 |
(98 E-bensiini), 7000 | (lentobensiini 100 LL) ja alle 10 000 | (lentopetroli Jet A 1). Sailiét
ovat maanpaadllisid ja ne on toimijan laatiman ympadristdlupahakemuksen mukaan
tarkastettu lakisaateisen tarkastusohjelman mukaisesti ja ne ovat hyvdssa kdyttdkunnossa.
Polttoaineiden kayttomaaraksi on ilmoitettu vuosittain enintdan 40 000 litraa. Talla hetkella
toiminta ei ole kdynnissa keskenerdisen lupakasittelyn vuoksi.

Polttoaineiden tankkauspisteelle on tarkoitus rakentaa tiivisasfaltti seka sen alapuolelle
asentaa HDPE-kalvo ja bentoniittimatto. Tankkauspaikan hulevedet johdetaan
hiekanerottimen kautta Oljynerotuskaivoon ja edelleen pohjavesialueen ulkopuolelle. Sailiét
on suojattu betonisilla térmaysesteilla.

Pirkanmaan ELY-keskukselta saadun MATTI-rekisterin mukaan alueella on ollut
polttoaineenjakelusta  johtuvaa pilaantumista mutta  talla hetkella  maaperan
puhdistustarvetta alueella ole.

9.3.3 Jatevesien kasittely

Moottoriradalla jatevedet kasitellddn muovilla eristelylla maasuodatuskentalla ja puhdistettu
jatevesi johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle. Myds lentokentdn jatevedet johdetaan
maasuodatuskentdlle.  Moottoriradan  ymparistéluvassa on edellytetty jatevesien
kasittelyjarjestelman toimivuuden tarkkailua kolmen vuoden vélein. Moottoriradan jatevesia
kerataan lisaksi kahteen umpisdilioén. Suurempien yleisétilaisuuksien yhteydessa tehdaan
saostus- ja umpisailididen valityhjennykset.
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Jakamakankaan pohjavesialueen reunoilla on muutamia asuinkiinteistdéja sekd loma-
asutusta. Alueen kiinteistdilla ei ole keskitettyd jatevesienkdsittelya vaan kasittely
hoidetaan kiinteistokohtaisesti. Koska asutus on harvaa, kiinteistdkohtainen jatevesien
kasittely ei aiheuta merkittédvaa riskia pohjavedelle

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

e Kiinteistokohtaiset kasittelytavat tulee olla kaupungilla tiedossa.

¢ Kiinteistokohtaiset jarjestelmat tulee saattaa ymparistdnsuojelulain vaatimusten
mukaiseen kuntoon.

9.3.4 Maa-ainestenotto

Jakamakankaalla ei ole voimassa olevia maa-aineslupia.

Pirkanmaan SOKKA-hankeen yhteydessd Jakamakankaan pohjavesialueelta kartoitettiin
seitseman maa-ainestenottoaluetta, joista viisi sijoittuu Tampereen kaupungin alueelle.
Kaikki alueet olivat kooltaan pienia, kotitarveottoalueiksi verrattavia ja jalkihoitamattomia.
Yksi Tampereen kaupungin puolelle sijoittuva alue luokiteltiin hankkeessa toiminnassa
oleviksi, silld siella oli kaynnissd kotitarveottoa. Yhdelld alueella oli kirkasvetinen lampi,
jossa kasvillisuuden maara oli kohtuullinen.

TOIMENPIDESUOSITUKSET MAA-AINESTENOTOLLE

¢ Uusia maa-aineslupia ei suositella mydnnettdvan alueelle.
¢ Vanhalla maa-ainestenottoalueella sijaitsevan pohjavesilammen vaikutus tulisi
arvioida.

9.3.5 Liikenne ja tienpito

Jakamakankaan pohjavesialueella kulkee Moottorikeskuksentie (14281) noin 2,5 km
matkan sekd@ Vehokyldntie (14828) noin 1,5 km matkan. Moottorikeskuksentiella
keskimaarainen vuorokausiliikenne vuosina 2012 - 2018 on ollut 172 ajoneuvoa
vuorokaudessa Vehokyldntien risteykseen asti ja tdsta itdédn 34 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Vehokyldntien keskimaardinen vuorokausiliikenne on ollut 131 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Molempien teiden talvihoitoluokka on III eli liukkauden torjuntaan kaytetddn vain
hiekoitusta. Moottorikeskuksentie on Vehokylantien risteyksen itdpuolella sorapaallysteinen.

Liikenteen ja tiepidon aiheuttama riski pohjavedelle on pieni eikd vaadi toimenpiteita.

9.3.6 Muuntamot

Jakamakankaan pohjavesialueella on kolme Tampereen Sahkdverkko Oy:n muuntamoa.
Muuntamot ovat puistomuuntamoja, joissa on ©6ljyn valuma-altaat. Keskimaardinen
Oljymaara muuntamoissa on noin 120 kg.

Muuntamojen aiheuttama riski pohjavedelle on pieni eikd vaadi toimenpiteita.

9.3.7 Pilaantuneet maa-alueet

Jakamakankaan pohjavesialueella sijaitsee yksi Maaperan tilan tietojérjestelmaan (MATTI)
merkitty kohde, joka liittyy polttoaineen jakeluun ja liikennetoimintaan. Toiminta on
lopetettu ja alueella ei ole kayttérajoitteita eika puhdistustarvetta.
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10 Radkkykankaan pohjavesialue

10.1 Hydrogeologia

Rddkkykankaan pohjavesialue on osa laajaa Sisd-Suomen reunamuodostumaa.
Muodostuman luoteisreunalla sijaitsee useita reunamoreeniseldnteita. Karkeita, hyvin vetta
johtavia sorakerroksia l0ytyy muodostuman pohjoisreunalta, Yla-Pirttijarveen laskevasta
rinteestd. Muodostuman loivasti laskeva eteldreuna on paadasiassa hienoa hiekkaa ja
karkeaa silttia.

Pohjaveden paavirtaussuunta on alueen koillisosissa pohjoiseen ja lounaisosissa
lounaaseen. Pohjavettd purkautuu Yla-Pirttijérven eteldpaan rinteesta ja myds suoraan
jarveen. Jonkin verran pohjavetta purkautuu myds kaakkoisreunan soistumille seka
Kurjenvuoren pohjoispuolella olevalla suolle.

Alueella on kaksi avolahdetta seka hyvin laaja tihkupinta. Paikoitellen tihkupinnalla nakyy
purkautuva pohjavesi. Tihkupinnan yldosassa kasvaa runsaasti pohjavedestd riippuvaista
sammallajia. Lahteet ovat luonnontilaisia ja sekd lahteiden etta tihkupinnan kasvillisuus
pohjavedesta riippuvaisia merkittdvia ekosysteemeja.

10.2 Vedenotto ja pohjaveden laatu

Radkkykankaalla sijaitsee Velaatan vesiosuuskunnan vedenottamo, jonka vedenottomaara
viime vuosina on ollut noin 30 m®/d.

Vuonna 2019 verkostosta otetun veden laatu oli pH:ta (6,4) lukuun ottamatta moitteetonta.
Veden typpi-, rauta- ja mangaanipitoisuudet olivat alle laboratorion maaritysrajan ja myds
sahkénjohtavuus oli alhainen eikd vedessa todettu bakteereja.

10.3 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

10.3.1 Asutus

Jatevesien kasittely

Pohjavesialueella ei ole yleistd viemariverkostoa. Alueen asutus on harvaa, vain kuusi
kiinteistda. Nain ollen kiinteistékohtainen jatevesien kasittely ei aiheuta merkittavaa riskia
pohjavedelle.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

e Kiinteistokohtaiset kasittelytavat tulee olla kaupungilla tiedossa.

e Kiinteistokohtaiset jarjestelmat tulee saattaa ymparistdnsuojelulain vaatimusten
mukaiseen kuntoon.

10.3.2  Teollisuus ja yritystoiminta

Radkkykankaan pohjoisosassa toimii Teiskon riistanhoitoyhdistyksen ampumarata. Radalla
on toimintaan liittyvd voimassa oleva ymparistélupa. Lupaan liittyy velvoite seurata alueen
pohjaveden laatua kolmen vuoden valein.

10.3.3 Maa-ainestenotto

Radkkykankaalla on kaksi voimassa olevaa maa-aineslupaa. Toinen lupa sijoittuu alueen
itdreunalle ja toinen alueen eteldosaan. Molemmat luvat koskevat hiekan ja soranottoa ja
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luvissa on maardys neljan metrin suojakerroksen jattamisestd ylimman havaitun
luonnollisen pohjavedenpinnan yldpuolelle. Molemmissa luvissa on myds velvoite seka
pohjaveden pinnan etta pohjaveden laadun seurannasta.

Pirkanmaan SOKKA-hankeen yhteydessa vuonna 2016 Raadkkykankaan pohjavesialueelta
kartoitettiin kahdeksan maa-ainestenottoaluetta. Kolme alueista luokiteltiin hankkeessa
jalkihoidetuiksi, kolme jalkihoitamattomiksi ja kaksi kohdetta oli edelleen toiminnassa.
Raportin julkaisun jdlkeen vyhdelld osin jalkihoidetulla kohteella on aloitettu maa-
ainestenotto uudelleen vuonna 2019.

TOIMENPIDESUOSITUKSET MAA-AINESTENOTOLLE

¢ Uusia maa-ainelupia ei suositella mydnnettavan alueelle.
e Selvitetddn alueen reunalla olleen kalliokiviainesalueen aiheuttamat typpiongelmat.

g a

Kuva 10-1. SOKKA-projektissa osin jélkihoidettu maa-ainestenottoalue, jolla on vuonna 2019
jatkettu maa-ainestenottoa.

Tampereen Vesi Liikelaitos copyright© AFRY Finland Oy
Tampereen pohjavesialueiden suojelusuunnitalman paivitys



Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
/s F R Y Page 36/45

AF POYRY

Kuva 10-2. Vanhalle maa-ainesottoalueelle on jatetty mm. autonromu.

10.3.4  Liikenne ja tienpito

Rddkkykankaan pohjavesialueella kulkee Eteld-Arolan tie (14279) noin 2,7 km matkan.
Keskimddrainen vuorokausiliikenne tielld on vuosina 2012 - 2018 ollut 116 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Tie on sorapaallysteinen ja sen talvihoitoluokka on III eli liukkauden
torjuntaan kaytetaan vain hiekoitusta. Kesadaikaan tien pélynsidontaan saatetaan kayttaa
suolausta. Maarat on kuitenkin arvioitu niin vahaisiksi, ettei siitd aiheudu merkittdvaa riskia
pohjavedelle.

Liikenteen ja tiepidon aiheuttama riski pohjavedelle on pieni eikd vaadi toimenpiteita.

10.3.5 Muuntajat

Raakkykankaan alueella on kaksi Tampereen Sdahkéverkko Oy:n muuntajaa. Muuntajat ovat
molemmat puistomuuntajia, joissa on 0&ljyn valuma-altaat. Keskimaardinen o6ljymaara
muuntajissa on noin 120 kg.

Muuntajien aiheuttama riski pohjavedelle on pieni eika vaadi toimenpiteita.

10.3.6 Pilaantuneet maa-alueet

Raakkykankaan pohjavesialueella sijaitsee kaksi maaperan tilan tietojarjestelmaan (MATTI)
merkittyd kohdetta. Toisen kohteen toiminta liittyy 06ljy- ja kemikaalivahinkoalueeseen,
jonka alueella toiminta on lopetettu eika alueella ole puhdistustarvetta eikd maankaytéllisia
kdyttorajoitteita. Toinen kohteista on toiminnassa oleva ampumarata, jolla on
maankadyttorajoite. Ampumaradan toimijaa on ympdristéluvassa velvoitettu laatimaan
riskinarviointi, jossa kartoitetaan pilaantuneiden alueiden sijainti, arvioidaan kunnostustarve
ja esitetdan aikataulu kunnostusten toteuttamiseksi.
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11 Maankaytén suunnittelu

11.1 Yleista

Pohjaveden suojelua voidaan edistdd maankdytdén suunnittelun avulla. Pohjavesialueilla
tehtavien kaavojen taustaksi tulisi aina tehda riittdvdn laajat selvitykset alueen
pohjavesiolosuhteista sekd kaavan mahdollisista vaikutuksista pohjaveden maaraan ja
laatuun. Riittdvina selvityksid voidaan pitda pohjaveden pinnan tason selvittdmisen lisaksi
maaperdolosuhteiden ja pohjaveden virtauskuvan maarittamista alueelle.

Pohjavesialueilla rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparistdnsuojelulain mukaiset
pohjaveden muuttamis- ja pilaamiskiellot. Lisdksi maankaytté- ja rakennuslaissa
maaritellddn alueiden kaytdn tavoitteeksi edistda ymparistonsuojelua ja ehkaista
ymparistdhaittoja. Liséksi lain tavoitteena on edistda luonnon monimuotoisuuden ja muiden
luontoarvojen sailymista.

Padsaantodisesti kaavoituksessa tulee valttdd uusien mahdollisesti pohjaveden puhtautta
vaarantavien teollisuusalueiden sijoittaminen pohjavesialueille. Kaavoituksen yhteydessa
tulee my0ds huomioida, ettd pohjavesialueille jaa riittdvasti rakentamatonta, vettalapaisevaa
pintaa, jotta pohjaveden muodostuminen on turvattu. Vedenottamoiden ldhialueet tulee
mahdollisuuksien mukaan rauhoittaa rakentamiselta, eika ldhialueille tule kaavoittaa uutta
asutusta tai muuta rakentamista tai uusia maanteita.

Kaikissa kaavoissa tulee ndkyd pohjavesialuerajaus tai pohjavesialue on huomioitava
yleismaarayksena tai korttelialueeseen kohdistuvana maardyksend. Eriasteisissa kaavoissa
voidaan my6s antaa maarayksid siita miten pohjaveden suojelu tulee huomioida alueen
rakentamisessa. Kunnan rakennusjdrjestyksessa ja ympadristdonsuojelumaarayksilld voidaan
lisaksi antaa paikallisia maardyksia, joita pidetddn tarpeellisina hyvadn elinympariston
sailymisen ja toteutumisen kannalta.

11.2 Kaavoitus

11.2.1 Maakuntakaava

Tampereen alueella on voimassa 8.6.2017 voimaan tullut Pirkanmaan maakuntakaava
2040. Maakuntakaavassa  Tampereen pohjavesialueet on merkitty  tarkeiksi
vedenhankintaan soveltuviksi pohjavesialueeksi. Aluetta koskevan suunnittelumaardayksen
mukaan toimenpiteet alueella on suunniteltava siten, etteivdt ne vaaranna pohjaveden
laatua, maaraa tai vedenhankintakayttéd. Kaavakartalla Aakkulanharjun seka Epilénharju-
Villildn osa-alueen A rajaukset ovat vanhan pohjavesialueluokituksen mukaisia eli hieman
pienempia kuin nykyiset pohjavesialueiden rajaukset.

Epildnharju-Villildn osa-alueet A ja B sekd@ Aakkulanharju on kaavassa merkitty
padsaantodisesti taajamatoimintojen alueeksi seka virkistysalueeksi. Epilanharju-Villilan osa-
alueen B ldnsiosa on kaavassa merkitty kaupunkiseudun lantiseksi yritysalueiden
kehittamisvydhykkeeksi. Kaavamaarayksessa ei ole otettu huomioon, ettd osa alueesta on
luokitellulla pohjavesialueella.

Jakamakankaalla sijaitseva moottorirata on merkitty eu-merkinnalla ja lentopaikka LL-
merkinnalla. Molempiin merkintdihin liittyvan suunnittelumaardyksen mukaan
vedenhankintaa varten tarkeilld ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla tulee
varmistua  siita, ettei toiminta vaaranna pohjavesien laatua, maaraa tai
vedenhankintakdytt6a. Moottoriradan osalta tulee toimintaa laajennettaessa uudet
ratatoiminnot suunnata ensisijaisesti pohjavesialueen ulkopuolelle. Jakamakankaan alue on
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my0ds merkitty teknisen huollon kehittdmisen kohdealueeksi (merkinta tk) eli
pohjavesialueella saattaa olla merkitystd seudullisen vedenhankinnan kannalta.
Suunnittelumdarayksen mukaan alue on potentiaalinen tekopohjaveden tuotantoalue.
Alueelle ei saa sijoittaa sellaista maankadyttda, joka voi vaarantaa alueen vaihtoehtoisia
kayttdmahdollisuuksia vedenhankintaan.

Kreetansuo on merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, joka on
ekosysteeminpalvelujen kannalta merkittava.

11.2.2 Yleiskaava

Aakkulanharjun ja Epildnharju-Villildn pohjavesialueilla on voimassa kaupunginvaltuuston
15.5.2017 hyvaksyma lainvoimainen kantakaupungin yleiskaava 2040. Yleiskaavan paivitys
on kaynnissa ja kaavaluonnos on tulossa nahtaville alkuvuodesta 2020. Samalla kaavaan
paivittyvdt uuden pohjavesialuerajaukset. Kaavamddrayksen mukaan pohjavesialuetta
koskevat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava niin, etteivdt ne heikenna
pohjaveden laatua tai véhenna pohjaveden antoisuutta. Alueelle ei saa sijoittaa toimintoja,
joista voi aiheutua pohjaveden pilaantumisvaaraa. Pohjaveden muodostumisen
turvaamiseksi puhtaat hulevedet on imeytettdvd maaperddn ja suosittava lapaisevia
pintoja. Hulevedet on johdettava pois pohjavesialueille sijoittuvilta liikennealueilta.

Pohjavesialueiden maankayttdna on paasaantoisesti asumisen alue seka
keskuspuistoverkosto eli virkistys- ja viheralueet. Aakkulanharjulla ja Epildnharju-Villilan
alueilla on myd6s kaavamerkintana keskustatoimintojen alue eli alue varataan julkisille ja
yksityisille palveluille, tydpaikkatoiminnoille ja keskustaymparistdon soveltuvalle asumiselle
sekd monipuolisesti virkistyksen, vapaa-ajan ja kaupunkikulttuurin = toiminnoille.
Pohjavesialueen laidalle sijoittuvat myds palvelujen ja tyodpaikkojen sekoittunut alue
Lielahdessa seka tyopaikkojen ja elinkeinojen alue Messukyldssd. Strategisena
kehittamismerkintana osoitettu kasvun vyéhyke ulottuu keskustatoimintojen alueiden liséksi
tehokkaan joukkoliikenteen palvelemalle vydhykkeelle. Kasvun vybhyke on tehokkaan ja
toiminnallisesti sekoittuneen taydennysrakentamisen ja keskitettyjen palvelujen alue, jolle
ohjataan kestavan kaupunkirakenteen tavoitteiden mukaan suurin osa kaavoitettavasta
asuinkerrosalasta.

Tampereen pohjoisosassa on pohjavesialueilla voimassa kaupunginvaltuuston 14.9.1983
hyvdksyma Aitolahti-Teisko yleiskaava 1982 seka ympdéristdoministerion 28.2.1994
vahvistama Aitolahti-Teisko rantayleiskaava 1989. Naissd kaavoissa ei ole osoitettu
erillismerkintéja tai -maarayksia pohjavesialueille. Alueet sijoittuvat padasiassa maa- ja
metsatalousvaltaiselle alueelle, Radkkykankaan Iluoteisosa on virkistysaluetta ja
Jakamakankaalla on lentoliikenteen aluetta seka yksittdisia loma-asuntoalueita.

Alueella on vireillda Pohjois-Tampereen strateginen yleiskaava, jonka kaavaluonnos oli
nahtavilla kevaalla 2019. Siind Kreetansuon, Aunionkankaan, Raakkykankaan ja
Jakamakankaan pohjavesialueet on merkitty. Kaavamadrdyksen mukaan aluetta koskevat
toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava niin, etteivat ne heikenna pohjaveden laatua
tai vdhennd pohjaveden antoisuutta. Alueelle ei saa sijoittaa toimintoja, joista voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisvaaraa. Pohjaveden muodostumisen turvaamiseksi puhtaat
hulevedet on imeytettdva maaperaan ja suosittava ldpdisevia pintoja.

Kreetansuon ja Rddkkykankaan pohjavesialueille on merkitty niilld olevat vedenottamot.
Kreetansuon pohjavesialue sijaitsee seka arseeni- etta fluoridiriskialueella. Riskialueilla on
varmistettava, ettd talousveden laatuvaatimukset tayttyvat. Myds Aunionkankaan
pohjavesialueen eteldosa on fluoridiriskialuetta.
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Jakamakankaan pohjavesialueella yleiskaavaan on merkitty Kaanaan pienlentokenttd seka
moottoriurheilukeskus. Kaavamddrdyksen mukaan ymparistéluvan mukaiset toiminnot
sijaitsevat Jakamakankaan II-luokan pohjavesialueella, jossa tulee varmistua siitd, ettd
toiminta ei vaaranna pohjavesialueen kayttdkelpoisuutta vedenhankintaan. Lisaksi alueella
on merkintd kehitettdvdsta matkailukokonaisuudesta. Kaavamerkinnan mukaan alueella on
erityisia edellytyksia matkailu- ja virkistystoiminnan kokonaisvaltaiselle kehittamiselle.
Alueella tulee tukea matkailua edistavia hankkeita ja niitd yhdistavien reitistéjen
muodostamista.

11.2.3 Asemakaava

Tampereen kaupungilla on pohjavesialueilla useita voimassa olevia asemakaavoja.
Ensimmaiset pohjavettd suojaavat maardykset on annettu Aakkulanharjun pohjavesialueella
vuonna 1988. Taman jadlkeen laadituissa kaavoissa pohjaveden suojelu on otettu huomioon.
Kaavamaarayksia on useita erilaisia.

Kevaalld 2019 voimaan tulleiden uusien pohjavesialuerajausten myoétd Aakkulanharjun ja
Epilanharju-Villildn osa-alueella A on nyt asemakaavoja, joissa pohjavedensuojelua ei ole
huomioitu. Nailla alueilla pohjavesi tulee jatkossa huomioida kun kaavoja uusitaan tai
muutetaan.

11.3 Paikalliset maaraykset

11.3.1  Ymparisténsuojelumaaraykset
Tampereen kaupungin ympadristdnsuojelumadardaykset ovat tulleet voimaan 1.4.2019.
Uusimmat ymparistdnsuojelumadradykset 16ytyvat Tampereen kaupungin nettisivuilta.

Ymparistdnsuojelumdardysten tavoitteena on paikalliset olosuhteet huomioon ottaen
ehkaistd ympariston pilaantumista siten kuin ympadristdnsuojelulaissa on saadetty.
Pohjavesialueet on huomioitu useassa eri madrayksessa.

Jatevesien osalta pohjavesialueella kaikkien talousjatevesien kasittelyyn ja johtamiseen
kdytettavien rakenteiden tulee olla tiiviitd. Jatevedet on joko johdettava tiiviiseen sailioon
tai johdettava kasiteltdvaksi pohjavesialueen ulkopuolelle tai kasiteltavd pohjavesialueella
niin, etta kasitellyt jatevedet johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle. Pelkdt suihkussa ja
saunassa syntyvat kasitellyt jatevedet voidaan purkaa pohjavesialueella edellyttden, ettei
niistd aiheudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Pohjavesialueilla sijaitsevilla kiinteistdilld ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien
laitteiden pesu pesuaineilla on sallittu vain tahan tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla,
josta pesuvedet johdetaan hiekan- ja Oljynerottimien kautta jatevesiviemariverkostoon tai
tahan tarkoitukseen hyvaksyttyyn jatevesien kasittelyjarjestelmaan.

Pohjavesialueelle ei saa sijoittaa maanalaisia vaarallisten nestemaisten kemikaalien ja
vaarallisten nestemaisten jatteiden sailidita. Lisdksi maanpaadlliset sailiét, joissa on
kaksoisvaippa tai kiinted umpinainen valuma-allas, tulee varustaa sailion valitilan vuotojen
ilmaisujarjestelmalla tai muuten siten, etta sailididen tiiveys on todettavissa. Maanalaiset
sailiot tulee tarkastaa kauppa- ja teollisuusministerién maanalaisten &ljysailididen
maardaikaistarkastuksia koskevassa paatoksessa (344/1983) edellytetylld tavalla.

Muiden pohjaveden pilaantumisvaaraa aiheuttavien kemikaalien tai jatteiden kuin
polttonesteiden varastoiminen tydmaa-alueella on kielletty. Tydmaa-alueella sailididen
tayttd- ja kaluston tankkauspaikan on oltava tiiviiksi pinnoitettu tai suojattu muuten siten,
ettd mahdolliset vuodot voidaan keratd talteen.
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Mikéli maalampdkaivo sijoittuu pohjavesialueelle, on tapauskohtaisesti arvioitava vesilain
mukaisen luvan tarve. Arvioinnin tekee kunnan ympdristdnsuojeluviranomainen tai
Pirkanmaan ELY-keskus.

11.3.2 Rakennusjarjestys

Tampereen kaupungin rakennusjdrjestyksessa annetaan paikallisista oloista johtuvia
maankadyttda ja rakentamista koskevia maarayksia. Niilld pyritddn edistdmaan ekologisesti,
taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurillisesti kestdvaa kehitysta, suunnitelmallista ja
sopivaa rakentamista seka terveellisen, viihtyisan, sosiaalisesti toimivan ja erityisryhmien
tarpeet huomioivan elin- ja toimintaympdristdn toteuttamista.

Kaupungin nykyinen rakennusjarjestys on tullut voimaan 1.10.2014. Uusimman
rakennusjarjestyksen 10ytad Tampereen kaupungin nettisivuilta. Rakennusjarjestyksessa on
esitetty pohjavesialuerajoina vanhan luokituksen mukaiset rajaukset Aakkulanharjun ja
Epildnharju-Villildn osalta. Uudet rajaukset tulisi pdivittda rakennusjarjestykseen.

Rakennusjérjestyksessa annetaan useita maarayksia koskien rakentamista
pohjavesialueella.

Pohjavesialueella on mm. kaivutdiden yhteydessa jatettdva maanpinnan ja pohjaveden
ylimman pinnan vdlille riittdvd suojakerros. Lisdksi on esitetty maardyksid asiantuntijan
laatimasta pohjaveden hallintasuunnitelman ja tarkkailuohjelman laadinnasta. Erityisen
tarkeaa hallintasuunnitelma on jos tydn yhteydesséd pohjaveden pintaa lasketaan pysyvasti
tai toimitaan alueilla, joilla on kdytetty rakennusten perustamiseen puupaalutusta tai muita
puisia rakenteita, rakentamisella ei saa muuttaa haitallisesti vallitsevia pohjavedenpinnan
tasoja tai estdd pohjaveden virtausmahdollisuuksia. Kyseisid alueita on erityisesti
keskustassa. Pohjaveden pysyva alentaminen edellyttaa lisaksi Pirkanmaan elinkeino-,
lilkkenne- ja ymparistokeskuksen lupaharkintaa.

Jatevesien osalta Pohjois-Tampereen pohjavesialueilla jatevedet on kerattdvd umpisailioon
tai kasiteltavd asianmukaisella tavalla. Kantakaupungin pohjavesialueilla kiinteistéjen on
liityttava yleiseen jatevesiviemarijarjestelmaan.

Teollisuustonttien ja niihin verrattavissa olevien rakennuspaikkojen liikenne- ja
varastoalueet tulee pohjavesialueella olla vettalapaisemattdmia ja hulevedet on johdettava
yleiseen hulevesiviemarijarjestelmaan tai pohjavesialueen ulkopuolelle. Puhtaat kattovedet
tulee imeyttaa maaperaan tontilla.

Pysyvat 6ljy- ja polttonestesadiliot seka muut vaarallisten kemikaalien sailiét on sijoitettava
sisatiloihin tai maan paalle suoja-altaisiin.

Energiakaivojen osalta Tampereen Vesi Liikelaitoksen vedenottamojen varoalueilla
maalampdkaivot eivat ole sallittuja. MyOs paineellisen pohjaveden alueella Pispalassa
maalampdkaivot eivat ole sallittuja. Sekd vedenottamojen varoalueiden etta paineellisen
pohjaveden alueen rajaukset on esitetty rakennusjarjestyksen liitteena.

12 Vahinkoihin varautuminen ja toiminta
vahinkotapauksissa

Pohjavesivahinkojen torjuntaan voidaan varautua suojelu- ja valmiussuunnitelman avulla
etukdteen. Pelastuslaitoksen 6&ljyntorjuntasuunnitelman lisaksi kaupungilla pitdisi olla
kriisiajan toimintasuunnitelma. Pohjavesivahinkojen torjunta edellyttaa, etta
pohjavesialueesta on kaytettdvissa mahdollisimman hyvat tiedot. Pohjavesialueilla olemassa
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olevat pohjaveden tarkkailuputket on merkittava rekisteriin ja tiedot on pdivitettava ELY-
keskukselle.

Yleisin  pohjaveteen kohdistuva &killinen vahinkotapaus on 6ljy- tai muu
kemikaalionnettomuus. Mikali pohjavesialueella tapahtuu tdllainen onnettomuus, on siita
ilmoitettava hatakeskukseen, jolla on ohjeet torjuntatoimien kdynnistdmisesta ja edelleen
tiedottamisesta. Kemikaalivahingosta tulee ilmoittaa myds Tampereen kaupungin
ymparisténsuojeluviranomaisille  ja  Pirkanmaan  ELY-keskukselle. Pohjavesialueilla
tapahtuneista onnettomuuksista ilmoitetaan edelld mainittujen lisdksi vesilaitokselle. Osa
Tampereen Vesi Liikelaitoksen vedenottamoista on pintavesivaikutteisia. Naiden
vedenottamojen osalta myds pintaveden pilaantumisesta tulee tiedottaa vesilaitosta.

Vahinkojen torjunnan tehokkuus riippuu olennaisesti tiedonvalityksen nopeudesta. Siksi
yhteydenpito pelastuslaitoksen, ELY-keskuksen, kaupungin ja vesilaitoksen valilla tulisi olla
etukdteen suunniteltua.

Vahinkotapauksissa torjuntatoimia johtaa Pirkanmaan pelastuslaitos, joka ryhtyy
torjuntatoimiin halytyksen tai ilmoituksen saatuaan. Pelastuslaitoksen onnettomuus- tai
vahinkopaikalle saapuvalla pelastusyksikolld tulee olla ajantasainen tieto pohjavesialueiden
ja vedenottamoiden sijainnista. Pelastuslaitoksen suorittamilla valittémilla
torjuntatoimenpiteilla pyritddn rajaamaan maaperan seka pinta- ja pohjaveden
likaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja estdmaan lika-aineen kulkeutuminen
kaivoihin tai vedenottamolle. Vaikka torjuntatoimien paavastuu on pelastuslaitoksella, tulee
myds kaupungin ymparisténsuojeluviranomaisilla ja vesilaitoksella olla toimintasuunnitelma
mahdollisten onnettomuustilanteiden varalle.

Vahingon aiheuttaja on vastuussa vahinkojen selvittdmisestd ja tutkimisesta. Vahingon
aiheuttaja vastaa my0ds vahinkojen jalkitorjunnasta. Pelastuslaitos ja kaupungin
oljyvahinkojen jalkitorjuntaviranomainen valvovat jalkitorjunnan toteutusta. Pirkanmaan
ELY-keskus antaa tarvittaessa asiantuntija-apua kemikaalivahinkojen torjuntaan. Mikali
torjuntatoimenpiteilld ei saada lika-ainetta poistettua riittavan tehokkaasti, tulee alueelle
laatia pilaantuneen maan tai pohjaveden kunnostamissuunnitelma. Kunnostussuunnitelman
laatiminen edellyttaa yksityiskohtaisia maapera- ja pohjavesitutkimuksia.

Selvitys edellyttdad yleensd maastotutkimusten suorittamista vahinkoalueella ja sen
ymparistdssa. Tutkimustulosten perusteella maaritetaan jatkotoimenpiteet
vedenottamoiden suojaamiseksi. Suojaustoimenpiteend voi olla esim. pohjaveden
suojapumppaus, jonka avulla rajoitetaan likaantuneen pohjaveden virtausta vedenottamon
suuntaan. Haihtuvien aineiden kulkeutumista voidaan rajoittaa maaperan
huokosilmapumppauksilla.

Vesihuoltolaitoksen tulee olla varautunut vedenjakeluun erilaisissa héairidtilanteissa.
Vesihuollon erityistilanteet voivat olla lyhytaikaisia, vesilaitoksen toimintaan liittyvia
hairidita tai suurempia ongelmia, kuten raakavesilahteen likaantuminen, vesijohtoverkoston
jadatyminen tai likaantuminen, ilkivalta tai suuronnettomuus. Tampereen Vesi on
varautumissuunnitelmassaan seka vedentuotannon ja -jakelun riskienhallinta-
suunnitelmassaan (WSP, Water Safety Plan) kdynyt l1api mahdollisia riski- ja hairiétilanteita
ja madritellyt toimenpiteet niiden hallintaan. Samoin on sovittu tiedottamiseen ja
tiedonvalitykseen liittyvista jarjestelyista vahinkotilanteessa. Varautumissuunnitelmaa ja
WPS:ta paivitetdan saanndllisesti ja toimenpiteiden toteutumista seurataan.
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Maaperan tai pohjaveden pilaantumisesta on tehtdvda ilmoitus viranomaiselle
ymparisténsuojelulain 134 §:n mukaan. Jos maaperaan tai pohjaveteen on padssyt jatettd
tai muuta ainetta, joka saattaa aiheuttaa pilaantumista, on aiheuttajan valittdmasti
ilmoitettava siitd valvontaviranomaiselle (Pirkanmaan ELY-keskus ja kaupungin
ymparisténsuojeluviranomainen).

VAHINKOTAPAUKSEN SATTUESSA ON VALITTOMASTI SUORITETTAVA
SEURAAVAT TOIMENPITEET:

¢ Mahdollisuuksien mukaan pyrittava tyrehdyttdmaan mahdollinen vuoto seka
estaad lisapilaantuminen ja henkildvahingot.

e Ilmoitus onnettomuudesta hatakeskukseen (112).

e Selvitettdva haitallisen aineen kemiallinen koostumus ja ominaisuudet.

e Mikali kyseessa ei ole nopeasti haihtuva aine, on imeytyminen maaperaan
estettdva mahdollisuuksien mukaan imeyttamalla aine esim. turpeeseen tai
sahajauhoon.

¢ Likaantunut maa-aines on kaivettava pois ja kuljetettava sellaiselle
vastaanottopaikalle, jolla on lupa pilaantuneiden maiden vastaanottoon.

e« Mikali haitallisia ainetta epaillaan padsevéan tai jo pddsseen pohjaveteen, on
valittdmasti aloitettava tutkimukset likaantuneen alueen laajuuden ja
suojatoimenpiteiden (esim. suojapumppaus) selvittdmiseksi.

13 Jatkotoimenpide-ehdotukset

Suojelussuunnitelmatydn yhteydessa kartoitettiin pohjavesialueilla olevat riskit seka
arvioitiin kunkin riskin suuruus olemassa olevan tiedon perusteella. Riskien pienentdmiseksi
laadittiin  toimenpiteitd yhdessa ohjausryhmén ja sidosryhmien kanssa. Lisdksi
suunnitelmassa on huomioitu Tampereen Vesi Liikelaitoksen talousveden
toimenpideohjelmassa esitetyt toimenpiteet.

Yhdessa projektin ohjausryhmdan kanssa laadittiin lista kiireellisimmistd toteutettavista
toimenpiteistd pohjaveden suojelun edistémiseksi. Osa valituista toimenpiteistd liittyy
suurimpiin havaittuihin riskeihin. Kiireellisemmat toimenpiteet on esitetty tarkemmin tassa
kappaleessa. Kaikki tydn aikana laaditut toimenpiteet on esitetty liitteessa 5.

Tiedonkulku onnettomuustilanteissa

Suojelusuunnitelman paivityksen yhteydessa pidetyssa tydpajassa kavi ilmi, ettd
tiedotusketju onnettomuustilanteissa on osin epaselva. Koska nopea toiminta ja oikea
tiedonkulku ovat onnettomuustilanteissa ensisijaisen tarkeitd, tulee jarjestaa tapaaminen,
jossa kdydaan huolellisesti lapi mika on tiedonkulun nykytilanne. Tarvittaessa henkil6listoja
paivitetddn ja sovitaan uusista tiedotusketjuista. Tapaamisessa tulee kdydd myds lapi miten
huomioidaan Tampereen Vesi Liikelaitoksen vedenottamot, joilla on pintavesivaikutusta.
Naiden ottamojen osalta my0ds pintaveden pilaantuminen saattaa olla kriittistd ja
vedenottajan tulisi saada tasta tieto.

Tapaamiseen kutsuu koolle joko Tampereen Vesi Liikelaitos tai Tampereen kaupungin
ymparisténsuojelu. Tapaamiseen tulee kutsua osallistujia ainakin pelastuslaitokselta,
Pirkanmaan ELY-keskuksesta, Tampereen Vesi Liikelaitokselta, Tampereen kaupungin
ymparisténsuojelusta ja terveydensuojelusta seka 6&ljyvahinkojen jalkitorjuntaryhmasta.
Tiedonkulku on hyva varmistaa seka eri toimijoiden valilld etta sisdisesti mm. kaupungilla ja
vesilaitoksella.
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Vastuuorganisaatio: Tampereen kaupunki ymparistdnsuojelu, Tampereen Vesi Liikelaitos

Sammutusjatevesien hallinta

Kemikaalia teollisesti kasittelevien ja varastoivien laitosten tulee laatia sammutusjdtevesien
hallintasuunnitelma toimintansa edellyttdmassa laajuudessa. Suunnitelmia valvoo toiminnan
laajuudesta riippuen joko Tukes tai pelastuslaitos. Vaatimus sammutusjatevesien
hallintasuunnitelman laatimisesta voi olla kirjattu myd&s laitoksen ymparistélupaan, jolloin
suunnitelma toimitetaan valvovalle ymparistdnsuojeluviranomaiselle. Pohjavesialueilla
sijaitsevien suurimpien toimijoiden osalta tulisi tarkastaa onko sammutusjatevesien
hallintasuunnitelmat ajan tasalla. Erityisesti tulee kiinnittda huomioita kohteisiin, jotka
sijaitsevat Aakkulanharjun ja Epildnharju-Villilda A pohjavesialueen uusilla laajentuneilla
alueilla.

Vastuuorganisaatio: Pelastuslaitos, Tampereen kaupungin ymparisténsuojelu

Oljysailididen maaraaikaistarkastukset

Tampereen tiiviisti rakennetuilla kaupunkimaisilla pohjavesialueilla on edelleen runsaasti
maanalaisia Oljysailidita. Sailididen maardaikaistarkastukset ovat asukkaiden vastuulla.
Pohjavesialuerajausten muutokset Aakkulanharjulla ja Epildnharju-Villild A pohjavesialueella
ovat tuoneet runsaasti vanhaa asutusta mdéardaikaistarkastusten piiriin. Pelastuslaitoksella
ei ole resursseja toteuttaa laajamittaisia valvontaa kaikilla kohteilla.

Oljysailisita voitaisiin kdyda alueittain l&pi esimerkiksi projektitydna. Kriittisimmaét kohteet
ovat pelastuslaitoksella tiedossa, joten tdman tiedon perusteella voidaan tehdé priorisointia.
Lisaksi alueellisesti priorisointia on syyta tehda uusille laajentuneille pohjavesialueille. Tyd
voitaisiin toteuttaa siten, etta aluksi kaikille priorisoidulle 06ljysailididen omistajille
ldhetettaisiin kirje, jossa kerrottaisiin 6ljysailididen riskeistéa, maaraaikaistarkastuksista ja
mahdollisista alueittain tehtdvistd kartoituskdynneistda. Mahdollisilla kartoituskdaynneilla
kaikki sailiota koskevat tiedot kirjataan ylos ja tiedot paivitettdvaan oljysailiorekisteriin.
Samaan aikaan voisi julkaista asiaa koskevan jutun paikallisessa lehdessa. Projektityon voi
suorittaa pelastuslaitoksen ja Tampereen kaupungin ympdristdnsuojelun yhteishankkeena.

Vastuuorganisaatio: Pelastuslaitos

Tieliikenteen vaihtoehtoiset liukkaudentorjuntamenetelmat

Tampereen pohjavesialueille sijoittuu vilkasliikenteisia teita ja katuja, joiden
liukkaudentorjuntaan kdytetdan suolaa (natriumkloridia). Suolauksen seurauksena osalla
alueista pohjaveden kloridipitoisuus on kohonnut. Vain pienelld osalla pohjavesialueille
sijoittuvista teista on kloridisuojaus.

Mahdollisuutta kdyttaa vaihtoehtoisia liukkaudentorjuntakemikaaleja esimerkiksi valtateilla
12 ja 9, Messukylankadulla, Hervannan valtavadylalla ja Pispalan valtatielld tulisi selvittaa.
Selvitettdvia asioita ovat mm. vaihtoehtoisen liukkaudentorjunnan kustannusvaikutus seka
kdytettavien aineiden vaikutus pienvesiin.

Vastuuorganisaatio: ELY-keskuksen ja kaupungin yhteisen kloridityéryhman, Pirkanmaan
ELY-keskus L- ja Y-vastuualueet, Tampereen kaupunki katujen kunnossapito

Pilaantunut pohjavesi

Epildnharju-Villila A pohjavesialueella on todettu pilaantunutta pohjavetta ns. Abloyn
alueella ja alueen eteldpuolella. Entiselle teollisuusalueelle on tarkoitus rakentaa
asuinrakennuksia ja alueen maapera on tata varten puhdistettu. Pilaantunut pohjavesi on
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kuitenkin levinnyt laajemmalle alueelle mm. nykyisen asutuksen kohdalle. Pohjaveden
kunnostuksen osalta tulisi vuoden 2020 aikana selvittaa mahdolliset puhdistusmenetelmat
seka niiden kustannukset. Lisdksi selvitettdvana on puhdistuksesta vastaava taho.

Vastuuorganisaatio: Pirkanmaan ELY-keskus Y-vastuualue

Torjunta-aineet pohjavesialueella

Pohjaveteen padsset torjunta-aineet ja niiden hajoamistuotteet ovat hyvin pysyvia ja niiden
poistuminen pohjavedestd on hyvin hidasta. Taman vuoksi tulee huolehtia, ettd nykyiset
toimijat kayttavat pohjavesialueilla mahdollisimman vahan torjunta-aineita ja kdytettavat
aineet ovat pohjavesialueelle hyvaksyttyja aineita. Lista pohjavesialueilla hyvaksytyista
aineista 16ytyy Tukesin nettisivuilta (https://kasvinsuojeluaineet.tukes.fi/).

Vastuuorganisaatio: Tampereen kaupunki viheralueet, Tampereen seurantakuntayhtyma,
Pirkanmaan ELY-keskus L-vastuualue, Vaylavirasto

Pohjavesitietouden jakaminen

Pohjavesiin liittyvan tieto tulee olla kaytettavissa mahdollisimman helposti. Talld hetkella
pohjavesialuerajaukset I6ytyvat kaupungin julkisesta karttapalvelusta. Karttapalvelun
kayttd myds mm. suojelusuunnitelman riskien, tekstin ja toimenpiteiden jakamisen osalta
tulee selvittaa.

Vastuuorganisaatio: Pohjavesiseurantaryhmad, Tampereen kaupungin ymparisténsuojelu
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