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Raitiotiesillat VT12 ja VT9 (AK 8933) - hulevesiselvitys (kaavaluonnosvaihe)
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Liitekartat: N1 - Nykytila ja hydrologia, Teiskontien silta
N2 - Nykytila ja hydrolgia, VT9 silta
N3 - Nykytila, johdot ja kaapelit
S1 - Hulevesien hallinta, Teiskontien silta
S2 - Hulevesien hallinta, VT9 silta

Hulevesiselvityksen lahtokohdat:

Raitiotiesiltojen kaava-alue sijoittuu Iidesjarveen laskevan Vuohenojan valuma-alueen yl&djuoksulle.
Tampereen kaupungin hulevesiohjelmassa (08/2023) suunnittelualuetta koskevat seuraavat
erillismaaraykset:

1. Kehitetddn huleveden laadullista ja maarallistd hallintaa (erityisesti herkkien Kaukajdarven ja
Alasjarven tilan sadilymisen turvaaminen sekda Vuohenojan, Pyhdojan ja Viinikanojan seka
Iidesjarven tilan parantaminen)

2. Viinikanojaan, Ritaojaan, Pyhdojaan ja Vuohenojaan kohdistuvaa hulevesivirtaamaa rajoitetaan.

3. Tunnistetaan vyksittdiset isoimmat kuormittajat ja kohdistetaan niille hulevesien laadullisen
hallinnan toimenpiteita.

Raitiotiesiltojen kaava-alueella esiintyy lukuisia eri luontoarvoja. Alueella on tehty useita arvokkaita eldin-
ja kasvilajihavaintoja (mm. liito-oravat, lepakot, viitasammakot ja lahokaviosammal). Alueen

luontoarvoja on kayty tarkemmin l|api raitiotien seudullisen yleissuunnitelman yhteydessa laaditussa
luontoselvityksessa (Ramboll 2021) ja asemakaavan nro 8931 viitasammakkoselvityksessa (FCG 2023).
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Nykytilanne:
HYDROLOGIA:
Hulevesien virtausta suunnittelualueella on kuvattu nykytilahydrologia kartoilla N1 ja N2.

Hulevesien virtausreitit:

Hulevesia johtuu kaava-alueelta kaytdnnéssa kolmea eri reittia myoten kohti Vuohenojaa:

1) Suoraan Alasjarveen
2) Kaava-alueen lansipaasta suoraan Alasjarven purkuojaan (Rahjukoskenoja)
3) Kaava-alueen itdpaasta Sikosuonojaan

Edellisten lisaksi on mahdollista, ettd pieni osa valtatien 9 alueella muodostuvista vesista kulkeutuu tien
kuivatusjarjestelmien kautta aina Pyhdojaan asti, jonka suuntaan valtatie laskee. Todenndkdisesti
hulevedet paatyvat kuitenkin myds taltd alueelta Sikosuonojan suuntaan. N&iltéa molemmilta reiteilta
vedet paatyvat kuitenkin lopulta Vuohenojan kautta lidesjarveen.

Hulevesien johtumisreitit kaava-alueella tukeutuvat Teiskontien (Vt 12) seka siihen liittyvien katualueiden
ja kevyen liikenteen vaylien kuivatukseen (sivuojiin, rumpuihin ja hulevesiviemareihin). Alueen
lansipaadsta hulevedet johtuvat sivuojia mydten Rahjukoskenojaan, joka on Alasjarven purkuoja. Alueen
keskivaihteilta hulevesia kulkeutuu Teiskontien varresta maastopainanteiden kautta Alasjarven suuntaan.
Lisdksi kevyen liikenteen alikulku alueen itédpadssa on kuivatettu Alasjarven suuntaan. Loput hulevedet
alueen itdosalta johtuvat Heikkilankadun alittavan rummun kautta Sikosuonojaan.

Alasjarvi:

Alasjarven rehevyystaso on fosforin ja klorofyllipitoisuuden osalta lievasti luonnontasosta kohonnut.
Fosforipitoisuudet ovat olleet alimmillaan karujen vesien tasoa, ja enimmillaan lahelld erittdin rehevien
vesien raja-arvoa. Happitalouden hairiét jarvessa ovat saanndllisia erityisesti talvella, mista aiheutuu
my®s voimakasta sisdista kuormitusta. Vedenlaatu jdarvessa on vaihdellut eri tutkimusvuosina
voimakkaasti ollen ajoittain lahella hyvaa laatuluokkaa ja ajoittain vain valttavalla tasolla.

Jarven eteldapuolitse kulkevan Teiskontien suolaus ndkyy valumavesien laadussa ja jarven selkeasti
luonnontasoa korkeammissa sahkénjohtavuudessa ja kloridipitoisuudessa.

LUONTOARVOT:

Valittémasti kaava-alueen ldheisyydesta Alasjarven lounaisrannalta on todettu viitasammakoiden
lisdantymis- ja levahdyspaikka, jonka alueelle veden laatuun tulisi kiinnittaa erityistd huomiota (AK 8931,
viitasammakkoselvitys).

Muilta osin kaava-alueella ei ole tunnistettu sellaisia luontoarvoja, joilla olisi valittdmia vaikutuksia

alueen hulevesien hallintaan. Tunnistetut luontoarvot huomioidaan kuitenkin osana alueen hulevesien
hallintaratkaisuja.
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Suunnitelma:
Hulevesien hallintaa suunnittelualueella on kuvattu liitekartoilla S1 ja S2 - Hulevesien hallinta

Siltarakenteiden hulevesien hallinta:

Raitiotien hankesuunnitelmassa Teiskontien ylittava raitiotiesilta on esitetty toteutettavaksi sepeliraiteella
ja Heikkilankadun raitiotiesilta kiintoraiteella. Pintarakenteen kuivatusperiaate eroaa toisistaan ndissa
kahdessa tapauksessa, mutta vesien johtamisperiaate sydksytorvin siltarakenteen alapuolelle on
molemmissa tapauksissa yhtalainen.

Teiskontien ylittavalla sillalla sepeliraiteen kuivatus muistuttaa rautatien kuivatusta. Hulevedet imeytyvat
raitiotien alapuoliseen sepelikerrokseen. Sepelikerroksen alapuolinen siltalaatta on muotoiltu esimerkiksi
kohti reunoja kallistavaksi siten, ettd laatan pinnalla sepelikerroksessa virtaavat vedet saadaan
kuivatettua pohjassa olevien aukkojen kautta sybksytorvin. Syodksytorvia ja vesia tuodaan alas
lahtokohtaisesti jokaisen siltapilarin kohdalta.

Heikkilankadun raitiotiesillalla radan kuivatuksessa kaytetdaan kourukaivoja, joiden kohdalle kiskouran
pohjaan tehddan reidt ja nama urakiskokaivot yhdistetaan syoOksytorviin. Syodksytorvet tuodaan
vastaavasti alas siltapilareiden kohdalta. Samalla sillalla kulkevat ajorata ja jkpp-vayla kuivatetaan
tavanomaiseen tapaan ritild- tai kitakaivoilla, jotka tuodaan niin ikaan tarvittaessa alas sydksytorvilla
siltapilareiden kohdalta.

Siltojen kuivatuksessa hulevesien hallintaan tahtdavat toimenpiteet painottuvat ennen kaikkea
eroosiohaittojen ennaltaehkaisyyn. Sydksytorvista siltapilareiden juurelle purkautuva vesi on johdettava
hallitusti kuivatusjarjestelmaan siten, ettei se aiheuta eroosiovaurioita. Syoksytorvien purkualueet
eroosiosuojataan esimerkiksi kiveyksilla ja loiskekupeilla. Esimerkkiratkaisuna on esitetty pohjasta avoin
betoninen hulevesikaivo, jonka sisaan ladottuun kivipesaan siltapilaria alas tuotava sydksytorvi puretaan.
Virtausreitti jatkuu edelleen kaivon kylkeen poratusta reidasta tiealueen sivuojaan, tms. alueelle kulkevaan
avo-ojaan.

siltapilaria alasjatkettu -
sybksytorvi

siltapilari

sybksytorven purku
EK-kaivoon rakennettuun
kivipesaan

purku sivuojaan tms.
kaivon kyljesta

ol L

Kuva 1. Sillan sybksytorven purku hallitusti EK-kaivoon, jonka sisdédn on ladottu kivipesa.
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Vastaavasti siltojen pdadyssa kuivatusjarjestelma on suunniteltava niin, etta hulevedet saadaan ohjattua
hallitusti siltapaikalta Iluiska- tai keilarakenteita vaurioittamatta teiden/katujen sivuojiin tai
hulevesiverkostoon. Sillan luiskissa kaytetdan veden ohjaukseen esimerkiksi hulevesiputkia tai -kouruja.
Sillan paatyluiskissa hulevesikouru- tai putki puretaan laajaan kivipesadn, jonka kautta vedet johtuvat
edelleen hallitusti tiealueen sivuojiin, tms. alueella kulkevalle virtausreitille (kuva 2).

Huleveden ohjauslaite

(& T o]
|0 |
___|__%______ﬁ ______ |
| |
& o

Sydksytorvi
Hulevesikouru

Kivisilma

Kuva 2. Sillan pdétyluiskan kuivatus ja hulevesikourun purku kivipeséén (Sillan ja siltapaikan kuivatus,
Liikennevirasto, Taitorakenneyksikké 3/2018)

Siltojen sydksytorvista tai siltojen paadyista luiska- ja keilarakenteilta purettavat hulevedet liittyvat
siltojen alapuolisiin nykyisiin kuivatusjarjestelmiin (esimerkiksi Teiskontien ja sen eteldpuolisen jkpp-
vaylan sivuojat, Valtatien 9 sivuojat). Vesien johtumista nadilld kuivatusreiteilld eteenpdin on kuvattu

tarkemmin liitekartoilla S1 ja S2.

Esimerkki Heikkildankadun sillan nykyisestd kuivatuksesta ja alapuoliselle Jyvaskylan valtatielle (VT 9)
purettavista sydksytorvista on esitetty kuvassa 3.
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uva 3. Heikkkilnkadun

REF e

nykyisen sillén kuivatus ja syOksytorvet (Google Street View 2023)

Hulevesien maadra tiealueella:

Asemakaavan mukaisen maankdytdn vaikutusta tiealueella tapahtuvan lapaisemattéman pinnan ja
hulevesivalunnan maaraan on arvioitu laskennallisesti. Laskelma tehtiin, koska erityisesti Teiskontien
ylittdva raitiotiesilta sijoittuu  pitkaltd matkalta tiealueelle ja liittyy tiealueen nykyisiin
kuivatusjarjestelmiin.

Laskelman perusteella kaavan mukainen tiealueella (Teiskontie) tapahtuva lapdisemattoman pinnan
maaran muutos jaa marginaaliseksi eika silla oleteta olevan vaikutusta tiealueen kuivatusjarjestelmien
kapasiteetin riittavyyteen (kuva 4).

25000

20000

15000 -

B Nykytila

10000 - B Tuleva tila

5000 -

Tie/jkpp Silta Viheralue Yhteensa

Kuva 4: Kaavan aiheuttama vetta lapdiseméattéman pinnan méérén muutos Teiskontien (VT12)
tiealueella.
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Muun alueen hulevesien hallinta:

Raitiotielld ja sen eteldpuolelle uusittavalla jkpp-vaylalld on vaikutuksia alueen sivuojiin ja tdtéd myoten
myds pientd vaikutusta hulevesien johtamisreitteihin. Isossa mittakaavassa hulevesien johtamisreitit ja
purkupisteet kaava-alueella sailyvat kuitenkin nykyiselldadn. Toisaalta wuudet vaylien sivuojat
mahdollistavat myo6s pienia tarkoituksen mukaisia muutoksia hulevesien johtamisreitteihin. Osa
Niihamanpolun kevyen liikenteen alikululle (Teiskontien alikulku I|dhelld Heikkildnkadun risteystd),
johtuvista vesistd pystyttaisiin todennakdisesti ohjaamaan Sikosuonojan virtausreitin suuntaan sen sijaan,
ettd vedet paatyisivat alikulun kuivatusjdrjestelmaan ja tédman kautta Alasjarveen.

Vastaavasti suunnittelualueen lansipaassa (raitiotien plv n. 2650-2750) jkpp-vaylan eteldapuoleiset vedet
saattaisivat olla johdettavissa suoraan Rahjukoskenojaan jkpp-vaylan eteldpuolen ojapainannetta pitkin
(kts. suunnitelmakartta S1). Tall6in jkpp-vaylan eteldpuoleisia hulevesia ei olisi tarvetta vieda nykyiseen
tapaan rummulla Teiskontien ja jkpp-vaylan vdliseen sivuojaan. Nama hulevesien johtamisreitit
tarkentuvat Teiskontien jkpp-vaylan ja raitiotien jatkosuunnittelun yhteydessa.

Suunnittelualueen lansipaassa jkpp-vaylan alittava Rahjukoskenojan nykyinen siltarumpu (2500 T) on
uusittava vaylan leventymisen mydéta. Siltarumpu on arvioitu niin heikkokuntoiseksi, ettei sen jatkamista
ole katsottu jarkevaksi vaan rumpu on esitetty uusittavan kokonaan. Teiskontien raitiotiesillasta tai
eteldpuolisesta jkpp-vaylasta ei lahtdkohtaisesti aiheudu valiténta uusimistarvetta Teiskontien alittavalle
siltarummulle (Alasjarven purkuoja). Koska kyseessa on tiealueelle sijoittuva siltarumpu sen uusimisesta
paattaa ja vastaa paikallinen ELY-keskus.

Kaavasta ei aiheudu muutoksia Teiskontien pohjoispuoleisille metsaalueille tai Alasjarven pysakéinti ja
ranta-alueille, jotka edellyttaisivat erityistd hulevesien hallintaan.

Alasjarven tulvakorkeudet:

Pirkanmaan Ely-keskuksen antamassa lausunnossa (2023) Alasjarven alimmasta suositellusta
rakentamiskorkeudesta mitoitusvirtaamaa HQ1/100 vastaavaksi jarven vedenpinnan korkeudeksi on
maaritetty +130,40 (N2000). Arvio perustuu Alasjarven Iluusuan pohjapadolle laskettuun
ylivirtauskapasiteettiin. Purkuojan (Rahjukoskenoja) rumpujen takia arvioon on lisdéksi lisatty 0,50 m
padotusvara taman paalle.

Ylivuotokynnys tallaisessa tulvatilanteessa Alasjarvenranta-tieltd Teiskontien alikulkuun on n.
+103,6...+103,7. Tallaista alikulkuun leviavaa tulvaa voidaan kuitenkin pitaa varsin epatodennakdisena
tilanteena, joka kaytanndssa edellyttdisi yhtdaikaista Rahjukoskenojan rumpujen tukkeutumista ja
toistuvuudeltaan harvinaista ylivirtaamatilannetta.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta:

Rakentamisen aikaisten hulevesien kiintoaineskuorman hallinnassa ensisijainen menetelma on eroosion
ehkadiseminen, johon voidaan vaikuttaa lahinna tydmaan suunnittelulla. Eroosiota aiheutuu kaikkialla
missa maa-ainesta on paljaana ja sateelle alttiina. Hienoainesta on hyvin vaikea tehokkaasti erottaa
vedesta, kun se on kerran veteen liettynyt. Ehdottomasti tarkein hulevesien hallintakeino
rakennusty®émaalla on tyémaan suunnittelu siten, etta maa-ainesta ei ole tarpeettomasti paljaana. Maa-
ainesta ei lajiteta ritilakaivoilla kuivatetuille alueille eiké ojien laheisyyteen.
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Rakentamisen aikaisia hulevesia kasittelevat jarjestelmat tulee sijoitella siten, etta niihin johdetaan
mahdollisimman vahan rakennustydémaan ulkopuolelta tulevia puhtaita vesia. Laskeutus- ja
imeytyspainanteiden mitoitusta on kasitelty RT-kortissa 89-11230.

Raitiotiesiltojen rakentamisessa on kiinnitettava erityishuomioita betonointitdissa muodostuviin erittdin
emaksisiin pesuvesiin. Valumuottien, betonimyllyjen, -autojen, yms. sementtipitoisia pesuvesia ei saa
pddstaa ymparistoon tai tydmaahulevesien kasittelyjarjestelmaan, vaan ne on aina kasiteltdva erikseen
(kasittely esimerkiksi konteissa tai imeytys hallitusti maastoon). Pesuvedet ovat voimakkaan emaksisia
ja sisaltavat myds erilaisia haitta-aineita. Pienet maarat pesuvesia voidaan imeyttda tydmaalla tai
tyémaan laheisyydessa tilaajan osoittamalla alueella maaperaan. Betonointiin kdytettavat tydkoneet ja
tydkalut pestaan tahan erikseen varatulla alueella, josta pesuvedet saadaan kerattya talteen.

Erityistd huomiota on kiinnitettava siihen, ettei betonointitdissd muodostuvia pesuvesid saa johtua
Alasjdrven suuntaan edes kasiteltyind. Ensisijainen purkusuunta kasitellyille vesille on Rahjukoskenojan
suuntaan. Tyon aikana on kuitenkin varmistettava, ettei Rahjukoskenojassa tai sen alapuolella aiheudu
haitallista pH:n nousua.

Ehdotukset kaava- ja yleismaarayksiksi:

Asemakaavaan ehdotettavat yleismaardykset hulevesien hallinnasta:

- Asemakaavan hulevesiselvitys on huomioitava jatkosuunnittelussa.
- Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta on tehtdva suunnitelma ennen rakentamiseen
ryhtymista. Suunnitelma tulee hyvdksyttaa valvontaviranomaisella.
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MERKINTOJEN SELITYS:
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Hulevesiviemari, nyk.

Rumpu, nyk. (digitoitu korkeusmallin perusteella)

Avouoma, nyk.

Painanne (ei varsinaista ojaa)

/ Hulevesien virtausuunta verkostossa

Hulevesien virtaussuunta ojissa
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MERKINTOJEN SELITYS:
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myds nykytilanteessa)

Jkpp-viylin raitiotien
ussa selvitettiva, onko
rummulle tarvetta, vai saadaanko
eteldpuoleinen Painanne kuivatettyg
suoraan jkpp-vaylin eteldpuoleisella
sivuojalla linteen Rahjukoskenojaan
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Alasjirven pohjapato

Teiskontien pohjoispuolella
raitiotiesillalta purettavat
hulevedet liittyvat tie- ja
katualueiden sivuojiin, josta vedet
valuvat suoraan Rahjukoskenojaan

Jos raitiotiesillan kuivatuksen
totutetus mahdollistaa, niin VT12
; vélikaistalle ej oOteta sillalta
7)

Teiskontien etel3 puolella
raitiotiesillalta purettavat
hulevedet liittyvat tie- ja
_ den sivuojiin, josta vedet / N\
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- mukaisesti kohtj Rahjukoskenojaa
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Tukimuuri raitiotien ia
ikpp-vaylan vililla
n. pl 2750-2860

ark -V

10269

Alasjarvi
+102,96 (N2000)

Alasjarven alin suositeltava
rakentamiskorkeus +104,20

Rummun kunto ja
paan sijainti
tarkistettava

Vdlialueen vedet kaivolla
kiinni rumpuun

N
Tarve rummulle jkp p-vaylin
eteldpuolisen sivuojan ja
Painanteen kuivatukseen

: Arvioitu taitepiste jossa
ikpp-vaylin eteldpuoleisen ojan

viettosuunta vaihtuu

103,3

MERKINTOJEN SELITYS:

E— | — Kaava-alueen raja

Hulevesiviemari, nyk.

————— Rumpu, nyk. (digitoitu korkeusmallin perusteella)

Avouoma, nyk.

Hulevesiviemari/rumpu, uusi

_______ Painanne (ei selkeda ojaa), nyk.

Avouoma, uusi

// Hulevesien virtaussuunta ojissa, nyk./uusi

/ Hulevesien virtaussuunta verkostossa
+111,5 Maanpinnan korkeusasema, nyk.

111.5 Suunniteltu tasaus (Raitiotien hankesuunnitelma/Teiskontien
+ ’

jkpp-vaylan katusuunnitelma)

@ Raitiotiesillan syoksytorvi

Syoksytorvien purkualueet eroosiosuojataan esimerkiksi kiv_eyksillé?i sitenf gtté
syOksytorvesta purkautuva vesi saadaan johdettua hallltu.stl er905|ovaur|0|ta
aiheuttamatta tiealueen kuivatusjarjestelmaan. Esimerkkiratkaisuna

betoniseen hulevesikaivoon koottu kivipesa (tyyppikuva 1).

Tyyppikuva 1: Syoksytorven vesien purku EK-kaivorenkaaseen koottuun kivipesaan

EI MITTAKAAVASSA

siltapilaria alasjatkettu il ERES
syoksytorvi ST

el

sybksytorven purku Sou o
EK-kaivoon rakennettuun L
kivipesaan Lo

==4;'.q ~~,;44.1:"

purku sivuojaan tms. LT
kaivon kyljesta e :
i = L‘ DA

== 3

siltapilari
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Raitiotiesillat VT 12 ja VT 9, AK 8933

Ylan paatos:
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Hgi!(kilénkadun uudelta
raitiotiesillalta lalas purettavat

MERKINTOJEN SELITYS:

Kaava-alueen raja

Hulevesiviemari, nyk.

Rumpu, nyk. (digitoitu korkeusmallin perusteella)
Hulevesiviemari/rumpu, uusi

Avouoma, nyk.

Painanne (ei selkeda ojaa), nyk.

Hulevesien virtaussuunta ojissa, nyk./uusi

Hulevesien virtaussuunta verkostossa

o - \ > R \ X fa») . 7 ’ /

_Heikkilankadun nyk. sillan 2, AN N : h.u'e".‘?.dEt liittyvat tiealueen ) : : 3
sy6ksytorvet (musta ympyrs) ~ NN _ :v_uowp vastaavasti kuin /
: R eikkilankadun nykyiselt; sillalta ‘

\

vrt. ; .
(vrt. kuva 3, Ssuunnitelmaselostus) +111,5 Maanpinnan korkeusasema, nyk.

/ Tiealueelta vedet on otettu kiinni
> rympuun, Josta ne puretaan
_ Sikosuonojaan.

Katu.alug.en johtosiirtotarpeet
hv-vieméareiden osalta tarkistetaan

kadun/raitiotien ;
jatkosuunnitte|
yhteydesss. un

—> Pdakuivatus suunta sdilyy
kuitenkin nykyisens elj

pohjoispuoleisen eritasolii ]
( Itt
0jJan suuntaan ymen

@ Raitiotiesillan syoksytorvi

Syoksytorvien purkualueet eroosiosuojataan esimerkiksi kiveyksilla siten, etta
syOksytorvesta purkautuva vesi saadaan johdettua hallitusti eroosiovaurioita
aiheuttamatta tiealueen kuivatusjarjestelmaan. Esimerkkiratkaisuna
betoniseen hulevesikaivoon koottu kivipesa (tyyppikuva 1, liitekartta S1).

SUUNNITELMAN KOORDINAATTIJARJESTELMA GK24 JA N2000

V TAMPEREEN KAUPUNKI
KAUPUNKIYMPARISTON PALVELUALUE
e . Ylan paAtss:
Raitiotiesillat VT 12 jaVT 9, AK8933 | ———— ——
uunnittelupaallikon paatos:
Hulevesien hallinta, VT 9 / §
. . Muutos
Kaavaluonnosvaiheen suunnitelma Tark,
Hyv.
Pvm. 29.09.2023
Korvaa
piir.n:o
SUUNNITELMAKARTTA, 1:1000 Ark.n:o
Ramboll Finland Oy Piirt. MAVIR
o100 Tormore Suunn. | M. Virtanen Piirn:io | 1510077067-S2
puh. 020 755 611 Tark. L Lahtl




	N1_Nykytila_ja_hydrologia_Teiskontien_silta_AK8933.pdf
	Sheets and Views
	Layout1


	N2_Nykytila_ja_hydrologia_VT9_AK8933.pdf
	Sheets and Views
	Layout1


	N3_Nykytila_johdot_ja_kaapelit_AK8933.pdf
	Sheets and Views
	Layout1


	S1_Hulevesien_hallinta_Teiskontien_silta_AK8933.pdf
	Sheets and Views
	Layout1


	S2_Hulevesien_hallinta_VT9_AK8933.pdf
	Sheets and Views
	Layout2


	S2_Hulevesien_hallinta_VT9_AK8933.pdf
	Sheets and Views
	Layout2





