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1. JOHDANTO

Hulevesiselvitys on toteutettu Tampereen asemakaavan AK 8834 tydstamisen ohessa. Selvityk-

sessa kuvataan hulevesien nykytilanne, rakentamisen aiheuttamat muutokset seka esitetaan hu-
levesien hallintasuunnitelma kaavamuutosalueelle.

Hulevesien hallinnan prioriteetteina ovat Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman (2012) ja
Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti hulevesien muodostumisen estédminen, hyddynta-
mien ja kasittely syntypaikalla, viivytys ja poisjohtaminen mainitussa jarjestyksessa.

Suunnitelma on laadittu ETRS-GK24-koordinaattijarjestelmassa ja N2000 korkeusjarjestelmassa.

2. SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

Tampereella sijaitseva rakentamaton suunnittelualue on pinta-alaltaan n. 1,2 ha ja sen nykyinen
kayttotarkoitus on viljelystontti (VT). Rakennusoikeutta tontilla on 195 km? ja tehokkuusluku e=
0,02. Tontin pohjoispuolella kulkee padreittina toimiva kavely- ja pyoratie sekda Vuohenoja.

Kaavamuutoksen tavoitteena on tontin kayttotarkoituksen muuttaminen asuinkerrostalojen kort-
telialueeksi ja rakennusoikeuden lisaéaminen. Alueelle on tarkoitus sijoittaa kerros- ja rivitalo-

asutusta. Suunnittelualuetta sivuaa mahdollinen liito-oravan kulkureitti. Suunnittelualuetta rajaa-
vat viheralueet ovat suurelta osin niittymaisia.

Nykytilassa alue jakautuu kolmeen valuma-alueeseen (kuva 3). Valuma-alueen 1 ja 2 (VA1 ja VA2)

valumavedet johtuvat pohjoisessa virtaavaan Vuohenojaan ja valuma-alueen 3 (VA3) vedet johtu-
vat eteldpuolella sijaitsevaan lampeen.
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Kuva 1 Suunnittelualueen sijainti, karttapaikka MML
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Kuva 3 Suunnittelualueen nykytilan kolme valuma-aluetta (VA1, VA2, VA3) punaisella rajattuna seka va-
lumavesien virtaussuunnat sinisilla nuolilla osoitettuna.



VESITASEMUUTOKSET

Suunnittelualueen maankaytén muutoksesta aiheutuva hulevesivirtaaman ja hulevesimaaran muu-
tos maaritettiin soveltaen taulukossa 1 esitettya mitoitussadetta. Kaytetty sateen kesto valittiin
sen perusteella, kuinka kauan veden virtaus laskennallisesti kestdaa valuma-alueen kauimmaisesta
pisteesta tarkastelupisteeseen. Rankkuus ja kertyma maaritettiin Rankkasateen ja taajamatulvat
(RATU) -hankkeen tulosten (Suomen ymparisté 31/2008) mukaan ja niisséa on huomioitu ilmaston-
muutoksesta aiheutuva 20 % lisays.

Virtaamalaskentaa varten kullekin valuma-alueelle maaritettiin valumakerroin sen maakaytén mu-
kaan (taulukko 2). Valumakertoimen @, alueen pinta-alan A ja mitoitussateen rankkuuden i perus-
teella laskettiin muodostuva hulevesivirtaama Q seuraavasti:

Q=@ *Ax*i

Mitoitussateella muodostuvat huleveden virtaamat ja kertymat on esitetty taulukoissa 3.

Taulukko 1 Suunnittelualueella kdytetty mitoitussade hulevesiverkostolle.

Toistuvuus Kesto [min] Sademaara [mm] Rankkuus [I/s/ha]
Kerran 10 vuodessa 10 13 220

Taulukko 2 Kdytetyt valumakertoimet maankdyton mukaan.

Maankaytto Valumakerroin
Viheralue 0,1
Kattopinta 0,8
Asfalttipaallyste 0,7
Reikdkiveys 0,5

Taulukko 3 Suunnittelualueen hulevesivirtaama ja kertyma nykytilanteessa ja rakentamisen jdlkeen (tu-
leva tilanne) 1/10a sateella.

Virtaama Kertyma Virtaama Kertyma Erotus
nykytilan- nykytilan- tulevassa tulevassa kertymdssa
teessa teessa tilanteessa | tilanteessa tuleva tilanne-nykytilanne
[1/s] [m3] [1/s] [m3] [m3]
29 17 128 77 60

Tulevan tilanteen tarkastelua varten suunnittelualue jaettiin osavaluma-alueisiin, jotka perustu-
vat marraskuun 2022 alueen kaavaluonnokseen ja joulukuussa 2022 alueelle tehtyyn pihasuunni-
telmaan. Osavaluma-alueiden hulevesien virtaamat ja kertymat ovat taulukossa 4 ja ne perustu-
vat joulukuun 2022 maankayttd ja Tassa vaiheessa suunnittelu alueen tulevat maastonmuodot ja
pinnan tasaukset eivat ole selvilla, joten osavaluma-aluejakojen osalta on tehty oletuksia seka
suosituksia, miten vesien ohjaus olisi suositeltava toteuttaa, jotta jokaiseen vihersuunnitelmassa
olevaan hulevesipainanteeseen johtuisi sopiva maara vesia. Vesien ohjauksella tarkoitetaan paa-
asiassa katujen ja pihojen kaatoja, putkiviemareiden johtosuuntia ja purkuja seka kattojohtojen
purkuja. Valuma-alueiden rajaukset seka vesien virtaussuunnat nakyvat liitteessa 1.



Taulukko 4 Suunnittelualueen osavaluma-alueiden virtaamat ja kertymat rakentamisen jalkeen.

Valuma- Maan- Valuma- Pinta-ala . =3
alue kiyttés | kerroin [m2] Virtaama [I/s] | Kertyma [m?]
Katto 0,9 568
Asfaltti 0,7 463
VAL(P) | Reikakiveys | 0.5 478 26 16
Viheralue 0,1 1022
Katto 0,9 1227
Asfaltti 0,7 0
VA2 (P) Reikakiveys 0,5 631 33 20
Viheralue 0,1 883
Katto 0,9 725
Asfaltti 0,7 0
VA3 (P) | Reikikiveys | 0.5 315 20 12
Viheralue 0,1 781
Katto 0,9 356
Asfaltti 0,7 0
VA4 (P) Reikakiveys 0,5 40 8 >
Viheralue 0,1 449
Katto 0,9 293
Asfaltti 0,7 1217
VAS () Reikakiveys 0,5 0 27 16
Viheralue 0,1 926
Katto 0,9 350
Asfaltti 0,7 304
VA6 (E) Reikakiveys 0,5 102 14 °
Viheralue 0,1 747
Yhteensa 11877 128 77

HULEVESIEN HALLINTA

Hulevesien hallinnan tavoitteena suunnittelualueella on, ettei vastaanottaviin vesistdihin (erityi-
sesti Vuohenojaan) johtuva valumavesien virtaama ja maara kasva rakentamisen myéta. Siten
alueella tulisi viivyttaa kasvava vesimaara eli se muutos kertymadssa, minka alueen rakentaminen
aiheuttaa (ks. taulukko 3). Téksi maaraksi saatiin laskennallisesti 60 m3. Viivytettédva vesien mé&ara
maaritettiin kuitenkin Tampereen kaupungin ohjeistuksen mukaisesti viherkerroinlaskelmalla,
jonka tuloskortti 16ytyy Pihasuunnitelman (Ramboll, 2022) liitteesta. Laskelmalla viivytysvaati-
mukseksi muodostui koko suunnittelualueelle yhteensa 60 m3.

Suunnitelmapiirustuksessa (liite Piirustus HO1) on esitetty yksi alueella soveltuva hulevesien hal-
linnan vaihtoehto, jossa alueen hulevedet viivytetdan alueen huomioiden hajautetusti useassa pie-
nehkdssa hulevesipainanteessa, joiden ajatellaan olevan erilaisia viherpainanteita. Viivytyspainan-
teiden pinta-alat on arvioitu sen mukaan, etteivat asutuksen laheisyydessa olevat hulevesiaiheet
ole liian syvia. Vesisyvyydeksi on taten arvioitu 0,2 m. Talldin viivytykselle tarvittavaa pinta-alaa
muodostuu yhteensd koko alueelle 300 m3. Suunnitelmapiirustuksessa taméa ala on jaettu erityi-
sesti alueen pohjoispuolelle, jonne hulevedet luontaisesti valuvat. Alueen pinnantasauksia ei ole
vield tarkkaan suunniteltu ja siten suunnitelmapiirustuksessa olevat hulevesien virtaussuunnat
ovat yksi suositus, miten vesia voidaan ohjailla painanteisiin tulevia pinnanmuotoja ja kaatoja seka
kattovesien purkuja ja katuvesien kerdilya suunnittelemalla. Mikali vesien ohjausta muutetaan eri
viivytyspainanteeseen kuin mita piirustuksessa on esitetty, tulee jatkosuunnittelussa huomioida
mahdolliset painanteiden pinta-alojen muutokset.

Painanteet voidaan tarpeen vaatiessa maisemoida viihtyisiksi elementeiksi. Vesien viivyttamisen,
partikkeleiden laskeuttamisen ja fytoremediaation avulla vesien laatua voidaan parantaa niiden
viivyttdmisen ohessa. Vedenlaatua parantavia painanteiden elementteja voidaan tarkastella ja
suunnitella seuraavissa suunnitteluvaiheissa.
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Suunnittelualueen osalta esitetdan myds Tampereen hulevesiohjelman mukaisesti, etta tontilla py-
ritddn maksimoimaan lapdisevan pinnan osuus, jolloin voidaan vahentdaa hulevesien maaraa. La-
paisevia pintoja ovat mm. viheralueet ja pysakdintialueiden lapaisevat paallysrakenteet

SUOSITUKSET KAAVAMAARAYKSIKSI

Jotta viherkerroinlaskemalla tuotettu viivytysvaatimus tayttyy, suositellaan koko aluetta koke-
vaksi yleiseksi kaavamaaraykseksi:

Hulevesia tulee viivyttda alueella siten, ettd viivytysrakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla va-
hintdan viherkerroinlaskelman mukaisen kuutiomédédrén mukainen. Tayttyneiden viivytysrakentei-
den tyhjentymisen tulee kestdd véhintdén 2 ja korkeintaan 12 tuntia sateen pdédttymisests. Ra-
kenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Lisaksi kaavassa voidaan hulevesiohjelma huomioiden ohjeistaa:

Alueella tulee suosia vettd kokonaan tai osittain lapdisevia pdéllysteitd, biosuodatus-/viherpai-
nanteita ja sadepuutarhoja. Viheralueita tulee sailyttdd mahdollisimman paljon.

RAKENTAMISEN AIKAISTEN HULEVESIEN HALLINTA

Suurin hulevesista aiheutuva laadullinen kuormituspiikki aiheutuu yleensa valuma-alueen raken-
nustdiden aikana, jolloin paljas maapera on alttiina eroosiolle. Rakentamisen aikaisten hulevesien
hallintaan on syyta kiinnittda huomiota. Rakennustydmaiden hulevedet tulee johtaa kokoojaojiin
ja -verkostoihin esimerkiksi tilapaisten laskeutusaltaiden kautta ja/tai suotopatojen lapi. Altaat voi-
daan istuttaa tai maisemoida my6hempaa kayttdéa varten eri tavoin rakentamisen paatteeksi.

Hulevesien hallintarakenteen paikka ja aluevaraus rakentamisen aikaisten vesien hallinnan osalta
voidaan osoittaa kaavaan esimerkiksi vastaavanlaisilla merkinnailla:

Kaavamerkinti Kaavamadrdys

Hulewesien laatua ja masraa tules hallita rakentamizen zikana siten, ettei veszien maara kasva jz lastu

hule-rak N
hugnone alueen nykytilaan verraten.

hule-12 Rakennuslupaan tulee =isdlyd hulevesien kasittelysuunniteima.

YHTEENVETO

Selvityksen tarkoituksena oli kartoittaa hulevesista aiheutuvat reunaehdot kaavoituksen tueksi
seka esittaa hulevesien hallintatoimenpiteita kaava-alueella. Hallintatoimenpiteiden tavoitteena oli,
etteivat hulevesimaarat vastaanottavaan Vuohenojaan (paaasiallinen hulevesien purkupaikka) tai
laheiseen lampeen kasva alueen rakentamisen myota. Rakentaminen kasvattaa alueen hulevesi-
maéaraa kerran 10 vuodessa toistuvalla sateella n. 60 m3. Tampereen kaupungin ohjeistuksen mu-
kaisesti hulevesien viivytystarve maaritettiin pihasuunnitelman yhteydessa viherkerroin laske-
malla, jonka tulokseksi saatiin viivytystarve 60 m3. Téama maara viivytetaan hajautetusti alueella
erilaisissa vihreissa hulevesia viivyttavissa pintaratkaisuissa. Kaavassa voidaan antaa seka koko
aluetta koskeva yleinen viivytysmaarays ettd osoittaa hulevesien viivyttamiselle varattuja tiloja.



LIITE 1 SUUNNITELMAPIIRUSTUS HO1
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