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THVISTELMA

Tampereen kaupungin ilmanlaatuselvityksessa
mallinnettiin autoliikenteen, energiantuotannon ja
teollisuuden paastdjen yhteisvaikutukset
Tampereen ilmanlaatuun. Mallinnukset tehtiin
typpidioksidille (NO,) ja hiukkasille (PMs, < 10
pgm:n  hiukkaskoko ja PM,s <25 ppm:n
hiukkaskoko), jotka ovat kaupungin ilmanlaatuun
keskeisesti vaikuttavat epapuhtaudet.

Tampereen llmanlaatuselvitys 2013 on kattava
selvitys Tampereen kaupungin ilmanlaadusta
nykytilanteessa. Tydssa on selvitetty
typpidioksidin ja hiukkasten ilmanlaadun ohje- ja
raja-arvoihin verrannollisia pitoisuuksia
kaupunkialueella, asukkaiden altistumista ilman
epapuhtauksille seka ensimmaistd kertaa myos
lyhytaikaispitoisuuksien alueelliset ilmanlaatu-
indeksit seka ilman epapuhtauksien ja melun
yhteisvaikutusalueet ns. Hot Spots -—alueet
Tampereen kaupunkialueella. Lisaksi selvitys
sisaltdd ilmanlaatuennusteen vuodelle 2030.
Ennustetilanne mallinnettiin vaihtoehdolle, jossa
oli mukana myds Rantavaylan pitka tunneli.

Selvityksen karttaliitteitd voidaan  hyddyntaa
monipuolisesti Tampereen kaupungin
kehittamisessa mm. maankayttdo-, kaavoitus- ja
likennesuunnittelutehtavissa. Selvityksessd on
myds esitetty keskeisia toimenpide-ehdotuksia
ilmanlaadun parantamiseksi Tampereella.

llImanlaatu on

Tampereen kaupunkiseudulla

samantyyppinen kuin muillakin Suomen
suurimmilla  kaupunkiseuduilla. liImanlaatuun
vaikuttavat merkittdvimmin likenteen
typenoksidipaastot, katupdly, pienpoltto ja
kaukokulkeuma. Teollisuuden vaikutus
ilmanlaatuun on yleensa vahaisempi, koska
paastét vapautuvat ilmaan korkeammalta.
Kuitenkin teollisuuden matalampien
hajapaastdlahteiden vaikutukset voivat nakya
teollisuuslaitoksen  lahialueen ilmanlaadussa.
Saadolosuhteissa mm. pakkasjaksojen
inversiotilanteet tai kevaan katupdlykaudet

aiheuttavat korkeimmat lyhytaikaiset tunti- ja vrk-
pitoisuudet.

llImanlaatu on suurimmassa osassa Tampereen
kaupunkiseutua mallinnustulosten mukaan hyvaa
tai tyydyttavaa. Vilkasliikenteisimpien katujen
lahialueella typpidioksidin  ja  hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet (NO, ja PM;,) voivat
kuitenkin ylittaa ilmanlaadun kansalliset
ohjearvotasot. Pienhiukkasten (PM25)
vuorokausipitoisuudet eivat likenteen ja
teollisuuden paastdjen vaikutuksista ylittaneet
WHO:n esittdmaa vuorokausiohjearvoa, mutta
mm. pienhiukkasten kaukokulkeuma tai pienpoltto
voi aiheuttaa aika-ajoin vuorokausiohjearvon
ylityksia. llmanlaadun vuosipitoisuuksien raja-
arvot (NO,, PMy, PM,.5) eivat ylity Tampereen
seudulla.

Tuntipitoisuuksiin perustuvan alueellisen
ilmanlaatuindeksin  90. prosenttipistejakauman
mukaan 90 % vuoden tunneista ilmanlaatu on
Tampereen keskustassa vahintaankin tyydyttavaa
ja asuinalueilla hyvaa tai tyydyttavaa. Pahimmat
tuntiepisodit esiintyvat todennakdisemmin talvella
voimakkaiden ja useamman paivan Kkestavien
inversiotilanteiden  yhteydessd tai kevaalla
katupolykaudella.

Tampereen vaestostd 5.4 % asuu alueilla, joilla
typpidioksidin vuorokausiohjearvon pitoisuustaso
70 upg/m® voi Vylittyd. Alueilla, joilla NOzn
vuorokausipitoisuus on 85-99 % ohjearvotasosta,
asuu 15.7 % asukkaista. Vastaavasti alueilla, joilla
katupélyn PM;e-hiukkasten vuorokausipitoisuudet
voivat ylittda ohjearvotason (70 ugPM;o/m®) asuu
6.5 % tamperelaisista. Alueilla, joilla katupdlyn
(PMyy)  vuorokausipitoisuus on 85-99 %
ohjearvosta, asuu 5.1 % asukkaista. Nama
asukasjakaumat eri epapuhtauksien
pitoisuusalueilla osoittavat, ettd nykytilanteessa
typpidioksidi on suurin ilman epapuhtaustekija
Tampereella. Katupdlyn vaikutusalue rajoittuu
voimakkaammin katujen lahialueille. Liitteessa 11
on Kkartalla mallinnuksen tuloksena ehdotetut
alueet ja katuosuudet, joilla ensisijaisesti tulee
tehostaa kevattalven katupodlykauden
puhdistustoimia asukkaiden katupdlyaltistumisen
vahentamiseksi.

Tampereen ilmanlaatuselvityksessé 2013
maaritettin  ensimmaista kertaa myds ilman
epapuhtauksien ja melun yhteisvaikutusalueet, ns.
Hot Spots —alueet (Liite 13). Nailla alueilla seka
ilman  epapuhtauksia ettd melua on Vyli
ohjearvotasojen. Hot Spots -alueilla asuu
nykytilanteessa 4.1 % Tampereen vaestosta.

Tulevaisuuden ilmanlaatuskenaarioiden mukaan
vuonna 2030 likenne on edelleen
kaupunkiseudun ilmanlaatuun  merkittdvimmin
vaikuttava tekija. Typpidioksidin pitoisuudet tulevat
kokonaisuutena alenemaan, mutta
vilkasliikenteisten katujen lahialueilla voi edelleen
esiintyd ohjearvotason pitoisuuksia. Huolimatta
kokonais-NOx-paastojen vahenemisesta
ajoneuvojen NO,/NOx paastdésuhde on nousussa,
mika vaikuttaa ilmakemian ohella erityisesti tien
lahialueella typpidioksidin pitoisuustasoihin.
Ajoneuvotekniikan kehitys, kuten sahko-, hybridi-
ja polttokennoautot niin joukkoliikenteessa kuin
yksityisautoilussa, voi tuoda parannusta tahan
skenaarioon.

Tulevaisuudessa katupdly (PMy) ja sen
pienhiukkasosuus  (PM,s) tullee  olemaan
merkittavin epapuhtauskomponentti
kaupunkialueella liikenteen mahdollisen kasvun
myo6ta. Katupdlyn aiheuttamiin
hiukkaspitoisuuksiin voidaan kuitenkin vaikuttaa
mm. tienpintamateriaalien valinnalla,
rengasvalinnoilla, hiekoitusmateriaaleilla seka
erityisesti tienhoidolla, kuten kevaisin

pdlynsidonnalla ja tien pesulla.

Tampereen kaupungin ilmansuojelutoimenpiteet
tulisi kohdistaa erityisesti  vilkasliikenteisten
katujen ja teiden lahialueiden ilmanlaadun
parantamiseen, jotta myos sielld asuvien ihmisten
altistuminen ilman epapuhtauksille vahenisi.
Erityisen herkkia ilman epapuhtauksille ovat lapset
ja  vanhukset. Paivakotien, koulujen ja

vanhuspalveluiden sijoittamisessa tulee
huomioida alueen ilmanlaatu.
Tampereen ilmanlaatuselvitys 2013 —raportin

leviamismallinnukset ja tulostarkastelut tukevat
ilmanlaadun mittauksilla saatuja tietoja
Tampereen kaupunkiseudun ilmanlaadusta ja
siihen vaikuttavista tekijoista.
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ABSTRACT

In this study we modeled the impact of road traffic,
energy production and industrial emissions on air
quality in the city of Tampere, Finland. The
dispersion models were carried out for nitrogen
dioxide (NO,) and respirable particulate matter
PM;, (particle size <10 microns, pm) and fine
particles PM.s (particle size <2.5 microns, um),
which are the key impact impurities on the city air
quality.

Tampere Air Quality Report 2013 is a
comprehensive report on air quality in the city of
Tampere in the current situation. The study shows
regional nitrogen dioxide and particulate matter
concentrations  proportional to air quality
guidelines and limit values valid in Finland. For the
first time regional air quality index of hourly based
concentrations was calculated as well as so-called
Hot Spots -areas for air impurities and noise in
Tampere were indentified. The population
exposure to NO, and PM;q concentrations in
Tampere was also calculated. In addition, the
report includes an air quality forecast for the year
2030. The future scenario contains the long
Rantavayla-tunnel option.

The attached regional maps of this survey can be
used in many ways in the development of
Tampere city, e.g. in land use planning and zoning
and in traffic and transport planning tasks. The
report also includes the key proposals for actions
to improve air quality in Tampere in the future.

The Tampere city regional air quality is much of
the same kind as on other largest urban areas in
Finland. Air quality is affected most significantly by
road traffic nitrogen oxide emissions, road dust,
minor-scale combustion and long-range transport
of impurities. The industrial impact on air quality
tends to be lower, because the release heights
are high. However, industries with lower diffuse
emission sources can affect the nearby air quality.
Weather conditions, e.g. winter-time inversions or
spring-time road dust periods lead to the highest
short-term (hourly and daily) concentrations.

Modeled air quality is good or satisfactory in most
regions of the city of Tampere. However, nitrogen
dioxide and respirable particulate matter
concentrations (NO, and PM,,) may exceed the
national ambient air quality guideline levels nearby
high-traffic streets and roads. Daily traffic and
industrial emissions impacts did not cause
exceedance of the WHO's recommended daily
value of fine particulate matter (PM,s), but e.g.
long-range transport of fine particles or minor-
scale combustion can occasionally result in PM, 5
daily value exceedance. Annual air quality limit
values of nitrogen dioxide and particulates (NO,,
PM, PM,5) were not exceeded in the Tampere
region.

The new regional air quality index based on hourly
concentrations shows that 90 % of the yearly
hours the air quality in the city center is at least
satisfactory and good or satisfactory in residential
areas. The worst hourly episodes are more likely
to occur during strong winter inversions lasting
several days and during the spring-time road dust
season.

5.4 % of the Tampere citizens live in areas where
nitrogen dioxide daily guideline concentration level
70 pg/m® may exceed. 15.7 % of the citizens live
in areas where NO, concentrations are 85-99 % of
the daily guideline value. Correspondingly, in
areas where respirable street dust (PMy) daily
levels may exceed the reference level (70
ugPM,o/m?) lives 6.5 % of Tampere residents, and
5.1% of the city population lives in areas where
PM;, concentrations are between 85-99 % of the
guideline value. These population exposures
show that in the current situation nitrogen dioxide
is the main air impurity in Tampere. Street dust
influence is more stronger limited to near-road
areas. Model-based map in Annex 11 is showing
proposed target areas and street sections where
treatment and preventative measures during road
dust period in spring should be primarily targeted
to reduce residential exposure to road dust.

In Tampere Air Quality Report 2013 we identified
for the first time the so-called Hot Spot -areas in
Tampere (Appendix 13). In these areas both air
impurities and noise disturbance exceed national

daily guideline levels. Today 4.1 % of Tampere
population lives in these Hot Spot -areas.

The air quality scenario of 2030 shows the road
traffic is in future still a significant factor on air
quality in Tampere city region. The trend of
nitrogen dioxide concentrations will be downward
as a whole, but guideline level concentrations may
still exist near high-traffic streets and their
surroundings. Despite the overall reduction in road
traffic emissions of total NOx in future, the ratio of
NO./NOx is on the rise, which will affect together
with air chemistry, in particular, to near-road
concentrations of nitrogen dioxide. The
development of vehicle technology, such as
increase in electric, hybrid or fuel cell cars in
public transport and private traffic, can improve
this scenario.

In the future, respirable street dust (PMy,) and its
fine particulates (PM,s) are likely to be the most
significant impurities due to potential traffic growth
in the city area. Respirable street dust can be
controlled, for example by choice of road surface
materials and choice of tires and sanding material,
but in particular, road management, such as dust
binding and road washing technologies.

Tampere City air quality control should be
targeted especially in the neighboring areas of
high-traffic streets and roads where the exposure
of inhabitants can be reduced. Children and
elderly people are particularly sensitive to air
pollution. The air quality should be considered
carefully when placing day-care centers and
schools for children and services for the elderly.

In Tampere Air Quality Report 2013 the modeled
air quality results support the measured air quality
data in the city of Tampere.
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1. Johdanto

Tampereen kaupungin ilmanlaatuselvityksessa
mallinnettiin autoliikenteen, energiantuotannon ja
teollisuuden paastojen yhteisvaikutukset
Tampereen ilmanlaatuun. Mallinnukset tehtiin
typpidioksidille (NO,) ja hiukkasille (PMs, < 10
pm:n  hiukkaskoko ja PM,s <25 ppm:n
hiukkakoko), jotka ovat kaupungin ilmanlaatuun
keskeisesti vaikuttavat epapuhtaudet.

Tybssa selvitettiin  typpidioksidin ja hiukkasten
ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin verrannollisia
pitoisuuksista  kaupunkialueella, asukkaiden
altistumista ilman epapuhtauksille seka
ensimmaista kertaa myos lyhytaikaispitoisuuksien
alueelliset ilmanlaatuindeksit seka ilmanlaadun ja
melun yhteisvaikutusalueet ns. Hot Spots —alueet
Tampereen kaupunkialueella. Liséksi selvitys
sisdltda ilmanlaatuennusteen vuodelle 2030.
Ennustetilanne mallinnettiin vaihtoehdolle, jossa
oli mukana my6s Rantavaylan pitka tunneli.

Tampereen kaupungin ilmanlaatuselvityksen on
laatinut Enwin Oy, jossa tydhdn on osallistunut
Tarja Tamminen (tutkimuspaallikko,
paastodlaskenta, mallinnukset, raportointi) ja Ari
Tamminen (tyon koordinointi, laadunvarmistus ja
raportointi).

Tampereen kaupungin tilaamaa ty6ta on ohjannut

Tampereen kaupungin ja Pirkanmaan ELY-

keskuksen edustajista koottu johtoryhma, joka

kokoontui tydon aikana viisi kertaa. Johtoryhman
jasenina olivat seuraavat henkil6t:

e Harri Willberg, Tampereen kaupunki,
Kaupunkiymparistén kehittaminen,
Ymparistonsuojelu

e Ari Elsila, Tampereen kaupunki,
Kaupunkiymparistdén kehittdminen,
Ymparistonsuojelu

e Milla Hilli-Lukkarinen, Tampereen kaupunki,
Kaupunkiymparistén kehittdminen,
Ymparistonsuojelu

. Pasi K. Halme, Tampereen kaupunki,
Kaupunkiymparistdén kehittdminen,
Ymparistdnsuojelu

e Antonia Sucksdorff-Selkdmaa, Tampereen
kaupunki, Kaupunkiymparistén kehittdminen,
Maankayton suunnittelu

o Jukka Kyroéla, Tampereen kaupunki,
Kaupunkiymparistdén kehittdminen, Yleisten
alueiden suunnittelu

e  Sari Tuomivaara, Pirkanmaan ELY-keskus,
ymparisto- ja luonnonvarat —vastuualue

2. liImanlaatu

Tampereen kaupungin ilmanlaatuun vaikuttavat
paadasiassa autoliikenteen, energiantuotannon ja
muun teollisuuden paastét seka puun pienpoltto.
Suurimmat epapuhtaudet ovat typen oksidit (NOx)
ja hiukkaset (PMy, PM.,s). Lisdksi naita
epapuhtauksia kulkeutuu myds kaukokulkeumana
alueelle.

2.1 Illmanlaadun vertailuarvot

Euroopan Unionin llImanlaatudirektiivi
(2008/50/EY) maarittelee Euroopan Unionin
laajuisen jarjestelman sitovien ilmanlaatutoimien
maaraamiseksi nimetyille ilmansaasteille. EU:n
iimanlaatuasetus on implementoitu Suomen
lainsdadantoon Valtioneuvoston  asetuksella
ilmanlaadusta 38/2011 (20.1.2011). Asetuksessa
on sitovat ilmanlaadun raja-arvot mm. tassa
mallinnettaville komponenteille, typpidioksidille
(NO») ja hiukkasille (PM;o, PM,5).

Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksyttavat
ilman epapuhtauksien pitoisuudet, joita ei saa

ylittaa. Raja-arvoja on annettu seka
terveyshaittojen ehkaisemiseksi alueilla, joissa
asuu tai oleskelee ihmisia, ettd erikseen

kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi
laajoilla maa- ja metsatalousalueilla ja luonnon-
suojelualueilla. (VNa 38/2011)

Raja-arvojen lisdksi Suomessa on kaytdssa ns.
kansalliset ilmanlaadun ohjearvot.

Ohjearvot ilmaisevat ilmansuojelutydon paamaaria
ja ilmanlaadun tavoitteita ja ne on tarkoitettu ensi
sijassa ohjeeksi viranomaisille. Ohjearvot eivat ole
luonteeltaan sitovia, vaan niita sovelletaan mm.
alueidenkaytdén, kaavoituksen, rakentamisen ja

likenteen suunnittelussa. Ohjearvot otetaan
huomioon myds ymparistdlupaa koskevassa
lupaharkinnassa. (VNp 480/1996)

liImanlaadun alueellista tutkimus- ja
seurantatarvetta arvioidaan lisaksi eri
epapuhtauksien ylemman ja alemman
arviointikynnyksen avulla.

Ylemmallda arviointikynnykselld tarkoitetaan
ilman epapuhtauden pitoisuutta, jota

korkeammissa pitoisuuksissa seuranta-alueella
jatkuvat mittaukset ovat ensisijainen ilmanlaadun
seurantamenetelma ja jota alemmissa
pitoisuuksissa jatkuvien mittausten tarve on
vahaisempi ja ilmanlaadun arvioinnissa voidaan
kayttaa jatkuvien mittausten ja
mallintamistekniikoiden  tai  suuntaa-antavien
mittausten yhdistelmaa. (VNa 38/2011)

Alemmalla arviointikynnyksella tarkoitetaan
ilman epapuhtauden pitoisuutta, jota alemmissa
pitoisuuksissa ilmanlaadun arvioimiseksi riittaa,
ettd seuranta-alueella kaytetddn yksinomaan
mallintamista tai muita menetelmia, kuten
paastokartoituksia. (VNa 38/2011)

Suomen Rakentamismé&éarayskokoelma
maarittelee vahimmaisvaatimukset rakennusten
sisailmalle. Yleisimpien ulkoilman epapuhtauksien
osalta ne noudattavat ilmanlaadun raja-
arvopitoisuuksia.

Liitteessa 1 on esitetty ilmanlaadun vertailuarvot
typpidioksidille (NO,) ja hengitettaville hiukkasille
(PMyy, < 10 uym hiukkaskoko) seka pienhiukkasille
(PMys < 25 um:n hiukkaskoko), joihin
mallinnustuloksia  on verrattu  Tampereen
kaupunkialueen ilmanlaatuselvityksessa.

2.2 Taustapitoisuus ja
kaukokulkeutuminen

Suomessa ei ole
viranomaisohjeita taustapitoisuuksien
huomioimisesta ilmanlaadun mallinnuksissa.
Ulkomailla ohjeistuksia on olemassa.

annettu erityisia

Tassa tyossa taustapitoisuudet on huomioitu
Helsingin yliopiston Hyytidlan tutkimusaseman
vuosien 2009-2011 mittauksista. Hyytiala sijaitsee
Juupajoella, n. 50 km:n etaisyydelld Tampereesta
koilliseen. Helsingin yliopiston Hyytialan
tutkimusasemalla mitataan kaikkia mallinnuksessa
mukana olevia epapuhtauskomponentteja: NO,,
PMioja PMys.

Typpidioksidin taustapitoisuudet huomioitiin
kolmen vuoden ajalta  kuukausikohtaisten
vuorokauden tuntikeskiarvojen mukaisesti.
Taustan korkein tuntikeskiarvo esiintyi
tammikuussa (9.3 ug/m®). Kolmen vuoden
vuosikeskiarvo oli 2.9 pgNO,/m°.

Hengitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten
taustapitoisuudet huomioitin  eri  kuukausien
vuorokausipitoisuuksien  keskiarvoina  kolmen
vuoden  mittaustuloksista.  Hiukkasmittausten
korkeimmat  vuorokausikeskiarvot  esiintyivat
toukokuussa (PMyo 9.2 pg/m®. PMys 7.2 pg/md).
Vuosikeskiarvot olivat PMy, 5.8 ug/m?® ja PM,54.7
ug/me.

2.3 limanlaadun mittausverkosto

Tampereella
Tampereen kaupungin ilmanlaadun
tarkkailumittauksista on vastannut kaupungin

ymparistonsuojeluyksikkd. Tarkkailu toteutetaan
ymparistolupavelvollisten toiminnanharjoittajien
kanssa yhteistarkkailusopimuksen mukaisesti.

Kaupunkialueella ilmanlaatua mitataan kolmella
kiintedlla mittausasemalla: Linja-autoasema (NO.,
PM,5), Pirkankatu (NO,, PMi) ja Kaleva (NO,,

PM, s, 03) seka yhdella siirrettavalla
mittausasemalla (v. 2010-2011 Epila, PM;o,
PM. ).
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llImanlaadun mittauksista julkaistaan vuosittain
Tampereen ilmanlaatu — raportti seka osaraportit
neljannesvuosittain.  Raportit on luettavissa
Tampereen kaupungin internet-sivuilla
(www.tampere.fi).

Tunneittain paivitettavia Tampereen ilmanlaadun
l&hes reaaliaikaisia mittaustuloksia on asukkaiden
nahtavilla ilmanlaatuportaalissa osoitteessa
www.ilmanlaatu.fi. Taman lisdksi kaupunki
tiedottaa ilmanlaadusta, jos ilmanlaatu heikkenee
merkittavasti ja  mittausasemilla  havaitaan
pitoisuuksia, jotka voivat aiheuttaa mahdollisia
terveyshaittoja herkilla yksilGilla.

Taman ilmanlaatuselvityksen leviamis-
mallinnuksen tuloksia on verrattu vuosien 2009-
2011 Tampereen kaupungin mittaustuloksiin.

2.4 llmanlaadun mallinnukset
Tampereella 2003-2011

Edellinen koko kaupunkialueen ilmanlaadun
mallinnus on tehty Tampereella vuonna 2002.
Kaavoitustarkastelujen yhteydessa v. 2003-2013
on teetetty ilmanlaadun mallinnuksia yhteensa
n.20 kohteessa Tampereella. Osa mallinnuksista
on tehty ko. tarkasteluvuoden liikennetiedoilla ja
osa ennustetilanteissa erilaisilla tulevaisuuden
likennemaaraskenaarioilla. Tehdyt mallinnukset
on luetteloitu liitteessa 2.

3. Leviamismallinnuksen
lahtotiedot

3.1 AERMOD -leviamismalli

Paastojen leviamisen mallinnus tehtiin
matemaattis-fysikaalisella AERMOD-mallilla. Malli

sopii sekd kaasumaisten ettd hiukkasmaisten
epapuhtauskomponenttien levidmisen
tarkasteluun ja sillda voidaan tarkastella

paastolahteiden yhteisvaikutusta alueen
ulkoilmapitoisuuksiin.  Mallissa  paastolahteet
voivat olla pistemaisia lahteita (piiput), aluelahteita
(kasat) tai vivamaisia, kuten liikennelahteet.

AERMOD -mallia kaytetaan laajasti ilmanlaadun
selvityksissd ympéari maailmaa. Mallinnustydkalu
on Yhdysvaltojen Ymparistdnsuojeluviraston (US
EPA) hyvaksyma ja US EPA tukee jatkuvaa mallin
kehitystyota. AERMOD -malli on myds hyvaksytty
Euroopan ymparistéviraston EEA:n FAIRMODE-
yhteis6n mallinnustyokalujen listalle.

AERMOD -mallissa otetaan huomioon mm.
maaston muoto todellisien maastokoordinaattien
mukaisesti, typenoksidien ilmakemiallinen
muutunta ja NO,/NOx suhde paastbissa, seka

taustapitoisuudet tunti- tai vuorokausi-
pitoisuuksina.
AERMOD -malli on avoin dokumentoitu

mallinnustydkalu, josta on saatavana ajantasaista
lisatietoa US EPA:n sivuilla (www.epa.gov).

3.2 Havaintopisteverkosto
Tampereella

Paastbjen leviamistd ja ulkoilmapitoisuuksien
muodostumista tarkasteltiin havaintopistejoukossa
(x,y,z), jotka sijoitettin 25-200 metrin valein
tarkastelualueelle. Havaintopisteissa huomioitiin
maaston muoto todellisten korkeusasemien
mukaisesti (avoin aineisto © Maanmittauslaitos).
Havaintopisteiden kokonaislukumaara
mallinnuksessa oli n. 24500 pistetta.

3.3 Séaaaineistot

Mallilaskelmien meteorologisena pinta-
saaaineistona kaytettiin tunnin valein kerattya
vuosien 2009-2011 Tampere-Pirkkalan
lentosaaaineistoa (yhteensd n. 26 000 tuntia).
Vertikaaliset luotaustiedot tuulen nopeudesta ja
ldmpdtilasta  saatiin  Jokioisten  observatorion
luotauksista vuosilta 2009-2011. AERMOD mallin
saatietojen  esiprosessointiohjelmalla laskettiin

konvektiiviset ja  mekaaniset
huomioiden mm. maanpinnan
vuodenajat.

rajakerrokset
rosoisuus seka

Kuvassa 1 on kolmen vuoden tuntisdaaineiston (v.
2009-2011) tuuliruusu Tampere-Pirkkala
lentoaseman tuulitietojen mukaan. Tuuliruusun
pylvaat osittavat mista tulee. Yleisin tuulen suunta
Tampereella on lounaasta.

Wind Speed
. (m/s)
4% N 1140 (0.0%)
L 1000 (1.0%)
800 (2.1%)

6.00 (31.2%)

4.00 (23 4%)

2.00 (31.4%)

S

caim-B 000 (10.9%)

Kuva 1. Tuuliruusu 2009-2011.

4. Liikenne ja paastot

4.1 Tieliikenteen paastokenhitys ja
EURO- paastomaaraykset

Liikenteen paastét vapautuvat matalalle ja lahelle
hengityskorkeutta, joten niilld on suuri vaikutus
ilmanlaatuun kaupunkien katuymparistéssa.

Euroopassa ajoneuvojen paastdja saadelldan ns.
EURO -paastonormien avulla (EURO 0-6), joissa
suurempi numero merkitsee tiukempia uuden
auton paastévaatimuksia. Enimmaisarvot on
madritetty auton kokoluokan mukaan erikseen
diesel- ja bensiinimoottoreille.

EURO -paasténormit antavat suuntaa autojen
paastokehitykselle, vaikkakin todelliset paastot
muodostuvat mm. ajotavasta ja olosuhteista.
Lisdksi auton ikdantyessd sen paastot yleensa
kasvavat.

Suomessa ajetaan paaosin ajoneuvoilla, joiden
ikd vaihtelee 1-20 vuoteen. Vaikka autokannan
uudistuminen on suhteellisen hidasta, on kuitenkin
oletettavaa, ettd ajoneuvojen kokonais-NOx -
paastot ja suorat hiukkaspaastot (PM,s) laskevat
ajoneuvokannan uusiutumisen myéta mm. EURO
-paastonormien ja teknisen kehityksen
vaikutuksesta vuoteen 2030 mennessa.

Dieselajoneuvojen suhteellisen osuuden
henkil6autoliikenteesta ennustetaan olevan
kasvussa. VTT:n LIISA 2011 raportin (Mékeld K,
Auvinen H Suomen tieliikenteen Pakokaasupéaéastot,
LIISA 2011 laskentajérjestelmd, VTT2012) mukaan
vuoden 2011 henkildautoista dieselajoneuvoja oli
33 % kun vuoden 2030 ennusteessa niitd on 51
%.

Oman mausteensa liikenteen paastokehitykseen
ja etenkin ilmanlaatuvaikutuksiin tuo myds
typenoksidien ilmakemia. Osa ajoneuvojen
typenoksidipaastoista (NOx) on typpimonoksidia
(NO) ja osa typpidioksidia (NO,). Typpimonoksidi
hapettuu ilmassa otsonin tai pakokaasujen
hiilivetyradikaalien vaikutuksesta haitallisemmaksi

typpidioksidiksi. Aikaa myo6ten lahes kaikki
typpimonoksidi hapettuu typpidioksidiksi.
Typenoksidien ilmakemian merkitys
typpidioksidipitoisuuksiin on suurin tien
lahialueilla, erityisesti n. 0-->50-->100 metrin
matkalla.

Nykytietdmyksen mukaan NO,-osuus ajoneuvojen
paastoissa on pienempi heti paastdhetkella, mutta
sen suhteellinen osuus on kasvamassa moottori-
ja  katalysaattoritekniikan  kehityksen takia.
Hapetus-katalysaattori hapettaa my6s NO-
paastdja muuttaen ne NO,-paastdiksi. Nain ollen
erityisesti  dieselajoneuvojen  NO,/NOx-suhde
paastbissa tulee kasvamaan, vaikka kokonais-
NOXx paastd pieneneekin selvasti EURO -normien
vaikutuksesta.

Euroopan ymparistétoimiston EEA :n raportin
mukaan (The contribution of transport to air quality,
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EEA Report 10 /2012) esim. wvuosina 2001-2010
ajoneuvojen NOXx -kokonaispaasto laski
Euroopassa -27 %, mutta typpidioksidipitoisuudet
(NO,) tienvarsi-mittausasemilla vain -8 %. Tama
voi johtua raportin mukaan mm. ilmakemiasta,
(NO-paastd ehtii hapettua otsonin vaikutuksesta
typpidioksidiksi), paastomittaussyklien ja ns.
todellisen ajosyklin  paastéjen eroista, seka
toisaalta dieselajoneuvojen suorien NO,-paastdjen
kasvusta. Esim. EURO 4-5 myota
dieselajoneuvojen NOx-paastdsta voi jopa 50 %
olla typpidioksidia.

Tassa tydssa ajoneuvopaastdjen keskimaarainen
NO,/NO, -suhde oli vuoden 2011 mallissa 19 %.
Vuoden 2030 tulevaisuuden malliskenaariossa
NO,/NOx suhde oli 30 %.

4.2 Liikennesuoritteet Tampereella
vuosina 2011 ja 2030

Mallinnuksessa kaytetyt tieosuuskohtaiset
likennemaarat, kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen
kokonaisjakaumat seka liikenteen kasvukertoimet
olivat samat kuin Tampereen
melumallinnuksessa. (Tampereen kaupungin
meluselvitys vuonna 2012, WSP Finland Oy,
21.12.2011)

Vuoden 2030 likennemaarissd on kaytetty
kaupungin teilld liikenteen kasvukertoimena 1 %
/vuosi (kokonaiskerroin 1.208). Valtion
tieosuuksilla  (mm.  Tampereen  ohitustiet)
likenteen kasvukerroin vuoteen 2030 mennessa
on 1.35 (ELY-keskus). Ennustetilanteen mallissa
on mukana Rantavaylan pitka tunneli.

Tarkemmat ajoneuvojen jakaumat on saatu
ohitusteille LAM-mittauspisteiden ajoneuvo-
jakaumista. Kaupungin kaduille on kaytetty VTT:n
vuoden 2011 LIISA laskentaraportissa esitettyja
Tampereen yleisid@  ajoneuvojakaumia,  jos
tiekohtaisia tarkempia ajoneuvojakaumia ei ole
ollut kaytettavissa.

Liitteessa 3 on karttakuvat niista teista ja kaduista
likennemaaratietoineen (ajon/vrk), jotka ovat
vuoden 2011 ja vuoden 2030 malleissa mukana.

4.3 Tieliikennepaastot Tampereella
vuosina 2011 ja 2030

Tieliikennepdastdja laskettaessa on kaytetty
VTT:n LIPASTO-tietokannan paastdkertoimia
NOx:lle ja ajoneuvojen suorille hiukkaspaastaille
(PMys) seka sovellettu mm. Terveyden ja
Hyvinvoinnin laitoksen (THL) PILTTI-projektissa
esitettyja katupdlyn paastdkertoimia (PMy, ja
PM, ).

Liitteessa 4 on mallinnuksessa kaytetyt
tielikenteen tieosuuskohtaiset typenoksidi- ja
hiukkaspaastot (kg/m/a) vuosina 2011 ja 2030.

5. Teollisuus ja paastoét

5.1 Teollisuuden paastét mallissa
vuosina 2011 ja 2030

Teollisuuden ja energiantuotannon typenoksidien
paastét (1021 t/a, v. 2011) vastaavat n. 50
prosenttia Tampereen kokonais-NOx-paastoista
(yhteensa 2058 t/a, v. 2011). Loput muodostuvat
likenteestd ja hyvin pieni osa alueldhteista.
Vastaavasti teollisuuden ja energiantuotannon
hiukkaspaastét (20 t/a, v. 2011) ovat n. 22 %
kokonaishiukkaspaastoista. Liikenteen osuudeksi
hiukkaspaastoista on arvioitu 64 % (59 t/a) ja
aluelahteiden, kuten pienpolton osuudeksi 14 %
(13 t/a). (Tampereen kaupunki, —Tampereen
ilmanlaaturaportti vuonna 2011).

Teollisuuden ja energiantuotannon paastdjen
vaikutukset kaupungin ilmanlaatuun ovat kuitenkin
paastokorkeuden takia yleensa selvasti
pienemmat kuin liikenteen vaikutukset.

Teollisuuden ja energiantuotannon
paastolahteiden lahtétiedot mallinnukseen saatiin
toiminnanharjoittajilta. Vuoden 2030 paastot
arvioitiin vuoden 2011 pohjalta, jos
toiminnanharjoittajilla ei ollut olemassa tarkempaa

tulevaisuuden suunnittelutietoa. Kuitenkin esim.
Tammervoiman hyétyvoimalaitos otettiin mukaan
vuoden 2030 mallinnuksiin.

Teollisuuden hiukkaspaastot on mitattu tai arvioitu
kokonaishiukkaspaastdina. Mallinnuksissa
hiukkaspaastét huomioitin  PM,o-paastéind ja
PM, 5 osuudeksi arvioitiin 75 %
kokonaispaastostd. NO,-osuus teollisuuden NOx-
paastobissa arvioitiin 10 prosentiksi  ja
mallinnuksessa huomioitiin typenoksidien
ilmakemia.

Liitteessa 5 on luettelo Tampereen energian-
tuotannon ja muun teollisuuden
ilmoitusvelvollisten  laitosten  typenoksidi- ja
hiukkaspaastoista wvuonna 2011. Energian-
tuotannon ja teollisuuden NOx- ja
hiukkaspaastojen jakautuminen toiminnan-
harjoittajien kesken on esitetty liitteen 5
kaavioissa.

Kuva: Maija Stina Tamminen
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6. Tulokset ja niiden tarkastelu

6.1 Paastojen leviaminen
aluejakaumakuvina v. 2011

Paastojen levidmismallinnuksessa kartalle piirretyt
aluejakaumakayrat osoittavat pitoisuuden, joka voi
kayran sisapuolisilla alueilla ajoittain ylittya.

Huomioitavaa on, etta aluejakaumakuvat eivat
aina kuitenkaan esitd ajallisesti yhtenaista
tilannetta, vaan pitoisuuksien suurimmat arvot
voivat esiintya eri laskentapisteissa eri ajankohtina
vuoden aikana mm. tuulen suunnasta ja
sekoitusolosuhteista riippuen.

Mallinnuskuvissa  on mukana nykytiedon
mukainen alueellinen tausta Helsingin yliopiston
Hyytalan tutkimusaseman mittaustietojen
mukaisesti.

6.1.1 Typpidioksidin (NO2) pitoisuudet

Liitteessa 6 on esitetty aluejakaumana seuraavat

ilmanlaadun ohje- tai raja-arvoihin verrannolliset

typpidioksidipitoisuudet ~ Tampereella  vuonna

2011:

e NOy:n vuorokausiohjearvoon (70 ug/m?)
verrannolliset pitoisuudet

e NO,:n tuntiohjearvoon(150 pg/m?®)
verrannolliset pitoisuudet

e NOy:n vuosiraja-arvoon (40 ug/m?)
verrannolliset pitoisuudet

Typpidioksidin  tunti- ja vuorokausipitoisuudet
voivat ylittdd vilkkaimpien katuosuuksien ja
Tampereen ohitusteiden l&heisyydessa
typpidioksidin ilmalaadun ohjearvotasot.
Korkeimmat  pitoisuudet esiintyivat  Viinikan
risteyksessa seka Hatanpaan valtatien ja

Tampereen valtatien risteysalueella seka toisaalta
keskustan ulkopuolella Lakalaivan eritasoliittyman
alueella (vt3 ja vt9 risteys). Typpidioksidin
vuosipitoisuudet jaivat kokonaisuudessaan alle 40
ug/m° eika vuosiraja-arvon ylityksia
mallinnusalueella esiintynyt.

Kuvissa 2-4 on Tampereen mittausasemien
(Pirkankatu, Linja-autoasema, Kaleva) ulkoilman
typpidioksidipitoisuuden mittaustuloksia verrattu
nykytilanteen mallinnustuloksiin.

Vertailusta nahdaan, etta eri vuosina
mittaustulokset ovat vaihdelleet mittauspisteissa.
Vuonna 2011 oli talvikautena pitkd pakkasjakso,
jona aikana mitattin korkeimmat tunti- ja
vuorokausipitoisuudet mittauspisteissa. Sama
nakyi mallinnustuloksissa. Korkeimmat mallinnetut
pitoisuudet sijoittuivat paaosin vuoden 2011
saadolosuhteisiin.

NO2 vuosipitoisuus (ug/m3) NO2 VRK-ohjearvoon verrannollinen pitoisuus NO2 TUNTIohjearvoon verrannollinen pitoisuus
40 vuosiraja-arvo (ug/m3), 2. korkein vrk-arvo (ug/m3), 99. prosenttipiste
35 100 180 I
I tunti-ohjearvo
150
30 80 vrk-ohjearvo — :
25 120 I |
‘E 20 » 60 — @ I
> £ E 9 -
= (e)] [e)] L
15 3 40 - =1 L
60 —
10 — [
5 | 20 - 30 |
0 , - 0 . - I -
Pirkankatu Linja-auto-as. Kaleva Pirkankatu Linja-auto-as. Kaleva Pirkankatu Linja-auto-as. Kaleva
m Malli 25 24 14 = Malli 89 81 62 m Malli 136 153 93
=2009 19 19 m2009 53 54 44 m2009 79 104 59
=2010 23 24 14 =2010 58 55 47 =2010 91 115 83
2011 23 23 13 2011 98 81 87 2011 165 139 141
Kuva 2 Typpidioksidin vuosipitoisuus — vertailu mittaustuloksiin. Kuva 3. Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset Kuva 4. Typpidioksidin tuntiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet -

pitoisuudet - vertailu mittaustuloksiin.

vertailu mittaustuloksiin.
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6.1.2 PMaio-pitoisuudet

Liitteessa 7 on esitetty aluejakaumana seuraavat
ilmanlaadun ohje- tai raja-arvoihin verrannolliset
PM,o-hiukkasipitoisuudet Tampereella:

e PM;o:n vuorokausiohjearvoon (70 ug/m?®)
verrannolliset pitoisuudet

e PMyg:n vuosiraja-arvoon (40 pg/m?®)
verrannolliset pitoisuudet

Tampereen mittausasemista Pirkankadulla ja
Epilassd on vertailuvuosina mitattu ulkoilman
PM;o-hiukkasten pitoisuuksia. Kuvissa 5-6 on
ulkoilman PM;o-hiukkasipitoisuuden
mittaustuloksia verrattu nykytilanteen
mallinnustuloksiin.

Ulkoilman PM;,-pitoisuuksiin vaikuttaa
ajoneuvojen pienhiukkaspaaston (paaosin PM,s
kokoluokkaa) lisaksi erityisesti katupdly, joka
koostuu mm. renkaiden nostattamasta

hiekoitushiekasta seka jarru- ja
tienpintamateriaaleista. PMyo-pitoisuudet  ovat
korkeimmillaan vilkasliikenteisten katujen varsilla.
Lumen sulaessa kevat on pahinta katupdlyaikaa.

Pirkankadun ja Epildan PM;,-mittauksissa on
vuorokausipitoisuuksissa  vuosina  2009-2011
laskeva pitoisuustrendi, mikd voi johtua myo6s
esim. tehostetusta ja parannetusta katujen
puhtaanapidosta katupdlykautena (Kuva 6).

6.1.3 PMa2s-pitoisuudet

Liitteessa 8 on esitetty aluejakaumana seuraavat
ilmanlaadun ohje- tai raja-arvoihin verrannolliset
PM, s-hiukkaspitoisuudet Tampereella:

e PM,5:n WHO:n vuorokausiohjearvoon (25
ug/m®) verrannolliset pitoisuudet

e PM,s:n vuosiraja-arvoon (25 pg/m®)
verrannolliset pitoisuudet

Pienhiukkaspitoisuuksiin on mallinnuksessa
laskettu ajoneuvojen suorat hiukkaspaastot seka
katupdlyn arvioitu pienhiukkasfraktio ja
teollisuuden kokonaishiukkaspaastoista arvioidut
pienhiukkasosuudet.

Pienhiukkasten pitoisuuksiin  kaupunki-ilmassa
vaikuttaa myds alueelliset pienpolton paastét, mm.
omakotialueilla. Hetkellisesti naiden paastojen
vaikutus voi Iahialueella olla jopa 60-70 %
ulkoilmapitoisuuksista. Alueellisia hajapaastoja
kuten pienpolttoa ei mallissa ole mukana, koska

niiden luotettavia lahtdtietoja ei viela ole
saatavana.

Pienhiukkasissa my6s kaukokulkeumaepisodit
vaikuttavat korkeimpiin mitattuihin

vuorokausipitoisuuksiin. Esimerkiksi metsapalojen
aiheuttamat hiukkaspaastét voivat kulkeutua
pitkiakin matkoja iimakehassa ennen
laskeutumistaan maanpintatasolle.

Kuvissa 7-8 on vertailtu PM,5s mallinnustuloksia
Tampereella mitattuihin  pitoisuuksiin.  PM, 5
pitoisuuksia on vertailuvuosina mitattu Linja-
autoasemalla, Kalevassa ja Epilassa.

Mallinnetut pienhiukkasten vuosipitoisuudet ovat
hyvin samanlaiset kuin mitatut vuosipitoisuudet
Tampereella. Sen sijaan korkeimmat mitatut
vuorokausipitoisuudet ovat Tampereella ylittaneet
kaikissa mittauspisteissa WHO:n
vuorokausiohjearvon 25 pg/m?, mutta
mallinnuksessa ylityksia ei esiintynyt.

Ylitykset ovat todenndkoisesti aiheutuneet
kaukokulkeumasta tai esim. pientalovaltaisessa
Epilassa pienpoltosta. On myés mahdollista, etta
katupdlyn pienhiukkasfraktio olisikin arvioitua
suurempi. Katupoélyn tutkimukset tuovat tahan
todennakdisesti lisatietoa lahitulevaisuudessa.

PM10 vuosipitoisuus (ug/m3)
vuosiraja-arvo
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Kuva 5 PM;g-hiukkasten vuosipitoisuus — vertailu
mittaustuloksiin.

PM10 vrk-ohjearvoon verrannollinen
pitoisuus (pg/m3)
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Kuva 6 PMq-hiukkasten vuorokausiohjearvoon
verrannolliset pitoisuudet — vertailu
mittaustuloksiin.
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Kuva 7 PM, s-hiukkasten vuosipitoisuus — vertailu
mittaustuloksiin.

Kuva 8 Teollisuuden ja likenteen hiukkas-
paastoista mallinnetut PM, s-hiukkasten WHO:n
vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet —
vertailu kaupungin mittaustuloksiin.




TAMPEREEN ILMANLAATUSELVITYS 2013

6.1.4 Pitoisuudet suhteessa ilmanlaadun
seurannan arviointikynnysarvoihin

llImanlaadun arviointikynnysten avulla maaritetaan
lImanlaatuasetuksen (VNA 38/2011) mukaisesti
alueen ilmanlaadun seurannan tarve mittausten ja
mallinnusten avulla.

Tampereella  typpidioksidin  vuosipitoisuuden
ylempi arviointikynnys 32 ug/m®, (80 % vuosiraja-
arvosta) voi ylittyd ainoastaan vilkkaimpien
katujen risteyksissa. Alempi arviointikynnys (26
ug/m®, 65% vuosiraja-arvosta) voi ylittya katujen ja
risteysten lahialueilla esim. Viinikan risteyksen
ymparistdssd, Kalevantien sekd Hervannan
valtavaylan [3hialueilla. Myds typpidioksidin
tuntipitoisuudet voivat ylittdad kaupunkialueella
NO,:n arviointikynnysrajat (ylempi 140 pg/m® ja
alempi 100 pg/m?).

PM;o-hiukkasten vuosipitoisuuden ylempi
arviointikynnys 28 ug/m?® (70 % vuosiraja-arvosta)
voi Tampereella ylittyd padasiassa etelaisen
ohitustien (vt9) risteys- ja ramppialueilla seka
Viinikassa. Alempi arviointikynnys 20 pg/m® (50%
vuosiraja-arvosta) voi  ylittyd laajemminkin
vilkkaiden katujen ymparistdssd Tampereella
ilman katupdlyn torjuntatoimia.

Pienhiukkasten (PMy5) vuosipitoisuuksien
kummatkaan arviointikynnykset (ylempi
arviointikynnys 17 ug/m®, 70 % vuosiraja-arvosta
ja alempi arviointikynnys 12 pg/m®, 50 %
vuosiraja-arvosta) eivat ylittyneet Tampereella.
Pienhiukkasten vuorokausipitoisuudelle ei ole
esitetty kynnysarvoja.

Pitoisuuksien vertailu arviointikynnyksiin osoittaa,
ettd alueellinen ilmanlaadun seuranta tulee
jatkossakin  jarjestdd Tampereella nykyisen
kaltaisesti. Seurantaan kuuluvat jatkuvatoimiset
mittaukset ja ajoittain  tehtdvat mittauksia
taydentavat alueelliset ilmanlaadun mallinnukset.

6.1.5 Pitoisuusprofiilit tien reunassa

Horisontaaliset ja vertikaaliset pitoisuusprofiilit tien
reunassa laskettiin  typpidioksidin ja PMjo-
hiukkasten vuorokausipitoisuuksista kymmenessa
kohteessa Tampereen mallinnusalueella. Kohteet
on valittu erilaisten maastollisten ja liikenteellisten
olosuhteiden perusteella eri puolilta Tamperetta.
Horisontaaliset pitoisuusjakaumat laskettiin 25
metrin valein 200 m - 250 m:n etaisyydelle tiesta.
Vertikaalinen pitoisuuden laimeneminen laskettiin
tien reunassa 5 metrin valein 30 metrin
korkeuteen.

Liitteessa 9 on pitoisuusprofiilit tien reunasta
typpidioksidin ja PM;o-hiukkasten
vuorokausipitoisuuksille valituissa kohteissa.

Pitoisuudet laimenevat voimakkaimmin tiesta
etdannyttdessa n. 100 metrin matkalla. Vahennys
oli kohteissa keskimaarin -30-40 % tien lahialueen
pitoisuudesta. Orimuskadulla, jossa liikennemaara
oli hyvin alhainen (2080 ajon/vrk), olivat tien
l&hialueen  vrk-pitoisuudet jo lahtdkohtaisesti
alhaiset, jolloin pitoisuusprofiilissa
kaupunkitaustan ja muiden isompien lahikatujen
vaikutus kokonaisuuteen korostuu.

laimenemiseen tiesta
etdannyttdessd vaikuttavat paitsi ko. tien
likennepaastot (ajoneuvojen maarat ja
ajoneuvojakaumat) myds lahialueen muut tiet,
taustapitoisuudet, maaston muoto,
sekoitusvybhykkeen leveys ja erityisesti tuulen
nopeus ja tuulen suunta tai kulma suhteessa
tiehen.

Pitoisuuksien

Tien lahialueen pitoisuudet laskevat korkeuden
funktiona, kun noustaan maanpinnan
hengitystasosta yléspain. Viiden metrin
korkeudessa pitoisuudet olivat Tampereella n. 85
% hengitysvydhykkeen vuorokausipitoisuudesta,
10 metrin korkeudessa n. 60 % ja 20 m
korkeudessa n. 40 %. Vertikaalissa pitoisuuksissa
ei ole huomioitu rakennettuja esteita, kuten
rakennusten vaikutuksia laimenemisolosuhteisiin.

6.2 Alueellinen ilmanlaatuindeksi
tuntipitoisuuksista

llImanlaadun mittaustuloksista laskettua
ilmanlaatuindeksia kaytetdan apuna kaupunkien
paivittdisen ilmanlaatutiedon ja tiedotuksen
yksinkertaistamisessa. Indeksi jakaa ilmanlaadun

4-5 luokkaan hyvastd huonoon tai erittdin
huonoon.

Indeksissa ovat mukana rikkidioksidin,
typpidioksidin,  hiilimonoksidin,  hengitettavien
hiukkasten, pienhiukkasten  ja/tai  otsonin
pitoisuudet. Kaupunkien mittausasemien
tunneittaisista tuloksista lasketaan

iimalaatuindeksi niille ilman epapuhtauksille, joita
ko. asemalla mitataan. Jokaiselle epapuhtaudelle
lasketaan pitoisuuksien perusteella indeksi, joista
korkein maaraa mittausaseman
iimanlaatuindeksin arvon. lImanlaatuindeksi kuvaa
nain ollen hetkellistd ilmanlaatua kaupungissa ja
sen luokittelu perustuu paaosin
terveysvaikutuksiin. Suomessa kaytetty indeksi
eroaa ulkomaisista ilmalaatuindekseistd seka
laskentatavan ettd pitoisuusrajojen  osalta.
Suomen oloihin sovellettu ilmanlaatuindeksi on

YTV:n (nykyisin HSY= Helsingin seudun
ympdristépalvelut) kehittama ja yllapitama.

Tampereen ilmanlaatuselvityksessad laskettiin
ensimmaistd kertaa Suomessa ilmanlaadun
mallinnustulosten tuntipitoisuuksien perusteella
ns. alueelliset ilmanlaatuindeksit koko
kaupunkialueelle (Liite 10). Naissa

aluejakaumakuvissa on esitetty myds paivakotien
ja koulujen sijainnit.

Liitteen 10 ns. pahin tuntitlanne (=worst case)
skenaario kuvaa vuoden 2011 Tampereen
alueellista ilmanlaatua indeksilla arvioituna
korkeimpien mallinnettujien NO,, PMi, ja PM,s
tuntipitoisuuksien avulla.

Alueellinen ilmanlaatuindeksi laskettin  myds
tuntipitoisuuksien  90. prosenttipisteelle seka
mediaanille (=50.prosenttipiste). Indeksiarvojen

90.prosenttipiste tarkoittaa, ettd 90 % tuntiarvoista
on yhtd suuria tai pienempia kuin alueellinen

ilmanlaadun indeksikuva osoittaa ja vain 10 %:ssa
tunneista huonompaa kuin aluejakaumakuva

osoittaa.
lImanlaatuindeksin sanalliset vaikutus-
luonnehdinnat ovat taulukossa 1. Esimerkiksi

luonnehdinnalla hyvéd ja tyydyttava valittdmia
terveysvaikutuksia ei ole odotettavissa ja viela
Vélttdvassékin ilmanlaadussa ne ovat
epatodenndkoéisid. Huono tai  hyvin  huono
ilmanlaatu tarkoittaa, ettd terveysvaikutukset ovat
mahdollisia herkilla yksilGilla tai vaestoryhmilla.

Alueellisen ilmanlaatuindeksin 90.
prosenttipistejakauma osoittaa, ettd 90 % vuoden
tunneista ilmanlaatu on keskustassa vahintaankin
tyydyttavaa ja asuinalueilla tyydyttavaa tai hyvaa.
llImanlaatuindeksin mediaanijakauma (50.
prosenttipiste) osoitti vihredd koko alueelle el
vahintdankin  puolet ajasta ilmanlaatu on
Tampereen kaikissa osissa hyvaa.

Alueellisen ilmanlaatuindeksin pahin tuntitilanne
(worst case) -skenaarion mukaan hetkellinen
ilmanlaatu voi pahimmillaan olla Tampereella
vilkasliikenteisten katujen varsilla huonoa tai hyvin
huonoa ja muilla keskusta-alueilla valttavaa,
keskustan ulkopuolisilla asuinalueilla valttavaa tai
tyydyttavaa. Sen sijaan kaupungin reuna-alueilla
ilmanlaatu olisi silloinkin hyvaa. Tallaiset worst
case -tunnit esiintyvat todenndkdisemmin talvella
voimakkaiden ja useamman paivan kestavien
inversiotilanteiden  yhteydessd tai kevaalla
katupolykaudella.

Alueelliselle ilmanlaatuindeksille lasketut erilaiset
prosenttipistejakaumat havainnollistavat
iimanlaatua suhteessa terveysvaikutuksiin ja
osoittavat, ettd pahimpia lyhytaikaisia worst case -
ilmanlaatuepisodeja esiintyy Tampereella

suhteellisen vahan. Saaolosuhteita kuvaavat
mallinnusvuodet olivat v. 2009-2011. Vuonna
2011 esiintyi helmikuulla pitkdhkd inversiota

aiheuttava pakkasjakso, mika nakyi myods naissa
mallinnustuloksissa.

Tampereen ilmanlaaturaportin (2011, Tampereen
kaupunki) mukaan vuoden 2011 aikana
Pirkankadun mittaustuloksista (NO, ja PM;)
lasketulla [Imanlaatuindeksilla arvioituna
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ilmanlaatu Tampereella oli 111 paivana hyva, 180 Taulukossa 2 on ilmanlaatuindeksin luokkien rajat
paivana tyydyttava, 55 paivana valttava, 17 ja indeksiarvoihin vaikuttavien epapuhtauksien

paivana huono ja 2 paivana erittain huono. taitepisteet. Tampereen alueellista

ilmanlaatuindeksia laskettaessa on huomioitu
Enwin Oy:n ideoima alueellinen ilmanlaatuindeksi mallinnettavat komponentit (NO,, PM;g, PM,5).
osoittautui kayttokelpoiseksi lyhytaikaisten

alueellisten ilmanlaatuvaikutusten havainnollis-
tamisen tydkaluksi.

Taulukko 1. limanlaatuindeksin luonnehdinnat.

liman laatu Vilittomat terveysvaikutukset Muut vaikutukset

Hyva ei todettuja lievia luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla

Tyydyttava hyvin epatodennakoisia -

Valttava epétodennakdisia sgIV|a__k'a_§V|II|suus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla
aikavalilla

Huono mahdollisia herkilla yksil6illa -

=rittain mahdollisia herkilla véestéryhmilla | - "

huono

Taulukko 2. Indeksin tuntipitoisuuksien taitepisteet (pitoisuudet uglm3, CO: mglm3).
Indeksin laskennassa mukana olleet epapuhtaudet NO,, PM,, ja PM, 5 (LIITE 10)

llman laatu Indeksi co NO, SO, 0O; PM;, PM_s TRS
Hyva 0-50 <4 <40 <20 <60 <20 10 <5
Tyydyttava 51-75 5-8 41-70 21-80 61-100 21-50 11-25 6-10
Valttava 76-100 9-20 71-150 81-250 101-140 51-100 26-50 11-20
Huono 101-150 21-30 151-200 251-350 141-180 101-200 51-75 21-50
Eﬂgilg 2151 231 2201 2351 2181 2201 276 251

Kuva: Maija Stina Tamminen

=]
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6.3 Asukkaiden altistuminen ja
ilmanlaatu virkistysalueilla ja
herkissa kohteissa

6.3.1 Asukkaiden altistuminen ilman
epépuhtauksille

Asukkaiden altistumista ilman epapuhtauksille
arvioitiin laskemalla pitoisuusalueilla (vrk-NO,, vrk-
PM,o) asuvat asukkaat. Lahes 95 % Tampereen
asukkaista asuu alueilla, joissa typpidioksidin tai
hiukkasten vuorokausiohjearvot eivat ylity.

Taulukossa 3 on asukkaiden altistuminen NO,:n ja
PMio:n vuorokausipitoisuuksille ja
asukasjakaumat eri pitoisuusalueilla.
Altistumistarkastelu osoittaa, ettd nykytilanteessa
typpidioksidi on suurin ilman epapuhtaustekija
Tampereella. Typpidioksidin vuorokausiohjearvon
(70 ugNO./m®) ylittavilla alueilla asuu 5.4 %
Tampereen asukkaista. Alueilla, joilla
typpidioksidin vuorokausipitoisuus on 85-99 %
ohjearvotasosta (60-69 pg/m® asuu 15.7 %
asukkaista.

Vastaavasti alueilla, joilla katupdlyn PMyo-
hiukkasten vuorokausipitoisuudet voivat ylittda
ohjearvotason (70 pgPM;/m®) asuu 6.5 %
tamperelaisista. Alueilla, joilla katupdlyn (PM;o)
vuorokausipitoisuus on 85-99 % ohjearvosta (60-
69 upg/m®) asuu 5.1 % asukkaista. Katupdlyn
vaikutusalue rajoittuu voimakkaammin katujen
[ahialueille.

Asukkaista 4.9 % asuu alueilla, joilla seka
typpidioksidin etta PM;o-hiukkasten
vuorokausiohjearvo voi ylittya nykyliikenteella.

Liitteessa 11 on esitetty kartalla ne alueet, joilla
asuvat tamperelaiset voivat altistua NO.:n ja
PMio:n  vuorokausiohjearvon  ylityksille tai
pitoisuudet ovat lahelld ohjearvotasoa (85-99%
ohjearvosta).

Altistumistarkastelu osoitti, ettd mallinnus oli
kattava, silla 98 % Tampereen asukkaista asuu
mallinnuksen piiriin kuuluvalla kaupunkialueella.

6.3.2 Altistuminen keskustan virkistysalueilla

Tampereen ydinkeskustan ilmanlaatua selvitettiin
kaupunkilaisten  keskeisimmilld  oleskelu- ja
virkistysalueilla, kuten Keskustorin ja Koskipuiston
alueilla.

Tuntipitoisuuksiin perustuvien ilmanlaatuindeksien
mukaan ilmanlaatu Keskustorilla ja Koskipuistossa
on 90 % ajasta vahintdankin tyydyttavaa ja
mediaanin mukaan ainakin 50 % ajasta hyvaa.
Pahimpien ilmanlaatuepisodien aikana (worst
case -indeksi) ilmanlaatu on puisto- ja torialueilla
valttdvaa. Aivan Hameenkatu ja Satakunnankatu
I&heisyydessa jalankulku- ja pyodrateilla hetkellinen
ilmanlaatu on pahimpina tunteina worst case -
indeksin mukaan huonoa (Liite 10).

liImanlaatuindeksien lisdksi laskettiin korkeimmat
typpidioksidin vrk-ohjearvoon verrannolliset
pitoisuudet 25 m valein Hameenkadun ja
Satakunnankadun  valille Keskustorilla  ja
Koskipuistossa. Nama typpidioksidin
horisontaaliset pitoisuusprofiilit on esitetty kuvassa
9.

Typpidioksidin vuorokausipitoisuudet  jaavat
korkeimmillaankin Keskustorilla ja Koskipuistossa
padosin alle ohjearvotason. Koskipuistossa
Satakunnankadun puoleisessa paassa pitoisuudet
voivat nousta ohjearvotasoon, mika johtuu siella
useamman tien liikenteen yhteisvaikutuksista
(Satakunnankatu ja Rongankatu).

6.3.3 Pitoisuudet paivakotien ja koulujen
laheisyydessa

Tampereen paivakotien ja koulujen piha-alueiden
mallinnetut ulkoilman pitoisuustulokset on listattu
liitteessa 12.

Typpidioksidin ja/tai PM4o-hiukkasten vuorokausi-
ohjearvo ylittyy kahdeksan koulun ja kymmenen
paivakodin pihalla Tampereen taajama-alueella.
Naissa kouluissa on oppilaita yhteensa n. 3000 ja
paivakotilapsia n. 450. Ko. koulut tai paivakodit
sijaitsevat lahella vilkasliikenteisia teita.

Epapuhtauksien vuosiraja-arvot eivat ylittyneet
paivakotien tai koulujen pihoilla.

: ; T - X . ) Ohjearvoon verrannolliset NO2-vrk-pitoisuudet Keskustorilla ja
Taulu.kk.o 3. Asukkald;an altistuminen ilman epapuhtauksille Tampereella. Typpidioksidin ja PMqo-hiukkasten Koskipuistossa (vililla Himeenkatu -Satakunnankatu)
vrk-pitoisuudet (ug/m~). nykyliikenteelld
: . . . == 1IgNO2/m3 (vrk-pitoisuus) Keskustori pgNO2/m2 (vrk-pitoisuus) Koskipuisto
NO,:n vrk- ohjearvoon asukkaita/ % A LS [ asukkaita/ o, . . .
verrannollinen plstmsuus alue viestosts verrannollinen pl§0lsuus alue % vaestosta 100
(ug NO,/m”) (ug PM;o/m”) Hameenkatu Satakunnankatu
80 A
o ,
NO, >=70 11539 5.4% PM;, >=70 13875 6.5% E 60 ;\’Sﬁ——‘__k_-ﬁ—«w
N %
NO, 60-69 33469 15.7% PM;, 60-69 10824 5.1% g 40
NO, 50-59 47066 22.1% PM;, 50-59 39789 18.7% g 20
NO, 40-49 33881 15.9% PM,, 40-49 43407 20.4%
NO, 30-39 37808 17.8% PM;, 30-39 51430 24.2% 0 ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
NO, 20-29 40938 19.3% PM.. 20-29 48921 23.0% 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325
NOZ o0 R > 6cy° PN:O 55 — 5 ;Wo m (Hameenkadulta pain Satakunnankadulle)
2 < -U70 10 < .47/0
Yhteensa 209025 98% Yhteensa 209025 98%

Kuva 9. Typpidioksidin horisontaaliset pitoisuusprofiilit Keskustorilla ja Koskipuistoissa.
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6.4 Hot Spots -alueet Tampereella
(ilmanlaatu+melu)

Tassa ilmanlaatuselvityksessa yhdistettiin
ilmanlaadun mallinnustuloksia ja aikaisemmin
tehtyja Tampereen melumallinnuksen tuloksia
ainutlaatuisella tavalla ns. Hot Spots —alueiksi.

Tampereen Hot Spots -alueet ovat alueita, joissa
ilman epapuhtauksien (NO,, PMio)
vuorokausipitoisuudet voivat nousta yli
ohjearvotason (70 pg/m®) ja samanaikaisesti
melun vuorokauden aikapainotettu keskidanitaso
voi ylittda nailla alueilla 55 dB:ia. Liitteessa 13 on
esitetty kartalla Tampereen Hot Spots —alueet.

Hot Spots —alueet sijoittuvat luonnollisesti 1ahelle
isoja ja vilkasliikenteisia teita, joissa autoliikenne
aiheuttaa seka ilman epapuhtauspaastoja etta
melua. Suurimmassa osassa Hot Spots -alueista
ei ole asuinrakennuksia, mutta n. 4 %
tamperelaisista asuu nykytilanteessa nailla alueilla
(Taulukko 4). Hot Spots -alueille sijoittuvat
asuinalueet on esitetty myos kartalla liitteessa 13.

Taulukko 4. Hot Spots -alueilla ilman
epapuhtauksille ja melulle altistuvat asukkaat

o -
Hot spots asukkaat = ° 3sukas
luvusta
PM,, ja/tai NO, vrk-
pitoisuus >70 pg/m® ja 8769 4.1%
melu Lden >55 dB

Hot Spots -alueilla ja niiden valittdmassa
laheisyydessa tulee pyrkia valttdmaan
asuntorakentamista. Erityisesti herkkia kohteita,
kuten paivakoteja, kouluja tai senioriasuntoja ei
naille alueille saisi sijoittaa.

Hot Spots —alueilla asuvien asukkaiden
altistumista tulee pyrkia vahentamaan
mahdollisuuksien mukaan mm.

meluntorjuntakeinoilla ja sisdilman suodatuksella.
Uusia liikennejarjestelyjd suunniteltaessa tulee
Hot Spots -alueille sijoittuneet asuntokohteet

huomioida ja pyrkia vahentdmaan altistumista
myos likkennejarjestelyilla.

6.5 Vuoden 2030
ilmanlaatuskenaariot

Vuoden 2030 Tampereen ilmanlaatuskenaariot on
aluejakaumakuvina liitteissa 14-16:

o Liite 14 NOo-pitoisuudet v. 2030
o Liite 15 PM;-pitoisuudet v. 2030
o Liite 16 PM, s-pitoisuudet v. 2030

Ennustevuoden mallinnuksissa huomioitiin
likenteen kasvukertoimet (1.208 kaupungin kadut,
1.35 maantiet) ja toisaalta ajoneuvojen kokonais-
NOx -paastdjen ja suorien pienhiukkaspaastojen
vaheneminen autokannan muutoksen myo6ta
EURO -paastémaaraysten mukaisesti.
Ajoneuvojen NO./NOx suhde oli mallissa 30 %
dieselajoneuvojen maaran ennustetun kasvun
takia.  Tulevaisuusskenaarioissa  ajoneuvojen
ikdjakauma ja vanhenemisen tuoma paastolisays
on VTT:n LIISA 2011 -raportin ennusteen
mukainen. Katupolyn maaran arvioitiin kasvavan
likenteen kasvun myota.

Ennustevuoden malleissa oli mukana Rantavaylan
pitkd tunneli. Kaupunkiraitiotietd tai muita
mahdollisia uusia liikennejarjestelyja, kuten uusia
kavely- tai joukkolilkkennekatuja, ei mallinnuksessa
ollut mukana. Teollisuuden paastdét olivat
ennustemalleissa likipitden nykyisen mukaiset.
Uusista voimalaitoksista esim. Tammervoima oli
mallinnuksessa mukana. Taustapitoisuudet ja
meteorologinen aineisto huomioitiin nykytilanteen
mukaan.

6.5.1 limanlaadun kehitysndkymat
Tampereella
Ennustevuoden 2030 mallinnusten mukaan

typpidioksidin ja PM, s-hiukkasten vuosipitoisuudet
tulevat kokonaisuutena Tampereen

kaupunkialueella laskemaan liikenteen laskevan
paastokehityksen myota.

Sen sijaan edelleen vilkasliikenteisten katujen
laheisyydessa voivat typpidioksidin lyhytaikaiset
tunti- ja vrk-pitoisuudet ylittdd ilmanlaadun
ohjearvotasot. Taman arvioidaan johtuvan osittain
dieselajoneuvojen maaran lisdantymisesta
likenteessa, jolloin suora NO,-paasté-osuus
kasvaa, ja toisaalta ilmakemiasta NO:n
hapettuessa otsonin  vaikutuksesta NO;:ksi
katujen lahialueella. Paastovahennykset kokonais-
NOx- paastdissa ja paastdjen laimeneminen
etddmpana teistd tulee kuitenkin pienentamaan
alueellisia pitoisuuksia.

Tulevaisuudessa katupdly (PM;p-hiukkaset ja sen
pienhiukkasfraktio) on todennakoisesti merkittavin
ilman epapuhtaustekija kaupunkialueella katujen
ja teiden varsilla. Katupdlyn torjunta ja
puhdistusmenetelmien kehittdminen onkin
likenteen ennustetun kasvun myo6ta tarkeaa.

7. Mallinnuksen epavarmuuden
arviointi

Levidmismallinnuksen epavarmuusarvioinnissa
verrataan ulkoilmapitoisuuksien mittausdataa ja

mittauspisteeseen mallilla laskettujen
pitoisuuksien aikasarjoja keskenaan.
Parhaimmillaan kaikki suurimmat

ulkoilmapitoisuuksiin  vaikuttavat paastodlahteet
ovat mallissa mukana. Tehtaessd mallinnuksia
tulevaisuuden paastdtiedoilla ei vastaavaa
vertailua luonnollisesti voida tehda.

Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (VNA
38/2011) on esitetty laatutavoitteet eri ilmanlaadun
seurantamenetelmille. Typpidioksidin ja typen
oksidien mallintamisen sallittu epavarmuus on
tuntiarvoille 50-60 %, 24 tunnin arvoille 50 % ja
vuosiarvoille 30 %. Hiukkasten mallintamisen
vuosiarvojen sallittu epavarmuus on 50 %.

7.1 Mitatut ja mallinnetut pitoisuudet

AERMOD-mallin ja mitattujen pitoisuuksien
vertailua tehtiin tdssa selvityksessa Tampereen
kaupungin mittauspisteiden mittaustulosten
(Pirkankatu, Linja-autoasema, Kaleva, Epilda) ja
nykytilanteen mallinnettujen pitoisuuksien valilla
saaaineistovuosina 2009-2011.

lImanlaadun mallinnuksissa lasketaan aineiston
korkeimmat vertailuarvot, minka takia
mallinnustuloksia  tulee verrata korkeimpiin
mitattuihin ohje- tai raja-arvon pitoisuusarvoihin
vertailuaikana. Mittauksen ja mallinnuksen erosta
saadaan mallinnuksen epavarmuus
enimmaispoikkeamana.

Taulukoissa 5-7 on mallinnetut NO,, PM; ja PM> 5
pitoisuudet mittausasemilla seka vastaavat
korkeimmat mitatut vertailupitoisuudet vuosilta
2009-2011. Alapuolella on mallinnuksen
epavarmuus + %  enimmaispoikkeamana
mitatuista pitoisuuksista.

Typpidioksidin korkeimmat mitatut
vertailupitoisuudet  sijoittuivat  vuoden 2011
olosuhteisiin. Hiukkaspitoisuuksien korkeimmat

mitatut vertailutulokset sijoittuivat v. 2009-2010
olosuhteisiin. Mitatuissa PM;o-
hiukkaspitoisuuksissa on laskeva trendi vuoteen
2011, mika voi johtua mm. tehostetusta katupdlyn
torjunnasta. Vertailua mitattujen (2009-2011) ja
mallinnettujen pitoisuuksien valilla on esitetty
myoOs kohdassa 6.1 pylvasdiagrammikuvina.

Mallinnustulokset  noudattivat  kokonaisuutena
hyvin mitattuja vertailupitoisuuksia
mittauspisteissa ja tayttivat ilmanlaatuasetuksen
mallintamisen laatutavoitteet.

7.2 Mallinnuksen
kokonaisepavarmuuteen
vaikuttavia tekijoita

Mallinnusten kokonaisepavarmuuteen vaikuttavia
tekijoitd ovat mm.:
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ainakin vuosittain tehtavissa paastomittauksissa. Tulevaisuuden taustapitoisuuksiin ja

e Tieosuuksien likennemaaratiedot ja ajoneuvo- Liikennepaastotiedot sen sijaan  perustuvat kaukokulkeumaan  vaikuttaa myds  muun

jakaumat paastokertoimiin ja keskimaaraisiin ajoneuvojen maailman, erityisesti Euroopan ja Venajan,
e Autojen yksikkopaastot suoritejakaumiin ko. tieosuuksilla. paastojen kehitys.
e Ajotavan ja ikarakenteen vaikutus paastéihin
o Katupdlyn maara suhteessa likennetiheyteen Tulevaisuuden ennustemalleissa epavarmuudet

ja eri ajoneuvoluokkiin ovat §uurempia, k9§ka _ Iukennema?rat,
e Katupdlyn pienhiukkasfraktion suuruus ajoneuvojakaumat  seka  ajoneuvotekniikan

Teollisuuden hiukkaspaastsjen kokojakaumat kehittyminen ja paastdjen kehitys perustuu taman

o Alueelliset hajapaastot, kuten pienpolton hetken arvioihin.

paastot pientalovaltaisilla alueilla

e Lyhytaikaiset kaukokulkeumaepisodit

e Taustapitoisuudet kaupunkialueella

o Meteorologisen aineiston edustavuus, mm.
paikalliset inversiotilanteet

Myds saaolosuhteet, mm. tuulisuus ja lampdtila,
voivat tulevaisuudessa olla erilaisia verrattuna
nykyhetkeen. limastonmuutos voi lisata saan aari-
iimidita, kuten esim. pitkid pakkasjaksoja, jotka
huonontavat ilmanlaatua kaupungissa. Myods
tuulisuus voi lisdantya, mika toisaalta lisda
sekoittumista ja epapuhtauksien laimenemista,

Liikennemalleissa [&htotietoihin liittyvat mutta toisaalta myds nostaa mm. katupdlya
epavarmuudet ovat yleensd suuremmat kuin ilmaan )
piippulahdemalleissa, koska pistelahteiden ’

paastdja mitataan joko jatkuvatoimisesti tai

Taulukko 5. NO,-pitoisuuksien (pglm"‘) vertailu — mittauspisteissa mitatut ja mallinnetut pitoisuudet.

N NO2 VRK-ohjearvoon NO2 TUNTIohjearvoon Taulukko 7. PM, s-pitoisuuksien (pglms) vertailu — mittauspisteissa mitatut ja mallinnetut pitoisuudet.
P verrannollinen pitoisuus verrannollinen pitoisuus T
Korkei - Korkei - Korkei - PM, s vuosipitoisuudet
/m? Malli orkein mitattu Malli orkein mitattu Malli orkein mitattu . . . .
Hg v. 2009-2011 v. 2009-2011 v. 2009-2011 pg/m Malli Korkein mitattu v. 2009-2011
Pirkankatu 25 23 89 98 136 165 Linja-autoasema 8.0 8
Linja-autoasema 24 24 81 81 153 139 Kaleva 7.3 8
Kaleva 14 14 62 87 93 141 Epila 7.7 11
+-% +-% poikkeama +-% poikkeama +-% poikkeama +-% +-% poikkeama
Pirkankatu 9% -9% -18% Linja-autoasema 0%
Linja-autoasema. 0% 0% 10% Kaleva -9%
Kaleva 0% -29% -34% Epila -30%

Taulukko 6. PM,-pitoisuuksien (pglm"‘) vertailu — mittauspisteissa mitatut ja mallinnetut pitoisuudet.

PM,, vuosipitoisuudet oIS S ey
Lo P verrannolliset pitoisuudet
e Malli Korkein mitattu Malli Korkein mitattu

Hg v. 2009-2011 v. 2009-2011
Pirkankatu 18 17 69 95

Epila 17 19 88 94

+-% +-% poikkeama +-% poikkeama
Pirkankatu 6% -27%

Epila -11% -6%
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8. limanlaadun seuranta ja arviointi
Tampereella

liImanlaatuasetuksessa (38/2011) on ohjeistettu
ilmanlaadun alueelliset seurantatavat perustuen
aikaisemmin mainittuihin epapuhtauspitoisuuksien
ylempiin ja alempiin arviointikynnyksiin. Tampere
kuuluu muiden isojen kaupunkien tavoin alueisiin,
joissa  ilmanlaadun  seuranta  jarjestetaan
jatkuvatoimisin mittauksin ja niitd taydentavilla
ilmanlaadun alueellisilla mallinnuksilla.

8.1 limanlaadun mittausten ja
mallinnusten tarve
tulevaisuudessa

Tampereen kaupungin kiinteat ilmanlaadun
mittausasemat  (Pirkankatu, Linja-autoasema,
Kaleva) ovat olleet edustavasti sijoitettuina
kaupunkialueelle. Mittausten jatkamista
suositellaan ainakin Pirkankadun ja Kalevan
kohteissa.  Linja-autoaseman  mittauspisteen
sijoitusta tulee arvioida uudelleen, kun Ratinan
alueen rakennusty6t aloitetaan.

Lisdksi ilmanlaadun  mittauksia on tehty
siirrettavalla kalustolla viime vuosina Tampereen
lansiosissa (Epild, Santalahti). Mallinnustulosten
perusteella ilmanlaadun mittauksia olisi hyva
tehda siirrettdvan mittauskaluston avulla tulevina
vuosina myods Tampereen itdisilld alueilla, jossa
on kaupan keskittymia ja uutta asutusta seka
vilkkaita valtavaylia.

Kampanjatyyppisesti Tampereen ilmasta voitaisiin
tutkia nykyisten epapuhtauskomponenttien lisaksi
my6s mm. mustan hiilen ja bentso(a)pyreenin
pitoisuuksia. Nama  epapuhtaudet liittyvat
polttoperaisiin  pienhiukkasiin ja mm. puun
pienpolton paastoihin.

Kaavoitussuunnitelmien tueksi tilattavissa
ilmanlaatuselvityksissa ja -mallinnuksissa tulee
tarkastella paitsi kaavoitettavan alueen lahikatujen
likennemaaria myos liikenteen tarkempaa laatua,
koska liikennepaastot ovat eri ajoneuvoluokilla

hyvinkin erilaisia. llmanlaatumallinnuksia tulee
tehda vilkasliikenteisten katujen varsilla alueiden
kaavoitusvaiheessa, jos liikennemaaratiedot
muuttuvat merkittavasti nykyisista esim.
likennesuunnitelmien kehittyessa. Erityisesti myds
maanalaisten katujen ja pysakaintitilojen
ilmanvaihto tulee huomioida suunnitelmissa.
Mallinnustarkasteluissa iimanlaatu tulee
mallintaan aina ilmanlaadun ohje- ja/tai raja-
arvoihin  verrannollisissa pitoisuuksissa. Myds
maaston muoto vaikuttaa paikallisesti
epapuhtauksien levidmiseen ja pitoisuuksiin
ymparistéssa ja se tulee ottaa huomioon
mallinnusohjelmissa. llmanlaadun horisontaalisia
ja vertikaalisia pitoisuusjakaumia voidaan vaatia
yksityiskohtaisissa kaavoitustarkasteluissa, jolloin
saadaan selville paikallisen ilmanlaadun kannalta
esim. sopivimmat leikkialueet pihoilla ja toisaalta
kerrostalojen eri kerrosten pitoisuustasot.

Laaja koko kaupunkialueen alueellinen
ilmanlaadun mallinnus vaeston
altistumisarviointeineen tulisi uusia kymmenen
vuoden kuluttua, koska ajoneuvojen tekninen
kehitys ja uudet polttoaineet tuovat jatkuvasti uutta
tietoa paastokehityksestd ja myds paastdjen
terveysvaikutuksista. Talldin myds pienpolton
hiukkaspaastdjen Iahtétieto lienee kehittynyt siten,
etta namakin asuinalueiden paikalliseen
ilmanlaatuun  vaikuttavat  paastét voidaan
huomioida mallissa.

8.2 llimanlaadun mallinnusten
lahtétietojen kehityskohteita

Laajoissa kaupunkien ilmanlaadun mallinnuksissa
lahtétietojen  kehityskohteita ovat  erityisesti
likenteen maara- ja laatutietojen keraamisen
kehittdminen eri tieosuuksilla kaupungissa.

Internet-pohjainen liikkenteen seuranta toisi uusia
mahdollisuuksia tulevaisuudessa myos entista
yksityiskohtaisemman liikennetiedot hankkimiseen
eri tieosuuksilta mallinnusten lahtétiedoksi. Myds

perinteisemmat likenteen seurannan
automaattiset mittaukset (LAM-mittaukset)
kaupunkialueella  parantavat liikennetietojen

luotettavuutta ja helpottavat mallinnukseen
tarvittavan lahtétiedon kokoamista. Nykyisin LAM-

mittauksia on padasiassa valtion yllapitamilla
vilkasliikenteisilla tieosuuksilla.

Pienpolton paastotiedon keraamista
pientalovaltaisilta alueilta tulee pyrkia
kehittamaan, jotta myds nama alueellisesti
merkittavat [&hteet voidaan huomioida
luotettavasti seuraavissa laajoissa

kaupunkialueen ilmanlaadun mallinnuksissa.

Katupdlyn paastétiedon kehittdminen ja jako
ajoneuvoluokkiin  on  my6s yksi liikkenteen
ilmapaastotiedon  kehityskohteita.  Tutkimusta
katupolyn hiukkaskokojakaumasta ja erityisesti
pienhiukkasfraktion osuudesta katupdlyssa tulee
jatkaa.

Teollisuuden hiukkaspaastojen  kokojakaumat
tulisi tulevaisuudessa mitata, koska ilmanlaatua ja
hiukkaspaastdjen terveysvaikutuksia arvioidaan
hiukkaskokoluokittain (PM;, PM,5).

Kuva: Maija Stina Tamminen

N
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9. Yhteenveto ja keskeiset
toimenpide-ehdotukset

9.1 limanlaadun tila Tampereella nyt
ja vuonna 2030

llmanlaatu on Tampereen kaupunkiseudulla

samantyyppinen kuin muillakin Suomen
suurimmilla  kaupunkiseuduilla.  IImanlaatuun
vaikuttavat merkittavimmin likenteen
typenoksidipaastét,  katupdly, pienpoltto ja
kaukokulkeuma. Teollisuuden vaikutus
ilmanlaatuun on yleensa vahaisempi, koska
paastdét vapautuvat ilmaan  korkeammalta.
Kuitenkin teollisuuden matalampien
hajapaastolahteiden vaikutukset voivat nakya
teollisuuslaitoksen  lahialueen ilmanlaadussa.
Saaolosuhteissa mm. pakkasjaksojen
inversiotilanteet tai kevaan katupdlykaudet

aiheuttavat korkeimmat lyhytaikaiset tunti- ja vrk-
pitoisuudet.

llImanlaatu on suurimmassa osassa Tampereen
kaupunkiseutua mallinnustulosten mukaan hyvaa
tai tyydyttavaa. Vilkasliikenteisimpien katujen
l&hialueella  typpidioksidin  ja  hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet (NO, ja PM;,) voivat

kuitenkin ylittaa ilmanlaadun kansalliset
ohjearvotasot. Pienhiukkasten (PM,5)
vuorokausipitoisuudet eivat likenteen ja

teollisuuden paastdjen vaikutuksista ylittaneet
WHO:n esittdmaa vuorokausiohjearvoa, mutta
mm. pienhiukkasten kaukokulkeuma tai pienpoltto
voi aiheuttaa aika-ajoin vuorokausiohjearvon
ylityksia. llmanlaadun vuosipitoisuuksien raja-
arvot (NO,, PMyo, PM..5) eivat ylity Tampereen
seudulla.

Tuntipitoisuuksiin perustuvan alueellisen
ilmanlaatuindeksin  90. prosenttipistejakauman
mukaan 90 % vuoden tunneista ilmanlaatu on
Tampereen keskustassa vahintaankin tyydyttavaa
ja asuinalueilla hyvaa tai tyydyttavaa. Pahimmat
tuntiepisodit esiintyvat todennakdisemmin talvella
voimakkaiden ja useamman paivan kestavien
inversiotilanteiden  yhteydessad tai kevaalla
katupolykaudella.

Tampereen vaestostd 5.4 % asuu alueilla, joilla
typpidioksidin vuorokausiohjearvon pitoisuustaso
70 upg/m® voi ylittyd. Alueilla, joilla NO:n
vuorokausipitoisuus on 85-99 % ohjearvotasosta,
asuu 15.7 % asukkaista. Vastaavasti alueilla, joilla
katupélyn PM;e-hiukkasten vuorokausipitoisuudet
voivat ylittda ohjearvotason (70 pgPM;o/m?) asuu
6.5 % tamperelaisista. Alueilla, joilla katupdlyn
(PMyy)  vuorokausipitoisuus on 85-99 %
ohjearvosta, asuu 5.1 % asukkaista. Asukkaiden
altistumistarkastelu eri epapuhtauksille osoittaa,
ettd nykytilanteessa typpidioksidi on suurin ilman
epapuhtaustekija Tampereella. Katupdlyn
vaikutusalue rajoittuu voimakkaammin katujen
Iahialueille. Liitteessa 11 on kartalla mallinnuksen
tuloksena ehdotetut alueet ja katuosuudet, joilla
ensisijaisesti tulee tehostaa kevattalven
katupdlykauden  puhdistustoimia  asukkaiden
katupdlyaltistumisen vahentamiseksi.

Tampereen ilmanlaatuselvityksessé 2013
maaritettin  ensimmaistda kertaa myds ilman
epapuhtauksien ja melun yhteisvaikutusalueet, ns.
Hot Spots -alueet (Liite 13). Nailla alueilla seka
iiman  epdpuhtauksia ettd melua on Vyli
ohjearvotasojen. Hot Spots -alueilla asuu
nykytilanteessa 4.1 % Tampereen vaestosta.

Tulevaisuuden ilmanlaatuskenaarioiden mukaan
vuonna 2030 likenne on edelleen
kaupunkiseudun ilmanlaatuun  merkittdvimmin
vaikuttava tekija. Typpidioksidin pitoisuudet tulevat
kokonaisuutena alenemaan, mutta
vilkasliikenteisten katujen lahialueilla voi edelleen
esiintyd ohjearvotason pitoisuuksia. Huolimatta
kokonais-NOx-paastojen vahenemisesta
ajoneuvojen NO,/NOx paastdsuhde on nousussa,
mika vaikuttaa ilmakemian ohella erityisesti tien
lahialueella typpidioksidin pitoisuustasoihin.
Ajoneuvotekniikan kehitys, kuten sahko-, hybridi-
ja polttokennoautot niin joukkoliikenteessa kuin
yksityisautoilussa, voi tuoda parannusta tahan
skenaarioon.

Tulevaisuudessa katupdly (PMy) ja sen
pienhiukkasosuus  (PM,5) tullee  olemaan
merkittdvin  epapuhtauskomponentti  kaupunki-

alueella liikkenteen mahdollisen kasvun myota.
Katupdlyn aiheuttamiin hiukkaspitoisuuksiin
voidaan kuitenkin vaikuttaa kaupunkisuunnittelun
ja kunnossapidon keinoin.

Tampereen ilmanlaatuselvitys 2013 —raportin
leviamismallinnukset ja tulostarkastelut tukevat
ilmanlaadun mittauksilla saatuja tietoja
Tampereen kaupunkiseudun ilmanlaadusta ja
siihen vaikuttavista tekijoista.

9.2 Toimenpide-ehdotuksia
ilmanlaadun parantamiseksi
Tampereella

Suurin osa tamperelaisista hengittaa suhteellisen
hyvalaatuista ilmaa asuinalueillaan. Tampereen
kaupungin ilmansuojelutoimenpiteet tulisi
kohdistaa erityisesti vilkasliikenteisten katujen ja
teiden lahialueiden ilmanlaadun parantamiseen,
jotta myds sielld asuvien ihmisten altistuminen
ilman epapuhtauksille vahenisi. Erityisen herkkia
ilman epapuhtauksille ovat lapset ja vanhukset.
Paivakotien, koulujen ja vanhuspalveluiden
sijoittamisessa tulee huomioida alueen ilmanlaatu.

Kavely- ja joukkoliikennekadut seka pyoratiet

Tampereella on jo nyt suunnitelmia lisata
keskustan kavelykatuosuuksia ja muuttaa mm.

osa Hameenkadun itapaasta pelkastaan
joukkoliikenteen vaylaksi. Kokonaisuutena
joukkoliikenteen kehittaminen Tampereen

kaupungin ja muun seutukunnan valilld vahentaa
yksityisautoilun tarvetta keskustassa. Suunnitteilla
oleva kaupunkiraitiotie voi osaltaan korvata
bussilikennetta, jolloin se vahentdda mm. NOXx-
paastoja.

MyoGs kevyen liikenteen reittiyhteyksien
parantaminen erityisesti keskustaa lahinna olevien
asuinalueiden ja keskustan valilla voisi kasvattaa
pyérailyn osuutta ydinkeskustan liikkenteessa
etenkin sulan maan aikana. Samanaikaisesti
ydinkeskustan pyoérailyvaylien ja pyoraparkkien
kehittamista tulee edistaa.

Poélynsidonnan tehostaminen

Katupdlyhaittojen vahentamiseen kaupungin tulee

varautua suunnitelmallisesti. Katupdlyn
vahentamiseksi suositellaan perinteisen kastelun
ja harjauksen sijaan PIMU -—autojen seka
korkeapainepdlynsidonnan kayttddnottoa.

Pesevalla imusuulakkeella varustetuilla
katupesureilla (PIMU-kalusto) poistetaan irtoaines

ja poly paallysteen raocista ja painepesun
seurauksena muodostuva liete imetaan
valittdmasti pois kadun pinnalta.

Korkeapainepdlynsidonnassa kastelun sijaan pdly
sidotaan suoraan harjauspinnan paalle
sumutettavalla korkeapainevesisumulla.
Korkeapainepdlynsidonta tehostaa merkittavasti

tydtehoa, kun tarve vedentayttdkierroksille
vahenee. Kun tienpintaa ei kastella, harjaus
voidaan aloittaa aikaisemmin  ydpakkasista

huolimatta (www.redust.fi).

Typpidioksidipitoisuuksien vihennyskeinoja

Typpidioksidipitoisuuksien vahentamiseksi
esimerkiksi uusien tekniikoiden seuranta ja
koeluonteiset hankkeet NO,-altistuksen
vahentamiseksi  katujen [&hialueella  tulisi

huomioida kaupungin ilmansuojeluohjelmassa.
Uusia innovatiivisia tekniikoita ovat esim.
fotokatalyyttiset tien, kavelykatujen ja
meluesteiden pinnoitteet.

Sahkodautojen, hybridi- ja polttokennoautojen
kehittyminen ja lisdantyminen
kaupunkilikenteessad  voi  vahentdd  suoria
ajoneuvopaastoja, kuten NOx-paastoja

merkittavasti. Naiden tekniikoiden tukeminen mm.
kaupunkisuunnittelun keinoin niin
joukkoliikenteessa kuin yksityisautoilussa on
avainasemassa hyvan ilmanlaadun takaamiseksi
mm. vilkasliikenteisten katujen varsilla
tulevaisuudessa.

Vihreat aallot liikennevaloissa  vahentavat
tunnetusti  tyhjakayntid risteysalueilla, esim.
Hatanpaan valtatielld ja Hervannan valtavaylalla,
joissa molemmissa on suhteellisen suuri liikenne.

Myds ajoneuvojen  start-stop  automatiikka
lisdantyy  autokannan  uusiutuessa, jolloin
risteysalueilla autojen tyhjakaynti tulee
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vahenemaan. Ko. tekniikkaa on olemassa my®és jo
raskaammalle kalustolle, kuten jakeluautoille ja
busseille. Tampereella myods tata tulisi suosia mm.
kuljetus- ja joukkoliikennekilpailutuksissa.

Kokonaisuutena ilmapaastdjen vahentaminen
tulisi nostaa ymparistdasioissa melun rinnalle mm.
kilpailutusten yhtena arviointikriteerind kaupungin
hankinnoissa. Esimerkiksi joukkoliikenteessa ja
kuljetuksissa sekd maansiirtotdissa tallda voidaan
saada huomattavia vaikutuksia aikaan. Mita
uudempaa EURO-paasténormin kalustoa
kaytetdan sitd vahemman syntyy paastoja.
Toisaalta my6s jalkiasennuksena voidaan asentaa
uuden sukupolven hiukkassuodattimen ja SCR -
katalysaattorin yhdistelma, joka alentaa jo nyt
paastét EURO 3 -tasolta EURO 5,EEV tai jopa
EURO 6 tasolle.

Kaupunki voisi toimia esimerkkind muille toimijoille
ja edellyttaa lahitulevaisuudessa, etta ajoneuvojen
ja kuljetuspalveluiden hankinnoissa bussi- ja
kuorma-autokaluston paastétason minimivaatimus
olisi vahintddn EURO 5 myds vanhemmalla
kalustolla nykyisin hyvaksyttavan EURO 3 —tason
sijaan.

Ymparistovyohyke raskaille ajoneuvoille

Euroopassa on erityisia ymparistévyohykkeita
(LEZ= Low Emission Zone) jo yli 250 kaupungissa

sekad moottoriteilla ja tunneleissa
(www.lowemissionzones.eu). Suomessa
ymparistovyohykkeita ei vielda ole muista
Pohjoismaista poiketen. Ruotsissa
ymparistovydhykkeita on talla hetkella

seitsemdssd kaupungissa, joista osa on
Tamperetta pienempia kaupunkeja. Tampereen
kaupungilla olisi mahdollisuus edellakavijana
Suomessa muodostaa ymparistovyohyke
keskusta-alueelle, jossa ajoneuvoille asetetaan
rajoituksia joko vuorokauden ympari tai tietyille
aikajaksoille esim. ruuhka-aikoina.

Esimerkkind maltillisesta vydhykesovellutuksesta
on Uppsalan (n.140 000 as.) 1.1.2013 voimaan
tullut ymparistdvyohyke, joka on rajattu kaupungin
keskusta-alueelle ja koskee kaikkia yli 3500 kg
ajoneuvoja. EURO 2 (vm. 2001) ja sita
vanhemmilta ajoneuvoilla on kokonaan paasy
kielletty keskustaan. EURO 3 normin tayttavien

ajoneuvojen paasy keskustaan kielletdan vuoden
2015 lopussa ja EURO 4 2016 lopussa. EURO 5
/EEV saavat ajaa sinne 2020 loppuun asti, jonka
jalkeen ainoastaan EURO 6 hyvaksytaan.
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LIITE 1. limanlaadun raja- ja ohjearvot
limanlaadun raja-arvot

Euroopan Unionin lImanlaatudirektiivi (2008/50/EY) maarittelee Euroopan unionin laajuisen jarjestelman
sitovien ilmanlaatutoimien maaraamiseksi nimetyille ilmansaasteille. EU:n ilmanlaatuasetus on
implementoitu Suomen lainsdadantdéén Valtioneuvoston asetuksella ilmanlaadusta 38/2011
(20.1.2011). Asetuksessa on sitovat ilmanlaadun raja-arvot mm. tassa mallinnettaville komponenteille,
typpidioksidille (NO,) ja hiukkasille (PMo, PM, 5).

Taulukossa 1/L1 on asetuksen mukaiset ilmanlaadun raja-arvot terveyshaittojen ehkaisemiseksi
mallinnettaville epapuhtauksille, typpidioksidille, NO, ja hengitettaville hiukkasille, PM;, seka
pienhiukkasille PM,s. Lisaksi taulukossa 1 on esitetty typen oksidien (NO+NO,=NO,) kriittinen taso
kasvillisuuden suojelemiseksi.’

liImanlaatuasetuksessa 38/2011 on PM;,-hiukkasten osalta poikkeussaannds, minkd mukaan EU:n
jasenvaltiot voivat nimeta alueita tai taajamia, joiden alueella PM,-hiukkasten raja-arvot ylittyvat, koska
katujen talvihiekoitus tai -suolaus aiheuttaa ilmassa leijuman. Jasenvaltioiden on lahetettava komissiolle
luettelo kyseisista alueista ja taajamista seka niiden PM,-pitoisuuksista ja -lahteista. Jasenvaltioiden on
esitettdva tarvittavat todisteet, jotka osoittavat, ettd ylitykset johtuvat kyseisestd leijumasta ja etta
pitoisuuksien pienentamiseksi on toteutettu kohtuullisia toimenpiteita.

Pienhiukkasten (PM,5s) on arvioitu olevan merkittavasti haitallisempia ihmisten terveydelle kuin isommat
hiukkaset. PM, s-hiukkasille ei tdhan mennessa ole voitu maarittda kynnysarvoa, jonka alittuessa ne eivat
aiheuttaisi terveysriskia. Taman takia EU:n ilmanlaatudirektiivissa on asetettu tavoitteeksi kaupunkien
taustapitoisuuksien yleinen alentaminen, jotta voidaan varmistaa, ettd suuri osa vaestosta hyotyy
paremmasta ilmanlaadusta. Suomessa on Valtioneuvoston asetuksessa 38/2011 maaritelty
pienhiukkasten kansallinen altistumisen pitoisuuskatto ja altistumisen vdhennystavoitteet.

Kansallinen altistumisen pitoisuuskatto pienhiukkasille on 20 pg/m® 31.12.2015. Lisaksi kansallinen
altistumisen vahennystavoite pienhiukkasille vuosina 2010-2020 on esitetty taulukossa 2/L1.

Pienhiukkasten kansallisen altistumisen pitoisuuskaton toteutumisen seurannassa sekd altistumisen
vahennystavoitteen laskennassa ja sen seurannassa kaytettdva keskimaarainen altistumisindikaattori
lasketaan ymparistonsuojelulain 25 §:n 2 momentissa tarkoitetun, paakaupunkiseudulla sijaitsevan
kaupunkitausta-aseman mittaustulosten kolmen kalenterivuoden liukuvana keskiarvona, siten etta:
1) vuoden 2010 keskimaarainen altistumisindikaattori on vuosien 2009—2011 pitoisuuskeskiarvo;
2) vuoden 2015 keskimaarainen altistumisindikaattori on vuosien 2013—2015 pitoisuuskeskiarvo;
3) vuoden 2020 keskimaarainen altistumisindikaattori on vuosien 2018—2020 pitoisuuskeskiarvo.

llmanlaadun tutkimus- ja seurantatarvetta arvioidaan ilmanlaatuasetuksen VNa 38/2011 liitteessa 2
esitettyjen eri epapuhtauksien ylemman ja alemman arviointikynnyksen avulla.

Ylemmalla arviointikynnykselld tarkoitetaan ilman epapuhtauden pitoisuutta, jota korkeammissa
pitoisuuksissa seuranta-alueella jatkuvat mittaukset ovat ensisijainen ilmanlaadun seurantamenetelma ja
jota alemmissa pitoisuuksissa jatkuvien mittausten tarve on vahaisempi ja ilmanlaadun arvioinnissa
voidaan kayttda jatkuvien mittausten ja mallintamistekniikoiden tai suuntaa-antavien mittausten
yhdistelmaa.

Alemmalla arviointikynnykselld tarkoitetaan ilman epapuhtauden pitoisuutta, jota alemmissa
pitoisuuksissa ilmanlaadun arvioimiseksi riittda, ettd seuranta-alueella kaytetddn yksinomaan
mallintamista tai muita menetelmia, kuten paastdkartoituksia.

Taulukoissa 3-4 (Liite1) on ilmanlaadun arviointikynnykset typen oksideille (NO,, NOy) ja hiukkasille(PMj,
PM5).

Kansalliset ilmanlaadun ohjearvot

llImanlaadulle on annettu Suomessa myods kansallisia ohjearvoja -Valtioneuvoston pdétés ilmanlaadun
ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista, VNp 480/1996.

Ohjearvojen tarkoituksena on ehkaista ilman epapuhtauksista aiheutuvat terveydelliset haitat ja luonnon
vaurioituminen sekd& vahentda viihtyisyyshaittoja. Lyhytaikaispitoisuuksien ohjearvot on annettu
ensisijaisesti terveydellisin perustein. Niiden asettamisessa on pyritty ottamaan huomioon muun muassa
iiman  epapuhtauksien vaikutukset herkkiin  vaestéryhmiin, kuten lapsiin, vanhuksiin ja
hengityselinsairaisiin.

Pitkaaikaispitoisuuksien ja laskeuman ohjearvojen tavoitteena on ensisijaisesti kasvillisuuteen ja muuhun
luontoon kohdistuvien haittojen ehkaiseminen.

Typpidioksidin ja hengitettavien hiukkasten ilmanlaadun ohjearvot on esitetty taulukossa 5/L1.

Maailman terveysjarjest6 WHO on antanut

vuorokausipitoisuudelle (Taulukko 6/L1).

PM,sohjearvot  pienhiukkasten  vuosi— ja

Taulukko 1/L1. Hengittavien hiukkasten, pienhiukkasten ja typpidioksidin (PM4,, PM; 5, NO,)
ilmanlaadun raja-arvot terveyshaittojen ehkdisemiseksi. NOx:n kriittinen vuositaso on annettu
kasvillisuuden suojelemiseksi. Lihde: VNA 38/2011

Keskiarvon Raja-arvo, Sallittujen ylitysten Ajankohta, josta lahtien
Aine laskenta-aika pg/m3 * maara raja-arvot ovat olleet
kalenterivuodessa voimassa
el 24 tuntia 50 ug/m® * 35 1.1.2005
hiukkaset : . 3
(PM10) kalenterivuosi 40 pg/m - 1.1.2005
10
alenterivuosi pg/m - 1.
P'e’;'l‘,'lu'z"‘)aset kalenterivuosi 25 pg/m?® 1.1.2010
)
Typpidioksidi 1 tunti 200 pg/m3 18 1.1.2010
(NO,) kalenterivuosi 40 pg/m® 2 1.1.2010
Typen oksidit
(NOx) kalenterivuosi 30 ug/m3 - 1.1.2010
kasvillisuus

*Kaasumaisilla yhdisteilla tulokset ilmaistaan 293 K lampétilassa ja 101,3 kPa paineessa. Hiukkasten
tulokset ilmaistaan ulkoilman lampétilassa ja paineessa
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Taulukko 2/L1. Pienhiukkasten altistuksen
vahentamistavoitteet 31.12. 2020 mennessa (perustuvat
kaupunkitaustan mittauksiin).
Keskimaarainen
altistumisindikaattori

. o 1o
(x ugPMz_slm3) vuonna Vahennystavoite (%)

2010
<8.5 ug/m’ 0%
8.5-13 ug/m® 10 %
13-18 ug/m’® 15 %
18-22 pg/m’ 20 %
>22 ug/m® kaikki tarvittavat toimet pitoisuuden

18 pg/m?® alittamiseksi

Taulukko 3/L1. Ylemmat ja alemmat arviointikynnykset - Typpidioksidi ja typen oksidit

Terveyshaittojen ehkaiseminen Kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelu

(NO,) , (NOx)
70 % tuntiraja-arvosta (140 pg/m®,
Ylempi saa ylittya 18 kertaa 80 % kriittisesta tasosta

arviointikynnys kalenterivuodessa) ja (24 pg/m3)
80 % vuosiraja-arvosta (32 pg/m®)
50 % tuntiraja-arvosta (100 pg/m®,
Alempi saa ylittya 18 kertaa
arviointikynnys kalenterivuodessa) ja

65 % vuosiraja-arvosta (26 ug/m®)

65 % kriittisesta tasosta
(19.5 ug/m?®)

Taulukko 4/L1. Ylemmat ja alemmat arviointikynnykset -Hengitettavat hiukkaset (PM10) ja pienhiukkaset
(PM2.5)
Terveyshaittojen ehkaiseminen Terveyshaittojen ePkéiseminen
(PMyo) (PM_)

70 % 24 tunnin raja-arvosta (35 pg/m3, saa ylittya 35
kertaa kalenterivuodessa) ja
70 % vuosiraja-arvosta (28 ug/ma)

Ylempi
arviointikynnys

70 % vuosiraja-arvosta
(17 ug/m?)

50 % 24 tunnin raja-arvosta (25 ug/m3, saa ylittya 35
kertaa kalenterivuodessa) ja
50 % vuosiraja-arvosta (20 pg/m®)

Alempi
arviointikynnys

50 % vuosiraja-arvosta
(12 pg/m?)

' Arviointikynnyksii ei sovelleta valittaessa mittausasemien sijoituspaikkoja pienhiukkasten
altistumisenvdhennystavoitteen arviointiin

Taulukko 5/L1. imanlaadun ohjearvot hengitettaville hiukkasille (PM,,) ja typpidioksidille (NO,).
VNp 480/1996

Aine Ohjearvo, (20 °c, 1atm) Tilastollinen maarittely
Hengitettavat hiukkaset (PM;,) 70 ug/m3 kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
3 kuukauden tuntiarvojen
(S 99. prosenttipiste
Typpidioksidi (NO,) 70 pg/m3 kuukauden toiseksi suurin

vuorokausiarvo

Taulukko 6/L1. Pienhiukkasten (PM2.5) WHO:n ohjearvot.

Pitoisuus
WHO / PM, s vuorokausiohjearvo 25 ug/m®
WHO PM, 5 vuosiohjearvo 10 pg/m®

WHO 2006. Air Quality Guidelines: Global Update 2005. World Health Organization.
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LIITE 2. limanlaadun mallinnukset Tampereella vuosina 2003-2013

AERMOD-mallinnukset

Yliopistonkatu 50-52, Tampere, kaava nro 8447, -llmanlaatuselvitys, nykytilanne ja v. 2030 ennuste, (Pohjola Rakennus), (ID 588682), Enwin Oy, 14.11.2012
Tarastenjarven ilmapaastéjen leviaminen (Tammervoima), Enwin Oy, 5.4.2012

Postitalo, Tampere, kaava nro 8428 — limanlaatuselvitys, nykytilanne ja v. 2030 ennuste (Tampereen kaupunki), (ID 384683), Enwin Oy, 28.5.2012

Rastin kortteli, Tampere, kaava nro 8429 - limanlaatuselvitys vuoden 2030 liikenne-ennusteessa (Tampereen kaupunki), (ID 371930), Enwin Oy, 16.3.2012
Ratapihankatu, Tampere, kaava nro 8330 - A ja B luonnosvaihtoehtojen ilmanlaatuselvitys ennustetilanteessa (Tampereen kaupunki), Enwin Oy, 1.8.2011
Hatanpaan puistokuja 23, limanlaatuselvitys -hiukkaspitoisuudet nykytilanteessa (YH-Lansi), Enwin Oy, 1.12.2010

Hyhky-Simolan asemakaava-alueen ilmanlaatuselvitys, nykytilanne ja ennustevuosi 2030, (YH-Lansi), Enwin Oy, 25.11.2010

Valtatie 9 Alasjarvi-Aitovuori ilmanlaatu nykytilassa ja vuonna 2030 (Destia Solutions), Enwin Oy, 31.3.2009

Tieteenkatu, Hervanta, limanlaatu vuonna 2030 (Tampereen kaupunki), Enwin Oy, 15.1.2009

Vuores projekti, lImanlaatu vuonna 2030 (Tampereen kaupunki), Enwin Oy, 30.4.2008

CAR-FMI-mallinnukset

o VT 12 (Tampereen Rantavayld) valilla Santalahti-Naistenlahti Tiesuunnitelma 2011 limanlaatuselvitysten yhteenveto (Poyry/Sito), limatieteen laitos, 6.5.2011

¢ Liikenteen iimanlaatuvaikutukset Tampereen Pohjolankatu 25 kaava-alueen ymparistdssa vuoden 2020 tilanteessa (Tampereen kaupunki), limatieteen laitos, 22.12.2010

e Tampereen kansi ja Keskusareena - [Imanlaatuselvitys kaavamuutosta varten (WSP Finland), lImatieteen laitos, 25.10.2010

e Liikenteen ilmanlaatuvaikutukset Tampereen Satamakatu 17 kaava-alueen ymparistdossa (Tampereen kaupunki), lIimatieteen laitos, 4.10.2010

e Tampereen Rantavaylan tunnelivaihtoehtojen vaikutukset ilmanlaatuun — ilmanvaihdon vaihtoehtojen tarkastelu suunnittelun ja ymparistévaikutusten arviointimenettelyn tueksi (Pdyry Infra), limatieteen laitos,
23.3.2010

e Tampereen Rantavaylan tunnelin vaikutus alueen pienhiukkaspitoisuuksiin (POyry Infra), limatieteen laitos, 9.4.2009

e Tampereen Rantavaylan tunnelin iimastointivaihtoehtojen vaikutukset alueen typpidioksidipitoisuuksiin (Pdyry Infra), limatieteen laitos, 30.10.2008

e Tampereen Ratinan alueen asemakaavan ilmanlaatuselvitys (Tampereen kaupunki), limatieteen laitos, 28.4. 2004

e Tampereen keskustan liikenneosayleiskaavan ilmanlaatuselvitys (Tampereen kaupunki), limatieteen laitos, 29.9. 2004

AUSTAL-2000, yms. mallinnukset

Kalevanrinteen asemakaava-alueiden 8477 ja 8478 laskennallinen tarkastelu ilman typpidioksidipitoisuuksista (Tampereen kaupunki), (ID 739026), WSP Finland Oy, 20.8.2013
Sammonkatu 52-54, Tampere, iimapaastdjen levidmisselvitys (NCC Rakennus), Ramboll Finland Oy, 2.8.2011

Tampereen Rantaperkion ilmapaastdjen levidamisselvitys(NCC Rakennus), Ramboll Finland Oy, 31.1.2011

Pispalan ja Santalahden ilmanlaatuselvitys (Tampereen kaupunki), Ramboll Finland Oy, 20.1.2010
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LIITE 3. Tiet ja likennemaarat 2011 ja 2030 mallinnuksissa

Liikennemaarat
2011

C—
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LIITE 4. Liikennepaastot 2011 ja 2030 mallinnuksissa TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2011 NOXx PM2.5 PM10
kg/m/a kg/m/a kg/m/a KVL Raskas
TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2011 NOx PM2.5 PM10 ajon./
kg/m/a kg/m/a kg/m/a KVL Raskas v. 2011 v. 2011 v. 2011 vrk %
ajon. Hameenkatu L_HAMKA 42/2 8.3 0.31 2.8 18623 | 7.5%
v.2011 | v.2011 | v.2011 vrk % Hameenkatu L_HAMKA 42/3 3.7 0.14 1.3 8230 7.5%
Ahlmanintie L AHLTI 61 0.4 0.02 0.2 1236 4.2% Hameenkatu L HAMKA 42/4 3.3 0.12 1.1 7363 7.5%
Ahlmanintie L_AHLTI_61/2 0.8 0.03 0.4 2408 4.2% Hameenpuisto etelapaa etel L_HAMPUEE_91 5.6 0.20 1.9 12362 | 7.5%
Ahlmanintie L_AHLTI_61/3 0.7 0.03 0.3 1694 4.2% Hameenpuisto etelapaa pohj L_HAMPUEP 89 8.0 0.29 2.7 17482 | 7.5%
Ahvenisjarventie L_AHVTI_128 0.5 0.02 0.3 2072 1.0% Hameenpuisto etelaan L_HAMPUE_91 25 0.09 0.8 5400 7.5%
Aitolahdentie L_AITTI_129 3.2 0.13 1.5 10558 | 3.0% Hameenpuisto pohjoiseen L_HAMPUP_89 4.2 0.15 1.4 9230 7.5%
Aitolahdentie L_AITTI_129/2 2.0 0.09 1.1 7298 3.0% Hameenpuisto pohjoispas etel L_HAMPUPE_90 1.9 0.07 0.6 4068 7.5%
Ali-Huikkaantie L_ALITI_130 0.6 0.02 0.3 1759 4.2% Hameenpuisto pohjoispaa pohj L_HAMPUPP_88 2.6 0.09 0.9 5642 7.5%
Ali-Huikkaantie L ALITI 130/2 0.2 0.01 0.1 628 4.2% lidesranta L IDRA 141 20 0.07 0.7 4640 6.8%
Ali-Huikkaantie L_ALITI_130/3 0.3 0.01 0.1 996 4.2% lidesranta L IIDRA 92 20 0.07 07 4640 6.8%
Arkkitehdinkatu L ARKKA 131 1.2 0.04 0.3 1639 15% Ikurintie L IKUTI 7 04 0.02 0.2 1171 4.2%
Atanvayla L_ATAVA 132 0.9 0.04 0.4 2528 5.0% limailunkatu L_ILMKA 49 2.6 0.10 0.9 6045 6.8%
Automiehenkatu L_AUTKA 53 2.8 0.10 1.0 6400 6.8% limarinkatu L_ILMKA 75 29 0.11 1.0 6658 6.8%
Automiehenkatu L AUTKA 53/2 2.2 0.08 0.8 4981 6.8% Insiné6rinkatu L INSKA 142 4.3 0.16 1.5 10058 6.8%
Enqvistinkatu L_ENQKA 30 5.9 0.22 2.0 13482 | 7.0% Insindérinkatu L_INSKA 142/2 1.9 0.07 0.7 4346 6.8%
Engqvistinkatu L_ENQKA_30/2 5.9 0.22 2.0 13480 7.0% Irjalankatu L IRJKA 143 0.6 0.02 0.3 1801 4.2%
Epilankatu L_EPIKA 23 24 0.09 0.8 5365 7.0% Irjalankatu L_IRJKA 143/2 0.3 0.01 0.1 888 4.2%
Etelapuisto L_ETEPU_41 0.6 0.02 0.3 1738 4.2% Irjalankatu L_IRJKA 143/3 0.7 0.03 0.3 2101 4.2%
Hallilantie L HALTI 133 4.4 0.16 1.5 10215 | 6.8% Itsenaisyydenkatu L_ITSKA 144 7.6 0.27 25 16548 | 7.5%
Hatanpaan valtatie L_HATVA 46/1 4.7 0.17 1.6 10389 7.5% Itsenaisyydenkatu L ITSKA 144/2 76 0.27 25 16548 7.5%
Hatanpaan valtatie L_HATVA 46/2 6.5 0.23 2.2 14331 7.5% Jokipohjantie L JOKTI 59 1.9 0.07 0.7 4331 6.8%
Hatanpaan valtatie L_HATVA 46/3 11.7 0.42 3.9 25572 7.5% Jokipohjantie L JOKTI 59/2 1.2 0.04 04 2778 6.8%
Hatanpaan valtatie L HATVA 46/4 8.7 0.31 2.9 19036 7.5% Juhlatalonkatu L JUHKA 82 0.9 0.04 04 2756 4.2%
Heikkilankatu L HEIKA 134 3.4 0.12 1.2 7892 6.8% Juvankatu L JUVKA 146 6.9 0.25 24 15890 6.8%
Hepolamminkatu L HEPKA_135 4.3 0.18 1.9 13142 4.2% Juvankatu L _JUVKA 146/2 5.0 0.18 1.6 10422 8.0%
Hepolamminkatu L HEPKA 135/2 2.9 0.12 1.3 8715 4.2% Juvankatu L JUVKA 146/3 19 0.07 0.6 4298 6.8%
Hermiankatu L HERKA 136 1.3 0.05 0.6 3947 4.2% Jarvensivuntie L JARTI 72 0.8 0.02 02 921 18%
Hervannan valtavayla pohjoiseen L HERVAP 138 7.4 0.31 2.9 18832 7.5% Kaitavedentie PMT KAITI 149 26 0.07 1.0 6516 7.3%
Hervannan valtavayla etelaan L_HERVAE_138 6.9 0.29 2.7 17565 7.5% Kalevan puistotie etel L KALPUE 74/2 3.0 0.11 1.0 6544 7.5%
Hervannan valtavayla pohjoiseen L_HERVAP_138/2 3.8 0.13 1.2 8195 7.5% Kalevan puistotie pohj L_KALPUP_74/1 3.0 0.11 1.0 6544 7.5%
Hervannan valtavayla eteldén L_HERVAE_138/2 3.6 0.13 1.2 7720 7.5% Kalevan puistotie L KALPU 74/3 6.0 0.21 20 13088 7.5%
Hervannan valtavayla L HERVA 138/3 1.9 0.08 0.9 5996 4.0% Kalevantie L KALTI 150 95 0.35 3.2 21030 7.5%
Hervannantie L_HERTI_137 1.1 0.04 0.4 2554 6.8% Kalevantie L_KALTI_150/2 5.6 0.20 1.9 12460 | 7.5%
Hintsankatu L _HINKA 139 1.7 0.07 0.7 5100 4.2% Kalkun kehatie L KALKE 5 23 0.08 0.8 5302 6.8%
Holvastinkatu L_HOLKA 140 1.3 0.06 0.7 4803 3.0% Kangasalantie itdan L_KANTI_152 10.3 0.26 3.2 20978 11%
Hyhkynkatu L_HYHKA 32 0.2 0.01 0.1 1028 1.0% Kangasalantie itaan L_KANTI_152/2 10.3 0.26 3.2 20978 11%
Hémeenkatu L_HAMKA_ 42 5.2 0.19 1.8 11662 | 7.5% Kangasalantie itdan L_KANTI_152/3 7.9 0.20 2.4 16200 11%
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TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2011 NOx PM2.5 PM10 TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2011 NOx PM2.5 PM10

kg/m/a kg/m/a kg/m/a KVL Raskas kg/m/a kg/m/a kg/m/a KVL Raskas

ajon./ ajon./

v. 2011 v. 2011 v. 2011 vrk % v. 2011 v. 2011 v. 2011 vrk %
Kangasalantie itdan L_KANTI_152/4 54 0.14 1.7 11097 11% Lielahdenkatu L_LIEKA_27/1 6.1 0.22 2.0 13394 7.5%
Kanjoninkatu L_KANKA_151 1.1 0.04 0.5 3216 4.2% Lielahdenkatu L _LIEKA_27/2 25 0.09 0.8 5368 7.5%
Kauhakorvenkatu L_KAUKA_153 1.5 0.06 0.6 4412 4.2% Lindforsinkatu L_LINKA_160 1.4 0.06 0.6 4342 4.2%
Kauhakorvenkatu L _KAUKA_153/2 0.2 0.01 0.1 606 4.2% Lokintaival L_LOKTA_62 1.2 0.05 0.5 3533 4.2%
Kaukajarventie L_KAUTI_154 23 0.08 0.8 5315 6.8% Loukkaankatu L_LOUKA_161 2.3 0.09 0.8 5413 6.8%
Kaupinkatu L _KAUPKA_ 77 1.5 0.06 0.7 4518 4.2% Loukkaankatu L_LOUKA 161/2 23 0.09 0.8 5413 6.8%
Kaupinkatu L_KAUPKA_77/2 0.8 0.03 0.3 2310 4.2% Luhtaankatu L LUHKA_162 0.7 0.03 0.3 1996 4.2%
Keskisenkatu L _KESKA 156 23 0.10 1.0 7034 4.2% Mariankatu L_MARKA_38 5.9 0.22 2.1 13671 6.8%
Kirkonméenkatu L_KIRKA 157 2.6 0.10 0.9 6103 6.8% Mattilankatu L_MATKA 20 0.5 0.02 0.2 1597 4.2%
Kissanmaankatu L_KISKA_158 1.2 0.05 0.5 3550 4.2% Messukylankatu L_MESKA 164 12.9 0.47 4.5 29846 6.8%
Kohmankatu L KOHKA_14 1.4 0.05 04 2768 9.0% Messukylénkatu L_MESKA_ 164/2 9.5 0.35 3.3 21924 6.8%
Koivistontie L_KOITI_56 2.1 0.08 0.7 4753 6.8% Myllypuronkatu L_MYLKA_1 2.0 0.07 0.6 4157 8.0%
Koivistontie L_KOITI_56/2 0.5 0.02 0.2 1094 6.8% Myllypuronkatu L_MYLKA_1/2 3.2 0.11 1.0 6676 8.0%
Kolmihaarankatu L_KOLKA 6 3.2 0.10 0.8 5381 11% Myllypuronkatu L_MYLKA_1/3 5.3 0.18 1.7 10967 8.0%
Kortelahdenkatu L_KORTKA_80 1.2 0.05 0.5 3715 4.2% Myllypuronkatu L_MYLKA_1/4 7.1 0.25 23 14906 8.0%
Kortesuontie L KORKA_12 04 0.02 0.3 1838 2.0% Myllypuronkatu L_MYLKA_1/5 1.8 0.06 0.6 3753 8.0%
Koulukatu L_KOUKA_40 0.9 0.04 0.4 2684 4.2% Méentakusenkatu L_MAEKA_163 1.6 0.06 0.6 3751 6.8%
Koulukatu L_KOUKA_40/2 0.9 0.04 04 2684 4.2% Méaentakusenkatu L_MAEKA 163/2 2.2 0.08 0.8 5100 6.8%
Kullervonkatu L_KULKA_70 34 0.13 1.2 7972 6.8% Nalkalankatu L_NALKA 43 0.7 0.03 0.3 2175 4.2%
Kuntokatu L _KUNKA_83 4.7 0.19 2.1 14227 4.2% Nekalantie L_NEKTI_165 5.0 0.18 1.8 11617 6.8%
Kuntokatu L_KUNKA 83/2 3.2 0.13 1.4 9610 4.2% Nekalantie L_NEKTI_60 4.2 0.15 1.5 9732 6.8%
Kuntokatu L_KUNKA_83/3 1.6 0.07 0.7 4805 4.2% Nekalantie L_NEKTI_60 2.6 0.09 0.9 5887 6.8%
Kuokkamaantie L _KUOTI_159 0.7 0.03 0.2 1613 6.8% Nirvankatu L_NIRKA_55 1.1 0.04 0.5 3258 4.2%
Kuokkamaantie L_KUOTI_58 2.8 0.10 1.0 6517 6.8% Nokiantie PMT_NOKTI_9/1 24 0.08 0.6 4059 11%
Kuokkamaantie L _KUOTI_58/2 2.1 0.08 0.7 4863 6.8% Nokiantie PMT_NOKTI_9/2 25 0.09 0.8 5515 7.5%
Lahdenperénkatu L_LAHKA_84/1 4.4 0.16 1.5 10215 6.8% Nuolialantie L_NUOTI_47 3.7 0.17 1.9 13179 3.0%
Lahdenperankatu L LAHKA 84/2 9.9 0.36 3.5 22872 6.8% Nuolialantie Ramppi Itdan L_NUOTIRI_47 2.9 0.10 1.0 6395 7.3%
Lahdenperénkatu itédan 1 L LAHKA 84/3 4.3 0.16 1.5 9947 6.8% Nuolialantie Ramppi Lanteen L_NUOTIRL_47 2.9 0.10 1.0 6395 7.3%
Lahdenperankatu itdan 2 L _LAHKA 84/5 2.8 0.10 1.0 6385 6.8% Nuutisarankatu L_NUUKA_ 50 2.8 0.10 1.0 6507 6.8%
Lahdenperénkatu lanteen 1 L_LAHKA_84/4 4.3 0.16 1.5 9947 6.8% Nasijarvenkatu L_NASKA 81 5.2 0.22 23 15828 4.2%
Lahdenperankatu lanteen 2 L_LAHKA_84/6 2.8 0.10 1.0 6385 6.8% Nasijarvenkatu L_NASKA_81/2 2.0 0.08 0.9 6194 4.2%
Lapintie L_LAPTI 67 27 0.10 0.9 6274 6.8% Opiskelijankatu L_OPIKA_166 1.3 0.06 0.7 4603 3.0%
Lempéaalantie eteldan MT_LEMTIE_86 6.8 0.18 25 17149 7.3% Orimuskatu L_ORIKA 167 1.5 0.07 0.8 5460 3.0%
Lempaalantie pohjoiseen MT_LEMTIP_87 6.8 0.18 25 17149 7.3% Orimuskatu L_ORIKA 167/2 0.6 0.03 0.3 2079 3.0%
Lempéaalantie vanha L _LEMTI_54/1 3.5 0.09 1.3 8752 7.3% Patamé&enkatu L_PATKA_ 51 2.8 0.10 1.0 6475 6.8%
Lempéaalantie vanha pohjoiseen L LEMTIP_54/2 1.5 0.04 0.5 3761 7.3% Pehkusuonkatu L_PEHKA_ 169 2.8 0.10 1.0 6451 6.8%
Lepaalantie vanha eteldén L _LEMTIE_54/3 1.3 0.04 0.5 3266 7.3% Peurankatu L_PEUKA 21 1.3 0.06 0.6 4050 4.2%
Leppiojankatu L LEPKA 2 0.7 0.03 0.3 2000 4.2% Pirkankatu L_PIRKA 35 5.1 0.19 1.8 11519 7.5%
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TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2011 NOx PM2.5 PM10 TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2011 NOx PM2.5 PM10
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v. 2011 v. 2011 v. 2011 vrk % v. 2011 v. 2011 v. 2011 vrk %
Pirkankatu L_PIRKA_35/2 9.2 0.34 3.2 20739 7.5% Sarvijaakonkatu L_SARKA 79 4.3 0.16 1.5 9970 6.8%
Pirkankatu L_PIRKA_35/3 5.1 0.19 1.7 11486 7.5% Satakunnankatu Ita L_SATKA_371 7.1 0.25 23 15447 7.5%
Pirkankatu L_PIRKA_35/4 6.4 0.24 22 14361 7.5% Satakunnankatu L_SATKA_37/2 6.0 0.22 2.0 13222 7.5%
Pispalan valtatie L _PISVA 16 4.7 0.23 2.8 19676 2.0% Satakunnankatu Lansi L_SATKA_37/3 4.0 0.14 1.3 8728 7.5%
Pohjanmaantie L_POHTI_31 0.6 0.02 0.2 1350 6.8% Satamakatu L_SATKA 39 8.8 0.31 29 19265 7.5%
Pohjolankatu L _POHKA_69 3.7 0.13 1.3 8483 6.8% Sepankatu L_SEPKA 36 9.1 0.28 2.1 13385 13%
Pohjolankatu L_POHKA_69/2 3.1 0.11 1.1 7133 6.8% Simolankatu L_SIMKA_19 0.6 0.02 0.1 799 14%
Pohtolankatu L POHKA_28 3.1 0.11 1.0 6542 8.0% Sotilaankatu L_SOTKA_215 6.8 0.25 24 15742 6.8%
Possijarvenkatu L POSKA 26 2.1 0.09 1.0 6522 4.2% Tahmelan viertotie L_TAHVI_32 04 0.02 0.2 1126 4.2%
Pyynikintie L_PYYTI_34 0.9 0.04 0.4 2771 4.2% Tahmelan viertotie L_TAHVI_32/2 0.1 0.00 0.1 353 4.2%
Ratapihankatu L _RATKA 63 54 0.19 1.8 11901 7.5% Tahmelankatu L_TAHKA 33 1.4 0.06 0.6 4307 4.2%
Rauhaniementie L_RAUTI_68 1.8 0.07 0.8 5481 4.2% Takahuhdinkatu L_TAKKA_216 1.7 0.06 0.6 3998 6.8%
Rautatienkatu L _RAUKA 71 5.6 0.20 1.9 12901 6.8% Takahuhdintie L_TAKTI_217 2.1 0.07 0.7 4420 8.0%
Rievakatu L_RIEKA 205 1.0 0.05 0.6 4089 2.0% Takahuhdintie L_TAKTI_217/2 1.9 0.07 0.6 4004 8.0%
Ristinarkuntie L_RISTI_206 3.9 0.14 1.4 9109 6.8% Takojankatu L_TAKKA_78 3.7 0.14 1.3 8639 6.8%
Rongankatu L _RONKA_66 34 0.12 1.2 7764 6.8% Tammelan puistokatu L_TAMPU_65 2.9 0.10 1.0 6316 7.5%
Rongankatu L _RONKA_66/2 2.6 0.09 0.9 5932 6.8% Tampellan esplanadi L_TAMES_ 81 1.2 0.04 0.4 2603 7.5%
Rukkamaentie L _RUKTI_52 4.2 0.13 1.0 6193 13% Tampereen valtatie L_TAMVA 44/1 10.5 0.38 3.5 22993 7.5%
Ruovedenkatu L_RUOKA 207 0.2 0.01 0.1 638 4.2% Tampereen valtatie I1taan L_TAMVAI_44/2 5.7 0.20 1.9 12500 7.5%
Ruskontie L _RUSTI_208 1.4 0.04 0.5 3486 7.3% Tampereen valtatie Lanteen L_TAMVAL_44/2 5.7 0.20 1.9 12500 7.5%
Ruskontie PMT_RUSTI_209 3.1 0.08 1.1 7704 7.3% Teekkarinkatu L_TEEKA 218 1.6 0.07 0.7 4805 4.2%
Ruskontie PMT_RUSTI_209/2 1.0 0.03 0.4 2628 7.3% Tehdaskatu L _TEHKA_ 253 0.7 0.03 0.3 2103 4.2%
Saarenmaantie L_SAATI 210 0.8 0.02 0.3 1988 7.3% Teiskontie L_TEITI_126 1.1 0.04 04 2500 7.5%
Salhojankatu L_SALKA 73/2 1.4 0.06 0.6 4373 4.2% Teiskontie L _TEITI_127 1.1 0.04 0.4 2500 7.5%
Salhojankatu L _SALKA 73 0.7 0.03 0.3 2131 4.2% Teiskontie alku itdédn L_TEISTI_76/1 25 0.09 0.8 5505 7.5%
Sammon valtatie L_SAMVA_211 9.5 0.34 3.1 20739 7.5% Teiskontie alku keskikaista L_TEISTI_76/2 2.5 0.09 0.8 5450 7.5%
Sammon valtatie L_SAMVA_211/2 7.0 0.25 2.3 15380 7.5% Teiskontie alku lanteen L_TEISTI_76/3 2.5 0.09 0.8 5450 7.5%
Sammon valtatie L _SAMVA_ 211/3 5.2 0.19 1.7 11446 7.5% Teivaalantie L_TEITI_29 1.8 0.07 0.6 4152 6.8%
Sammon valtatie L_SAMVA_211/4 7.8 0.28 2.6 17160 7.5% Teollisuustie L_TEOTI 4 1.2 0.04 0.4 2670 6.8%
Sammon valtatie L _SAMVA_211/5 4.4 0.16 1.5 9625 7.5% Terdlahdentie L_TERTI_ 220 2.9 0.11 1.0 6516 7.3%
Sammonkatu L_SAMKA_125 4.3 0.15 1.4 9414 7.5% Tesoman valtatie L_TESVA_10 2.9 0.10 1.0 6341 7.5%
Sammonkatu L_SAMKA_76 5.3 0.19 1.8 11660 4.0% Tesoman valtatie L_TESVA_10/2 27 0.10 0.9 5978 7.5%
Sammonkatu L _SAMKA_76/2 53 0.19 1.8 11660 4.0% Tesoman valtatie L_TESVA_10/3 3.5 0.12 1.2 7580 7.5%
Sammonkatu L_SAMKA_76/3 5.3 0.19 1.8 11660 4.0% Tesomankatu L_TESKA_8 3.7 0.13 1.3 8324 7.5%
Sammonkatu L_SAMKA_76/4 4.1 0.15 1.4 9053 4.0% Tohlopinkatu L_TOHKA 11 04 0.02 0.2 1315 4.2%
Santaharjuntie L_SANTI_212 3.7 0.14 1.3 8557 6.8% Tohlopinranta L_TOHRA 15 1.4 0.05 0.4 2768 9.0%
Sarankulmankatu L_SARKA 48 4.4 0.16 1.5 10150 6.8% Toivionkatu L_TOIKA 221 0.7 0.03 0.3 2169 4.2%
Sarvijaakonkatu L_SARKA_79/2 4.1 0.15 1.4 9600 6.8% Turtolankatu L TURKA_222 34 0.12 1.2 7765 6.8%
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TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2011 NOXx PM2.5 PM10 TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2011 NOXx PM2.5 PM10
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v. 2011 v. 2011 v. 2011 vrk % v. 2011 v. 2011 v. 2011 vrk %
Turtolankatu L TURKA 222/2 2.3 0.09 0.8 5401 6.8% Teiskontie itdén osa 201 MT_TEITI2011_243 6.9 0.21 3.3 23360 3.3%
Turtolankatu L TURKA_222/3 34 0.12 1.2 7843 6.8% Teiskontie lanteen osa 201 MT_TEITI201L_244 6.9 0.21 3.3 23360 3.3%
Turvesuonkatu L TURKA 25 3.3 0.12 1.1 7120 7.5% Teiskontie itddn osa 202 MT_TEITI202] 245 3.3 0.09 1.4 9535 5.2%
Uudenkylénkatu L UUDKA 223 24 0.09 0.9 5667 6.8% Teiskontie lanteen osa 202 MT_TEITI202L 242 3.3 0.09 1.4 9535 5.2%
Vaakonkatu L_VAAKA 22 0.3 0.01 0.1 828 4.2% Teiskontie osa 202 loppu MT_TEITI202_246 5.2 0.14 21 14222 6.0%
Vestonkatu L VESKA 224 2.6 0.10 0.9 6070 6.8% Paasikiventie itdan osa 1 MT_PAATI1Il 250 5.4 0.16 2.6 18752 3.0%
Viinikankatu L_VIIKA_57 29 0.13 1.5 10471 3.0% Paasikiventie lanteen osa 1 MT_PAATIML_252 54 0.16 2.6 18752 3.0%
Viinikankatu L_VIIKA 57/2 1.8 0.08 0.9 6408 3.0% Ramppi Aitolahdentie-Jyvaskyléntie L_RAAIJY_170 0.8 0.03 0.3 1844 7.3%
Viinikankatu L _VIIKA 57/3 6.4 0.29 3.3 22708 3.0% Ramppi Automiehenkatu Jyvaskyléntie i L RAAUJY_ 095 1.3 0.05 04 2924 7.3%
Viinikankatu L_VIIKA 57/4 5.0 0.23 2.6 17781 3.0% Ramppi Automiehenkatu Jyvaskylantie | L_RAAUJY_094 0.7 0.02 0.2 1470 7.3%
o Ramppi Hervannan valtavayla e
Vuolteenkatu L_VUOKA 45 4.7 0.17 15 10200 | 7.5% | | jyvaskylantie i L_RAHEJY_171 1.1 0.04 0.4 2500 | 7.3%
Vuoreksen puistokatu L VUOPU 85 0.5 0.02 0.2 1000 7.5% Ramppi Hervannan valtavayla e
Vuorentaustantie L_VUOTI_13 1.1 0.05 0.6 4065 | 3.0% Jyvaskylantie | L_RAHEJY 172 1.1 0.04 04 2500 | 7.3%
Yiiopistonkatu L YLIKA 64 5.1 0.19 18 11894 6.8% Rampp! Hervannan valtav?ylg Nekalantie L_RAHENE_176 1.6 0.06 0.5 3500 7.3%
. Ramppi Hervannan valtavayla p
Yléjarventie L_YLOTI 24 1.6 0.06 0.7 4470 5.0% Jyvaskyléntie i L_RAHEJY 174 1.6 0.06 0.5 3500 7.3%
Yrittajankatu L_YRIKA 225 0.8 0.03 0.4 2466 | 4.2% Ramppi Hervannan valtavayla p
Jyvaskylantie | L_RAHEJY_ 173 1.6 0.06 0.5 3500 7.3%
Yrittdjankulma L YRIKU 226 0.8 0.03 04 2466 4.2% i .
Ramppi Hervannan valtavéyla Sotilaankatu L_RAHESO_177 0.5 0.02 0.2 1000 7.3%
Yrjolantie L_YRJTI 227 24 0.09 0.8 5446 6.8% i L
Ramppi Hervannan valtavayla Sotilaankatu L RAHESO_178 1.1 0.04 0.4 2500 7.3%
VT3 pohjoiseen osa 135 MT_VT3135P_228 6.6 0.18 25 17543 6.6% i o i
Ramppi Hervannan valtavayla Teiskontie L_RAHEVATE_096 1.1 0.04 0.4 2500 7.3%
VT3 etelddn osa 135 MT_VT3135E_232 6.6 0.18 25 17543 6.6% i . i
Ramppi Hervannan valtavayla Nekalantie L_RAHENE_175 3.8 0.14 1.3 8388 7.3%
VT3 itdan osa 136 MT_VT31361_234 7.7 0.21 2.7 18477 8.1% i . o i
Ramppi Jyvaskylantie e Sammon valtatie L_RAJYSA 187 1.5 0.06 0.5 3423 7.3%
VT3 lanteen osa 136 MT_VT3136L_230 7.7 0.21 2.7 18477 8.1% i . o i i
Ramppi Jyvaskylantie e Teiskontie | L_RAJYTE_189 1.9 0.07 0.6 4229 7.3%
VT3 etelddn osa 139 MT_VT3139E 235 5.7 0.15 1.9 12888 9.1% i . . .
Ramppi Jyvaskylantie i Automiehenkatu L_RAJYAU 097 1.3 0.05 0.4 2924 7.3%
VT3 pohjoiseen osa 139 MT_VT3139P_231 5.7 0.15 1.9 12888 9.1% Ramppi Jyvaskylantie i Hervannan
VT3 eteladn osa 140 MT_VT3140E_257 6.8 0.18 2.3 15827 | 8.6% valtavayla e L_RAJYHE 182 1.6 0.06 0.5 3500 7.3%
. . Ramppi Jyvaskylantie i Hervannan
VT3 pohjoiseen osa 140 MT_VT3140P_258 6.8 0.18 2.3 15827 8.6% valtavayla p L RAJYHE 181 1.1 0.04 0.4 2500 7.3%
V9 itadn osa 204 MT_VT92041_233 7.0 0.19 2.7 18333 | 6.8% Ramppi Jyvaskylantie Kangasalantie L_RAJYKA 184 1.4 0.05 0.5 3000 | 7.3%
VTS lanteen osa 204 MT_VT9204L_229 7.0 0.19 2.7 18333 | 6.8% Ramppi Jyvaskylantie | Automiehenkatu L_RAJYAU_098 0.7 0.02 0.2 1470 | 7.3%
VT9 itdén osa 205 MT_VT9205!_240 5.9 0.16 2.1 13976 8.2% Ramppi Jyvaskylantie | Hervannan
. b valtavayla e L RAJYHE 180 1.6 0.06 0.5 3500 7.3%
VT9 lanteen osa 205 MT_VT9205L 236 5.9 0.16 2.1 13976 8.2% Ramppi Jyvaskylantie | Hervannan
VT9 itéén osa 206 MT _VT9206! 241 3.8 0.10 1.4 9973 6.6% valtavayla p L_RAJYHE_183 1.1 0.04 0.4 2500 7.3%
VT9 lanteen osa 206 MT_VT9206L_237 3.8 0.10 1.4 9973 6.6% Ramppi Jyvaskylantie | Lempaalantie e L_RAJYLE_099 1.2 0.04 04 2570 7.3%
VVT9 osa 206 MT VT9206 238 7.8 0.21 2.9 19945 7.0% Ramppi Jyvaskyléntie | Lempaalantie p L RAJYLE 100 1.3 0.05 04 2960 7.3%
VT9 osa 207 MT VT9207 239 6.6 0.17 2.2 14638 9.5% Ramppi Jyvaskylantie Messukylankatu L RAJYME 185 1.4 0.05 0.5 3000 7.3%
VT12 itdan osa 126 MT VT121261 247 2.5 0.07 1.2 8212 3.8% Ramppi Jyvaskylantie p Sammon valtatie L RAJYSA 186 1.9 0.07 0.6 4186 7.3%
VT12 lanteen osa 126 MT VT12126L 251 2.5 0.07 1.2 8212 3.8% Ramppi Jyvaskyléntie p Teiskontie i L RAJYTE 188 1.9 0.07 0.6 4198 7.3%
Kekkosentie itdén osa 127 MT_KEK1271_249 6.1 0.19 3.0 21548 2.7% Ramppi Jyvaskylantie-Aitolahdentie L_RAJYAI_179 0.8 0.03 0.3 1844 7.3%
Kekkosentie lanteen osa 127 MT KEK127L 248 6.1 0.18 3.0 21548 2.7% Ramppi Kaitavedentie-Jyvaskylantie L_RAKAJY_191 1.1 0.04 04 2333 7.3%
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Ramppi Kangasalantie Jyvaskylantie L_RAKAJY_190 1.4 0.05 0.5 3000 7.3% Ramppi Kalevan puistotie Kekkosentie L_RAKALPUKE_74 1.6 0.06 0.5 3621 7.3%
Ramppi Kekkosentie e Teiskontie i L_RAKETE_101 1.4 0.05 0.5 3000 7.3% Ramppi Nuutisarankatu Pyhajarventie i L_RANUPYI_221 2.3 0.08 0.8 5000 7.3%
Ramppi Kekkosentie e Teiskontie | L_RAKETE_102 0.2 0.01 0.1 500 7.3% Ramppi Hervannan valtavayla e Teiskontiei | L RAHEVATE_119 1.1 0.04 0.4 2500 7.3%
Ramppi Lempé&alantie e Jyvaskylantie i L_RALEJY_104 1.8 0.06 0.6 3980 7.3% Ramppi Tesoman valtatie Nokiantie i L_RATEVANOI_121 1.1 0.04 0.4 2500 7.3%
Ramppi Lempaalantie e Pyhajarventie | L_RALEPY_107 1.7 0.06 0.6 3651 7.3% Naistenmatkantie osa 1 MT_NAISTI1_254 3.7 0.10 1.2 8365 9.0%
Ramppi Lempaélantie p Jyvaskylantie i L RALEJY_103 23 0.08 0.8 5062 7.3% Naistenmatkantie osa 2 MT_NAISTI2_255 34 0.10 1.7 11834 3.0%
Ramppi Lempéaalantie p Lahdenperankatu L _RALELA 105 1.6 0.06 0.5 3500 7.3% Naistenmatkantie osa 3 MT_NAISTI3_256 29 0.08 1.2 8078 5.8%
Ramppi Lempééalantie p Pyhjarventie | L_RALEPY_106 2.7 0.10 0.9 5890 7.3% Leppéstensuonkatu L_LEPSU_290 0.3 0.01 0.1 828 4.2%
\'j;gsg;l'\.;'“s”ky'é“kat“ Hervannan | RAMEHE 192 - 014 . sass | 7.3% Leppastensuonkatu itaan L_LEPSUI 291/1 1.6 0.07 0.7 4884 | 4.2%
Ramppi Messukylankatu Hervannan Leppéstensuonkatu itdan L_LEPSUI_291/2 2.3 0.09 1.0 6870 4.2%
valtavayla L_RAMEHE 193 1.1 0.04 04 2500 | 7.3% Leppéstensuonkatu lanteen L_LEPSUL 293/1 1.6 0.07 0.7 4884 | 4.2%
Ramppi Messukylankatu Jyvaskylantie L RAMEJY_194 1.4 0.05 0.5 3000 7.3% Leppastensuonkatu lanteen L LEPSUL 293/2 23 0.09 1.0 6870 4.2%
Ramppi Myllypuronkatu Paasikiventie e L_RAMYPA 108 1.8 0.06 0.6 3990 7.3% Autovarikonkatu L AUTVA 294 1.1 0.05 0.5 3476 4.2%
Ramppi Nokiantie i Tesoman valtatie L_RANOTEVA_110 0.5 0.02 0.2 1000 7.3% Ramppi VT3 p Leppéstensuonkatu L RAVT3LEP 295 20 0.07 07 4500 7.3%
Ramppi Nokiantie | Tesoman valtatie L_RANOTEVA_111 1.1 0.04 0.4 2500 7.3% Ramppi Leppastensuonkatu VA3 p L RALEPVT3 297 20 0.07 0.7 4500 7.3%
Ramppi Nésijarvenkatu Paasikiventie L_RANAPA 109 23 0.08 0.8 5000 7.3% Ramppi VT3 e Leppéstensuonkatu L RAVT3LEP 298 20 0.07 0.7 4500 7.3%
Ramppi Orimuskatu Teiskontie i L RAORTE_196 0.7 0.02 0.2 1500 7.3% Ramppi Leppastensuonkatu Vt3 e L RALEPVT3 299 16 0.06 05 3500 7.3%
Ramppi Orimuskatu Teiskontie | L_RAORTE_195 1.8 0.06 0.6 4000 7.3%

Ramppi Paasikiventie Nasijarvenkatu L_RAPANA 112 2.3 0.08 0.8 5000 7.3%

Ramppi Pyhéjarventie i Lempaalantie e L_RAPYLE_114 2.6 0.09 0.9 5688 7.3%

Ramppi Pyhajarventie i Lempaalantie p L_RAPYLE_113 1.2 0.04 0.4 2581 7.3%

Ramppi Pyhajarventie i Nuutisarankatu L RAPYNU_116 0.9 0.03 0.3 2000 7.3%

Ramppi Pyhdjérventie i Vanha Lempaéléantie | L RAPYVALE_117 1.0 0.04 0.3 2220 7.3%

Ramppi Pyhajarventie | Nuutisarankatu L RAPYNU_115 2.3 0.08 0.8 5000 7.3%

Ramppi Sammon valtatie Jyvaskylantie e L_RASAJY_197 1.5 0.06 0.5 3423 7.3%

Ramppi Sammon valtatie Jyvaskylantie p L_RASAJY_198 1.9 0.07 0.6 4186 7.3%

Ramppi Sotilaankatu Hervannan valtavayla L_RASOHE_199 1.1 0.04 0.4 2500 7.3%

Ramppi Tampereen Valtatie Lempaélantiee | L RATAVALE_118 1.4 0.05 0.5 3000 7.3%

Ramppi Teiskontie i Hervannan Valtavdyld e | L RATEHEVA 119 1.1 0.04 0.4 2500 7.3%

Ramppi Teiskontie i Jyvaskylantie e L_RATEJY_ 201 0.7 0.03 0.2 1607 7.3%

Ramppi Teiskontie i Jyvaskylantie p L _RATEJY_ 200 1.7 0.06 0.6 3647 7.3%

Ramppi Teiskontie i Orimuskatu L_RATEOR_204 1.8 0.06 0.6 4000 7.3%

Ramppi Teiskontie | Jyvaskylantie e L_RATEJY_202 1.9 0.07 0.6 4150 7.3%

Ramppi Teiskontie | Kekkosentie p L _RATEKE_120 1.6 0.06 0.5 3500 7.3%

Ramppi Teiskontie | Orimuskatu L_RATEOR_203 0.9 0.03 0.3 2000 7.3%

Ramppi Tesoman valtatie Nokiantie | L RATEVANO 121 0.5 0.02 0.2 1000 7.3%

Ramppi Vanha Lempaalantie Lempaalantie

p L RAVALELE_122 1.6 0.06 0.5 3500 7.3%

Ramppi Vanha Lempaalantie Pyhajarventie | | L RAVALEPY 123 1.1 0.04 0.4 2522 7.3%
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TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2030 NOx PM2.5 PM10 TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2030 NOx PM2.5 PM10

kg/m/a kg/m/a kg/m/a 2K0\;I6 raskas kg/m/a kg/m/a kg/m/a ;((;g(-) raskas

ajon/ ajon/

v. 2030 v. 2030 v. 2030 vrk % v. 2030 v. 2030 v. 2030 vrk %
Ahlmanintie L_AHLTI_61 0.2 0.01 0.2 1493 4.2% Hepolamminkatu L_HEPKA 135 24 0.13 23 15877 4.2%
Ahlmanintie L_AHLTI_61/2 0.4 0.02 0.4 2909 4.2% Hepolamminkatu L _HEPKA_ 135/2 1.6 0.09 1.5 10529 4.2%
Ahlmanintie L_AHLTI_61/3 04 0.02 0.3 2039 4.2% Hermiankatu L_HERKA_136 0.7 0.04 0.7 4769 4.2%
Ahvenisjarventie L_AHVTI_128 0.3 0.02 0.3 2501 1.0% Hervannantie L_HERTI_137 0.6 0.03 0.4 3086 6.8%
Aitoniementie L_AITOTI_279 1.1 0.06 0.9 6600 4.2% Hervannan valtavayla L_HERVA_138/3 1.0 0.06 1.0 7243 4.0%
Aitolahdentie L _AITTI_129 1.7 0.10 1.8 12755 3.0% Hervannan valtavayla eteldan L_HERVAE_ 138 3.8 0.18 3.1 21220 7.5%
Aitolahdentie L_AITTI 129/2 1.1 0.07 1.2 8817 3.0% Hervannan valtavayla etelaan L_HERVAE_138/2 2.0 0.09 1.4 9327 7.5%
Aitolahdentien ja Vt9:n yhdistéva katu L_AITVT9 270 0.9 0.07 1.4 10010 1.0% Hervannan valtavaylad pohjoiseen L_HERVAP_138 4.9 0.22 3.3 22751 7.5%
Ramppi Aitolahdentie V9 P L _AITVTI9P 305 0.8 0.04 0.6 4000 7.3% Hervannan valtavayla pohjoiseen L_HERVAP_138/2 21 0.10 1.4 9900 7.5%
Ali-Huikkaantie L_ALITI_130 0.3 0.02 0.3 2125 4.2% Hintsankatu L_HINKA_139 0.9 0.05 0.9 6161 4.2%
Ali-Huikkaantie L_ALITI_130/2 0.1 0.01 0.1 759 4.2% Holvastinkatu L HOLKA_140 0.8 0.05 0.8 5803 3.0%
Ali-Huikkaantie L_ALITI_130/3 0.2 0.01 0.2 1203 4.2% Hyhkynkatu L HYHKA 32 0.1 0.01 0.2 1242 1.0%
Arkkitehdinkatu L_ARKKA 131 0.7 0.02 0.3 1980 15% lidesranta L_IIDRA_141 1.1 0.05 0.8 5606 6.8%
Atanvayla L_ATAVA_132 0.5 0.03 0.4 3054 5.0% lidesranta L_IIDRA_92 1.1 0.05 0.8 5606 6.8%
Automiehenkatu L_AUTKA 53 1.5 0.07 1.1 7732 6.8% Ikurintie L_IKUTI_7 0.2 0.01 0.2 1415 4.2%
Automiehenkatu L_AUTKA 53/2 1.2 0.06 0.9 6018 6.8% lImailunkatu L _ILMKA 49 1.4 0.07 1.1 7303 6.8%
Autovarikonkatu L_AUTVA 294 0.6 0.04 0.6 4199 4.2% limarinkatu L_ILMKA_75 1.6 0.08 1.2 8044 6.8%
Enqvistinkatu L_ENQKA 30 3.3 0.15 24 16288 7.0% Insindérinkatu L_INSKA 142 24 0.11 1.8 12151 6.8%
Enqvistinkatu L_ENQKA_30/2 3.3 0.15 24 16285 7.0% Insinddrinkatu L_INSKA 142/2 1.0 0.05 0.8 5250 6.8%
Epilédnkatu L_EPIKA_23 1.3 0.06 0.9 6482 7.0% Irjalankatu L_IRJKA_143 0.3 0.02 0.3 2175 4.2%
Etelapuisto L_ETEPU_41 0.3 0.02 0.3 2099 4.2% Irjalankatu L_IRJIKA_143/2 0.2 0.01 0.2 1073 4.2%
Hallilantie L_HALTI_133 24 0.12 1.8 12341 6.8% Irjalankatu L_IRJKA_143/3 04 0.02 0.4 2538 4.2%
Hameenkatu L HAMKA_ 42 27 0.13 2.0 14089 7.5% Itsendisyydenkatu L_ITSKA_144 4.2 0.19 2.9 19992 7.5%
Hameenkatu L HAMKA 42/2 4.3 0.21 3.3 22499 7.5% Itsendisyydenkatu L_ITSKA 144/2 4.2 0.19 2.9 19992 7.5%
Hameenkatu L_HAMKA 42/3 1.9 0.09 1.4 9943 7.5% Jarvensivuntie L_JARTI 72 04 0.01 0.2 1113 18%
Hameenkatu L_HAMKA_42/4 1.7 0.08 1.3 8895 7.5% Jokipohjantie L_JOKTI_59 1.0 0.05 0.8 5232 6.8%
Hameenpuisto eteldén L_HAMPUE_91 1.4 0.06 0.9 6524 7.5% Jokipohjantie L_JOKTI_59/2 0.7 0.03 0.5 3356 6.8%
Hameenpuisto eteldpaa etel L_HAMPUEE_91 3.1 0.14 2.2 14935 7.5% Juhlatalonkatu L_JUHKA_82 0.5 0.03 0.5 3330 4.2%
Hameenpuisto etelapaé pohj L_HAMPUEP_89 4.4 0.20 3.1 21120 7.5% Juvankatu L_JUVKA 146 3.8 0.18 2.8 19197 6.8%
Hameenpuisto pohjoiseen L_HAMPUP_89 23 0.11 1.6 11151 7.5% Juvankatu L_JUVKA 146/2 2.8 0.12 1.8 12592 8.0%
Hameenpuisto pohjoispaa etel L_HAMPUPE_90 1.0 0.05 0.7 4915 7.5% Juvankatu L_JUVKA 146/3 1.0 0.05 0.7 5192 6.8%
Hameenpuisto pohjoispaa pohj L_HAMPUPP_88 1.4 0.07 1.0 6816 7.5% Kalkun kehétie L_KALKE_5 1.3 0.06 0.9 6406 6.8%
Hatanpaan valtatie L_HATVA 46/1 2.6 0.12 1.8 12551 7.5% Kalevan puistotie L_KALPU 74/3 3.3 0.15 2.3 15812 7.5%
Hatanpaén valtatie L_HATVA 46/2 3.6 0.17 25 17313 7.5% Kalevan puistotie etel L_KALPUE_74/2 1.7 0.08 1.1 7906 7.5%
Hatanpaan valtatie L HATVA 46/3 6.5 0.30 4.5 30894 7.5% Kalevan puistotie pohj L_KALPUP_74/1 1.7 0.08 1.1 7906 7.5%
Hatanpaan valtatie L _HATVA 46/4 4.8 0.22 3.3 22998 7.5% Kalevantie L_KALTI_150 5.1 0.24 3.7 25407 7.5%
Heikkilankatu L _HEIKA 134 1.9 0.09 1.4 9534 6.8% Kalevantie L_KALTI_150/2 3.0 0.14 2.2 15053 7.5%
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TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2030 NOXx PM2.5 PM10 TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2030 NOXx PM2.5 PM10

kg/m/a kg/m/a kg/m/a 2K0\;I6 raskas kg/m/a kg/m/a kg/m/a ;((;g(-) raskas

ajon/ ajon/

v.2030 | v.2030 | v.2030 vrk % v.2030 | v.2030 | v.2030 vrk %
Kanjoninkatu L_KANKA 151 0.6 0.03 0.6 3886 | 4.2% Lempéélantie vanha L_LEMTI_54/1 1.9 0.06 1.5 10573 | 7.3%
Kangasalantie itdan L_KANTI_152 5.6 0.16 3.7 25344 11% Lepaalantie vanha eteldan L_LEMTIE_54/3 0.7 0.02 0.6 3946 7.3%
Kangasalantie itaan L_KANTI_152/2 5.6 0.16 3.7 25344 | 1% Lempéaléntie vanha pohjoiseen L LEMTIP_54/2 0.8 0.03 0.6 4543 | 7.3%
Kangasalantie itdén L_KANTI_152/3 4.3 0.12 2.8 19571 11% Lempéaalantien siirto L_LEMTISI_263 2.8 0.13 2.0 13500 7.5%
Kangasalantie itaan L_KANTI_152/4 2.9 0.08 1.9 13406 | 11% Leppiojankatu L LEPKA 2 0.4 0.02 0.3 2416 | 4.2%
Kauhakorvenkatu L_KAUKA_153 0.8 0.05 0.8 5330 4.2% Leppéstensuonkatu L_LEPSU_290 0.2 0.01 0.1 1000 4.2%
Kauhakorvenkatu L _KAUKA 153/2 0.1 0.01 0.1 732 4.2% Leppéastensuonkatu itdan L LEPSUI 291/1 0.9 0.05 0.8 5900 4.2%
Kauhakorvenkadun jatke L_KAUKAJA 267 0.7 0.04 0.7 5246 | 2.7% Leppéastensuonkatu itaan L_LEPSUI 291/2 1.3 0.07 1.2 8300 | 4.2%
Kaupinkatu L _KAUPKA 77 0.8 0.05 0.8 5458 4.2% Leppastensuonkatu lanteen L_LEPSUL_293/1 0.9 0.05 0.8 5900 4.2%
Kaupinkatu L_KAUPKA_77/2 0.4 0.02 0.4 2791 | 4.2% Leppéastensuonkatu lanteen L_LEPSUL_293/2 1.3 0.07 1.2 8300 | 4.2%
Kaukajérventie L_KAUTI_154 1.3 0.06 0.9 6421 | 6.8% Lielahdenkatu L_LIEKA 27/1 3.4 0.15 2.3 16181 | 7.5%
Kehatie L_KEHATI_289 05 0.03 0.6 4054 | 2.1% Lielahdenkatu L_LIEKA 27/2 1.4 0.06 0.9 6485 | 7.5%
Keskisenkatu L_KESKA 156 1.3 0.07 1.2 8498 | 4.2% tifs'?::gﬁjnkad””ja Enqistinkadun yhdistava L LIENQ 260 . 010 6 11300 | 4.2%
Kirkonmaenkatu L_KIRKA 157 1.5 0.07 11 7373 | 6.8% Lindforsinkatu L_LINKA 160 0.8 0.04 0.7 5246 | 4.2%
Kissanmaankatu L KISKA 158 0.7 0.04 0.6 4289 4.2% Lokintaival L LOKTA 62 06 0.04 06 4268 4.9%
Kohmankatu L_KOHKA_14 0.8 0.03 0.5 3344 | 9.0% Loukkaankatu L_LOUKA 161 13 0.06 0.9 6539 | 6.8%
Kolvistontie L_KOITI 56 11 0.05 0.8 o742 | 6.8% Loukkaankatu L LOUKA 161/2 1.3 0.06 0.9 6539 | 6.8%
Koivistontie L_KOITI_56/2 0.3 0.01 0.2 1322 | 6.8% Luhtaankatu L LUHKA 162 04 0.02 03 o411 | 42%
Kolmihaarankatu L_KOLKA 6 18 0.07 1.0 6501 1% Maentakusenkatu L_MAEKA 163 0.9 0.04 0.7 4532 | 6.8%
Kortesuontie L_KORKA 12 0.2 0.02 0.3 2221 | 2.0% Méentakusenkatu L MAEKA 1632 1.2 0.06 0.9 6161 | 6.8%
Kortelahdenkatu L_KORTKA 80 0.7 0.04 0.6 4488 | 4.2% Mariankaty | MARKA 38 23 015 04 16516 | 6.8%
Koulukatu L_KOUKA 40 0.5 0.03 0.5 3243 | 4.2% Mattilankatu L MATKA 20 0.3 0.02 0.3 1929 | 4.2%
Koulukatu L_KOUKA_40/2 0.5 0.03 0.5 3243 | 4.2% Messukylankatu L_MESKA_164 7.2 0.34 5.2 36057 | 6.8%
Kullervonkatu L KULKA 70 1.9 0.09 14 %631 | 6.8% Messukylankatu L MESKA 164/2 5.3 0.25 3.8 26487 | 6.8%
Kuntokatu L_KUNKA 83 2.6 0.15 2.4 17188 | 4.2% Myllypuronkatu L MYLKA 1 1.1 0.05 0.7 5022 | 8.0%
Kuntokatu L_KUNKA_83/2 18 0.10 16 11610 | 4.2% Myllypuronkatu L MYLKA_1/2 1.8 0.08 1.2 8065 | 8.0%
Kuntokatu L_KUNKA 83/3 0.9 0.05 0.8 o805 | 4.2% Myllypuronkatu L MYLKA 1/3 2.9 0.13 1.9 13249 | 8.0%
Kuokkamaantie L_KUOTI_159 0.4 0.02 0.3 1949 | 6.8% Myllypuronkatu L_MYLKA_1/4 4.0 0.18 2.6 18008 | 8.0%
Kuokkamaantie L_KUOTI_58 1.6 0.07 1.1 7873 | 6.8% Myllypuronkatu L MYLKA 1/5 1o 004 07 4534 | s0%
Kuokkamaantie L KUOTI _58/2 1.2 0.05 0.8 5875 6.8% Nalkalankatu L NALKA 43 0.4 0.02 0.4 2627 4.2%
Lahdenperankatu L_LAHKA_84/1 24 0.12 1.8 12341 6.8% Nasijirvenkatu L NASKA 81 29 0.16 27 19121 4.9%
Lahdenperankatu L_LAHKA_84/2 5.5 0.26 4.0 27632 6.8% Nasijirvenkatu L NASKA 81/2 11 0.06 11 7483 4.2%
Lahdenperankatu itdan 1 L_LAHKA 84/3 2.4 0.1 1.7 12017 | 6.8% Nattarin Puistokatu L_NATPUI 278 1 1.0 0.05 0.8 5200 | 6.8%
Lahdenperankatu lanteen 1 L_LAHKA_84/4 24 0.1 1.7 12017 6.8% Nattarin Puistokatu? L NATPUI 278 2 0.7 0.03 05 3300 6.8%
Lahdenperankatu itaan 2 L_LAHKA_84/5 1.5 0.07 1.1 7713 6.8% Nekalantie L NEKTI 165 29 013 20 14035 6.8%
Lahdenperankatu lanteen 2 L_LAHKA_84/6 1.5 0.07 1.1 7713 6.8% Nekalantie L NEKTI 60 24 0.11 17 11757 6.8%
Lapintie L_LAPTI 67 1.5 0.07 11 7580 | 6.8% Nekalantie L_NEKTI_60 1.5 0.07 1.0 7112 | 6.8%
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TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2030 NOXx PM2.5 PM10 TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2030 NOXx PM2.5 PM10
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Nirvankatu L_NIRKA 55 0.6 0.03 0.6 3936 | 4.2% ?yavrgsl%illgr?tri\éainnan valiavayiap L RAHEJY 174 1.0 0.04 0.7 4725 | 7.3%
Nuolialantie L_NUOTI 47 2.1 0.13 22 15921 | 3.0% Ramppi Hervannan valtavéyla Nekalantie L_RAHENE_175 2.4 0.11 1.6 11324 | 7.3%
Nuolialantie Ramppi Itadn L_NUOTIRI_47 16 0.07 11 7726 | 7.3% Ramppi Hervannan valtavéyla Nekalantie L RAHENE_176 1.0 0.04 0.7 4725 | 7.3%
Nuolialantie Ramppi Lanteen L_NUOTIRL_47 16 0.07 11 7726 | 7.3% Ramppi Hervannan valtavayla Sotilaankatu | L RAHESO 177 0.3 0.01 0.2 1350 | 7.3%
Nuutisarankatu L_NUUKA_50 16 0.07 11 7862 | 6.8% Ramppi Hervannan valtavéyla Sotilaankatu | L RAHESO 178 0.7 0.03 0.5 3375 | 7.3%
Nadtasuontie L_NAASUO1_275 0.3 0.02 0.3 1900 | 4.2% Ramppi Hervannan valtavayla Teiskontie L RAHEVATE_096 0.7 0.03 0.5 3375 | 7.3%
Nadtasuontie2 L_NAASUO2 276 0.5 0.03 0.5 3400 | 4.2% Ramppi Hervannan valtavayla e Teiskontie i | L RAHEVATE_119 0.7 0.03 0.5 3375 | 7.3%
Opiskelijankatu L_OPIKA_166 0.7 0.04 0.8 5061 | 3.0% Ramppi Jyvéskylantie-Aitolahdentie L_RAJYAI 179 0.4 0.02 0.3 2000 | 7.3%
Orimuskatu L_ORIKA_167 0.9 0.05 0.9 6596 | 3.0% Ramppi Jyvaskylantie i Automiehenkatu L_RAJYAU 097 0.8 0.04 0.6 3947 | 7.3%
Orimuskatu L_ORIKA _167/2 0.3 0.02 04 2512 | 3.0% Ramppi Jyvéskyléntie | Automiehenkatu L_RAJYAU 098 0.4 0.02 0.3 1985 | 7.3%
Paasikivenkatu1 L_PAAKA_286_1 2.2 0.14 2.5 18000 2.4% Ramppi Jyvéaskylantie | Hervannan
Paasikivenkatu2 L_PAAKA 286 2 2.2 0.10 16 11000 | 6.8% valtavaylae L_RAJYHE 180 1.0 0.04 0.7 425 | 7.3%

Ramppi Jyvaskylantie i Hervannan
Paasikivenkatu3 L_PAAKA_286_3 1.4 0.07 1.0 7000 6.8% valtavayla p L RAJYHE 181 0.7 0.03 0.5 3375 7.3%
Patamaenkatu L_PATKA 51 1.6 0.07 1.1 7822 | 6.8% Ramppi Jyvaskylantie i Hervannan

valtavayla e L RAJYHE 182 1.0 0.04 0.7 4725 7.3%
Pehkusuonkatu L _PEHKA 169 1.5 0.07 1.1 7794 6.8% Ramppi Jyvaskylantie | Hervannan
Pera-ruskontie L_PERUTI_266 0.5 0.03 0.6 4062 | 2.6% valtavayla p L_RAJYHE 183 0.7 0.03 0.5 3375 | 7.3%
Peurankatu L PEUKA 21 0.7 0.04 0.7 4893 | 429% | | RamppiJyvaskylantie Kangasalantie L_RAJYKA 184 0.8 0.04 0.6 4050 | 7.3%
Pirkankatu L PIRKA 35 2.7 0.13 2.0 13916 7.5% Ramppi Jyvéskylantie | Lempé&alantie e L_RAJYLE_ 099 0.7 0.03 0.5 3470 7.3%
Pirkankatu L PIRKA 35/2 4.8 0.23 3.6 25055 7.5% Ramppi Jyvéskylantie | Lempaaléntie p L_RAJYLE_ 100 0.8 0.04 0.6 3996 7.3%
Pirkankatu L PIRKA 35/3 2.7 0.13 2.0 13876 7.5% Ramppi Jyvéskylantie Messukylankatu L RAJYME 185 0.8 0.04 0.6 4050 7.3%
Pirkankatu L PIRKA 35/4 34 0.16 25 17350 7.5% Ramppi Jyvéskylantie p Sammon valtatie L_RAJYSA 186 1.2 0.05 0.8 5651 7.3%
Pispalan valtatie L PISVA 16 26 0.18 3.3 23770 2.0% Ramppi Jyvéskylantie e Sammon valtatie L RAJYSA 187 1.0 0.04 0.7 4621 7.3%
Pohtolankatu L POHKA 28 1.7 0.08 1.2 7903 8.0% Ramppi Jyvéskylantie p Teiskontie i L _RAJYTE 188 1.2 0.05 0.8 5667 7.3%
Pohjolankatu L_POHKA_69 2.0 0.10 15 10248 6.8% Ramppi Jyvéskylantie e Teiskontie | L_RAJYTE 189 1.2 0.05 0.8 5709 7.3%
Pohjolankatu L POHKA 69/2 1.7 0.08 1.2 8617 6.8% Ramppi Kangasalantie Jyvaskylantie L_RAKAJY_ 190 0.8 0.04 0.6 4050 7.3%
Pohjanmaantie L POHTI 31 0.3 0.02 0.2 1631 6.8% Ramppi Kaitavedentie-Jyvéskyléntie L_RAKAJY_ 191 2.7 0.12 1.9 13000 7.3%
Possijarvenkatu L POSKA 26 1.2 0.07 1.1 7879 4.2% Ramppi Kalevan puistotie Kekkosentie L _RAKALPUKE 74 1.0 0.05 0.7 4888 7.3%
Pyynikintie L _PYYTI 34 05 0.03 0.5 3347 4.2% Ramppi Kekkosentie i Ratapihankatu L_RAKEIRA_301 1.0 0.05 0.7 5000 7.3%
Ramppi Aitolahdentie-Jyvéskylantie L RAAIJY 170 05 0.02 0.4 2489 7.3% Ramppi Kekkosentie L Paasikivenkatu L_RAKEKPAA_287 0.2 0.01 0.1 900 7.3%
Ramppi Aitolahdentie V9 e L RAAIVT9 272 0.8 0.04 0.6 4000 7.3% Ramppi Kekkosentie | Ratapihankatu L_RAKEKRA_284 0.7 0.03 0.5 3500 7.3%
Ramppi Aitovuoren ETL Vt 9 p L RAAIVT9 280 04 0.02 0.3 2000 7.3% Ramppi Kekkosentie e Teiskontie i L_RAKETE_101 0.8 0.04 0.6 4050 7.3%
Ramppi Automiehenkatu Jyvaskylantie | L_RAAUJY_094 0.4 0.02 0.3 1985 | 7.3% Ramppi Kekkosentie e Teiskontie | L_RAKETE_102 0.1 0.01 0.1 675 7.3%
Ramppi Automiehenkatu Jyvaskylantie i L_RAAUJY_095 0.8 0.04 0.6 3947 | 7.3% Ramppi Lempaalantie p Jyvaskylantie i L_RALEJY 103 1.4 0.07 1.0 6834 | 7.3%
Ramppi Hervannan valtavayla e Ramppi Lempaalantie e Jyvaskylantie i L RALEJY 104 1.1 0.05 0.8 5373 7.3%
Jyvaskylantie i L _RAHEJY 171 0.7 0.03 0.5 3375 7.3% ) . -
Ramppi Hervannan valtavayla e Ramppi Lempaalantie p Lahdenperankatu L _RALELA_105 1.0 0.04 0.7 4725 7.3%
Jyvaskylantie | _ L_RAHEJY_172 0.7 0.03 0.5 3375 7.3% Ramppi Leppéstensuonkatu Vt3 p L_RALEPVT3 297 1.3 0.06 0.9 6075 7.3%
JR;VFQEE)',E&?S““” valtavayla p L RAHEJY 173 10 0.04 0.7 4795 | 7.3% Ramppi Leppastensuonkatu VA3 e L_RALEPVT3 299 1.0 0.04 0.7 4725 | 7.3%

Ramppi Lempaalantie p Pyhajarventie | L_RALEPY_106 1.7 0.08 1.2 7952 7.3%
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TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2030 NOXx PM2.5 PM10 TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2030 NOXx PM2.5 PM10

kg/m/a kg/m/a kg/m/a 2K0\;I6 raskas kg/m/a kg/m/a kg/m/a ;((;g(-) raskas

ajon/ ajon/

v.2030 | v.2030 | v.2030 vrk % v.2030 | v.2030 | v.2030 vrk %
Ramppi Lempaalantie e Pyhajarventie | L_RALEPY_107 1.0 0.05 0.7 4929 7.3% Ramppi Tesoman valtatie Nokiantie i L_RATEVANOI_121 0.7 0.03 0.5 3375 7.3%
\Ff;trgeg;l'\.a."'essu"y'é”kat“ Hervannan | RAMEHE 192 04 o1 7 11a16 | 73% Ratapihankatu L_RATKA 63 3.0 0.14 2.1 14377 | 7.5%
Ramppi Messukylankatu Hervannan Rautatienkatu L_RAUKA_71 3.1 0.15 2.3 15586 6.8%
valtavayla L_RAMEHE 193 0.7 0.03 0.5 3375 | 7.3% Rauhaniementie L_RAUTI 68 1.0 0.06 0.9 6622 | 4.2%
Ramppi Messukylankatu Jyvaskylantie L_RAMEJY_194 0.8 0.04 0.6 4050 7.3% Ramppi Vanha Lempaalantie Lempaalantie
Ramppi Myllypuronkatu Paasikiventie e L_RAMYPA_108 1.1 0.05 0.8 5387 7.3% P L RAVALELE 122 1.0 0.04 0.7 4725 7.3%
Ramppi Nasijarvenkatu Paasikiventie L RANAPA 109 14 0.06 10 6750 739 Ramppi Vanha Lempaalantie Pyhajarventie | | L RAVALEPY 123 0.7 0.03 0.5 3405 7.3%
Ramppi Nokiantie i Tesoman valtatie L RANOTEVA 110 0.3 0.01 0.2 1350 | 7.3% Ramppi VT3 p Leppastensuonkatu L RAVTSLEP 295 13 0.06 0.9 6o7s | 7.3%
Ramppi Nokiantie | Tesoman valtatie L_RANOTEVA 111 0.7 0.03 0.5 3375 | 7.3% Ramppi VT3 e Leppastensuonkatu L_RAVTILEP 298 13 0.06 0.9 6075 | 7.3%
Ramppi Nuutisarankatu Pyhajarventie i L_RANUPYI 221 1.4 0.06 1.0 6750 | 7.3% Ramppi V9 p Aitolahdentie L_RAVTOAI 271 0.8 0.04 0.6 4000 | 7.3%
Ramppi Orimuskatu Teiskontie | L_RAORTE_195 1.1 0.05 0.8 5400 | 7.3% Ramppi V9 e Aitolahdentie L_RAVTOAI 273 0.8 0.04 0.6 4000 | 7.3%
Ramppi Orimuskatu Teiskontie i L_RAORTE 196 0.4 0.02 0.3 2025 | 7.3% Rievakatu L_RIEKA 205 0.6 0.04 0.7 4939 | 2.0%
Ramppi Paasikivenkatu Kekkosentie L L RAPAAKEK 288 25 0.11 1.7 12000 | 7.3% Rissonkatu L_RISKA 269 0.5 0.03 0.4 3000 | 4.2%
Ramppi Paasikivenkatu Kekkosentie | L_RAPAKEI 303 0.2 0.01 0.1 900 7.3% Ristinarkuntie L_RISTI 206 2.2 0.10 16 11005 | 6.8%
Ramppi Paasikiventie Nasijarvenkatu L_RAPANA 112 1.4 0.06 1.0 6750 | 7.3% Rongankatu L_RONKA 66 1.9 0.09 14 9380 | 6.8%
Ratapihankatu osa 1 L_RAPIKA1 281 1.4 0.09 1.6 11158 | 2.5% Rongankatu L_RONKA 66/2 14 0.07 10 7167 | 6.8%
Ratapihankatu osa 2 L RAPIKA2 282 1.0 0.07 1.2 8282 | 2.5% Rukkamaentie L_RUKTI 52 2.3 0.09 11 7482 13%
Ramppi Pyhajarventie i Lempaalantie p L_RAPYLE 113 0.7 0.03 0.5 3484 | 7.3% Ruovedenkatu L_RUOKA 207 0.1 0.01 0.1 m 4.2%
Ramppi Pyhajarventie | Lempaalantie e L RAPYLE 114 16 0.07 11 7679 739 Ruskontien itdpaasta jatkuva katu L_RUSITA_265 0.5 0.03 0.6 4062 2.4%
Ramppi Pyhajarventie | Nuutisarankatu L_RAPYNU 115 1.4 0.06 1.0 6750 | 7.3% Ruskontien lansipadn uusi tie L_RUSLA 264 0.2 0.01 0.2 1590 | 4.2%
Ramppi Pyhajarventie i Nuutisarankatu L_RAPYNU_ 116 0.6 0.03 0.4 2700 | 7.3% Ruskontie L_RUSTI 208 0.8 0.02 0.6 4211 7.3%
Ramppi Pyhajarventie i Vanha Lempaalantie | L RAPYVALE 117 0.6 0.03 0.4 2997 | 7.3% Saarenmaantie L_SAATI 210 0.4 0.01 0.3 2401 7.3%
Ramppi Ratapihankatu Kekkosentie i L_RARAKEK 283 1.0 0.05 0.7 4800 | 7.3% Salhojankatu L_SALKA 73 0.4 0.02 0.4 2574 | 4.2%
Ramppi Ratapihankatu Kekkosentie L L_RARAKEL_302 0.7 0.03 05 3500 | 7.3% Salhojankatu L_SALKA 73/2 0.8 0.04 0.7 5284 | 4.2%
Ramppi Kekkosentie | Paasikivenkatu L_RARAKEL_304 25 0.11 1.7 12000 | 7.3% Sammonkaty L_SAMKA 125 2.4 0.1 16 11373 | 7.5%
Ramppi Sammon valtatie Jyvaskylantie e L_RASAJY 197 1.0 0.04 0.7 4621 | 7.3% Sammonkatu L_SAMKA 76 15 0.09 14 10195 | 4.0%
Ramppi Sammon valtatie Jyvaskylantie p L_RASAJY 198 1.2 0.05 0.8 5651 | 7.3% Sammonkaty L_SAMKA 76/2 17 0.10 17 11694 | 4.0%
Ramppi Sotilaankatu Hervannan valtavaylda | L RASOHE 199 0.7 0.03 0.5 3375 | 7.3% Sammonkatu L_SAMKA_76/3 2.1 0.12 2.0 14087 | 4.0%
RantaTampellankatu L RATAKA 285 0.9 0.05 0.9 6000 | 4.2% Sammonkatu L_SAMKA_76/4 16 0.09 15 10937 | 4.0%
Ramppi Tampereen Valtatie Lempaalantie e | L RATAVALE 118 0.8 0.04 0.6 4050 | 7.3% Sammon valtatie L_SAMVA 211 5.3 0.24 3.6 25055 | 7.5%
Ramppi Teiskontie i Hervannan Valtavayla e | L RATEHEVA 119 0.7 0.03 0.5 3375 | 7.3% Sammon valtatie L_SAMVA 211/2 3.9 0.18 2.7 18581 | 7.5%
Ramppi Teiskontie i Jyvéskylantie p L_RATEJY 200 1.0 0.05 0.7 4923 | 7.3% Sammon valtatie L_SAMVA 211/3 2.9 0.13 2.0 13828 | 7.5%
Ramppi Teiskontie i Jyvaskylantie e L_RATEJY 201 0.5 0.02 0.3 2169 | 7.3% Sammon valtatie L_SAMVA 211/4 4.3 0.20 3.0 20731 | 7.5%
Ramppi Teiskontie | Jyvaskylantie e L RATEJY 202 1.2 0.05 0.8 5603 | 7.3% Sammon valtatie L_SAMVA 211/5 2.4 0.1 17 11628 | 7.5%
Ramppi Teiskontie | Kekkosentie p L_RATEKE_120 1.0 0.04 0.7 4725 | 7.3% Santaharjuntie L_SANTI 212 2.1 0.10 15 10338 | 6.8%
Ramppi Teiskontie | Orimuskatu L RATEOR 203 0.6 0.03 0.4 2700 | 7.3% Sarankulmankatu L_SARKA 48 2.4 0.1 18 12262 | 6.8%
Ramppi Teiskontie i Orimuskatu L RATEOR 204 1.1 0.05 0.8 5400 | 7.3% Sarvijagkonkatu L_SARKA 79 2.4 0.1 17 12045 | 6.8%
Ramppi Tesoman valtatie Nokiantie | L_RATEVANO 121 0.3 0.01 0.2 1350 | 7.3% Sarvijaakonkatu L_SARKA_79/2 2.3 0.1 17 11598 | 6.8%
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TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2030 NOx PM2.5 PM10 TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2030 NOx PM2.5 PM10
kg/m/a kg/m/a kg/m/a 2K0\;I6 raskas kg/m/a kg/m/a kg/m/a ;((;g(-) raskas
ajon/ ajon/

v. 2030 v. 2030 v. 2030 vrk % v. 2030 v. 2030 v. 2030 vrk %
Satakunnankatu Ité L_SATKA_371 3.9 0.18 27 18662 7.5% Turtolankatu L_TURKA_ 222/2 1.3 0.06 0.9 6525 6.8%
Satakunnankatu L_SATKA_37/2 3.3 0.15 23 15974 7.5% Turtolankatu L _TURKA_222/3 1.9 0.09 1.4 9475 6.8%
Satakunnankatu Lansi L_SATKA_37/3 2.2 0.10 1.5 10544 7.5% Turvesuonkatu L_TURKA_25 1.8 0.08 1.2 8602 7.5%
Satamakatu L_SATKA_39 4.9 0.22 34 23274 7.5% Uudenkylénkatu L _UUDKA_223 1.4 0.06 1.0 6846 6.8%
Sepankatu L_SEPKA_ 36 5.0 0.18 24 16170 13% Vaakonkatu L_VAAKA 22 0.2 0.01 0.1 1000 4.2%
Simolankatu L_SIMKA_19 0.3 0.01 0.1 965 14% Vanha Kaitavedentie L_VANKAI_300 0.3 0.02 0.3 2200 4.2%
Sotilaankatu L_SOTKA_215 3.8 0.18 2.7 19018 6.8% Vestonkatu L_VESKA_224 1.5 0.07 1.1 7333 6.8%
Tahmelankatu L_TAHKA 33 0.8 0.04 0.7 5203 4.2% Viinikankatu L_VIIKA_57 1.6 0.10 1.8 12650 3.0%
Tahmelan viertotie L_TAHVI_32 0.2 0.01 0.2 1360 4.2% Viinikankatu L_VIIKA_57/2 1.0 0.06 1.1 7742 3.0%
Tahmelan viertotie L_TAHVI_32/2 0.1 0.00 0.1 427 4.2% Viinikankatu L_VIIKA_57/3 3.6 0.22 3.9 27434 3.0%
Takahuhdinkatu L _TAKKA_216 1.0 0.05 0.7 4829 6.8% Viinikankatu L_VIIKA_57/4 2.8 0.17 3.0 21481 3.0%
Takojankatu L_TAKKA 78 2.1 0.10 1.5 10437 6.8% Vt3:n lannessa alittava uusi tie L_VT3ALI_259 0.4 0.02 0.3 2300 4.2%
Takahuhdintie L_TAKTI_217 1.2 0.05 0.8 5340 8.0% Ramppi Vi9 E Kaitavedentie L_VT9EKAI 306 27 0.12 1.9 13000 7.3%
Takahuhdintie L_TAKTI_217/2 1.1 0.05 0.7 4837 8.0% Vuolteenkatu L_VUOKA 45 2.6 0.12 1.8 12322 7.5%
Tampellan esplanadi L_TAMES_81 0.7 0.03 0.5 3145 7.5% Vuoreksen puistokatu L_VUOPU_85 0.3 0.01 0.2 1208 7.5%
Tammelan puistokatu L_TAMPU_65 1.6 0.07 1.1 7630 7.5% Vuorentaustantie L_VUOTI_13 0.6 0.04 0.7 4910 3.0%
Tampereen valtatie L_TAMVA_ 44/1 5.8 0.27 4.0 27778 7.5% Vastinginmaentie osa 1 (uusi) L _VASTI1 261 1.3 0.11 2.0 14244 1.0%
Tampereen valtatie I1tdan L_TAMVAI_44/2 3.2 0.14 2.2 15100 7.5% Vastinginmaentie osa 2 (uusi) L_VASTI2 262 1.8 0.09 1.3 9238 6.8%
Tampereen valtatie Lanteen L TAMVAL_44/2 3.2 0.14 2.2 15100 7.5% Yliopistonkatu L_YLIKA 64 29 0.13 21 14370 6.8%
Teekkarinkatu L_TEEKA 218 0.9 0.05 0.8 5805 4.2% YlIdjarventie L_YLOTI 24 0.9 0.05 0.8 5401 5.0%
Tehdaskatu L _TEHKA_ 253 0.4 0.02 0.4 2541 4.2% Yrittdjankatu L_YRIKA 225 0.5 0.03 0.4 2979 4.2%
Teiskontie alku itdén L_TEISTI_76/1 1.4 0.06 1.0 6650 7.5% Yrittdjankulma L_YRIKU_226 0.5 0.03 0.4 2979 4.2%
Teiskontie alku keskikaista L _TEISTI_76/2 1.4 0.06 1.0 6584 7.5% Yrittdjankatu L_YRITKA 268 0.6 0.03 0.6 4000 4.2%
Teiskontie alku lanteen L _TEISTI_76/3 1.4 0.06 1.0 6584 7.5% Yridlantie L_YRJTI_227 1.3 0.06 1.0 6579 6.8%
Teiskontie L_TEITI_126 0.6 0.03 04 3020 7.5% Kekkosentie itdén osa 127 MT_KEK1271_249 34 0.15 4.0 29090 2.7%
Teiskontie L _TEITI_127 0.6 0.03 0.4 3020 7.5% Kekkosentie lanteen osa 127 MT_KEK127L_248 34 0.15 4.0 29090 2.7%
Teivaalantie L_TEITI_29 1.0 0.05 0.7 5016 6.8% Lempaalantie eteldén MT_LEMTIE_86 4.1 0.13 3.3 23151 7.3%
Teollisuustie L TEOTI 4 0.6 0.03 0.5 3225 6.8% Lempaalantie pohjoiseen MT_LEMTIP_87 4.1 0.13 3.3 23151 7.3%
Terélahdentie L TERTI_220 1.4 0.05 1.1 7872 7.3% Naistenmatkantie osa 1 MT_NAISTI1_254 2.2 0.07 1.6 11293 9.0%
Tesomankatu L _TESKA_8 2.1 0.10 1.5 10056 7.5% Naistenmatkantie osa 2 MT_NAISTI2_255 2.1 0.08 2.2 15976 3.0%
Tesoman valtatie L_TESVA_10 1.6 0.07 1.1 7661 7.5% Naistenmatkantie osa 3 MT_NAISTI3_256 1.8 0.06 1.5 10906 5.8%
Tesoman valtatie L_TESVA_10/2 1.5 0.07 1.0 7222 7.5% Paasikiventie itddn osa 1 MT_PAATIMI_250 3.1 0.13 3.5 25315 3.0%
Tesoman valtatie L_TESVA_10/3 1.9 0.09 1.3 9157 7.5% Paasikiventie lanteen osa 1 MT_PAATI1L_252 3.1 0.13 3.5 25315 3.0%
Tohlopinkatu L _TOHKA 11 0.2 0.01 0.2 1588 4.2% Teiskontie itddn osa 201 MT_TEITI2011_243 3.9 0.16 4.3 31536 3.3%
Tohlopinranta L TOHRA 15 0.8 0.03 0.5 3344 9.0% Teiskontie lanteen osa 201 MT_TEITI201L_244 4.0 0.16 4.3 31536 3.3%
Toivionkatu L_TOIKA_221 0.4 0.02 0.4 2620 4.2% Teiskontie osa 202 loppu MT_TEITI202_246 3.1 0.11 2.7 19199 6.0%
Turtolankatu L_TURKA_ 222 1.9 0.09 1.4 9381 6.8% Teiskontie itddn osa 202 MT_TEITI202]_245 2.0 0.07 1.8 12873 5.2%
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TAMPEREEN LIIKENNEPAASTOT 2030 NOx PM2.5 PM10
kg/m/a kg/m/a kg/m/a 2K0\;I6 raskas
ajon/

v. 2030 v. 2030 v. 2030 vrk %
Teiskontie lanteen osa 202 MT_TEITI202L 242 2.0 0.07 1.8 12873 5.2%
VT12 itdan osa 126 MT_VT121261_247 1.5 0.06 1.5 11087 3.8%
VT12 lanteen osa 126 MT_VT12126L_251 1.5 0.06 1.5 11087 3.8%
VT3 etelddn osa 135 MT_VT3135E_232 4.1 0.13 3.3 23683 6.6%
VT3 pohjoiseen osa 135 MT_VT3135P_228 4.1 0.13 3.3 23683 6.6%
VT3 itdan osa 136 MT _VT31361_234 4.7 0.14 3.5 24944 8.1%
VT3 lanteen osa 136 MT_VT3136L_230 4.7 0.14 3.5 24944 8.1%
VT3 etelddn osa 139 MT_VT3139E_235 3.6 0.10 25 17399 9.1%
VT3 pohjoiseen osa 139 MT_VT3139P_231 3.6 0.10 2.5 17399 9.1%
VT3 etelddn osa 140 MT_VT3140E_257 4.2 0.12 3.0 21366 8.6%
VT3 pohjoiseen osa 140 MT_VT3140P_258 4.2 0.12 3.0 21366 8.6%
VT9 itdan osa 204 MT_VT92041_233 4.2 0.14 3.5 24749 6.8%
VT9 lanteen osa 204 MT_VT9204L 229 4.2 0.14 3.5 24749 6.8%
VT9 itdan osa 205 MT_VT9205I_240 3.5 0.11 2.7 18868 8.2%
VT9 lanteen osa 205 MT_VT9205L_236 3.5 0.11 27 18868 8.2%
VT9 osa 206 MT_VT9206_238 4.8 0.15 3.8 26926 7.0%
VT9 itddn osa 206 MT_VT92061_241 23 0.07 1.9 13463 6.6%
VT9 lanteen osa 206 MT_VT9206L_237 23 0.07 1.9 13463 6.6%
VT9 osa 207 MT_VT9207_239 4.2 0.12 2.8 19761 9.5%
Kaitavedentie PMT_KAITI_149 1.6 0.05 1.2 8797 7.3%
Nokiantie PMT_NOKTI_9/1 1.5 0.06 0.8 5480 11%
Nokiantie PMT_NOKTI_9/2 1.6 0.07 1.1 7446 7.5%
Ruskontie PMT_RUSTI_209 1.9 0.06 1.5 10400 7.3%
Ruskontie PMT_RUSTI_209/2 0.6 0.02 0.5 3548 7.3%
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LIITE 5. Energiantuotannon ja teollisuuden paastét

Energiantuotannon ja teollisuuden paastot mallinnuksissa

Tampereen energiantuotanto _—

L&hde: Tampereen ilmanlaaturaportti 2011, Tampereen kaupunki

Teollisuuden ja energiantuotannon NOx-paastot
Tampereella vuonna 2011 (yht. 1021 t/a)

0.6%
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82.1%

mTampereen energiantuotanto,
peruslaitokset

m Tampereen energiantuotanto,
lampokeskukset ja
varalampokeskukset

= Teollisuus, ilmoitusvelvolliset

Muu teollisuus

Teollisuuden ja energiantuotannon hiukkaspaastot
Tampereella vuonna 2011 (yht. 20 t/a)

4.9%

59.3%

m/ Tampereen energiantuotanto,
peruslaitokset

= Tampereen energiantuotanto,
lampokeskukset ja
varalampokeskukset

= Teollisuus, ilmoitusvelvolliset

Muu teollisuus
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