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1. JOHDANTO

Pispalan haulitornin ja muutaman sen lahelld olevan asuintontin maaperéa oli voimakkaasti pilaan-
tunut lyijylla sekd muutamilla muilla alkuaineilla. Alueen maaperéan haitta-ainepitoisuuksia olivat
tutkineet Tampereen kaupunki vuonna 2001, Pirkanmaan ymparistokeskus (nyk. ELY-keskus)
vuonna 2002, A-Insinddrit vuonna 2013 ja Ramboll Finland vuosina 2014—-2015. Tutkimuksissa
oli todettu alueen maaperan sisaltavan korkeita pitoisuuksia lyijyd, antimonia, arseenia, sinkkia
seké kuparia, joita kaytettiin haulien komponentteina haulitehtaan ollessa toiminnassa. Maaperéan
haitta-aineet olivat peraisin haulien valmistuksesta.

Alue on osittain asuinkaytdssa ja tutkimuksissa todetut haitta-ainepitoisuudet ylittivat useissa
pisteissa valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 maéaéaritetyt alemmat ohjearvot, joita pidetaan
yleisesti turvallisina maaperan pitoisuuksina ns. herkdn maankaytén alueilla. Tutkimustietojen
pohjalta tehtiin kunnostussuunnitelma ja riskinarvio, joiden perusteella alue paatettiin kunnostaa
massanvaihdolla ja eristysratkaisulla. Kunnostussuunnittelua ohjasi my6s alueen kulttuurihistori-
allinen merkittavyys; haulitorni on suojeltu ja tulevassa kaavauudistuksessa paaasiallinen tavoite
oli Pispalan kulttuurihistoriallisesti merkittavan rakennuskannan sailyttaminen.

Tassa loppuraportissa esitetddn kunnostuksen vaiheet, kunnostuksen lopputulos seka kunnostuk-
sen jalkeinen riskinarvio silta osin kun maaperaan jai haitta-aineita.

Tyon tilaaja on Tampereen kaupunki, yhteyshenkilondan tutkimus- ja suunnitteluvaiheessa Aila
Taura ja kunnostusvaiheessa Katariina Rauhala. Urakoitsijana kunnostuksessa toimi Hervannan
Kaivin Oy, yhteyshenkilona Satu Juurikka. Maaperan kunnostuksen loppuraportin on laatinut Pa-
nu Piirtola. Projektipaallikkdéna on ollut Jaana Sunell ja laatuvastaavana Kimmo Jarvinen.

2. KUNNOSTUSKOHDE

2.1 Kohteen sijainti

Haulitorni sijaitsee Tampereella Pispalan kaupunginosassa osoitteessa Haulikatu 8. Kunnostuksen
yleissuunnitelmassa tarkastellut alueet sijaitsevat haulitornin alueella sekd sen lahiympéaristéssa.
Kohteen sijainti on esitetty sijaintikartassa 1510011700-01.

2.2 Rajaukset ja koko

Kunnostusalue rajautuu pohjoisessa/koillisessa Haulikatuun ja Haulikadun p&édssa olevaan pysa-
kointialueeseen ja rautatiehen, idassa Pispalan valtatien viereiseen rinteeseen ja Haulipuistoon,
eteldssa Pispalan Valtatiehen ja Erdmiehenkatuun, seka lannessa Ahjolan kiinteistdon ja Eramie-
henkatuun. Kohteen rajaus on esitetty kuvassa 1.

Suunnittelualueen kokonaispinta-ala on noin 5700 m?, josta on rakennuksien alaa noin 900 m?.
Kunnostettu alue on pinta-alaltaan noin 4200 m?, ja siitd peitettiin eristerakenteella 330 m?.
Mydhemmin kunnostettavaksi jaavia katualueita on noin 600 m?. Kunnostusraportissa esitetyt
pinta- alatiedot eivat perustu tarkkuusmittauksiin, vaan ne ovat viitteellisia.

2.3 Omistus

Suunnittelualueella on useita kiinteist®ja, joista yhden omistaa valtio, osan omistaa Tampereen
kaupunki ja osan yksityiset toimijat. Alueella sijaitsee 11 eri kiinteistéd, joiden tunnukset ja
omistussuhteet on esitetty kartalla kuvassa 1.
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Kuva 1. Suunnittelualueen rajaus ja tonttijako.

3. ASIAKIRJAT
3.1 Viranomaispaatos
Kohteeseen on annettu seuraava paatoés pilaantuneen alueen puhdistamisesta:

e Pirkanmaan ELY-keskuksen paatds pilaantuneen alueen puhdistamisesta, Dn:o PIRE-
LY/2345/2014 (29.1.2016).

3.2 Muut luvat
Muita lupia ei tarvittu.
3.3 Suunnitelmat ja muut asiakirjat

Alueen pilaantuneen maaperan kunnostuksesta ja sen toteutuksesta on laadittu seuraavat suun-
nitelmat ja asiakirjat:

e Pispalan Haulitornin alue, asemakaava nro 8309. Maaperén kunnostuksen yleissuunni-
telma. Ramboll Finland Oy (siséltaa riskinarvion, 15.12.2015). Liite 3.

3.4 Siirtoasiakirjat

Kunnostuksen aikaiset siirtoasiakirjat jaivat kunnostuksen paatyttya ymparistdteknisen valvojan
haltuun. Valvoja séilyttaa siirtoasiakirjoja kolme vuotta tyon valmistumisesta. Raportin liitteessa
5 on esimerkit siirtoasiakirjoista.
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4.

POHJASUHTEET JA MAAPERA

4.1 Maapera

Kunnostusalue kuuluu Pispalanharjuun, joka on osa yhtendistd Tampereen kaupungin lapi kulke-
vaa harjuketjua. Suunnittelualueen maanpinnan korkeus vaihtelee valilla +119 ... +129 (N2000)
ja laskee etelasta pohjoiseen. Pispalanharjun soraisen pintakerroksen alla esiintyy paksuja siltti-
pitoisia kerroksia. Karkeassa harjuaineksessa on runsaasti pyoreita irtokivia (pulterikivid).

Kunnostusalueella tehdyissa tutkimuksissa maalajeiksi todettiin 0,1...3 metrin syvyydesta otetuis-
ta naytteista tehtyjen rakeisuusmaaritysten perusteella hiekkainen soramoreeni (hkSrMr) ja sora
(Sr). Rakeisuuden perusteella soramoreeniksi maaritetyissa naytteissa oli mukana myés humus-
ta. Rakeisuusmaaritysten tulokset on esitetty liitteen 3 osana.

4.2 Pintavedet

Pispalanharju sijaitsee Nasi- ja Pyhajarven valissd. Haulitornin alue sijaitsee harjun Nasijarven
puoleisella sivulla ja lahin vesistd, Nasijarvi, sijaitsee noin 300 metrin paassa pohjoisessa.

4.3 Pohjavedet

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Pohjavedenpinnan on arvioitu olevan alueella noin
30—40 metria maanpinnasta. Lahin luokiteltu pohjavesialue on noin 500 metrin etdisyydella luo-
teessa sijaitseva Epilanharju-Villilan I-luokan pohjavesialue (0483702 A).

HAITTA-AINETUTKIMUKSET JA SELVITYKSET
5.1 Tehdyt tutkimukset
Suunnittelualueella on toteutettu seuraavat haitta-ainetutkimukset:

e Maaperanaytteiden otto. Tampereen kaupungin ympaéaristovalvonta, muistio 16.10.2001.
e Naytteenotto 12.10.2001

e Tutkimuksissa todettiin korkeita arseeni- ja lyijypitoisuuksia haulitehtaan itapuolella nayt-
teessa MN3. Muista naytteista ei ole tuloksia.

e Pispalan haulitornin ympariston maanéytteiden arseeni- ja lyijymaaritykset. Pirkanmaan ym-
paristokeskus, 25.11.2002. Testausseloste.

e Tutkimuksissa todettiin korkeita arseeni- ja lyijypitoisuuksia

e Ahjolan paivéakoti, selvitys piha-alueen maaperan pilaantuneisuudesta, A-Insindorit Suunnit-
telu Oy, 23.4.2013.

e Lausunnon mukaan paivakodin kiinteistén maapera ei ole pilaantunutta ja alueelle ei jaa
kayttorajoitteita.

e Pispalan haulitornin alue, asemakaava nro 8309, Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistus-
tarpeen arviointi. Ramboll Finland Oy. 23.2.2015

e Tutkimuksissa todettiin maaperédssa korkeita pitoisuuksia erityisesti lyijya, antimonia ja
arseenia, kuparia ja sinkkia. Arvion mukaan alueella on selva kunnostustarve, koska pi-
laantuneet pintamaat voivat pitkalla aikavalilla aiheuttaa terveysriskin alueen asukkaille.
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6.

MAAPERAN KUNNOSTUS
6.1 Kunnostuksen tavoitetaso

Kunnostuksen tavoitteena oli poistaa Haulitornin kunnostuksen urakka-alueelta pilaantuneet
maa-ainekset (lyijy, kupari, arseeni, antimoni ja sinkki) Pirkanmaan Ely-keskuksen paatdksessa
edellytettyyn valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaiseen alempaan ohjearvotasoon, lukuun
ottamatta noin 150 m? eritettévaa aluetta. Lisaksi Pirkanmaan ELY-keskuksen paittksessa edel-
lytettiin poistamaan maaperassa olevat jatteet ja hyddyntamaan jatejakeet mahdollisuuksien
mukaan.

Taulukossa 1 on esitetty kunnostustavoitepitoisuudet eri haitta-aineiden osalta.

Taulukko 1. Kunnostustavoitteet

Antimoni, Sb 10
Arseeni, As 50
Kupari, Cu 150
Lyijy, Pb 200
Sinkki, Zn 250

6.2 Kunnostuksen ajankohta

Aloituskatselmus pidettiin 20.9.2016, jonka jalkeen alkoivat varsinaiset kunnostustoimet. Kun-
nostustoimet saatiin padosin paatokseen 12.12.2016. Lisdkunnostus asfaltin korjausten yhtey-
dessa suoritettiin 12.-13.7.2017.

6.3 Kunnostukseen osallistuneet

Alla on lueteltu kunnostukseen osallistuneet tahot. Tarkemmat yhteystiedot on esitetty liitteessa
4.

Omistajat

Kts. Kuva 1 ja liite 4.

Luvan hakija

Tampereen kaupunki

e Yhteyshenkildina Aila Taura ja Katariina Rauhala
Rakennuttaja

Tampereen kaupunki

e Yhteyshenkildina Aila Taura ja Katariina Rauhala
Viranomaisvalvonta

¢ Pirkanmaan ELY-keskus, Satu Honkanen

e Tampereen kaupungin ymparistdénsuojelu, Pasi Paivarinne
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Paaurakoitsija

Hervannan Kaivin Oy

e TyOmaapaallikkd Satu Juurikka

e tj. Teemu Huotari

Ymparistotekniset asiantuntijat

Ramboll Finland Oy

e Projektipdallikkdé Jaana Sunell

e Suunnittelijat Noora Lindroos, Panu Piirtola ja Veli-Pekka Kangasniemi
e Kunnostustydn péavalvoja Panu Piirtola

e Laatuvastaava Kimmo Jarvinen

Laboratorioanalyysit

e Ramboll Analytics Oy, Lahti

e Eurofins Scientific Finland Oy, Tampere

Pilaantuneen maan ja jatteen vastaanottopaikat

Ekokem Oy (vastaanottopaikkoina Ahlainen, Pori, Valkeakoski ja Hausjarvi)

Pirkanmaan jatehuolto Oy (vastaanottopaikka Tarastenjarvi, Tampere)

6.4 Kunnostuksen toteutus

Urakka-alue kasitti kaytdssa olevia asuinrakennuksia ja muita tiloja seka yleisia katualueita, joilla
sekd asukkaat etta ohikulkijat liikkuivat kunnostuksen aikana. Liikkuminen alueella pyrittiin mah-
dollistamaan koko kunnostuksen ajan. Liikkujien turvallisuuden takaamiseksi kaikki kaivantoalu-
eet aidattiin sitd mukaan, kun niita kaivettiin ja tulovaylille asennettiin kunnostuksesta varoitta-
vat kyltit. Lisdksi Ahjola asetti oman varoituskyltin tilojensa kayttajille. Alueen asukkaiden ja
kayttdjien kanssa oltiin tiiviissa yhteydessa koko kunnostuksen ajan ldhes paivittain paikalla ol-
leen ympaéristéteknisenvalvojan seka urakoitsijan tydmaapéaallikdn toimesta.

Kunnostustoimet aloitettiin poistamalla kasvillisuutta ja pintamaita. Sen jalkeen kaivua jatkettiin
ELY:n paatoksen mukaisesti alempaan ohjearvotasoon asti, noudattaen ohjeena kaivusuunnitel-
maa. Paaasiallisesti kunnostusmenetelmana oli massanvaihto ja osin eristysratkaisut. Kaivumas-
sojen seulonnalla vahennettiin kohteesta poiskuljetettavien massojen méaaraa. Seulontaa tehtiin
suunnittelualueen itdreunassa sijaitsevalla kaupungin omistamalla tyhjalla tontilla.

Kunnostusta jatkettiin kunnes tavoitetasopitoisuudet oli saavutettu, mikali se oli kaivuteknisesti
mabhdollista ja turvallista huomioiden kohteen sijainti jyrkdssa rinnemaastossa. Paikoin maape-
rdan jouduttiin kaivuteknisten riskien (kuten rakennusten stabiliteetti) vuoksi jattamaan kunnos-
tustavoitteet ylittavia pitoisuuksia sisédltdvaa maa-ainesta. Niille alueille, minne jai yli kunnostus-
tavoitteen olevia pitoisuuksia, puhtaat tayttémaat ja luonnonmaa erotettiin suodatinkankaalla.
Haulitehtaan eristerakenteen alla suodatinkangasta ei ole kaikissa kohdissa mutta luonnonmaalaji
on selkeasti erotettavissa taytdn maalajista.

Haulitornin ja haulitehtaan kiinteiston 601:2:8 eteldpuoleinen rinnealue on hyvin jyrkka, joten
alueen kunnostaminen toteutettiin eristysrakenteella ja kyseisella alueella kaivua tehtiin vain sen
verran etta eristysrakenne saatiin toteutettua. Ylarinteessa olevien rakennusten vakauden tur-
vaamiseksi kunnostus toteutettiin eristamalla pilaantunut maa-aines maakostealla betonilla ja
sen paélle ladottavalla kiveyksella. Alueelta poistettiin kasvillisuus ja humuspitoinen maa-aines
ennen betonirakenteen rakentamista. Haulitornin valitén ympéaristé tukimuurin ja haulitehtaan
valissa eristettiin vastaavasti betonilaatoilla kuten my6s Haulitehtaan lansipaadyn parkkipaikka.
Eristetty alue on esitetty piirustuksessa 1510011700-02 ja sen lapaiseva kasitteellinen leikkaus
piirustuksessa 1510011700-05.

Valmiista kaivupohjista ja seinamista otettiin jadnnodspitoisuusnaytteet. Jaanndspitoisuuksia sisal-
tavat alueet ovat selkeasti havaittavissa jaannospitoisuustiedoista. Liitteessa 1 on esitetty kiin-

teistokohtaisesti kohteeseen jdaneiden haitta-aineiden pitoisuudet yhteenvetotaulukkona ja pii-
rustuksessa 1510011700-02 on esitetty jddnndspitoisuusnaytteiden pitoisuudet ohjearvojen mu-
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kaisina rajauksina ja kasitteelliset leikkauskuvat piirustuksissa 1510011700-03, 1510011700-04
ja 1510011700-05.

Kaivun yhteydessd maaperassa havaittiin useissa pisteissa erilaisia jatejakeita, kuten vanhoja be-
tonirakenteita, sekajatettd sekd lasi- ja metalliromua. Eri jatejakeet lajiteltiin maa-aineksesta
paaosin kaivinkoneella seka osittain kasitytna.

Pilaantuneet massat ja jatteet kuormattiin ja kuljetettiin luvanvaraisiin vastaanottopaikkoihin
kuormat peitettyina. Kaatopaikkakelpoisuudet oli testattu tutkimusvaiheessa ja kunnostusvaiheen
alussa. Tulosten ja vastaanottopaikkojen kilpailutuksenperusteella valikoituivat asianmukaiset
vastaanottokohteet. Kaatopaikkakelpoisuudet ovat esitettyina liitteessa 6.

6.5 Jaannospitoisuusnaytteet ja jaannospitoisuudet

Kaivualueiden kunnostusta seurattiin ja ohjattiin Niton XRF- kenttamittarilla. Kaivetuista alueista
kerattiin jadnnoéspitoisuusnayte noin 5...15 osanaytteena riippuen naytteenottoalasta. Jaannospi-
toisuusnaytteita kerattiin yhteensa 93 kpl, joista vield kolmesta jadnnéspitoisuuden kohdasta jat-
kettiin kaivua mybhemmassa vaiheessa ja lopulliseksi maaraksi jai 90 kpl. Jaannospitoisuusnayt-
teet lahettiin laboratorioon analysoitaviksi. Jadnnéspitoisuusnaytteiden analyysitulokset ja kent-
tamittaustulokset ovat koko alueen osalta koottuna liitteessa 1, tutkimustodistukset ovat liittees-
sa 7 ja naytepisteet on esitetty kartalla piirustuksessa 1510011700-02 ja kasitteelliset leikkaus-
kuvat piirustuksissa 1510011700-03, 1510011700-04 ja 1510011700-05.

6.6 Toteutuneet kaivualueet

Kunnostuksen aikana toteutuneiden kaivualueiden pinta-ala oli noin 4200 m?. Kiinteistokohtaiset
erittelyt on esitetty kappaleessa 7.

6.7 Poistetut massat

Kunnostetulta alueelta vietiin pois yhteensa 5211,72 tonnia maa-ainesta, joista yli alemman oh-
jearvon oli 2836,88 tonnia ja yli ylemman ohjearvon 2209,82 tonnia. Vaarallisen jatteen pitoi-
suusrajan ylittavia maa-aineksia oli 165,02 tonnia.

Poistetut massat kuljetettiin padosin Ekokem Oy:n Porin ja Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n Taras-
tenjarven vastaanottopaikkoihin. Joitakin kuormia vietiin myds Ekokem Oy:n Valkeakosken ja
Hausjarven vastaanottopaikkoihin. Vastaanottopaikat valikoituivat kaatopaikkakelpoisuuksien
mukaan, missd maaraavina tekijoina ovat metallien pitoisuudet, orgaanisen hiilen maara seka
liukoisuudet. Kaatopaikkakelpoisuustestien tulokset on esitelty liitteessa 6. Maa-ainesten maarat
ja vastaanottopaikat on esitelty liitteessa 2.

6.8 Alueelle jaaneet pilaantuneet maat

Alueelle jai pilaantuneita maita useisiin kohtiin, joita on tarkemmin eritelty tonttikohtaisesti kap-
paleessa 7. Pdaosa alueelle jaaneesta pilaantuneesta maaperasta sijaitsee olemassa olevien ra-
kenteiden alla tai perustusten alapinnan vieressd sekd muutamassa kohdassa niin syvalla, etta
kaivua ei ollut kaivuteknisesti tai kunnostustavoitteen mukaisesti jarkevaa jatkaa syvemmalle. Yli
alemman ohjearvon olevia pitoisuuksia jai noin 500 m? alueelle, yli ylemman ohjearvon olevia pi-
toisuuksia noin 350 m? alueelle seka vaarallisen jatteen rajan yli olevia pitoisuuksia noin 180 m?
alueelle. Haitta-ainepitoisuudeltaan vaarallisen jatteen rajan ylittavat alueet on suojattu eristys-
ratkaisuilla kunnostussuunnitelman mukaisesti ja kaikki muut alueet on peitetty puhtailla mailla.

Puhtaan ja pilaantuneen maan valiin on laitettu suodinkangas maiden sekoittumisen estamiseksi
ja mydhemman havainnoinnin helpottamiseksi. Rakennuksien alle sekd perustusten valittdtmaan
laheisyyteen on voinut jdada pitoisuuksia, joita ei ole saatu tutkittua tarkemmin kunnostuksen
yhteydessa. Jaannodspitoisuudet on esitelty piirustuksessa 1510011700-02 .

6.9 Taytto

Kaivualueiden taytot tehtiin osin kunnostuksen aikana ja kunnostuksen paatyttya seulontaylit-
teelld seka urakoitsijan toimittamilla tayttdmailla. Pintatayttoihin kaytettiin urakoitsijan toimitta-
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maa multaa, mursketta seka kivituhkaa. Tayttoihin kaytettiin ainoastaan pilaantumattomia maita,
joiden puhtauden varmistaminen oli urakoitsijan vastuulla. Myds kunnostuksen valvoja teki XRF-
mittauksia tuoduista maa-aineksista.

Niihin kaivualueen kohtiin, joissa luonnonmaahan jai alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia,
laitettiin tayton ja luonnonmaan valiin suodatinkangas. Rinnealueelle suunniteltu eristys toteutet-
tiin kivirakenteena, joka on selkeéasti erotettavissa luonnonmaasta. Kaikki alueet joihin jai pitoi-
suuksia on esitetty piirustuksessa 1510011700-02 sekéd edella mainitussa kuvassa nakyvin leik-
kauslinjoin leikkauspiirustuksissa 1510011700-03, 1510011700-04 ja 1510011700-05.

6.10 Vedet
Kunnostuksen aikana ei ollut tarvetta vesienkasittelylle.
6.11 Polyt

Poélyjen hallintaa tehtiin paivittain. Viitend paivand kunnostuksen aikana poélyaminen muodostui
niin haitalliseksi, ettd polyn hallitsemiseksi jouduttiin kdyttamaan kastelua ja/tai suolaamista tai
siirtamaan kuormaamisen tai kaivun suorittamista mydohemmaksi ajankohdaksi.

6.12 Poikkeukselliset tilanteet

Alueelta I6ytyi kaivun yhteydessa Pispalan vesijohtolaitoksen aikaisia rakenteita kuten kaivoja ja
valurautaputkia, joita poistettiin kdytdsta Tampereen Veden suorittaman kaytdsta poiston var-
mistuksen jalkeen.

7. KUNNOSTUKSEN LOPPUTULOS JA TAVOITETASON SAA-
VUTTAMINEN

Tassa kappaleessa on esitetty kiinteistokohtaisesti kunnostuksen lopputulokset ja kiinteistoille
jdaneet maa-ainesten kayttérajoitteet.

7.1 Maa-ainesten kayttorajoitteet

Koska alueelle jai maa-ainesta, jossa lyijyn, antimonin, arseenin, kuparin tai sinkin pitoisuus ylitti
VNa 214/2007 kynnysarvopitoisuuden, tdsta seuraa kaivettujen maa-ainesten kayttorajoitus kai-
kille kiinteistdille. Tama tarkoittaa sita, ettd jos maa-aineksia kaivetaan mydhemmin kiinteistdjen
alueella, ne on tutkittava ymparistdteknisen asiantuntijan toimesta. Ennen kaivutéitd on oltava
yhteydessa Pirkanmaan ELY-keskukseen.

Mikéli kaivettuja maa-aineksia poistetaan alueelta, kynnysarvopitoisuudet ylittavat maa-ainekset
tulee toimittaa luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan todettujen pitoisuuksien mukaisesti. Tama
voi aiheuttaa kustannuksia mydhemmin.

Tontilta kaivettavia kynnysarvot ylittavia, mutta alemmat ohjearvopitoisuudet alittavia kaivumas-
soja voidaan hyodyntaa tontilla. Mikali kiinteistolta tulisi mydéhemmin kaivettavaksi alemmat oh-
jearvopitoisuudet ylittavia kaivumassoja rakennusten alta, ne on kuljetettava luvanvaraiseen
vastaanottopaikkaan, eika niita voi hyddyntaa kiinteistolla.

Normaaleja puutarhatdita ja piharakentamista voidaan tehda, vaikka kiinteistdlla on maa-
ainesten kayttorajoite. Alueelle jaadneet pilaantuneet maat ovat 0,5-2,5 m syvyydellda maanpin-
nasta, joten normaaleissa puutarhatdissa niita ei kaiveta esille. Kayttorajoite koskee kaytannossa
kiinteistolta poisvietdvaksi suunniteltavia kaivettuja maa-aineksia, jotka tulee ensin tutkia ympa-
ristéteknisen asiantuntijan toimesta Pirkanmaan ELY-keskuksen ohjauksessa.

7.2 Selontekovelvollisuus

Mahdollisissa kiinteistokaupoissa ostajalle tulee ilmoittaa alueella tehdyt pilaantuneen maaperan
kunnostustoimenpiteet ja alueelle jdaneet maa-alueet, joissa haitta-aineen pitoisuus ylittaa kyn-
nysarvon. Mahdollisessa kiinteistokaupassa ostajalle tulee antaa tdma kunnostuksen loppuraport-
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ti, josta selviaa oleelliset tiedot kunnostustoimenpiteista. Selontekovelvollisuus perustuu ymparis-
tonsuojelulain (527/2014) pykalaan 139:

”"Maa-alueen luovuttajan tai vuokraajan on esitettdva uudelle omistajalle tai haltijalle kaytettavis-
sa olevat tiedot alueella harjoitetusta toiminnasta seka jatteista tai aineista, jotka saattavat aihe-
uttaa tai ovat aiheuttaneet maaperén tai pohjaveden pilaantumista, seké alueella mahdollisesti
tehdyista tutkimuksista tai puhdistustoimenpiteistd.”

Alueen pinnanmuotojen, rakennuskannan ja tonttien omistussuhteen vuoksi kunnostus dokumen-
toitiin tonttikohtaisesti. Tonttikohtaiset selostukset kunnostuksen lopputuloksesta on esitetty
kohdissa 7.3-7.11.

7.3 Haulitornin ja haulitehtaan kiinteistd, 601:2:8

Haulitornin ja haulitehtaan kiinteiston aluerajaus on esitetty kuvassa 2. Kiinteistd sopii kaavan-
mukaiseen kayttdon.

2
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Kuva 2. Kuvassa on esitetty kiinteiston 601:2:8, Haulikatu 6 ja 8, alue sek& ohjearvot ylittavat
alueet. Tarkemmat tiedot on esitetty piirustuksessa 1510011700-02.

Oranssilla on esitetty alueet joissa alemman ohjearvon ylityksia maaperassé, punaisella alueet
joissa ylemmaéan ohjearvon ylityksia maaperassa ja sinisella alueet joissa vaarallisen jatteen arvon
ylityksia maaperassa. Raidoitettua aluetta ei ole pystytty varmentamaan kunnostuksen yhteydes-
sa. Punaiset RF- alkuiset numerot viittaavat liitteessa 1 esitettyihin jaannodspitoisuuksiin ja korko-
luvut osoittavat kaivun maaran metreissa kyseisessa pisteessa. Eristerakenteen alue on merkitty
violetilla katkoviivalla

Alue kunnostettiin kauttaaltaan pintamaiden osalta. Muuten kunnostus toteutettiin rakennusten
ja rakenteiden stabiliteetin mukaan. Eristerakenteen alue jyrkimmalla osalla kiinteistda (eteldinen
osa) toteutettiin suunnitellusti (kuva 3). Pysakoéintialueen kiveys purettiin ja pilaantunut maa-
aines poistettiin sen alta teknisten rajoitteiden mukaisesti. Kunnostus lopetettiin kaivuteknisista
syista 2,8 m syvyyteen. Kunnostuksen paattyessa Haulitehtaan ymparille (mahdollisesti myds al-
le), haulitornin alle, pihakiveyksen alle, Haulikatu 6 perustusten laheisyyteen seka tontin etelarin-
teen eristeratkaisun alle jai pilaantunutta maa-ainesta (lyijyn, arseenin, antimonin ja sinkin pitoi-
suuksia yli alemman ja ylemman ohjearvon seké vaarallisen jatteen). Ohjearvot ylittavat alueet
on maaritelty kuvassa 2, kunnostuksen maaratiedot taulukossa 2 ja jddnnéspitoisuudet liitteessa
1.
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Kuva 3. Kuva jyrkimman rinneosuuden eristysratkaisusta, jossa pohjalta on poistettu
eloperainen aines, taytetty murskeella ja pinnoitettu maakostealla betonilla seka eriko-

koisilla luonnonkivilla.

Kiinteistdn tiedot ja poistetun pilaantuneen maan maarat on koottu taulukkoon 2.

Taulukko 2. Haulikatu 6 - 8 oleelliset tiedot ja tiedot kunnostuksesta.

Kiinteistdtunnus

601:2:8

Katuosoite

Haulikatu 6 — 8

Nykyinen maankaytto

Haulitorni, ent. haulitehdas (Haulikatu 8), tyhja
asuinrakennus (Haulikatu 6), kivetty parkkialue.
Haulitehdas toimii nykyddn mm. juhlakayttdéon
vuokrattavana tilana.

Omistaja

Tampereen kaupunki

Pinta-ala (josta rakennuksia)

1065 m? (325 m?)

Kunnostetun alueen

740 m?, josta eristettiin n. 330 m?

pinta-ala
Pilaantunutta maata poistettu 687 t
Kaivusyvyys 0,1-2,8m

Muita huomioita

Maa-ainesten kayttdrajoite ja eristerakenteita.
Osalla eristerakennealuetta puhdas tayttdmaa
on erotettu luonnonmaasta suodatinkankaalla ja
osin puhdas taytté on kivistad ainesta, joka erot-
tuu selvasti luonnonmaasta.
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Eristamisrakenteella paallystetyn 330 m? alueen maaperaén arvioidaan jaavan kunnostuksen jal-
keen haitta-aineita taulukossa 3 esitetyt maarat. Taman 330 m? alueella keskiméaaraiseksi pilaan-
tuneen kerroksen paksuudeksi arvioidaan vahintddn 0,3 m kunnostuksen jdlkeisestd maanpin-
nasta, jolloin pilaantunutta maata on yhteensa noin 100 m?® (noin 200 t).

Haitta-aineen maara sora/soramoreenimaassa on laskettu alle 2 mm rakeiden osuuden perus-
teella. Laskennallisesti 100 t sora/soramoreeni (2 t/m?3) sisaltda alle 2 mm rakeita noin 53 t.
Maaran laskentaan on kaytetty soran (n. 15 %) ja soramoreenin (n. 40 %) keskiarvoa 28 %.
Haitta-aineen maaran arviossa on kaytetty haulitornin lahiymparistésta vuosina 2014 ja 2015
otettujen naytteiden laboratoriomaaritysten keskiarvopitoisuuksia.

Taulukko 3. Arvio haitta-ainemaarista (kg), jotka jaivat pintaeristetyn alueen maaperaan.

* Keskiarvot laskettu ndytepisteiden NP105, NP106, NP107, NP112 ja NP151 analyysituloksista (liite 3). Pin-
tamaat on poistettu kunnostuksen yhteydessa ja pinta eristetty.

Jos eristetylla alueella tullaan tulevaisuudessa suorittamaan kaivutdita, niin niistd tulee ilmoittaa
hyvissa ajoin ennen niiden aloittamista Pirkanmaan ELY- keskukseen sek&d Tampereen kaupungin
ympaéristonsuojeluviranomaiselle.

7.4 Rakentamattomat tontit, 601:2:105 ja 601:2:24

Rakentamattomien tonttien 2:105 ja 2:24 aluerajaus ja ohjearvot ylittavat alueet on esitetty ku-
vassa 4. Kiinteistdt sopivat kaavanmukaiseen kayttoon.

Alue on kunnostettu Pirkanmaan Ely-keskuksen paatdksen mukaisesti. Pintamaat poistettiin kaut-
taaltaan. Alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia antimonia jai kunnostuksen jalkeen Haulika-
dun seinamaan. Muuten kiinteistot saatiin kunnostettua alle alemman ohjearvon.

Ohjearvot ylittavat alueet on maaritelty kuvassa 4, kiinteistdon oleelliset tiedot taulukossa 4 ja
jaannospitoisuudet liitteessa 1.
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Kuva 4. Kuvassa on esitetty kiinteistot 601:2:105 ja 601:2:24 seka kiinteistéjen ohjearvot ylitta-

vat alueet. Tarkemmat tiedot on esitetty piirustuksessa 1510011700-02.

Oranssilla on esitetty alueet joissa alemman ohjearvon ylityksida maaperassa. Punaiset numerot
(RFxx) viittaavat liitteessa 1 esitettyihin jaannospitoisuuksiin ja korkoluvut osoittavat kaivun

maaran metreissa kyseisessa pisteessa.

Taulukko 4. Tonttien 2:105 ja 2:24 oleelliset tiedot ja tiedot kunnostuksesta.

Kiinteistotunnus

601:2:105 ja 601:2:24

Katuosoite

Haulikatu

Nykyinen maankaytto

Rakentamattomia

Omistaja:

Tampere

Pinta-ala (josta rakennuksia)

699 m? (0 m?)

Kunnostetun alueen pinta-ala | 699 m?
Pilaantunutta maata poistettu 1085 t
Kaivusyvyys 0,4-2,7m

Muita huomioita

Maa-ainesten kayttdrajoitus. Ohjearvojen ylityk-
siéd Haulikadun seindméssa. Puhtaat tayttomaat
on erotettu suodatinkankaalle alueilla, jonne on
jaanyt yli kunnostustavoitteen olevia pitoisuuk-
sia.
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7.5 Asuttu tontti, 213:1010:10

Haulikatu 12 aluerajaus ja ohjearvot ylittavat alueet on esitetty kuvassa 5. Kiinteistd sopii kaa-
vanmukaiseen kayttoon.

092
085 i
rakennus

RF22

Kuva 5. Kuvassa on esitetty kiinteistdn 213:1010:10, Haulikatu 12, alue sekéa kiinteistolla ohjear-
vot ylittavat alueet. Tarkemmat tiedot on esitetty piirustuksessa 1510011700-02.

Oranssilla on esitetty alueet joissa alemman ohjearvon ylityksia maaperassa ja punaisella alueet
joissa ylemman ohjearvon ylityksia maaperassa. Raidoitettua aluetta ei ole pystytty varmenta-
maan kunnostuksen yhteydessa. Nailtd osin maaperan puhtaus varmistettava ennen mahdollisia
maaperaan kohdistettavia toimia. Punaiset numerot (RFxx) viittaavat liitteessa 1 esitettyihin
jaanndspitoisuuksiin ja korkoluvut osoittavat kaivun méaaran metreissa kyseisessa pisteessa.

Alue kunnostettiin kauttaaltaan pintamaiden osalta. Muuten kunnostus toteutettiin rakennusten
ja rakenteiden stabiliteetin mukaan. Kunnostuksen yhteydessa alueelta purettiin vaja, joka pa-
lautettiin kunnostuksen jalkeen. Kiinteistén asfaltoidun alueen alapuolista maaperaa kunnostettiin
noin 20 nelidbn alueelta johtuen asfaltin paikkaustarpeesta. Muilta osin asfaltoitu alue jatettiin
kunnostamatta. Sen osalta kunnostus tullaan suorittamaan loppuun vasta, kun asfaltoidun alueen
purkamiselle ilmenee tarvetta. Siihen asti asfaltti toimii eristeratkaisuna. Haulikatu 12 kiinteistél-
le jai ohjearvojen ylityksia rakennuksen perustusten valittomaan laheisyyteen (lyijy ja sinkki yli
alemman ohjearvon), maavaraisten kuistien alle (lyijy ja sinkki yli alemman ohjearvon), asfal-
toidun alueen alle. Asfaltoidun alueen alle, talon laheisyyteen/autokatoksen alle jai lyijya, kuparia
ja antimonia yli alemman ohjearvon ja sinkkia yli ylemman ohjearvon.

Ohjearvot ylittavat alueet on maaritelty kuvassa 5, kiinteiston oleelliset tiedot taulukossa 5 ja
jaannospitoisuudet liitteessa 1.

Taulukko 5. Haulikatu 12 oleelliset tiedot ja tiedot kunnostuksesta.

Kiinteistotunnus 213:1010:10
Katuosoite Haulikatu 12
Nykyinen maankaytto Asuinkaytdssa
Omistaja: Yksityinen

Pinta-ala (josta rakennuksia) 860 m? (190 m?)

Kunnostetun alueen pinta-ala 690 m?

Pilaantunutta maata poistettu 740 t

12
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Kaivusyvyys 0,4-1,7m

Muita huomioita Maa-ainesten kayttorajoitus. Kiinteistodlle jai kun-
nostamatta/tutkimatta alueita. Ohjearvojen yli-
tyksia talojen perustusten valittomassa laheisyy-
desséd. Puhtaat tayttémaat on erotettu suodatin-
kankaalle alueilla, jonne on jaanyt yli kunnostus-
tavoitteen olevia pitoisuuksia.

7.6 Asuttu tontti, 213:1010:9

Kiinteistén 213:1010:9, Haulikatu 2 ja 4, aluerajaus ja ohjearvot ylittavat alueet on esitetty ku-
vassa 6. Kiinteistd sopii kaavanmukaiseen kayttdon.
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Kuva 6. Kuvassa on esitetty kiinteiston 213:1010:9, Haulikatu 2 ja 4, alue seka kiinteistélla oh-
jearvot ylittavat alueet. Tarkemmat tiedot on esitetty piirustuksessa 1510011700-02.

Oranssilla on esitetty alueet joissa alemman ohjearvon ylityksia maaperassa ja punaisella alueet
joissa ylemman ohjearvon ylityksia maaperassa. Raidoitettua aluetta ei ole pystytty varmenta-
maan kunnostuksen yhteydessa. Nailtd osin maaperan puhtaus varmistettava ennen mahdollisia
maaperaan kohdistettavia toimia. Punaiset numerot (RFxx) viittaavat liitteessa 1 esitettyihin
jaanndspitoisuuksiin ja korkoluvut osoittavat kaivun méaaran metreissa kyseisessa pisteessa.

Alue kunnostettiin kauttaaltaan pintamaiden osalta. Muuten kunnostus toteutettiin rakennusten
ja rakenteiden stabiliteetin mukaan. Kunnostuksen yhteydessa alueelta purettiin kaksi rakennus-
ta, joita ei palautettu omistajan pyynnosta. Lisdksi yksi vaja siirrettiin pois tieltd kunnostuksen
ajaksi. Haulikatu 2 ja 4 kiinteistolle jai ohjearvot ylittavia pitoisuuksia rakennuksen perustusten
valittomaan laheisyyteen, jonne jai yli ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia lyijya ja sinkkia
sekd alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia arseenia.

Ohjearvot ylittavat alueet on maadritelty kuvassa 6, kiinteiston oleelliset tiedot taulukossa 6 ja
jaannospitoisuudet liitteessa 1.
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Taulukko 6. Haulikatu 2 ja 4 oleelliset tiedot ja tiedot kunnostuksesta.

Kiinteistotunnus

213:1010:9

Katuosoite

Haulikatu 2 — 4

Nykyinen maankaytto

Asuinkaytdssa

Omistaja:

Yksityinen

Pinta-ala (josta rakennuksia)

1109 m? (237 m?)

Kunnostetun alueen pinta-ala | 872 m?
Pilaantunutta maata poistettu 1309 t
Kaivusyvyys 0,3-1,3m

Muita huomioita

Maa-ainesten kayttorajoitus. Ohjearvojen ylityksia
talojen perustusten valittdmassa laheisyydessa.
Puhtaat tayttdmaat on erotettu suodatinkankaalle
alueilla, jonne on jaanyt yli kunnostustavoitteen
olevia pitoisuuksia.

7.7 Rakentamattomat tontit, 601:2:12 ja 601:2:134

Rakentamattomat tontit 2:12 ja 2:134 ovat Tampereen kaupungin omistuksessa. Aluerajaus ja
ohjearvojen ylitykset on esitetty kuvassa 7. Kiinteistét sopivat kaavanmukaiseen kayttoon.

Kuva 7. Kuvassa on esitetty kiinteistdt 601:2:134 ja 601:2:12 sekéa kiinteistoilla ohjearvot ylittavat

alueet. Tarkemmat tiedot on esitetty piirustuksessa 1510011700-02.

Oranssilla on esitetty alueet, joissa alemman ohjearvon ylityksia maaperassa. Nailtd osin maape-
ran puhtaus varmistettava ennen mahdollisia maaperaan kohdistettavia toimia. Punaiset numerot
(RFxx) viittaavat liitteessa 1 esitettyihin jadnndspitoisuuksiin ja korkoluvut osoittavat kaivun

maaran metreissa kyseisessa pisteessa.
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Alue on kunnostettu koko kiinteistén pinta-alalta. Pintamaat poistettiin kauttaaltaan. Alemman
ohjearvon ylittavia pitoisuuksia jai kunnostuksen jalkeen kiinteistdon pohjoispuolella olevan kevy-
enliikenteenvaylan reunaan lyijyn osalta (alemman ohjearvon ylitys). Muuten kiinteistd saatiin
kunnostettua tavoitepitoisuuksiin.

Ohjearvot ylittavat alueet on maaritelty kuvassa 7, kiinteistdon oleelliset tiedot taulukossa 7 ja
jaannospitoisuudet liitteessa 1.

Taulukko 7. Kiinteistdjen 601:2:134 ja 601:2:12 oleelliset tiedot ja tiedot kunnostuksesta.

Kiinteistotunnus 601:2:134 ja 601:2:12
Katuosoite Haulikatu

Nykyinen maankaytto Rakentamattomia
Omistaja: Tampereen kaupunki
Pinta-ala (josta rakennuksia) 600 m? (0 m?)

Pilaantuneen alueen pinta-ala | 600 m?

Pilaantunutta maata poistettu 379t

Kaivusyvyys 0,5-1,5m

Muita huomioita Maa-ainesten kayttérajoitus. Ohjearvoylityksia
kiinteistéon pohjoisella reunalla. Puhtaat taytto-
maat on erotettu suodatinkankaalle alueilla, jonne
on jaanyt yli kunnostustavoitteen olevia pitoisuuk-
sia.

7.8 Asuttu tontti, 213:1011:4

Kiinteiston 213:1011:4, Eramiehenkatu 8, kiinteistdn aluerajaus ja ohjearvoylitykset on esitetty
kuvassa 8. Kiinteistd sopii kaavanmukaiseen kayttdéon.

Alue kunnostettiin kauttaaltaan pintamaiden osalta. Muuten kunnostus toteutettiin rakennusten
ja rakenteiden stabiliteetin mukaan. Kunnostuksen yhteydesséa alueelta purettiin yksi rakennus
sekd maakellari, joita ei palautettu omistajan pyynndsta. Eramiehenkatu 8 kiinteistélle jai ohjear-
vot ylittavia pitoisuuksia Ahjolan seinan valittdmaan laheisyyteen, jonne jai yli alemman ohjear-
von olevia pitoisuuksia antimonia, sinkkia ja lyijya. Lisaksi ohjearvoylityksia jai talon pohjoispuo-
lelle rinteeseen seka ns. alapihalle (talon pohjoispuoli), mihin jai yli alemman ohjearvon pitoi-
suuksia antimonia ja sinkkia seka yli ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia lyijya ja arseenia.

Ohjearvot ylittavat alueet on maaritelty kuvassa 8, kiinteiston oleelliset tiedot taulukossa 8 ja
jaannospitoisuudet liitteessa 1.
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Puretty
rakennus

Kuva 8. Eramiehenkatu 8 alue ja kiinteistolla ohjearvot ylittavat alueet. Tarkemmat tiedot on esi-

tetty piirustuksessa 1510011700-02.

Oranssilla on esitetty alueet, joissa alemman ohjearvon ylityksida maaperassa ja punaisella alueet,
joissa ylemman ohjearvon ylityksia maaperassa. Raidoitettua aluetta ei ole pystytty varmenta-
maan kunnostuksen yhteydessa. Nailtd osin maaperan puhtaus varmistettava ennen mahdollisia
maaperaan kohdistettavia toimia. Punaiset numerot (RFxx) viittaavat liitteessa 1 esitettyihin

jaanndspitoisuuksiin ja korkoluvut osoittavat kaivun méaaran metreissa kyseisessa pisteessa.

Taulukko 8. Eramiehenkatu 8 oleelliset tiedot ja tiedot kunnostuksesta.

Kiinteistdotunnus

213:1011:4

Katuosoite

Eramiehenkatu 8

Nykyinen maankaytto

Asuinkaytdssa

Omistaja:

Yksityinen

Pinta-ala (josta rakennuksia)

452 m? (87m?)

Kunnostetun alueen pinta-ala

365 m?

Pilaantunutta maata poistettu

1013 t

Muita huomioita

Maa-ainesten kayttérajoitus. Ohjearvoylityksia
kiinteiston lantisella ja pohjoisella alueella.

1510005957
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7.9 Yleinen alue, 213:9901:0

Yleisen alueen kiinteistdn aluerajaus on esitetty kuvassa 9. Kiinteistélla ei tehty kunnostustoimia.
Alue on asfaltoitu.

5-""_{
Kuva 9. Yleinen alue (pyséakoéintialue) Haulikadun paéasséa. Ei toimenpiteita kunnostuksen yhtey-
dessa. Kunnostetaan mahdollisten tulevien katutdiden yhteydessa. Tarkemmat tiedot on esitetty
piirustuksessa 1510011700-02.

Tampereen kaupungin omistama pyséakointialue sijaitsee Haulikadun paassa. Kiinteistolla ei tehty
varsinaisia kunnostustoimenpiteitd kunnostuksen yhteydessd, vaan pilaantuneiden maiden kun-
nostustyot tullaan tekemaan vasta Haulikadun tulevien katutdiden yhteydessa. Olennaisimmat
tiedot on esitetty taulukossa 9.

Taulukko 9. Yleisen alueen, 213:9901:0, oleelliset tiedot ja suunnitteluvaiheen arviota pilaantu-
neesta alueesta. Ei toteutettuja kunnostustoimia.

Kiinteistdtunnus 213:9901:0

Katuosoite -

Nykyinen maankaytto Yleinen alue

Omistaja: Tampereen kaupunki

Pinta-ala (josta rakennuksia) 69 m? (0 m?)

Pilaantuneen alueen pinta-ala | 7 m?

Pilaantuneisuuden keskisyvyys | 0,5 m (0,5 m)
(maksimisyvyys)

Arvioitu pilaantuneen maan Am3/7t

maara

Kaivusyvyys 0—-3m

Muita huomiota Maa-ainesten kayttdrajoitus. Puhtaat tayttomaat

on erotettu suodatinkankaalle alueilla, jonne on
jaanyt yli kunnostustavoitteen olevia pitoisuuksia.

17

1510005957



PISPALAN HAULITORNIN ALUE, ASEMAAKAVA NRO 8309, PILAANTUNEEN MAAPERAN KUNNOSTUKSEN LOPPURAPORTTI

7.10 Haulikatu

UA - e L

Kuva 10. Haulikatu. Ei toteutettuja kunnostustoimia. Tarkemmat tiedot on esitetty piirustuksessa
1510011700-02.

Haulikadun katualue nakyy kuvassa 10 ja olennaisimmat tiedot taulukossa 10. Kadulla ei tehty
kunnostustoimia. Haulikadun tierakennekerrosten alla olevien pilaantuneiden maamassojen osal-
ta massanvaihdot suoritetaan kadunkunnostuksen yhteydessa. Tama osa Haulikatua on pituudel-
taan noin 40 m.

Taulukko 10. Haulikadun alueen oleelliset tiedot ja suunnitteluvaiheen arviota pilaantuneesta alu-
eesta. Ei toteutettuja kunnostustoimia.

Kiinteistotunnus 213:9901:0
Katuosoite -

Nykyinen maankaytto Katualue

Omistaja: Tampereen kaupunki

Pinta-ala (josta rakennuksia) Ei maaritelty

Pilaantuneen alueen pinta-ala 125 m?

Pilaantuneisuuden keskisyvyys | 0,5 m (0,5 m)
(maksimisyvyys)

Arvioitu pilaantuneen maan | 63 m°/ 125t

maara
Todettu lyijypitoisuus 580 ... 1500 mg/kg
Muita huomioita Maa-ainesten kayttdrajoitus
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7.11 Rautatiealue 601:2:1 / Haulikatu /7 Kevyenliikenteenvayla

AN
um_ ’\ ‘% ////‘//,:5\ . _
mla/ A ) N ..043'/ 4,. L

Kuva 11. Rautatiealue. Tarkemmat tiedot on esitetty piirustuksessa 1510011700-02.

Valtion rautatiealue ndkyy suunnittelualueen osalta kuvassa 11 ja olennaisimmat tiedot taulukos-
sa 11. Alueella ei tehty kunnostustoimia. Aiemmin mainitun mukaisesti Haulikadun osalta kun-
nostustoita tullaan tekem&an vasta normaalien kadun kunnostustdiden yhteydessa.

Taulukko 11. Rautatiealueen oleelliset tiedot ja suunnitteluvaiheen arviota pilaantuneesta aluees-
ta. Ei toteutettuja kunnostustoimia.

Kiinteistotunnus 601:2:1

Katuosoite -

Nykyinen maankaytto Rautatiealue

Omistaja: Liikennevirasto, Valtio (Katualueen osalta Tampe-

reen kaupunki)

Pinta-ala (josta rakennuksia) Ei maaritelty

Pilaantuneen alueen pinta-ala | 440 m?

Pilaantuneisuuden keskisyvyys | 0,5 m (5 m)
(maksimisyvyys)

Arvioitu pilaantuneen maan 220m®/ 440t

maara

Todettu lyijypitoisuus 200 ... 2300 mg/kg

Muita huomioita Maa-ainesten kayttdrajoitus

19

1510005957



PISPALAN HAULITORNIN ALUE, ASEMAAKAVA NRO 8309, PILAANTUNEEN MAAPERAN KUNNOSTUKSEN LOPPURAPORTTI

8.

RISKINARVIO

8.1 Lahtdkohdat, rajaukset ja kasitteellinen malli

Useasta kiinteistostéd koostuvan kunnostusalueen maaperaan jai kunnostustavoitteet ylittavia
haitta-ainepitoisuuksia kunnostuksen jalkeen. Pitoisuudet jaivéat joko rakennusten perustusten la-
heisyyteen tai kaltevaan rinteeseen lahelle rakennuksia, joita ei voitu kaivaa geoteknisista syista
aiheuttamatta riskia rakennusten stabiliteetille ja vaurioitumiselle tai niin syvélle maaperaan, etta
kunnostusta ei voitu jatkaa. Lisdksi on mahdollista, ettd rakennusten perustusten laheisyydessa
todetut haitta-ainepitoisuudet jatkuivat rakennusten alapuoliseen maaperaan, mutta naytteenot-
toa ei voitu ulottaa rakennusten alle.

Haulikadun katualueen maaperdan jatettiin suunnitellusti pilaantunutta maata, jonka kunnostus
on suunniteltu tehtavaksi mydhemmin normaalien kadunrakentamistéiden yhteydessa. Haulitor-
nin laheisyydessa ja sita ympardivalla rinnealueella kunnostus toteutettiin suunnitellusti erista-
malla pilaantunut maa. Rinnealueella eristys tehtiin maakostealla betonilla ja paalle ladottavalla
kiveyksella. Haulitornin valitdn ymparistd tukimuurin ja haulitehtaan vélissa eristettiin vastaavasti
betonilaatoilla kuten myds Haulitehtaan lansipaadyn parkkipaikka.

Riskinarviossa tarkastellaan kunnostustavoitteiden ylittavien jaannodspitoisuuksien vaikutuksia
ympaéristolle ja terveydelle. Riskinarvion kasitteellinen malli kulkeutumis- ja altistumisreiteista
ennen kunnostustoimenpiteitd on esitetty kuvassa 12. Kulkeutumis- ja altistusreittien osalta on
mainittu, mitka niistd on pystytty kunnostuksella poistamaan:

1. Kulkeutuminen maaperassa - paaosin poistettu, ei merkittavaa

2. Kulkeutuminen pintavalunnan mukana - poistettu

3. Kulkeutuminen pohjaveteen; altistus pohjaveden talousvesikdytdn kautta — poistettu, alueella
ei ole pohjaveden talouskayttdoa

4. Kulkeutuminen kasveihin — pdaosin poistettu, muutamin rajauksin koskien syvajuurisia kas-
veja (yli 30 cm)

5. Pdélyaminen; altistus pdlyamisen kautta - poistettu

6. Altistus tahattoman maannielemisen kautta — poistettu

7. Altistus ravintokasvien sydémisen kautta — poistettu muutamin rajauksin koskien syvajuurisia
kasveja (yli 30 cm)

8. Ekologiset riskit — poistettu

PISPALAN
VALTATIE

NN N NN

N NN N N 2N
=)

Kuva 12. Haitta-aineiden kulkeutumisen kéasitteellinen malli.
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8.2 Kulkeutumisriski

Kunnostussuunnitelman riskinarviossa (liite 3) haitta-aineiden (lyijy, arseeni, antimoni, kupari,
sinkki) merkittavaksi kulkeutumisreitiksi todettiin kulkeutuminen liuenneena maaperassa tai
maaperasta kasveihin.

Haulikadun alapuolisen maaperan kunnostaminen muita kiinteistéja myéhemmin ei aiheuta hait-
ta-aineiden kulkeutumisriskid naapurikiinteistdille tai jo kunnostetuille alueille, silla haitta-
aineiden kulkeutuminen asfaltoidun katurakenteen alla olevassa maaperassa arvioidaan vahai-
seksi. Veden imeytyminen tierakenteeseen on vahaista, jolloin haitta-aineiden kulkeutuminen ve-
teen liuenneena jaa vahaiseksi. Lisaksi Haulikadun alla oleva pilaantuneisuus sijaitsee alarintees-
sa kunnostettuun alueeseen nahden, jolloin kulkeutuminen kunnostetuille alueille ei ole mahdol-
lista.

Rakennusten perustusten ja mahdollisesti rakennusten ja maavaraisten kuistien alle jadaneiden pi-
laantuneiden maa-ainesten haitta-aineiden kulkeutuminen arvioidaan vahaiseksi. Rakennusten
perustuksiin ja alapuoliseen maaperdan imeytyva sade- ja hulevesimaara jaa vahaiseksi, jolloin
haitta-aineiden kulkeutuminen veden mukana on vahaistd. Perustusten laheisyyteen jaanyt pi-
laantunut maa-aines on peitetty paikasta riippuen 20-50 cm paksuisella kerroksella pilaantuma-
tonta (ts. puhdasta) maa-ainesta, joten haitta-aineiden kulkeutuminen pélyamalla ei ole mahdol-
lista. Noin 0,5 m etaisyydelld rakennusten seinustasta ei suositella istutettavaksi ravintokasveja,
silla kasvilajista riippuen juuret voivat ulottua pilaantuneeseen maa-aineskerrokseen, jolloin hait-
ta-aineiden kulkeutuminen kasvinosiin voi olla mahdollista.

Rinne- ja piha-alueille jdaneiden pilaantuneiden maa-ainesten haitta-aineiden kulkeutuminen ar-
vioidaan vahaiseksi. Rinne- ja piha-alueille jadnyt pilaantunut maapera on peitetty 0,5-2,5 m
paksuisella pilaantumattomalla (ts. puhtaalla) maa-aineskerroksella. Talldin haitta-ainepitoisen
maan poélyaminen ei ole mahdollista. Haitta-aineiden kulkeutuminen pintavalunnan mukana arvi-
oidaan olevan merkityksetonta, koska kaikkialla kunnostusalueella pintamaa on pilaantumatonta.
Vahaista kulkeutumista maaperassa voi tapahtua maaperaan imeytyvan veden mukana, mutta
kulkeutuminen arvioidaan hitaaksi ja merkitykseltddn vahaiseksi. Haitta-aineiden kulkeutuminen
pohjaveteen ei ole merkittava kulkeutumisriski, koska etéisyys rinne- ja piha-alueiden pilaantu-
masta pohjaveden pintaan on suuri (arviolta 30—40 metria maanpinnasta) ja kulkeutuminen hi-
dasta, mink& vuoksi haitta-aineet eivat saavuta pohjavedessd merkittdvaa pitoisuustasoa. Suun-
nittelualueelle ei suositella istutettavaksi syvajuurisia (=30 cm) ravintokasveja, silla kasvilajista
rippuen juuret voivat ulottua pilaantuneeseen maa-aineskerrokseen, jolloin haitta-aineiden kul-
keutuminen kasvinosiin voi olla mahdollista. Ravintokasveja voidaan istuttaa erillisiin istutusasti-
oihin, joiden multa on pilaantumatonta.

Eristysrakenteen alla jadneiden maa-ainesten haitta-aineiden kulkeutuminen arvioidaan merki-
tyksettomaéksi. Pilaantuneen maan eristysrakenteen my6ta sade- ja hulevesien imeytyminen
maaperddn vahenee oleellisesti, arviolta alle 10 % ennen eristdmista olevaan tilanteeseen verrat-
tuna. Eristamisrakenne ei ole vetta lapaiseméatdn kuten kaatopaikkojen pintarakenteet, mutta la-
paisevan veden maara jaa niin vahaiseksi, ettd haitta-aineiden kulkeutuminen maaperassa tai
niiden kulkeutuminen maaperéasta pohjaveteen arvioidaan merkityksettomaksi. Lisaksi pilaantu-
neen maa-aineksen eristdminen estaa haitta-aineiden kulkeutumisen pintavalunnan mukana ym-
paristoon.

8.3 Ekologinen riski

Kunnostettu alueella ei ole erityista ekologista merkitysta tai luonnonsuojelullista arvoa kasvien
ja elainten elinymparistdona. Alueella tavattavat eldinlajit ovat lahinna kulttuuriymparistdn lajeja
(lintuja, pikkuniséakkaitda), maaperan eliditd (matoja) ja lemmikkielaimid. Pilaantunut pintamaa on
poistettu koko suunnittelualueelta, joten alueella liikkkuvat eldaimet eivat enda altistu pintamaan
tai kasvien sisaltamille haitta-aineille. Alueelle syvempiin maakerroksiin (=0,5 m) jadneiden hait-
ta-ainepitoisuuksien ei arvioida aiheuttavan ekologista riskia.

8.4 Terveysriski
Kunnostussuunnittelussa pilaantuneen pintamaan todettiin aiheuttavan terveysriskin erityisesti

lapsille tahattoman maa-aineksen nielemisen kautta jatkuvassa, pitkdaikaisessa altistuksessa.
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Kunnostuksessa pilaantuneet pintamaat poistettiin koko alueelta, joten suoran altistuksen kautta
tapahtuvaa terveysriskia tahattoman maa-aineksen nielemisen tai pélyn hengittdmisen kautta ei
ole kunnostuksen jalkeen alueella. Eristysrakenteen alla tai Haulikadun alla olevat haitta-aineet
eivat aiheuta terveysriskid, koska pilaantuneisuus sijaitsee erityskerroksen tai paallysteen alla ja
pintamaa-altistus ei siten ole mahdollinen altistusreitti.

Alueelle ei suositella istutettavaksi syvajuurisia (=30 cm) ravintokasveja 0,5 m etaisyydelle ra-
kennusten vierustoista, silla juuret voivat ulottua pilaantuneeseen maa-aineskerrokseen, jolloin
haitta-aineiden kulkeutuminen kasvinosiin voi olla mahdollista. Eri kasvilajien vailla voi olla suur-
ta vaihtelua kivenndaisaineiden otossa, jolloin haitta-ainepitoisuudet voivat olla jollain kasvilajilla
haitallisella tasolla.

Alueella ei todettu haitta-aineiden kulkeutumisriskid pohjaveteen eika alueen pohjavesi ole talo-
usvesikaytodssa. Talldin ei aiheudu terveysriskia pohjavesialtistuksen kautta.

8.5 Epavarmuudet

Merkittavimmat epavarmuudet liittyvat rakennusten ja katu-alueiden alapuolella olevan maape-
ran pilaantuneisuuteen ja mahdolliseen laajuuteen, joita ei ole voitu tutkimuksin tarkasti selvit-
taa. Niissa rakennuksissa, joissa kellarikerroksessa on maapohja, on vuosien aikana voitu tehda
massanvaihtoa. Talldin haitta-ainepitoista maa-ainesta voi esiintyd rakennusten alla, vaikka ra-
kennuksen ika olisikin haulitornin toimintaa vanhempi. Haulikadun alueelta maa-ainesten pilaan-
tuneisuutta ei ole tutkittu riittavasti, silla katu on ollut kaytdssa koko ajan ja tierakennetta ei ole
haluttu vaurioittaa koekuopituksin. Katualueella tarvittavat tutkimukset tehdaan ldahempéana
mahdollista kunnostuksen ajankohtaa, kun tiealueelle on tarvetta tehda normaaleja kadunraken-
nustoita.

8.6 Riskinarvion johtopaatdkset

Kunnostustarpeen aiheuttanut pilaantunut pintamaa poistettiin koko alueelta, jolloin poistettiin
pintamaa-altistuksesta aiheutuva terveysriski ja ekologinen riski. Eristetyn rakenteen alle, katu-
alueen asfaltoinnin alle, rakennusten perustusten laheisyyteen ja rakennusten alle tai syvemmal-
le maaperaan jaaneet haitta-ainepitoisuudet eivat aiheuta riskid terveydelle tai ympéristolle.
Alueelle ei suositella istutettavaksi syvajuurisia (=30 cm) ravintokasveja 0,5 m etaisyydelle ra-
kennusten vierustoista, silla juuret voivat ulottua pilaantuneeseen maa-aineskerrokseen, jolloin
haitta-aineiden kulkeutuminen kasvinosiin voi olla mahdollista.
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0.

JOHTOPAATOKSET

Alueelta vietiin pois 5211 tonnia pilaantuneita maita 4200 m? laajuiselta alueelta. Pilaantuneisuu-
den aiheuttivat maaperassa olevat lyijy, arseeni, antimoni, kupari ja sinkki, jotka olivat pdatyneet
maaperaan entisen haulitehtaan toiminnasta. Eristysrakenteella peitettiin noin 330 m? laajuinen
alue. Haulikadun alle, Haulikatu 12 asfaltoinnin alle seka rautatiealueelle jai noin 620 m? alue pi-
laantuneita maita, laskennallisesti arvioituna noin 600 tonnia, joista Haulikadun ja Haulikatu 12
osalta massanvaihto suoritetaan tulevien kadun tai asfaltoinnin kunnostustéiden yhteydessa.

Kaikkea pilaantunutta maa-ainesta ei voitu poistaa massanvaihdolla kaivuteknisista syista raken-
nusten laheisyydesta tai rinnealueilta. Eristetyn rakenteen alle, rakennusten perustusten lahei-
syyteen tai syvemmalle maaperdan jaaneet haitta-ainepitoisuudet eivat aiheuta riskia terveydelle
tai ympaéristélle. Kunnostustarpeen aiheuttanut pilaantunut pintamaa poistettiin koko alueelta.

Pilaantuneet maat tulee huomioida asianmukaisesti, jos alueella suoritetaan maansiirto- tai kai-
vutoita. Niilla alueilla, joilla haitta-aineiden pitoisuus ylittdd VNa 214/2007 kynnysarvon, seuraa
tastd kaivettujen maa-ainesten kayttdrajoitus. Tama tarkoittaa sita, etta jos naitd maa-aineksia
kaivetaan mydhemmin, niin silloin on otettava yhteyttd ympéaristéviranomaiseen. Mikali maamas-
soja poistetaan alueelta, niin kynnysarvopitoisuudet ylittdvat maa-ainekset tulee toimittaa luvan-
varaiseen vastaanottopaikkaan todettujen pitoisuuksien mukaisesti.

Tontilta kaivettuja alemmat ohjearvopitoisuudet alittavia kaivumassoja voidaan hyddyntaa tontil-
la. Alemmat ohjearvopitoisuudet ylittavéat kaivumassat on kuljetettava luvanvaraiseen vastaanot-
topaikkaan.

Kiinteistdilla on tehty pilaantuneen maaperan kunnostustoimenpiteitd ja alueelle on jaanyt maa-
alueita, joissa haitta-ainepitoisuus ylittdd kynnysarvon. Mahdollisissa tonttikaupoissa tama kun-
nostuksen loppuraportti on annettava ostajalle, jotta ostaja saa oleelliset tiedot tehdyistd kun-
nostustoimenpiteista. Selontekovelvollisuus perustuu ymparistdonsuojelulain (527/2014) pykalaan
139: "Maa-alueen luovuttajan tai vuokraajan on esitettava uudelle omistajalle tai haltijalle kay-
tettavissa olevat tiedot alueella harjoitetusta toiminnasta seké jatteista tai aineista, jotka saatta-
vat aiheuttaa tai ovat aiheuttaneet maaperan tai pohjaveden pilaantumista, seka alueella mah-
dollisesti tehdyista tutkimuksista tai puhdistustoimenpiteista.”

Ramboll Finland Oy

;:}?/{x{ky‘ ’&ﬂ(aj){;fﬂ/ /4{1 —
~ Jaana Sunell Panu Piirtola
Projektipaallikko Suunnittelija
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Liite 1

Jaannospitoisuusnaytteiden koontitaulukko




RAMBGOLL

1510011700
Tampereen kaupunki
Pispalan haulitornin alueen maaperan kunnostus

Liite 1
Yhteenveto maanaytteiden tuloksista
Sivu 1/3

Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit 2

Pistetunnus Syvyys Vertailuarvot As Cr Cu Pb Ni Zn Kuiva- Sb As Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \%
luontainen pit. * 1 31 22 5 17 31 aine 0,02 1 0,03 8 31 22 5 17 31 38
kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100
alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 1 50 10 100 200 150 200 100 250 150

ylempi ohjearvo 100 300 200 ésie} 150 400

vaarallisen jatteen raja-arvo [iiie]e]e] 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500

(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)

Kiinteisto ~ 2:12 RF 1| 0,8 - - - - 91 % 0,65 21 <0,20 9,5 38 44 40 21 110 37
RF 2| 0,5 - - - - - - 95 % 1,6 32 0,21 13 57 64 49 30 190 72
RF 4| 1,2 <LOD <LOD <LOD 54 <LOD 183 95 % 2 25 0,2 10 31 31 25 21 150 45
RF 5| 0,4 - - - - - - 97 % 2,1 23 <0,20 9,7 35 28 24 22 150 48
RF 6| 0,7 95 % 1,1 21 <0,20 10 35 46 19 20 94 45
RF 7| 0,4 64 160 <LOD 187 <LOD <LOD 96 % 8,7 31 <0,20 8 27 37 250 17 69 37
RF 8| 0,7 41 117 <LOD <LOD <LOD 143 95 % 2,1 22 <0,20 11 44 35 14 25 140 52
RF 9| 0,0 - 06 <LOD <LOD <LOD 142 <LOD 111 95 % 2,2 11 <0,20 7,4 22 23 37 12 94 33
Kiinteisto6 1010:10 RF 10| 0,8 - - - - - - 95 % 0,91 28 <0,20 15 58 47 14 40 120 62
RF 11| 0,8 - - - - - - 95 % <0,50 14 <0,20 9,9 47 28 8 20 75 48
RF 12| 0,6 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 153 92 % 0,88 15 <0,20 7,9 43 25 17 19 120 48
RF 13| 0,4 <LOD <LOD <LOD 255 <LOD 327 91 % 1,5 14 0,56 8,5 35 55 240 19 380 40
RF 14| 1,0 <LOD 166 <LOD 38 <LOD 115 96 % <2,0 20 <0,4 13 33 32 15 27 120 48
RF 15[ 0,9 96 % 0,97 23 <0,20 9,3 37 41 13 22 95 44
RF 16| 1,7 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 170 90 % 1,9 19 <0,20 8,7 27 20 11 18 120 34
RF 92| 0,4 <LOD 89,27 <LOD <LOD <LOD <LOD 91 % <0,50 12 <0,20 7,8 36 20 15 19 68 29
RF 93| 0,4 <Lob | 117,19 <LOD <LOD <LOD <LOD 92 % 0,91 11 <0,20 8,3 28 36 15 16 110 37
RF 18 0,1 - 1,3 <LOD <LOD <LOD 348 <LOD 77 % , 19 1,8 9,4 78 190 470 19 41
RF 20 0,4 - 1,5 <LOD <LOD 96 221 <LOD 83 % 13 19 1,9 9 71 190 640 18 43
Kiinteisté6 1010:09 RF 21| 0,8 - - - - - - 96 % 1,1 20 <0,20 14 52 48 31 44 180 53
RF 22| 1,0 - - - - - - 97 % <0,50 14 <0,20 9,5 82 21 11 18 95 62
RF 23| 0,8 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 66 96 % 1,4 27 <0,20 12 40 46 32 28 150 50
RF 24| 1,0 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 89 93 % 0,58 18 <0,20 11 58 40 10 26 98 52
RF 25( 0,8 94 % 0,93 25 <0,20 11 35 42 20 23 97 41
RF 26| 0,6 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 98 94 % 0,9 20 <0,20 8,2 24 30 18 16 79 32
RF 27| 0,8 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 92 94 % 1,1 43 0,22 12 42 39 22 28 100 62
RF 28| 0,7 40 103 <LOD <LOD <LOD 100 93 % 0,57 28 <0,20 13 36 42 13 31 100 46
RF 29| 0,6 31 <LOD <LOD <LOD <LOD 81 95 % 0,64 20 <0,20 11 29 33 17 21 60 39
RF 30| 0,3 <LOD <LOD <LOD 95 <LOD 920 95 % 0,85 12 <0,20 7,4 29 31 30 14 90 41
RF 31| 0,3 <LOD <LOD <LOD 62 <LOD 196 91 % 1,4 14 <0,20 11 42 24 34 19 150 55
RF 32| 0,6 <LOD <LOD <LOD 54 <LOD 66 94 % 1,2 6,8 <0,20 6,1 20 18 39 9,2 45 29
RF 33| 0,8 - - - - - - 95 % 3,1 27 0,3 11 44 43 140 19 180 53
RF 34| 0,5 - 0,6 <LOD <LOD <LOD 67 <LOD 312 91 % 1,2 21 0,39 6,3 34 36 160 14 310 31
RF 35| 0,3 - 05 <tob | <tob | <Lop 226 <LoD a78 XD 3,6 31 1,1 10 33 44 250 16 [ 4
RF 36| 0,4 - 07 <LOD <LOD <LOD 424 <LOD 374 95 % 0,54 11 0,22 8,1 28 31 130 16 200 36
RF 37| 0,0 - 05 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 85 97 % 0,84 14 <0,20 6,9 25 32 33 13 86 31
RF 38 0,3 - 05 - - - - - 95 % 1,6 17 0,22 9 32 57 190 18 240 43
RF 39| 0,6 - 1,0 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 88 95 % 0,94 39 <0,20 12 37 36 12 24 81 52
RF 40| 0,4 - 0,6 <LOD 140 <LOD 152 <LOD 251 90 % 3 29 0,54 11 38 65 160 23 300 48
RF 41| 0,3 - 06 B - B - B - 94 % 8,5 55 il 10 41 75 @ 24 g 52

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002: Huomautukset:

X Tulos ylittaa kynnysarvon
XX Tulos ylittdé alemman ohjearvon
Tulos ylittad ylemman ohjearvon
Tulos ylitta4 suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset

Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty detektiorajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = méarka

3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
0 = pilaantumaton

1 = lieva

2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Tayttomaa



RAMBGOLL

1510011700
Tampereen kaupunki
Pispalan haulitornin alueen maaperan kunnostus

Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit 2

Pistetunnus Syvyys Vertailuarvot As Cr Cu Pb Ni Zn Kuiva- Sb As Ccd Co Cr Cu Pb Ni Zn \Y
luontainen pit. }f 1 31 22 5 17 31 aine 0,02 1 0,03 8 31 22 5 17 31 38

kynnysarvo| 5 100 100 60 50 200 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100

alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 10 50 10 100 200 150 200 100 250 150

ylempi ohjearvo 100 300 200 750 150 400
vaarallisen jatteen raja-arvo [iiieJe]e] 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500

(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (My/kg) % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) [ (mg/kg)

Kiinteists ~ 2:8 RE 42| 1,4 <tob | <top | <top | <top | <top | <top | 94% | <o,50 7.4 <0,20 6,4 28 22 9,3 13 43 33
RF 43| 1,0 <top | <top | <tob | <tob | <top 54 94 % 9,3 8,5 <0,20 5,9 21 17 438 12 39 25
RF 44| 0,4 38 <tob | <top | <top | <Lop 127 89 % <0,20 8,7 33 32 16 21 130 52
RF 45| 2,3 256 <top | <Lop 337 <LoD 54 88 % 0,87 8,1 25 27 17 62 33
RF 46| 0,5 <top | <top | <top | <top | <tob | <tob | 9% <0,20 4,9 20 17 7.8 10 36 27
RF 47| 1.8 30 <top | <top | <tob | <top 116 96 % <0,20 6,3 26 15 7.8 13 57 31
R 48| 2,4 <tob | <top | <top | <Lop 108 94 % 0,37 9,6 27 33 7,9 18 120 38
RF 49| 1,2 <top | <Lop 605 <LoD 59 94 % 1,1 9 33 100 21 310 37
RF 50| 2,2 <tob | <tob | <tob | <top | <top | 94 <0,20 5,5 16 16 270 11 37 25
RF 51| 2,3 <top | <Lop 37 <LoD 118 95 % 0,25 7.6 24 27 69 14 170 32
RF 52| 0,4 - 06 <LoD 284 1037 TS 237 89 % 0,5 8,5 41 100 20 230 41
RF 53| 05 124 <LoD 159 <LoD 100 92 % 0,21 7,9 29 36 190 18 110 32
RF 54| 05 o7 <top | <top | <tLop 103 94 % <0,20 11 48 50 22 28 100 50
RF 55| 2,5 <top | <Lop 49 <LoD 92 93 % 0,21 6,8 20 15 32 11 61 32
RF 56| 0,0 - 1,2 98 <top | <Lop 66 <LoD 99 87 % 0,55 10 50 56 23 140 40
RF 57[ 0,0 - 1,2 <top | <top | <tLop 68 <top | <top | 95% <0,20 5,6 23 18 46 12 43 34
RF 58 0,0 - 0,9 <top | <top | <Lop 113 <LoD 90 94 % <0,20 6,4 24 28 120 11 o1 32
RF 59 03 - 05 <top | <top | <tLop 250 <top (2N ss % ) 28 1,1 10 32 32 260 15 620 a1
RF 60| 05 - 1,3 75 <top | <Lop 455 <LoD 112 92 % 26 47 <0,20 9,5 27 44 530 18 120 34
RF 61| 05 - 1,3 <top | <top | <top | <tob | <tob 59 96 % ) 25 <0,20 10 47 33 8,4 23 76 40
RF 62| 05 - 1,5 121 <top | <Lop 101 <LoD 176 89 % 130 0,34 9,8 39 48 1400 21 180 39
RF 63 03 - 1,2 402 <LoD 236 | 3122 LD 237 O 100 180 0,51 8 50 62 5000 20 140 32
RF 64| 1,0 - 1,5 <LoD 82 <top [EGYZM <Lop 243 91 % 11 55 0,22 7.6 25 24 67 15 160 28
RF 65| 05 - 1,2 62 <Ltob | <Lob 80 <LoD 100 93 % 9,8 30 <0,20 8,7 31 33 36 19 74 36
RF 66| 0,3 - - - - B - 92 % <0,20 6,1 25 17 36 12 76 24
RF 67| 0,3 - - - - - - 90 % 1,6 5.6 17 31 58 9,3 230 27
RF 68 03 - 1,0 B - B - B - 95 % 0,34 8,8 32 80 18 150 a1
RF 69 03 - 1,0 - - - - - - 86 % 0,22 12 39 53 71 24 250 53

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002: Huomautukset:
X Tulos ylittaa kynnysarvon
XX Tulos ylittdé alemman ohjearvon

Tulos ylittad ylemman ohjearvon

Tulos ylitta4 suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset

Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty detektiorajaa 2 = marka
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:
0 = kuiva
1 = kostea

3 = pv-tason al

la

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
0 = pilaantumaton

1 = lieva

2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa

T = Tayttomaa

Liite 1
Yhteenveto maanaytteiden tuloksista
Sivu 2/3



RAMBGOLL

1510011700
Tampereen kaupunki

Pispalan haulitornin alueen maaperan kunnostus

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002:
X Tulos ylittaa kynnysarvon
XX Tulos ylittdé alemman ohjearvon
Tulos ylittad ylemman ohjearvon
Tulos ylitta4 suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

Liite 1
Yhteenveto maanaytteiden tuloksista
Sivu 3/3

joissa pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jatteen raja-arvojen valilla:

Tulokset, joissa pitoisuudet yli vaarallisen jatteen raja-arvojen:

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002:

X tulos ylittaa kynnysarvon
XX tulos ylittada alemman ohjearvon
XXX tulos ylittda ylemman ohjearvon

tulos ylittaa suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

Huomautukset: Kosteus:
1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos 1 = Kkostea
tulos alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka

maaritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lieva

2 = kohtalainen

3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Tayttémaa

Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit 2
Pistetunnus Syvyys Vertailuarvot As Cr Cu Pb Ni Zn Kuiva- Sb As Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \%
luontainen pit. o 1 31 22 5 17 31 aine 0,02 1 0,03 8 31 22 5 17 31 38
kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100
alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 1 50 10 100 00 150 200 100 250 150
ylempi ohjearvo 100 300 200 750 150 400
vaarallisen jatteen raja-arvo [iieJe]e] 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500
(mg/kgl) (mg/kg) (ma/kg) | (mg/kg) (mg/kgi) (mg/kg) % (ma/kg) | (mg/kg) (mg/kgl) (mg/kgi) (mg/kg) (mg/kgl) (mg/kgi) (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg&

Kiinteisté 1101:4 RF 70| 3,0 <LOD 106 <LOD <LOD <LOD 63 98 % <0,50 13 <0,20 7,3 21 24 7,5 15 55 25
RF 71| 0,5 <LOD <LOD <LOD 53 <LOD 130 97 % 1,7 19 <0,20 9,1 25 34 26 17 97 33

RF 72| 0,5 - 2,0 920 <LOD <LOD 304 <LOD 190 95 % 24 48 0,25 9,1 24 30 490 15 150 39

RF 73| 0,5 <LOD 136 <LOD 40 <LOD 67 96 % 0,98 14 <0,20 8,2 19 26 18 14 72 31

RF 74| 0,3 - 1,0 <LOD 174 <LOD <LOD <LOD 76 95 % 3,8 34 <0,20 11 41 42 25 28 140 55

RF 75| 0,8 - - - - - - 95 % 0,88 12 <0,20 7,9 26 24 11 18 60 28

RF 76/ 0,3 - 1,0 <LOD 119 <LOD 214 <LOD 416 93 % 19 33 0,39 11 27 80 390 18 380 44

RF 77| 0,4 - 2,0 124 <LOD <LOD 669 <LOD 390 92 % 47 120 0,51 10 31 67 1900 21 390 40

RF 78 0,3 - 0,3 <LOD <LOD <LOD 146 <LOD 294 90 % 1,1 10 0,23 6,3 25 50 130 13 280 33

RF 79| 0,3 - 0,8 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 92 % 6,4 38 0,21 10 29 35 180 20 170 41

Kiinteist6 ~ 2:24 RF 81| 1,5 - - - - - - 95 % 1 18 <0,20 10 33 42 13 23 95 38
RF 82| 1,5 - - - - - - 95 % 3,4 22 <0,20 11 35 47 11 24 110 46

RF 83| 1,0 <LOD 89 <LOD 70 <LOD 106 91 % 1,9 34 <0,20 7 31 29 30 16 75 38

RF 84| 1,0 - - - - - - 92 % 1,4 17 <0,20 11 36 45 15 29 110 43

RF 85| 0,0 - 1,0 <LOD <LOD <LOD 92 <LOD <LOD 95 % 12 22 <0,20 6,2 17 30 95 8,3 62 32

RF 86| 0,0 - 1,0 <LOD <LOD <LOD 47 <LOD 75 92 % 9 21 <0,20 7,4 24 31 86 14 89 34

Rf 87| 0,0 - 1,0 <LOD <LOD <LOD 65 <LOD 70 87 % 7,3 24 <0,20 8,3 24 37 130 17 140 35

Kiinteistd 2:105 RF 88| 1,0 32 <LOD <LOD <LOD <LOD 126 94 % 3,1 18 <0,20 9,7 34 32 21 19 87 40
RF 89| 2,5 32 <LOD <LOD <LOD <LOD 80 92 % 10 16 <0,20 5,7 17 21 78 9,2 75 24

RF 90| 2,9 91 % <0,50 4,8 <0,20 4,5 19 15 4,3 6,6 46 25

RF 91| 0,0 - 1,0 52 <LOD <LOD 109 <LOD 117 90 % 14 32 0,21 7,2 27 26 54 16 91 35

RF= Ramboll Finland Oy tulosten lukumaara [n] 85 85 85 85 85 85 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89
JP= Jaannospitoisuusnayte laskennallinen keskiarvo: ®*  124,5 121,3 205,3 294,5 197,2 0,9 22,2 59,1 0,4 9,0 33,7 41,1 756,8 18,8 182,2 39,9
laskennallinen mediaani: ** 64,0 117,2 236,0 144.,0 112 94,00 % 3 23 0,2 9 32 33 34 18 110 39
laskennallinen minimi: ** 25,0 82,0 96,0 37,0 0,0 54,0 0,8 0,5 4,8 0,2 4,5 16,0 15,0 4,3 6,6 36,0 24,0
laskennallinen maksimi: **  682,0 174,0 284,0 3122,0 0,0 1671,0 1,0 990,0 1600,0 2,1 15,0 82,0 190,0 33000,0 44,0 1500,0 72,0

keskihajonta: 13 148,32 27,88 79,8 514,0 255 0 107 176 0] 2 13 28 3635 6 246 10

Tulokset, joissa pitoisuudet alle viitearvojen: 62 74 83 53 85 71 40 1 82 89 89 87 54 89 73 89

Tulokset, joissa pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valilla: 9 11 0 17 0 3 30 72 7 0 0 0 16 0 4 0

Tulokset, joissa pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen valilla: 6 0 0 12 o] 6 14 8 0 0 0 2 10 0 7 0

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Huomautukset: Kosteus:

1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva

13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset 1 = kostea
Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty detektiorajaa 2 = marka

3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
0 = pilaantumaton
1 = lieva

2 = kohtalainen

3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Tayttomaa
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Pispalan haulitornin alueen kunnostus

Vastaanottopaikkoihin kuljetetut pilaantuneet maamassat

Pirkanmaan jatehuolto Oy
Tarastenjarven jatteenkasittelykeskus

Tarastenjarventie 66 Tampere

RAMBGOLL

Kuorma # Pvm / aika Maalaji Pilaantuneisuus Massa (t) Kiinteisto
1 3.10.2016/10:31 Sr Metallit yli AOA 20,36 2:24
2 3.10.2016 / 12:57 Sr Metallit yli AOA 20,1 2:24
3 3.10.2016 / 14:36 Sr Metallit yli AOA 16,74 2:24
4 4.10.2016 / 08:09 Sr Metallit yli AOA 15,88 2:24
5 3.10.2016 / 16:38 Sr Metallit yli AOA 18,08 2:24
6 4.10.2016 / 15:13 Sr Metallit yli AOA 16,98 2:24
7 5.10.2016 / 07:56 Sr Metallit yli AOA 16,94 2:24
8 5.10.2016 /09:29 Sr Metallit yli AOA 18,08 2:24
9 5.10.2016/11:14 Sr Metallit yli AOA 18,34 2:24
10 5.10.2016/13:09 Sr Metallit yli AOA 19,8 2:24
11 5.10.2016/ 14:43 Sr Metallit yli AOA 17,66 2:24
12 5.10.2016/16:30 Sr Metallit yli AOA 16,7 2:24
13 10.10.2016/7:30  Sr Metallit yli AOA 48,6 2:12/1010:10
14 10.10.2016/10:30 Sr Metallit yli AOA 41,9 2:12/1010:10
15 10.10.2016/13:30 Sr Metallit yli AOA 43,68 2:12/1010:10
16 11.10.2016/15.00 Sr Metallit yli AOA 46,24 2:12/1010:10
17 11.10.2016/16:30 Sr Metallit yli AOA 43,26 2:12/1010:10
18 11.10.2016/14:30 Sr Metallit yli AOA 46,48 2:12/1010:10
19 14.10.2016/7:00 Sr Metallit yli AOA 46,42 2:12
20 14.10.2016/15:30 Sr Metallit yli AOA 49,18 2:12/1010:09
21  19.10.2016/7:00 Sr Metallit yli AOA 48,36 2:12
22  19.10.2016/9:30 Sr Metallit yli AOA 46,6 2:08
23 31.10.2016/? Sr Metallit yli AOA 47,66 1010:09
24 1.11.2016/9:50 SrMr Metallit yli AOA 44,98 1101:4
25 1.11.2016/07:00  SrMr Metallit yli AOA 46,2 1101:4
26  2.11.2016/09:15  SrMr Metallit yli AOA 45,86 1101:4
27 3.1.2016/13:00 SrMrHm Metallit yli AOA 46,96 2:24/1011:4
28 3.11.2016/15:00 SrMr Metallit yli AOA 47,4 1011:4/1010:9
29 7.11.2016/16:46  Sr Metallit yli AOA 51,48 1010:09
30 7.11.2016/18:00 Sr Metallit yli AOA 42,3 1011:4
16-17 11.10.2016/12:00 Sr Metallit yli AOA 39,6 2:24
27a  9.11.2016/08:00 SrHmM Metallit yli AOA 41,4 1010:9
28a 15.1.2016/18:00 SrMr Metallit yli AOA 52,74 1010:9
30a 17.11.2016/17:00 SrMr Metallit yli AOA 49,26 1010:9
31 18.11.2016/07:00 SrMr Metallit yli AOA 48,46 1010:9
32 18.11.2016/9:00  SrMr Metallit yli AOA 48,04 1010:9
33 18.11.2016/11:00 SrMr Metallit yli AOA 55,3 2:105
34 21.11.2016/07:00 SrMr Metallit yli AOA 49,58 2:105
35 21.11.2016/08:30 SrMr Metallit yli AOA 46,46 1010:10
36 22.11.2016 SrMr Metallit yli AOA 48,06 1010:10
37 22.11.2016 SrMr Metallit yli AOA 44,44 1010:9
38 22.11.2016 SrMr Metallit yli AOA 44,6 1010:9
39 23.11.2016 SrMr Metallit yli AOA 46,68 2:8/1010:9
40 23.11.2016 SrMr Metallit yli AOA 45,06 1010:10
41 23.11.2016 SrMr Metallit yli AOA 47,66 1010:10
42 23.11.2016 SrMr Metallit yli AOA 45,82 1010:9
43 23.11.2016 SrMr Metallit yli AOA 47,22 2:8/2:105
44 24.11.2016 SrMr Metallit yli AOA 44,4 1010:9
45 24.11.2016 SrMr Metallit yli AOA 47,24 1010:10
46 24.11.2016 SrMr Metallit yli AOA 47,66 1010:10
47 24.11.2016 SrMr Metallit yli AOA 49,36 1010:9
48 24.11.2016 Sr/Hk Metallit yli AOA 45,4 1010:9
49 25.11.2016 Hk/Sr Metallit yli AOA 49,98 2:105
50 25.11.2016 Sr/Hk Metallit yli AOA 50,9 2:105
51 25.11.2016 Sr/Hk Metallit yli AOA 45,28 2:105
52 28.11.2016 Sr/Hk Metallit yli AOA 46,46 2:105
53 28.11.2016 Sr/Hk Metallit yli AOA 45,68 2:105
54 28.11.2016 Sr/Hk Metallit yli AOA 52,24 2:105
55 28.11.2016 Sr/Hk Metallit yli AOA 52,46 2:105
56 29.11.2016 Sr/Hk Metallit yli AOA 50,12 2:105
57 29.11.2016 Sr/Hk Metallit yli AOA 53,3 2:105
53a 9.12.2016 SrMr Metallit yli AOA 18,46 2:24



54a 12.12.2016 SrMr Metallit yli AOA 18,3 2:24
46a 12.12.2016 SrMr Metallit yli AOA 19,12 2:24
58 29.11.2016 SrMr Metallit yli AOA 48,8 2:105
59 29.11.2016 SrMr Metallit yli AOA 45,1 2:24
60 29.11.2016 SrMr Metallit yli AOA 57,26 2:24, 1010:9, 1101:4
61 1.12.2016 SrMr Metallit yli AOA 23 2:24
62 1.12.2016 SrMr Metallit yli AOA 22,5 2:24
1 12.7.2017 SrMr Metallit yli AOA 20,14 1010:10
2 12.7.2017 SrMr Metallit yli AOA 27,02 1010:10
3 13.7.2017 SrMr Metallit yli AOA 7,1 1010:10
2836,88
Ekokem-Palvelu Oy
Porin teollisuusjatteen kasittelykeskus Ekokorventie 29700 Ahlainen
Kuorma # Pvm / aika Maalaji Pilaantuneisuus Massa (t) Kiinteisto
1 4.10.2016/9:00 Hm Metallit yli vj 15,98 2:8
2 12.10.2016/13:00 Hm Metallit yli vj 37,14 1010:09
3 17.10.2016/12:00 Hm/Sr Metallit yli vj 46,6 2:8
99,72
Ekokem-Palvelu Oy
Porin teollisuusjatteen kasittelykeskus Ekokorventie 29700 Ahlainen
Kuorma # Pvm / aika Maalaji Pilaantuneisuus Massa (t) Kiinteisto

1 14.10.2016 HmM/Sr Metallit yli YOA 47,3 1010:09
2 17.10.2016 HmM/Sr Metallit yli YOA 50,64 1010:09
3 17.10.2016/7:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 48,12 2:8
4 18.10.2016/12:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 43,46 2:8
5 19.10.2016/10:30 HmM/Sr Metallit yli YOA 38,04 2:8
6 19.10.2016/07:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 45,32 2:8
7 20.10.2016/11:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 41,7 1010:09
8 20.10.2016/15:30 HmM/Sr Metallit yli YOA 43,7 1010:09/2:8
9 21.10.2016/07:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 56,74 1010:09/2:8
10 21.10.2016/13.00 HmM/Sr Metallit yli YOA 49,42 1010:09/2:8
11 21.10.2016/12:10 HmM/Sr Metallit yli YOA 42,94 2:8
12 24.10.2016/07:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 47,08 2:8
13 24.10.2016/13:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 42,92 2:8
14 25.10.2016/07:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 43,34 2:8
15 25.10.2016/11:30 HmM/Sr Metallit yli YOA 43,3 1010:10/1010:09
16 25.10.2016/15:30 HmM/Sr Metallit yli YOA 45,22 1010:10/1010:09
17 26.10.2016/11:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 41,2 1010:10/1010:09
18 27.10.2016/15:30 HmM/Sr Metallit yli YOA 43,96 1010:10/1010:09
19 27.10.2016/11:30 HmM/Sr Metallit yli YOA 45,22 1010:09
20 27.10.2016/15:30 HmM/Sr Metallit yli YOA 43,02 1010:09
21 28.10.2016/10:30 HmM/Sr Metallit yli YOA 41,86 1101:04
22 31.10.2016/10:30 HmM/Sr Metallit yli YOA 46,26 1010:09
23 31.10.2016/15:30 HmM/Sr Metallit yli YOA 47,2 1101:4
24  1.11.2016/07:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 42,9 1101:4
25 1.11.2016/12:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 46 1010:9/1101:4
26 1.11.2016/13:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 40,68 1010:9/1101:4
27  2.11.2016/06:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 37,54 1101:4
28 2.11.2016 HmM/Sr Metallit yli YOA 40,74 1101:4 / 1010:9
29 2.11.2016/12:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 40,02 2:8
30 2.11.2016/08:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 42,48 1101:4/1010:9
31 4.11.2016 HmM/Sr Metallit yli YOA 47,72 1101:4/1010:9
32 4.11.2016 HmM/Sr Metallit yli YOA 47,08 1101:4/1010:9
33 7.11.2016/12:57 HmM/Sr Metallit yli YOA 50,12 1010:10, 1101:4, 2:105
34 7.11.2016/13:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 46,7 1010:10/1101:4
35 8.11.2016/07:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 44,38 1010:10/1101:4
36 8.11.2016 HmM/Sr Metallit yli YOA 51,28 1010:10/1101:4
37 8.11.2016/13:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 45,76 1010:10/1101:4
38 8.11.2016 HmM/Sr Metallit yli YOA 51,5 1010:10/1101:4
39 15.11.2016/07:30 HmM/Sr Metallit yli YOA 46,98 1101:4
40 15.11.2016/13:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 48,66 1101:4
41 16.11.2016/07:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 45,96 1101:4
42 16.11.2016/13:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 49,7 1101:4
43 17.11.2016/12:00 HmM/Sr Metallit yli YOA 44,42 1101:4
44 21.11.2016 HmM/Sr Metallit yli YOA 47,24 1101:4
45 22.11.2016 HmM/Sr Metallit yli YOA 40,64 2:8/1010:10
47 25.11.2016 HmM/Sr Metallit yli YOA 49,14 2:8/1010:10
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Ekokem-Palvelu Oy
Valkeakosken teollisuusjatteen kasittelykeskus

Marjosaarentie 36700 Valkeakoski

Kuorma # Pvm / aika Maalaji Pilaantuneisuus Massa (t) Kiinteisto
1 6.10.2016/09:41 Hm Metallit yli YOA 46,72 2:12
2 6.10.2016 7/ 12:41 Hm Metallit yli YOA 35,84 2:12
3 6.10.2016 / 14:52 Hm Metallit yli YOA 41,66 2:12
124,22
Ekokem-Palvelu Oy
Hausjarven teollisuusjatteen kasittelykeskus Kuulojankatu 1 11120 Hausjarvi
Kuorma # Pvm / aika Maalaji Pilaantuneisuus Massa (t) Kiinteisto
1 19.10.2016 Hm/tuhka Stabiloitavat 19,64 2:08
2 3.1.2016/07:30 Hm/tuhka Stabiloitavat 22,9 1101:4
3 4.11.2016 Hm/tuhka Stabiloitavat 22,76 1101:4

65,3
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JOHDANTO

Pispalan haulitornin ja muutaman sen lahella olevan asuintontin maapera on voimakkaasti pilaan-
tunut lyijylla sekd muutamilla muilla alkuaineilla. Alueen maaperan haitta-ainepitoisuuksia ovat
tutkineet Tampereen kaupunki vuonna 2001, Pirkanmaan ymparistokeskus (nyk. ELY-keskus)
vuonna 2002, A-Insinddrit vuonna 2013 ja Ramboll Finland vuosina 2014—-2015. Tutkimuksissa
on todettu alueen maaperan sisaltdvan korkeita pitoisuuksia lyijyd, antimonia ja arseenia, joita
kaytettiin haulien komponentteina haulitehtaan ollessa toiminnassa. Maaperan haitta-aineet ovat
peraisin haulien valmistuksesta.

Alue on osittain asuinkaytossa ja tutkimuksissa todetut haitta-ainepitoisuudet ylittavat useissa
pisteissa valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 maéaéaritetyt alemmat ohjearvot, joita pidetaan
yleisesti turvallisina maaperéan pitoisuuksina ns. herkdn maankaytén alueilla.

Tassa kunnostussuunnitelmassa esitetaan yleiset periaatteet alueen kunnostamiseksi tilaan, jossa
maaperan haitta-aineet eivat aiheuta ymparisto- tai terveysriskeja. Tyodn tilaaja on Tampereen
kaupunki, yhteyshenkilénddn Aila Taura. Suunnitelman on laatinut Ramboll Finland Oy, jossa
tydstd on vastannut projektipdallikkd Jaana Sunell. Kunnostussuunnitelman on laatinut Veli-
Pekka Kangasniemi, Panu Piirtola ja riskinarvion Noora Lindroos. Laatuvastaavana on ollut Kimmo
Jarvinen.

KOHDE
2.1 Sijainti

Haulitorni sijaitsee Tampereella Pispalan kaupunginosassa osoitteessa Haulikatu 8. Kunnostuksen
yleissuunnitelmassa tarkastellut alueet sijaitsevat haulitornin alueella sekd sen lahiympéaristéssa.
Kohteen sijainti on esitetty sijaintikartassa 1510011700-01.

2.2 Rajaukset ja koko

Tutkittu alue rajautuu pohjoisessa/koillisessa Haulikatuun ja Haulikadun pééassa olevaan parkki-
alueeseen ja rautatiehen, idassa Pispalan valtatien viereiseen rinteeseen ja Haulipuistoon, etelas-
sa Pispalan Valtatiehen ja Eramiehenkatuun, seka lannessa Ahjolan kiinteistoén ja Eramiehenka-
tuun. Suunnittelualueen pohjoispuolella kulkee rautatie. Kohteen rajaus on esitetty kuvassa 1.

Suunnittelualueen kokonaispinta-ala on noin 5700 m?, josta on rakennuksien alaa noin 900 m?.
Kunnostettava, pilaantunut alue on laskennallisesti noin 2350 m? kokoinen, josta eristettavia alu-
eita on 150 m?, myOdhemmin kunnostettavia katualueita on noin 500m?. Pilaantumattomia alueita
on noin 2450m?2.

2.3 Omistus

Suunnittelualueella on useita kiinteist®ja, joista yhden omistaa valtio, osan omistaa Tampereen
kaupunki ja osan yksityiset toimijat. Alueella sijaitsee 11 eri kiinteistéd, joiden tunnukset ja
omistussuhteet on esitetty taulukossa 1. Tontit on esitetty kartalla kuvassa 1.

1510005957
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Taulukko 1. Suunnittelualueen kiinteistdt. Vihrealla Tampereen kaupungin omistamat tontit ja
sinisella yleiset alueet ja katualueet.

Kiinteistdrekisteritunnus Osoite Omistaja Kayttotarkoitus

213-1011-4 Eramiehenkatu 8 | Yksityinen | Asuintontti

213-1010-9 Haulikatu 2/4 Yksityinen | Asuintontti

213-1010-10 Haulikatu 12 Asuintontti

10114 2-1 2-1 2-3 2-105| |2-24 | |9901-0

10

2-134 Katualue 1010-9 1010-10

Kuva 1. Suunnittelualueen rajaus ja tonttijako. Vihrealla Tampereen kaupungin omistamat tontit
ja sinisella Tampereen omistamat yleiset alueet ja katualueet. (Karttalahde: paikkatietoikkuna.fi).

2
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2.4 Kaavoitus

Alueella ovat voimassa valtioneuvoston 29.3.2007 vahvistama Pirkanmaan maakuntakaava seka
Tampereen kantakaupungin yleiskaava, joka on vahvistettu ymparistéoministeriéssa 12.12.2000.

Haulitorni on osoitettu rakennustaiteellisesti arvokkaaksi ja kaupunkikuvan sailymisen kannalta
tarkeéksi rakennukseksi asemakaavassa 6982 vuodelta 1992.

Suunnittelualue kuuluu vireilld olevan asemakaavan nro 8309 alueeseen. Kaava-aluetta rajaavat
pohjoisessa ja koillisessa Porin rata, kaakossa Rajaportinkadun ja Pispalan valtatien risteys, seka
luoteessa Pohjanmaantie. Kaava-alue on esitetty kuvassa 3.

Kuva 2. Pispalan asemakaavan uudistuksen aluejako (Lahde: Tampereen kaupunki: Kaava-
aineisto).

2.5 Toimintahistoria, nykyinen maankaytto ja rakenteet

Oy K.Hjorth Ab rakensi Pispalan haulitornin ja -tehtaan vuonna 1908. Tehdas tuotti hauleja, susi-
hauleja ja lyijykkeita. Lyijy sulatettiin ensin alhaalla padassa ja siihen lisattiin 2 % antimonia. An-
timonin ja lyijyn atomit ovat erikokoisia ja naitd sopivassa suhteessa sekoitettaessa lyijy kove-
nee. Puhuttiin karkaistuista hauleista. Sulaan seokseen lisittiin vield arseenia, joka poisti seok-
sesta venyvyyden ja lisasi pisartuvuutta. Lyijy valettiin harkoiksi. Pataan mahtui kerralla 400 ki-
loa lyijya. Se hinattiin harkkoina ylés valuverstaaseen. Hauliputken paalla oli vaihdettavat eriko-
koiset seulat, joiden l&api sula lyijy putosi alas pisartuen halutun kokoisiksi hauleiksi. Lyijy nostel-
tiin seulan paalle kasikauhalla. Haulit pydrivat ja jdahtyivat pudotessaan putkea alas. Lopullisen
jaahtymisen varmisti alla oleva vesiastia. Haulitehtaassa haulit kuivattiin ja seulottiin, muotovial-
liset poistettiin ja lopuksi haulit Kiillotettiin grafiittirummussa.

Haulitehdas lopetti toimintansa vuonna 1973, minka jalkeen Tampereen kaupunki osti tontin ra-
kennuksineen. Asuinrakennus oli pitkddn vuokrattuna. Vuonna 1990 haulitehdas ja haulitorni siir-
tyivat kotiseutuyhdistys Pispalan Moreeni ry:n hallintaan, joka kunnosti tehtaan kokoontumis- ja
juhlatiloikseen.

Suunnittelualueella on haulitornin ja —tehtaan lisdksi 1800-luvun lopun ja 1900-luvun alun vali-
send aikana rakennettua asuinrakennuskantaa seka tyhjaa tonttimaata. Jyrkkia rinteitd on osin
pengerretty maavalleilla ja betonimuureilla. Joidenkin tonttien rajoilla on pulteriaitoja. Kadut ja
pysakoéintialueet on asfaltoitu, muuten alue on paallystamatén. Haulitehtaan lansipdadyssa on pi-
hakiveys.

Suunnittelualueella on sekd sahko-, etta tietoliikennekaapeleita. Tietoliikennekaapelit kulkevat
rautatien, Haulikadun ja Pispalan valtatien alla. Maanalaiset sdhkdjohdot kulkevat Haulikadun,
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Eramiehenkadun ja Pispalan valtatien alla. Haulikadun alla on my6s sadevesiviemarilinja. Raken-
nusten sahkdnjakelu on toteutettu ilmakaapeleilla.

2.6 Tuleva maankaytto

Suunnittelualueen maankaytolle ei ole luvassa muutoksia. Alueen kaavamuutoksen (nro 8309)
paaasiallinen tavoite on Pispalan kulttuurihistoriallisesti merkittdvan rakennuskannan sailyttami-
nen.

2.7 Olemassa olevat rakenteet

Tama kunnostussuunnitelma koskee vain maaperaa. Rakenteita muutetaan tai puretaan vain kul-
kuvaylien turvaamisen vuoksi. Kunnostus toteutetaan siten, ettei alueen rakennusten vakaus
karsi. Valtion rautatiealueella ei toteuteta kunnostustoimia.

2.8 Naapurusto

Tutkittu alue rajautuu pohjoisessa/koillisessa Haulikatuun ja Haulikadun pééassa olevaan parkki-
alueeseen ja rautatiehen, idassa Pispalan valtatien viereiseen rinteeseen ja Haulipuistoon, etelds-
sa Pispalan Valtatiehen ja Eramiehenkatuun, seka lannessa Ahjolan kiinteistoén ja Eramiehenka-
tuun. Suunnittelualueen pohjoisella alueella kulkee rautatie.

Haulitornista noin 100 m lanteen sijaitsevassa Ahjolan kiinteistdssa, osoitteessa Ahjolankatu 3,

sijaitsee Ahjolan paivakoti ja rakennuksessa toimii lisdksi mm. kansalaisopisto. Tilat omistaa Ah-
jolan Setlementti Oy.

POHJASUHTEET JA MAAPERA

3.1 Maapera

Suunnittelualue kuuluu Pispalanharjuun, jota pidetddn maailman korkeimpana soraharjuna.
Suunnittelualueen maanpinnan korkeus vaihtelee valilla +119 ... +129 (N2000) ja laskee etelasta
pohjoiseen.

Pispalanharjun soraisen pintakerroksen alla esiintyy paksuja silttipitoisia kerroksia. Karkeassa
harjuaineksessa on runsaasti pyoreita irtokivia (pulterikivid). Pispalanharjun ydin on soraa.

Suunnittelualueella tehdyissa tutkimuksissa maalajeiksi todettiin 0,1...3 metrin syvyydesta ote-
tuista naytteista tehtyjen rakeisuusmaaritysten perusteella hiekkainen soramoreeni (hkSrMr) ja
sora (Sr). Rakeisuuden perusteella soramoreeniksi maaritetyissa naytteissd oli mukana myos
humusta. Rakeisuusmaaritysten tulokset on esitetty liitteessa 1.

3.2 Pintavedet

Pispalanharju sijaitsee Nasi- ja Pyhajarven valissd. Haulitornin alue sijaitsee harjun Nasijarven
puoleisella sivulla ja lahin vesistd, Nasijarvi, sijaitsee noin 300 metrin paassa pohjoisessa.

3.3 Pohjavedet

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Pohjavedenpinnan on arvioitu olevan alueella noin
30—40 metrid maanpinnasta. Lahin luokiteltu pohjavesialue on noin 500 m etéisyydella luoteessa
sijaitseva Epilanharju-Villilan I-luokan pohjavesialue (0483702 A).
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HAITTA-AINETUTKIMUKSET JA SELVITYKSET
4.1 Tehdyt tutkimukset
Suunnittelualueella on toteutettu seuraavat haitta-ainetutkimukset:

e Maaperanaytteiden otto. Tampereen kaupungin ympaéaristdvalvonta, muistio 16.10.2001.
e Naytteenotto 12.10.2001 (naytteet MN1 ... MN4)

e Tutkimuksissa todettu korkeita arseeni- ja lyijypitoisuuksia haulitehtaan itapuolella nayt-
teessa MN3. Muista naytteista ei ole tuloksia.

e Pispalan haulitornin ympariston maanéytteiden arseeni- ja lyijymaéritykset. Pirkanmaan ym-
paristokeskus, 25.11.2002. Testausseloste.

e Tutkimuksissa todettiin korkeita arseeni- ja lyijypitoisuuksia (néytteet P1 ... P13)

e Ahjolan paivéakoti, selvitys piha-alueen maaperan pilaantuneisuudesta, A-Insinddrit Suunnit-
telu Oy, 23.4.2013.

e Lausunnon mukaan paivakodin kiinteistén maapera ei ole pilaantunutta ja alueelle ei jaa
kayttorajoitteita.

e Pispalan haulitornin alue, asemakaava nro 8309, Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistus-
tarpeen arviointi. Ramboll Finland Oy. 23.2.2015

e Tutkimuksissa todettiin maaperassa korkeita pitoisuuksia eritoten lyijya, antimonia ja ar-
seenia. Arvion mukaan alueella on selva kunnostustarve, koska pilaantuneet pintamaat
voivat pitkalla aikavalilla aiheuttaa terveysriskin alueen asukkaille. Yhdessa naytepistees-
sa todettiin PAH-yhdisteita.

Suunnittelualueen haitta-ainetutkimusten tulokset on esitetty liitteissa 2. Naytepisteiden sijainnit
on esitetty piirustuksessa 02.

KUNNOSTUKSEN TARVE JA TAVOITTEET

5.1 Riskinarvio ja rakentamiseen liittyvat suunnitelmat
5.1.1 Lahtékohta ja rajaukset

Kohteessa on tehty VNa 214/2007 mukainen arviointi, joka tavoitteena oli arvioida maaperan pi-
laantuneisuus ja puhdistustarve seka puhdistustarpeen kiireellisyys ja suositeltavat riskienhallin-
tatoimenpiteet huomioiden, etté alue on asuinaluetta.

Alkuperainen riskinarviointi (Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi. Ramboll
Finland Oy 23.2.2015) on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3. Alkuperainen riskinarviointi pe-
rustui siihen, etta kaikki pilaantuneet maat poistetaan. Suunnittelutydén aikana on paadytty sii-
hen, ettd pienella osalla suunnittelualuetta kunnostusmenetelmana kaytetdan eristamisrakennet-
ta massanvaihdon sijaan. Tassa kappaleessa on esitetty lyhyesti riskinarvioinnin tulokset seka
taydennetty riskinarviota kuvaamaan tilannetta, jossa kohde on kunnostettu edelld esitettyjen
periaatteiden mukaisesti.

5.1.2 Kasitteellinen malli ja arvioinnin keskeiset tulokset

Haulitornin alueen pilaantuneisuustutkimuksissa todettiin korkeita metallipitoisuuksia maanayt-
teissa. Erityisesti lyijyn, antimonin ja arseenin pitoisuudet ylittavat asuinalueilla kaytetyn vertai-
luarvon eli alemman ohjearvon. Myds kadmium, kupari, sinkki ja yhdessa naytteessa fluoranteeni
ylittdvat alemmat ohjearvot. Korkeimmat haitta-ainepitoisuudet sijoittuvat lahelle haulitornia ja
maaperan pintakerroksiin, erityisesti pintahumuskerrokseen. Taulukossa 2 on esitetty kohteessa
todettujen haitta-aineiden keskiarvopitoisuudet ja maksimipitoisuudet ja vertailu terveysperustei-
siin ja ekologisiin viitearvoihin (SHP suurin hyvaksyttava pitoisuus terveysriskien/ekologisten ris-
kien kannalta).
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Taulukko 2. Haitta-aineiden todetut keskiarvopitoisuudet ja maksimipitoisuudet ja vertailu
SHPter- ja SHPeko-viitearvoihin

Haitta- Keskiarvo- Keskiarvo- Maksimi- SHPter*>* SHPeko**
aine . . L
pitoisuus pitoisuus pitoisuus®
humusmaassa* Sr/SrMr-
*
N =16 maassa
N =21
[mg/kg ka] [mg/kg [mg/kg [mg/kg
[mg/kg ka] ka] ka] ka]
Arseeni 162 79 540 424 56
Antimoni 122 34 430 8,8 26
Lyijy 3422 1065 15 000 2| Z==Es 490
Kupari 278 57 3 000 >10 000 125
Sinkki 544 193 3 300 >10 000 210

* Keskiarvot ja maksimipitoisuudet laskettu Rambollin vuosina 2014-2015 laboratorioanalyysitu-
loksista (ei kenttdmittaustuloksista)

**Lahde: Ymparistohallinnon ohjeita 6/2014

*** perustuu pelkdstddn lapsuusaikana tapahtuvaan altistukseen

Riskinarvion kasitteellinen malli kulkeutumis- ja altistumisreiteistd on esitetty kuvassa 4. Kasit-
teellisen mallin kulkeutumis- ja altistusreitit ovat:

Kulkeutuminen maaperassa

Kulkeutuminen pintavalunnan mukana

Kulkeutuminen pohjaveteen; altistus pohjaveden talousvesikaytdn kautta
Kulkeutuminen kasveihin

Pélyaminen; altistus pélyamisen kautta

Altistus tahattoman maannielemisen kautta

Altistus ravintokasvien syomisen kautta

Ekologiset riskit

NGO~ LONE

PISPALAN
VALTATIE

Kuva 3. Haitta-aineiden kulkeutumisen kéasitteellinen malli.
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Haitta-aineiden merkittavaksi kulkeutumisreitiksi todettiin kulkeutuminen liuenneena maaperassa
ja kulkeutuminen liuenneena kasveihin. Arvio perustui maanaytteista tehtyihin liukoisuustestei-
hin, joiden perusteella arseeni, antimoni ja lyijy olivat maa-aineksessa liukoisessa muodossa.
Kasvien osalta arvio perustui myods kasvinaytteista tutkittuihin pitoisuuksiin. Alueelta analysoitu-
jen kasvinaytteiden juuriosissa todettiin haitta-aineita.

Haitta-aineiden kulkeutumista pohjaveteen ei pidetty merkittavana kulkeutumisriskina, koska
etaisyys pilaantumasta pohjaveden pintaan on suuri (arviolta 30—40 metrid maanpinnasta) ja
kulkeutuminen hidasta, minka vuoksi haitta-aineet eivat saavuta pohjavedessa merkittavaa pitoi-
suustasoa.

Lisaksi haitta-aineiden kulkeutuminen mahdollisten maansiirtotdiden yhteydessa podlyamalla to-
dettiin mahdollisesti merkittavaksi kulkeutumisreitiksi, jota voidaan vahentaa tyodteknisin keinoin.

Terveysriskien osalta merkittdvimmaksi riskiksi todettiin haitta-ainepitoisen maa-aineksen taha-
ton nieleminen. Altistuksen kannalta herkimmaksi kohderyhmaksi todettiin pienet lapset, jotka
voivat ulkoleikeissa niella haitta-ainepitoista pintamaata. Terveysriskia lisda se, etta lapsilla lyijyn
imeytyminen ruuansulatuselimiston kautta on suurempaa kuin aikuisilla.

Terveysriskien osalta mahdolliseksi altistusreitiksi tunnistettiin my6s haitta-ainepitoisten kasvien
kaytté ravintona. Suunnittelualueella ei kasvateta ravintokasveja, mutta riskienhallintatoimenpi-
teend suositeltiin alueella kasvatettavien ravintokasvien kayton kieltamista alueella ennen kun-
nostustoimia.

Alueen pintamaalla arvioitiin olevan kunnostustarve ekologisen viitearvovertailun perusteella. Al-
tistujiksi todettiin maaperan eliét ja alueella ajoittain liikkuvat pikkunisakkaat, linnut ja lemmik-
kieldimet.

5.2 Riskinarvion epavarmuudet

Riskinarviossa on tunnistettu kéasitteellisen mallin avulla haitta-aineiden todennékdiset kulkeutu-
mis- ja altistusreitit kohdekohtaiset olosuhteet ja haitta-aineiden ominaisuudet huomioiden. Alu-
een historiaselvityksen perusteella on tunnistettu haitta-aineet, joita haulitehtaan toiminnassa on
voinut kulkeutua maaperaan, erityisesti haulien sisaltama lyijy, antimoni ja arseeni. Naiden lisak-
si naytteenoton yhteydessd analyyseihin on valittu naytteitd, joissa aistinvaraisen arvion perus-
teella on arvioitu siséltdvan orgaanisia haitta-aineita.

Haitta-aineiden kulkeutumisen arvioinnissa epavarmuutta on pyritty pienentamaan tutkimalla
kohdekohtaisia kulkeutumiseen vaikuttavia tekijditd: maanaytteistd on maaritetty maalaji (vai-
kuttaa mm. vedenlapaisevyyteen), rakeisuus (savimineraalien mé&ara), orgaanisen hiilen maara
(TOC) eri syvyyksilla, maa-aineksen pH seka haitta-aineiden ja orgaanisen hiilen (DOC) liukoi-
suudet.

Terveysriskin arviossa tahattoman maannielemisen kautta tapahtuvaa altistusta on arvioitu las-
kennallisesti. Laskennalliseen arvioon liittyy paljon oletuksia kuten arvio haitta-ainepitoisen véli-
aineen annoskoosta, arvio haitta-aineen imeytymisesta ja haitta-aineen turvallisesta paivittaises-
td enimmaissaantisuosituksesta. Riskinarviossa tehdyn herkkyystarkastelun perusteella on kui-
tenkin selvda epavarmuudet huomioiden, etté lyijyn keskimaarainen pitoisuus pintahumusmaassa
haulitornin alueella on niin suuri, ettd se aiheuttaa terveysriskin lapselle tahattoman maanniele-
misen kautta jatkuvassa, pitkaaikaisessa altistuksessa.

5.3 Haulikadun kunnostus

Haulikadun alla on pilaantunutta maata, joka on suunniteltu kunnostettavaksi mahdollisesti my6-
hemmin tulevien katutdiden yhteydessa. Haulikadun alapuolisen maaperan kunnostaminen muita
kiinteist6ja mydhemmin ei aiheuta haitta-aineiden kulkeutumisriskia jo kunnostetuille alueille, sil-
la kadun alla oleva pilaantuneisuus on todettu alarinteessa muuhun pilaantuneeseen alueeseen
nahden ja haitta-aineiden kulkeutuminen kohteen maaperéasséa on todettu hitaaksi. Koska katu on
asfaltoitu, imeytyy vetta vahemman kuin muualla ja kulkeutuminen on vield hitaampaa. Kadun
alla olevat pilaantuneet maat eivat aiheuta terveysriskia vallitsevassa tilanteessa, koska pilaantu-
neisuus sijaitsee paallysteen alla ja pintamaan tahaton maan nieleminen ei ole siten mahdollinen
altistusreitti.
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54 Kunnostustarve

Arseeni, antimoni ja lyijy

Kohteen maaperalla on kunnostustarve riskinarvioinnin perusteella. Haitta-ainetutkimusten pe-
rusteella kohteen pintamaa ja syvemmat maakerrokset ovat paikoin pilaantuneet lyijylla, ar-
seenilla ja antimonilla. Aluerajaukset, joilla on kunnostustarve, on esitetty liitteessa 4.

Pintamaan pilaantuneisuus aiheuttaa terveysriskin alueen asukkaille seka alueella vieraileville
ihmisille kuten juhlatalon kayttgjille, jos nama liikkkuvat paallystamattémilla piha-alueilla. Terve-
ysriski kohdistuu erityisesti lapsiin, koska merkittava altistusreitti on haitta-ainepitoisen pinta-
maan tahaton nieleminen ja koska lapsille ei tunneta turvallista rajaa lyijyaltistukselle.

Kupari ja sinkki

Kuparin ja sinkin ei todettu aiheuttavan terveysriskia kohteessa (vrt. SHPter-viitearvot). Kuparin
ja sinkin tietyt yhdisteet ovat haitallisia vesielidille, mutta kohteessa niilla ei katsota olevan kun-
nostustarvetta ekologisin perustein, koska haitta-aineiden kulkeutumista pintavesistoihin ei pi-
detty merkittavana kulkeutumisreittina.

Pohjavesi

Kohteessa ei riskinarvion perusteella todettu pohjaveden pilaantumisriskia.

5.5 Kunnostustavoitteet

Massanvaihtoalueet

Kunnostuksen tavoitteena on poistaa pilaantuneet maa-ainekset alempaan ohjearvotasoon asti
lyijyn, arseenin, antimonin, kuparin ja sinkin osalta koko esiintymissyvyydelta, mikali se on kai-
vuteknisesti mahdollista ja turvallista huomioiden, ettd kohde on jyrkkda rinnemaastoa. Asetta-
malla kunnostustavoitteeksi alempi ohjearvo, ei alueelle jad maankayttérajoitusta.

Pintamaiden massanvaihdon myéta pilaantuneisuudesta aiheutuvat terveysriskit poistuvat suun-
nittelualueelta. Kunnostustavoitteita ohjaa myds alueen kulttuurihistoriallinen merkittavyys; hau-
litorni on suojeltu ja tulevassa kaavauudistuksessa paaasiallinen tavoite on Pispalan kulttuurihis-
toriallisesti merkittavan rakennuskannan sailyttaminen.

Liitteessd 3 on arvioitu haitta-aineiden keskim&ardinen paivittdinen saanti tahattoman maan-
nielemisen kautta kunnostuksen jalkeisessa tilanteessa olettaen, ettd maaperan lyijyn, arseenin
ja antimonin pitoisuudet ovat pintamaassa alempien ohjearvojen tasolla. Haitta-aineiden paivit-
tainen kokonaissaanti pitkakestoisessa altistuksessa alittaa kunnostustavoitepitoisuuksilla haitta-
ainekohtaiset enimmaissaantiarvot seka lapsen etta aikuisen osalta. Nain ollen kunnostustavoite-
pitoisuudet ovat hyvaksyttavalla ja turvallisella tasolla terveysriskin osalta.

Haulikadun alla olevia pilaantuneita maita esitetdan kunnostettavaksi mydhemmin mahdollisten
tulevien katutdiden yhteydessa. Haulikadun paallysteen alla olevat pilaantuneet maat eivat ai-
heuta terveysriskid kohteessa, koska tahaton maa-aineksen nieleminen ei ole mahdollinen altis-
tusreitti niiden osalta.

Eristdmisrakenteen alue

Haulitornin ja haulitehtaan kiinteistén 601:2:8 eteldpuoleinen rinnealue on hyvin jyrkka. Ylapuo-
listen rakennusten vakauden turvaamiseksi kunnostus on suunniteltu toteutettavaksi massan-
vaihdon sijaan eristamalla pilaantunut maa-aines maakostealla betonilla ja sen paalle ladottavalla
kiveyksella. Talle alueelle ei esiteta kunnostustavoitepitoisuuksia lyijyn, arseenin, antimonin, ku-
parin ja sinkin osalta, vaan alueelta poistetaan ainoastaan kasvillisuus ennen betonirakenteen ra-
kentamista. Ylarinteesta tulevat hulevedet ohjataan pois eristdamisrakenteen alueelta.

Pilaantuneen maan eristamisrakenteen myoéta sade- ja hulevesien imeytyminen maaperaan va-
henee oleellisesti, arviolta alle 10 % ennen eristamistad olevaan tilanteeseen verrattuna. Erista-
misrakenne ei ole vetta lapaisematdn kuten kaatopaikkojen pintarakenteet, mutta lapéaisevan ve-
den maara jaa niin vahaiseksi, ettd haitta-aineiden kulkeutuminen maaperassa tai niiden kulkeu-
tuminen maaperasta pohjaveteen arvioidaan merkityksettdmaksi. Lisaksi pilaantuneen maa-
aineksen eristaminen estaa haitta-aineiden kulkeutumisen pintavalunnan mukana ymparistéon.
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Riskinarvioinnissa merkittadvimmaksi pilaantuneen pintamaan aiheuttamaksi terveysriskiksi todet-
tiin lasten mahdollinen altistuminen pintamaan korkeille lyijypitoisuuksille tahattoman maan-
nielemisen kautta. Nama terveysriskit poistuvat eristamisrakenteen my6ta, silla pintamaan hait-
ta-aineille ei voi kunnostuksen jalkeen altistua polyn hengittamisen tai tahattoman maa-aineksen
nielemisen (lapset) kautta. Eristamisrakenteen alueelle ei istuteta kasveja maaperaan, joten hait-
ta-aineiden kulkeutuminen (ravinto)kasveihin ei ole mahdollista, joten kasvien kaytésta ei aiheu-
du terveysriskia ihmiselle tai ekologista riskia alueella liikkuville elaimille.

Eristamisrakenteen alueen maaperaan jaavista lyijyn, antimonin, arseenin, kuparin ja sinkin pi-
toisuuksista ei aiheudu ekologista riskia ymparistolle tai riskia ihmisen terveydelle.

Eristerakenteen alueelle jaa maankayttérajoite. Riskinarvio tehddédn uudestaan, jos maankaytto-
tarkoitus muuttuu. Uuden riskinarvion pohjalta suunnitellaan pilaantuneen maan kunnostus.

5.6 Maaperaan jaavat haitta-aineet

Eristamisrakenteen 150 m? alueen maaperaan arvioidaan jaavan kunnostuksen jalkeen haitta-
aineita taulukossa 3 esitetyt maarat. Taman 150 m? alueella keskimaaraiseksi pilaantuneen ker-
roksen paksuudeksi arvioidaan 0,5 m, jolloin pilaantunutta maata on yhteensa 75 m?* (noin 150

t).

Haitta-aineen maara sora/soramoreenimaassa on laskettu alle 2 mm rakeiden osuuden perus-
teella. Laskennallisesti 150 t sora/soramoreeni (2 t/m?3) sisaltda alle 2 mm rakeita noin 40 t.
Maaran laskentaan on kaytetty soran (n. 15 %) ja soramoreenin (n. 40 %) keskiarvoa 28 %.
Haitta-aineen maaran arviossa on kaytetty haulitornin I&hiympéaristésta vuosina 2014 ja 2015
otettujen naytteiden laboratoriomaaritysten keskiarvopitoisuuksia.

Taulukko 3. Arvio pintaeristettavalle alueelle jaavista haitta-aineita sisaltavista maa-ainesten
maarista. KA = kynnysarvo, AOA = alempi ohjearvo

* Keskiarvot laskettu naytepisteiden NP105, NP106, NP107, NP112 ja NP151 analyysituloksista

5.7 Maa-ainesten kayttorajoitteet

Koska alueelle jad maata, jossa lyijyn, antimonin, arseenin, kuparin tai sinkin pitoisuus ylittaa
VNA 214/2007 kynnysarvon, seuraa tasta kaivettujen maa-ainesten kayttorajoitus. Tama tarkoit-
taa sita, etta jos naitd maa-aineksia kaivetaan mydhemmin, luokitellaan ne jatteeksi ja ne on ka-
siteltava luvanvaraisessa vastaanottopaikassa. Tama aiheuttaa kustannuksia myéhemmin.

5.8 Selontekovelvollisuus

Jos alueelle jad maa-alueita, joiden pitoisuus ylittdd kynnysarvon, on niista ilmoitettava mahdolli-
sessa tonttikaupassa ostajalle. Selontekovelvollisuus perustuu ympaéaristonsuojelulain (527/2014)
pykalaan 139:
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”"Maa-alueen luovuttajan tai vuokraajan on esitettdva uudelle omistajalle tai haltijalle kaytettavis-
sa olevat tiedot alueella harjoitetusta toiminnasta seka jatteista tai aineista, jotka saattavat aihe-
uttaa tai ovat aiheuttaneet maaperén tai pohjaveden pilaantumista, seké alueella mahdollisesti
tehdyista tutkimuksista tai puhdistustoimenpiteistd.”

KUNNOSTUS
6.1 Kunnostusmenetelman valinta

Pilaantuneen maaperan kunnostusmenetelmid on useita. Maankaytdstda, maaperan rakenteesta
sekd haitta-aineista ja niiden maarista riippuen eri menetelmat soveltuvat eri tavoin eri kohtei-
siin. Siksi kunnostusmenetelma aina valitaan kohdekohtaisesti. Kunnostaminen voi tapahtua in
situ (maata siirtamattd), on site (paikan paalld) tai off site (maa siirretddn muualle kasiteltavak-
si). Ympaéristonsuojelulainsdddanndn mukaan kunnostaminen tulee suorittaa parasta kayttokel-
poista tekniikkaa kayttden (BAT-ndkodkulma) ja siten, ettei toiminnasta aiheudu muuta ymparis-
ton pilaantumista.

Tassa kohteessa ekotehokkaimpaan ja kustannustehokkaimpaan ratkaisuun paastaan
kayttamalla massanvaihtotekniikkaa. Massanvaihtotekniikkaa tukevana ratkaisuna
kaytetaan eristamisrakennetta niissa kohdin, missa rinteen jyrkkyyden seka rakentei-
den stabiliteetin vuoksi on riskialtista kayttda massanvaihtotekniikkaa. Kohteen haitta-
aineet ovat alkuaineita, joita ei voi havittda in situ -menetelmalla. Soveltuvia on site -menetelmia
ei ole markkinoilla. Vaikka niita olisi, voisi niiden kayttaminen asutuilla alueilla aiheuttaa hairiota
asukkaille ja naapureille.

Massanvaihdossa pilaantuneet maamassat poistetaan tavoitepitoisuuksien mukaan ja kuljetetaan
asiaankuuluvan luvan omaavalle vastaanottopaikalle. Vastaanottopaikka ratkaistaan kustannus-
ja kapasiteettitilanteiden perusteella kunnostustydn alkaessa. Kaivumassojen seulonnalla ja pa-
lauttamalla seulaylite kaivantoon voidaan vahentaa loppusijoitettavan maa-aineksen maaraa, va-
hentdd kohteeseen tuotavien tayttdmaiden maaraa ja vahentaa kuljetuksen paastoja seka poltto-
aineen kulutusta.

Massanvaihto toteutetaan padosin kaivinkoneella, tarkemmin lamellikaivuna. Lamellikaivun pe-
rusperiaate on sopivan levyisten kaistaleiden tdyteen massanvaihtosyvyyteen kaivaminen ja sen
jalkeen valittobmasti tayttaminen. Jyrkissa rinteissa, vaativissa paikoissa ja paikoissa, jossa tarina
uhkaa rakennusten vakautta, kaytetaan tarvittaessa suurtehoimurointia kaivamisen tukena.

Maamassojen kasittely vastaanottopaikoilla voidaan toteuttaa eri menetelmilla riippuen haitta-
aineista. Maamassat voidaan erista&, stabiloida tai sijoittaa kaatopaikalle. Kasittely tehdédan vas-
taanottopaikan ympaéaristéluvan mukaisesti.

6.2 Taydentavat tutkimukset
Taydentéavia tutkimuksia ei tarvita.
6.3 Esivalmistelut

limoituksen tekija ilmoittaa osallistuvien tahojen yhteystiedot kunnostuksen osapuolille ennen
toiden aloittamista.

Vesijohtojen ja vieméareiden sekd sahko-, puhelin ym. kaapeleiden sijainti tarkistetaan ennen
tyon aloittamista.

Luvan omaavat pilaantuneen maan vastaanottopaikat valitaan kokonaiskustannuksiltaan edulli-
simman vaihtoehdon mukaan. Valvoja ilmoittaa vastaanottopaikat valvovalle viranomaiselle en-
nen maamassojen kuljetusta.
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Tydmaalta aidataan sopivat tarkoituksen mukaiset tydalueet sen mukaan, miten massanvaihto
etenee. Aitaus estad ulkopuolisten padasyn tydtmaalle. Aita varustetaan pilaantuneen maan kun-
nostamisesta kertovilla varoituskylteilla. Tonttien rajat merkitddn maastoon paaluilla ennen kun-
nostustoiden aloittamista.

6.4 Aikataulu

Toteutuksen oletetaan sijoittuvan vuoden 2016 syksylle, ja valmistuu viimeistddn marraskuun
loppuun mennessd. Massanvaihto kestaa joitain viikkoja.

6.5 Menetelman kuvaus

Kunnostus toteutetaan massanvaihtoperiaatteella. Pilaantuneet maa-ainekset poistetaan ja kor-
vataan pilaantumattomilla tayttémailla.

Suunnittelualueen maaperan on rakeisuusmaaritysten perusteella todettu — pintakerrosta lukuun
ottamatta — olevan soraa tai soramoreenia. Kivisyys tai lohkareisuus on paikoin merkittavaa.
Koska todetut haitta-aineet ovat sitoutuneena voimakkaasti hienoainekseen, pilaantuneiden mai-
den seulomista ennen vastaanottopaikkaan toimittamista pidetdan suositeltavana.

Esimerkiksi 0-15 mm seulakoolla pilaantuneina késiteltdvien maamassojen maaraa
voidaan vahentda noin 30 massaprosenttia. Arvioidusta 2730 tonnista pilaantunut-
ta maa-ainesta voitaisiin esimerkin mukaisella seulalla vahentaa noin 800 tonnia.

Massat lajitellaan pois kuljettaviin ja alueen taytéssa hyddynnettaviin niiden pilaantuneisuuden ja
tayttoihin soveltuvuuden perusteella.

Alueen pinnanmuotojen, rakennuskannan ja tonttien omistussuhteen vuoksi erillisten alueiden
kunnostus vaatii yksilollistd suunnittelua. Tonttikohtaiset alustavat suunnitelmat ja tutkimusten
pohjalta tehdyt suuntaa antavat arviot massamaarista on esitetty kohdissa 6.5.1 — 6.5.9.

6.5.1 Haulitornin ja haulitehtaan kiinteisto, 601:2:8

Haulitornin ja haulitehtaan kiinteiston aluerajaus on esitetty kuvassa 4.

251001

Kuva 4. Haulitornin ja haulitehtaan Kkiinteisto.

11

1510005957



Liite 3

PISPALAN HAULITORNIN ALUE, ASEMAKAAVA 8309, MAAPERAN KUNNOSTUKSEN YLEISSUUNNITELMA

Alueen maanpinta nousee jyrkasti kohti etelda haulitehtaan ja -tornin takana. Pysékoéintialue hau-
litehtaan lansipuolella on paallystetty pihakiveyksella. Tutkimusten mukaan néytepisteen NP103
(keskella kivettyd pysakdintialuetta) maa-aineksen raskasmetallipitoisuudet ovat selkeasti ko-
honneella tasolla viela 1,5 m syvyydessakin.

Pysakdintialueen kiveyksen purkamista ja maa-aineksen kunnostamista pidetdan tarpeellisena,
vaikka se edellyttdd pinnoituksen purkamista. Pysakointialueen kohdalla massanvaihto pyritdan
toteuttamaan syvyyssuunnassa siten, ettd kaikki pilaantunut massa saadaan poistettua, jotta
alueelle ei jad maankayttérajoitusta.

Tontin etelarinteen jyrkkyyden ja ylapuolisten rakennusten vakauden turvaamiseksi talla noin
150 nelidn alueella kaytetddn massanvaihtotekniikan sijasta eristysrakennetta. Eristysrakentees-
sa kaytetdan maakosteaa betonia, jonka péaalle ladotaan esimerkiksi Kuvan 5. mukainen kivetys.
Ennen eristysrakenteen tekemisté alueen eloperainen aines poistetaan kauttaaltaan.

Kuva 5. Esimerkki kuva jyrkimman rinneosuuden eristamisesta.

Rakennuksen Haulikatu 6 kaakkoisnurkalta lahtevan ilmajohdon korvaaminen maakaapelilla hel-
pottaisi massanvaihdon toteutusta ja liséisi tyoturvallisuutta. Rinteessa massanvaihto rajoitetaan
0,5 m syvyyteen rakennusten vakauden turvaamiseksi, pl. eristerakenteenalue.

Kiinteistdn tiedot ja alustavat pilaantuneen maan maarat on koottu taulukkoon 4.
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Taulukko 4. Haulikatu 6 - 8 oleelliset tiedot ja massa-arviot.

Kiinteistotunnus

601:2:8

Katuosoite

Haulikatu 6 - 8

Nykyinen maankaytto

Haulitorni, ent. haulitehdas (Haulikatu 8), tyhja
asuinrakennus (Haulikatu 6), kivetty parkkialue.
Haulitehdas toimii nykyddn mm. juhlakayttéén
vuokrattavana tilana.

Omistaja:

Tampereen kaupunki

Pinta-ala (Josta rakennuksia)

1065 m2 (325 m2)

Pilaantuneen alueen

pinta-ala

665 M2, josta eristetaan n. 150 m?

Pilaantuneisuuden kes-
Kisyvyys (maksimisyvyys)

0,5m (1,5m)

Pilaantuneen maan maara

258 m3 /516t

Todettu lyijypitoisuus

750 ... = 2500 mg/kg

6.5.2 Tyhjat tontit, 2:105 ja 2:24

Tyhjien tonttien 2:105 ja 2:24 aluerajaus on esitetty kuvassa 6.

Kuva 6. Tontit 2:105 ja 2:24.

1510005957
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Alueen tasaisilla osuuksilla massanvaihto toteutetaan syvyyssuunnassa maaperan pilaantunei-
suuden mukaan kaivinkoneella. Maanpinta nousee lounaaseen kohti rakennusta Haulikatu 12.
Rinteessa kaivetaan lamelliperiaatteella enimmillaan 0,5 m syvyyteen.

Kiinteistdn oleelliset tiedot ja alustavat arviot pilaantuneen maa-aineksen maarasta on koottu
taulukkoon 5.

Taulukko 5. Tonttien 2:105 ja 2:24 oleelliset tiedot ja massa-arviot.

Kiinteistotunnus 601:2:105 ja 2:24
Katuosoite Haulikatu
Nykyinen maankaytto Rakentamattomia
Omistaja: Tampere

Pinta-ala (Josta rakennuksia) | 737 m2 (0 m2)

Pilaantuneen alueen pinta- 633 m2
ala
Pilaantuneisuuden kes- 1m (1 m)

Kisyvyys (maksimisyvyys)

Pilaantuneen maan maara 633 M3/ 1266t

Todettu lyijypitoisuus 750 ... = 2500 mg/kg

6.5.3 Asuttu tontti, 213:1010:10

Haulikatu 12 aluerajaus on esitetty kuvassa 7.

Kuva 7. Halikatu 12 alue.
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Haulikatu 12 kiinteistolla kunnostustarve sijoittuu tutkimusten mukaan Pispalan valtatien varteen
ja sen arvioidaan ulottuvat n. 0,5 m syvyyteen. Massanvaihto toteutetaan kaivinkoneella.

Kiinteistdn oleelliset tiedot ja alustavat arviot pilaantuneen maan maarasta on koottu taulukkoon
6.

Taulukko 6 Haulikatu 12 oleelliset tiedot ja massa-arviot

Kiinteistotunnus 213:1010:10
Katuosoite Haulikatu 12
Nykyinen maankaytto Asuinkaytdssa
Omistaja: Yksityinen

Pinta-ala (Josta rakennuksia) 860 m2 (190 m2)

Pilaantuneen alueen pinta-ala | 230 m2

Pilaantuneisuuden keskisyvyys | 0,5 m (0,5 m)
(maksimisyvyys)

Pilaantuneen maan maara 115m3/230t

Todettu lyijypitoisuus 200 ... 300 mg/kg

6.5.4 Asuttu tontti, 213:1010:9

Kiinteistdjen Haulikatu 4 ja 2 aluerajaus on esitetty kuvassa 8.

Kuva 8. Haulikatu 4 ja 2 alue.
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Kiinteistdon kunnostettavat alueet sijaitsevat tutkimusten mukaan Pispalan valtatien varressa ja
Haulikatu 4 ja piharakennuksen valissd. Massanvaihto rajataan syvyyssuunnassa padosin maape-
ran pilaantuneisuuden mukaan. Oletuksena on, etta poistettavan maakerroksen paksuus on noin
0,5 m. Kaivusyvyytta saatetaan joutua rajoittamaan rakennusten lahella.

Kiinteistdn oleelliset tiedot ja alustavat arviot pilaantuneen maa-aineksen maarasta on koottu
taulukkoon 7.

Taulukko 7. Haulikatu 12 oleelliset tiedot ja alustavat massa-arviot.

Kiinteistotunnus 213:1010:9
Katuosoite Haulikatu 2 - 4
Nykyinen maankaytto Asuinkaytdssa
Omistaja: Yksityinen

Pinta-ala (Josta rakennuksia) 1109 m2 (237 m2)

Pilaantuneen alueen pinta-ala | 250 m2

Pilaantuneisuuden keskisyvyys | 0,5 m (0,5 m)
(maksimisyvyys)

Pilaantuneen maan maara 126 m3 /252 t

Todettu lyijypitoisuus 300 ... 460 mg/kg

6.5.5 Tyhjat tontit, 2-12 ja 2-134

Tontit 2-12 ja 2-134 ovat tyhjilldan ja Tampereen kaupungin omistuksessa. Aluerajaus on esitet-
ty kuvassa 9.

Kuva 9. Tontit 2-12 ja 2-134.
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Massanvaihto toteutetaan kaivinkoneella. Pilaantuman oletetaan ulottuvan enintd&an noin 0,5 m
syvyyteen. Kiinteistéjen oleelliset tiedot ja alustavat arviot pilaantuneen maan maarista on koot-
tu taulukkoon 8.

Taulukko 8 Kiinteistdjen 601:2:134 ja 2:12 oleelliset tiedot ja alustavat massa-arviot

Kiinteistotunnus 301:2:134 ja 2:12
Katuosoite Haulikatu

Nykyinen maankaytto Rakentamattomia
Omistaja: Tampereen kaupunki

Pinta-ala (Josta rakennuksia) 600 m2 (0 m2)

Pilaantuneen alueen pinta-ala | 334 m2

Pilaantuneisuuden keskisyvyys | 0,1 m (0,5 m)
(maksimisyvyys)

Pilaantuneen maan maara 167 m3 /334 t

Todettu lyijypitoisuus 350 ... 450 mg/kg

6.5.6 Asuttu tontti, 213:1011:4

Eramiehenkatu 8 kiinteistdn aluerajaus on esitetty kuvassa 10.

Kuva 10. Eramiehenkatu 8 alue.

Kunnostustarve sijoittuu kiinteiston koillisnurkkaan, sekd naytepisteen NP142 kohdalle. Pisteen
142 alla on maakellari. Kellarin kohdan massanvaihdosta sovitaan kiinteiston omistajan kanssa

17

1510005957



PISPALAN HAULITORNIN ALUE, ASEMAKAAVA 8309, MAAPERAN KUNNOSTUKSEN YLEISSUUNNITELMA Liite 3

erikseen. Tassa vaiheessa on epaselvaa, voidaanko ylapuoliset pilaantuneet maa-ainekset poistaa
vaurioittamatta kellaria.

Kiinteistdn oleelliset tiedot ja alustavat arvioit pilaantuneen maan maarista on koottu taulukkoon
9.

Taulukko 9. Eramiehenkatu 8 oleelliset tiedot ja alustavat massa-arviot.

Kiinteistotunnus 213:1011:4
Katuosoite Eramiehenkatu 8
Nykyinen maankaytto Asuinkaytdssa
Omistaja: Yksityinen

Pinta-ala (Josta rakennuksia) 452 m2 (87m2)

Pilaantuneen alueen pinta-ala | 130 m2

Pilaantuneisuuden keskisyvyys | 0,5 m (0,5 m)
(maksimisyvyys)

Pilaantuneen maan maara 65m3/130t

Todettu lyijypitoisuus 200 ... 2300 mg/kg

6.5.7 Yleinen alue, 213-9901-0

Yleisen alueen kiinteiston aluerajaus on esitetty kuvassa 11.

/
Mp10s
by 601:2:105
-

iz

NPl katw 12

w ——— ]

Kuva 11. Yleinen alue (parkkipaikka) Haulikadun baassa.
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Tampereen kaupungin omistama pysakdintialue sijaitsee Haulikadun padssa. Tama alue toimisi
mahdollisen seulonta-aseman sijoituskohteena. Varsinaisia kunnostustéita ei ole tarkoitus tehda
talla kiinteistolla tassa vaiheessa, vaan vasta Haulikadun normaalien kunnostustdiden yhteydes-
sa.

Taulukkol1O0. Yleisen alueen, 213-9901-0, oleelliset tiedot ja alustavat massa-arviot.

Kiinteistdtunnus 213-9901-0

Katuosoite -

Nykyinen maankaytto Yleinen alue

Omistaja: Tampereen kaupunki

Pinta-ala (Josta rakennuksia) 69 m2 (Om2)

Pilaantuneen alueen pinta-ala | 7 m2

Pilaantuneisuuden keskisyvyys | 0,5 m (0,5 m)
(maksimisyvyys)

Pilaantuneen maan maara 4m3/7t

Todettu lyijypitoisuus 300 ... 1000 mg/kg

6.5.8 Haulikatu

— T
e i 601:2:108
NPI P ket 12

] i

20310119

=
'IR-C ﬂl"g.v;,

Yt fin
e

— = / ! -

KLljva 12 Haulikatu.

Haulikadun katualue nadkyy kuvassa 12 ja olennaisimmat tiedot taulukossa 11. Haulikadun alla
olevien pilaantuneiden maamassojen osalta massanvaihdot suoritetaan normaalin kadunkunnos-
tuksen yhteydessd mydhemmin. Tama osa Haulikatua on pituudeltaan noin 40 m.

19

1510005957



PISPALAN HAULITORNIN ALUE, ASEMAKAAVA 8309, MAAPERAN KUNNOSTUKSEN YLEISSUUNNITELMA Liite 3

Taulukko 11. Haulikadun alueen oleelliset tiedot ja alustavat massa-arviot.

Kiinteistdtunnus 213K

Katuosoite -

Nykyinen maankaytto Katualue

Omistaja: Tampereen kaupunki

Pinta-ala (Josta rakennuksia) Ei maaritelty

Pilaantuneen alueen pinta-ala | 125 m2

Pilaantuneisuuden keskisyvyys | 0,5 m (0,5 m)
(maksimisyvyys)

Pilaantuneen maan maara 63 m3/125t

Todettu lyijypitoisuus 580 ... 1500 mg/kg

6.5.9 Rautatiealue 601-2-1

Npmsll " Np1go \M
ey 60%:2:108 ,," Omehapuy e
/ 4 !N

~

B01: 2

AR 1N0kEIG

Kuva 13. Rautatiealue.

Valtion rautatiealue nakyy suunnittelualueen osalta kuvassa 13 ja olennaisimmat tiedot taulukos-
sa 12. Rautatiealueella ei tulla tekemaan kunnostustoimia mutta siella tulee olemaan kunnostus-
toimintaan liittyvaa toimintaa, kuten tydkoneiden kulkua. Tdméa osa Haulikatua on pituudeltaan
noin 90 m. Kuten edellakin, niin Haulikadun osalta kunnostustoitda tehddaan vasta normaalien ka-
dun kunnostustdiden yhteydessa.
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Taulukko 12. Rautatiealueen oleelliset tiedot ja alustavat massa-arviot.

Kiinteistotunnus 601-2-1

Katuosoite -

Nykyinen maankaytto Rautatiealue
Omistaja: Liikennevirasto, Valtio
Pinta-ala (Josta rakennuksia) Ei maaritelty

Pilaantuneen alueen pinta-ala | 440 m2

Pilaantuneisuuden keskisyvyys | 0,5 m (5 m)
(maksimisyvyys)

Pilaantuneen maan maara 220m3 /440t

Todettu lyijypitoisuus 200 ... 2300 mg/kg

6.6 Yhteenveto

Alueelta tullaan poistamaan laskennallisesti noin 2730 tonnia pilaantuneita maita noin 2100 m?
alueelta. Eristysrakenteella peitetdan 150 m? alue jonka alle jaa laskennallisesti 150 t pilaantu-
nutta maata. Haulikadun alle seka rautatiealueelle jaa noin 570 m? alue pilaantuneita maita, las-
kennallisesti noin 570 tonnia, joista Haulikadun osalta massanvaihto suoritetaan normaalien ka-
dun kunnostustdiden yhteydessa.

6.7 Seulonta

Seulonnalla védhennetaan kohteesta poiskuljetettavien massojen maaraa, alennetaan poistettavi-
en massojen vastaanottokustannuksia ja vahennetaan kuljetuksesta koituvia polttoainekuluja ja
paastoja.

Seulontaa varten perustetaan erillinen asema suunnittelualueen itdpuolelle, likimain kuvassa 14
esitetyn pysékdintialueen kohdalle. Seulonnasta aiheutuvaa melua ei pyritd vahentamaan suoja-
rakenteilla. Lahialueen asukkaille koituvaa haittaa rajoitetaan seulomalla pelkastdan arkipaivisin
ja vain valilla klo 8 — 16. My6s seulakauhan kayttomahdollisuutta selvitetddn. Seulakauha on
seulomisen kannalta hitaampi vaihtoehto kuin erillinen seula-asema, mutta se voisi soveltua alu-
eella lamelleittain tehtaviin kaivutoéihin, jotka ovat joka tapauksessa hitaasti toteutettavia.
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Kuva 14. Seula-aseman alustava sijainti.
6.8 Kuljetukset

Pilaantuneet maamassat kuljetetaan kuorma-autoilla késiteltavaksi valvojan osoittamalle luvat
omaavalle vastaanottopaikoille, jotka ilmoitetaan ennen kunnostuksen aloittamista valvoville ym-
paristoviranomaisille. Kuljetuksen aikaisen pdlyamisen vélttdmiseksi pilaantuneen maan kuormat
peitetdan pressuilla.

%‘[ll‘/[//*‘édl

KEVYEN '_1
LIIKENTEEN VAYLA z

Kuva 25. Tydmaaliikenteen paaasiallinen reitti.

Kuvassa 15 on osoitettu tydmaaliikenteen p&aasiallinen reitti, joka kulkee Ahjokatua, Eramiehen-
katua sek&a Haulikatua pitkin.

Kaikista poistetuista jakeista pidetadn tonttikohtaisesti kirjaa tydbmaan ajan. Kohteen ymparisto-
tekninen valvoja tekee poistettavista pilaantuneen maan kuormista, vaarallisen jatteen kuormista
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ja jatekuormista VNa 659/96 mukaisen siirtoasiakirjan. Siirtoasiakirjoja tehdaan kolme kappalet-
ta, joista yksi jaa vastaanottajalle, yksi kuljettajalle ja yksi palautuu valvojalle.

6.9 Valivarastointi

Pilaantuneita maamassoja ei vélivarastoida lukuun ottamatta massojen laboratoriotutkimuksien
edellyttamaa aikaa. Maa-aineksen lajittelun pilaantuneeksi tai pilaantumattomaksi tekee ymparis-
totekninen valvoja paasaantoisesti kunnostusta edeltdneiden tutkimusten ja kenttamittausten pe-
rusteella. Joillekin massoille voidaan joutua tekemaan tarkentavia laboratorioanalyyseja.

Tybnaikainen valivarastointi tehdaan pilaantuneella alueella kasoilla tai aumoilla tyhjilla tonteilla.
Naiden alapuolelle ei tule eristerakenteita, vaan vélivarastoinnin aikana mahdollisesti levinnyt pi-
laantunut maa poistetaan ko. alueen kunnostamisen yhteydessa.

Jos ilmenee polyamista tai sataa voimakkaasti, kasat peitetddn pressuin.

6.10 Taytot

Kunnostuskaivannot taytetdan pilaantumattomalla (haitta-ainepitoisuudet alle kynnysarvojen) ja
teknisesti soveltuvalla maa-aineksella, lamellikaivualueilla esimerkiksi murskeella <32 mm. Seu-
laylite hyddynnetaan alueen taytoissa.

6.11 Kunnostuksen paattyminen

Kunnostus paattyy kuin kunnostuksen tavoitepitoisuudet on saavutettu tai todetaan ettda mas-
sanvaihto ei ole mahdollista rakennuksia vaarantamatta, rinteen jyrkkyyden tai muun vastaavan
teknisen syyn vuoksi.

6.12 Viimeistely

Kaivannot taytetadn likimain nykyisen tasoonsa. Jos kiviaitoja puretaan, ne korjataan entiseen
muotoonsa.

Pihojen entisointi ja istutukset tehddan kunnostuksen jalkeen.

6.13 Vesienkasittely

Toiden aikana ei ole tarvetta vesienkasittelylle. Alueella ei kaiveta pohjavesipinnan alapuolelle.
6.14 Hyoddyntaminen

Pilaantumaton seulaylite hyddynnetaan taytdissad. Pilaantumattomalla tarkoitetaan tassa alle
alemman ohjearvon olevia pitoisuuksia.

LAADUNVALVONTA

7.1 Kunnostusta ohjaavat mittaukset

Kunnostustdiden aikana pidetadn tonttikohtaista kirjanpitoa massamaarista, vastaanottopaikoista
ja haitta-ainepitoisuuksista. Tontit merkitddn maastoon esim. paaluilla ennen kunnostustéiden
aloittamista. Tarvittaessa tonttimerkintdja tdydennetaan ruudukolla.

Kunnostusty6ta ohjataan XRF-kenttamittauksilla, joissa maaritetdan Pb, As, Cu ja Zn. Kenttamit-
tauksista joka kymmenes (kuitenkin vahintddn 70 kpl) maaritetddn laboratorioanalyysilla, jossa
tutkitaan Pb, Sb, As, Cu ja Zn
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7.2 Jaannospitoisuudet

Kenttamittauksessa alle tavoitepitoisuuksien todetuista rajapinnoista (=kaivantojen pohja ja luis-
kat) otetaan jaanndspitoisuusnaytteet, joista analysoidaan laboratoriossa Pb, As, Sb, Cu ja Zn.
Jos alueella on ollut muita haitta-aineita, myds ne analysoidaan. Jaannodspitoisuusnaytteita ote-
taan kokoomanaytteina 1 kpl / 100 m?, kuitenkin niin, etta jokaiselta tontilta otetaan vahintaan
kaksi jadnnéspitoisuusnaytettd ja yhteensa vahintdan 42 naytettd. Kokoomanayte koostuu 4...6
osanaytteesta.

Mikali joistakin kunnostusta rajoittavista tekijoistd johtuen maaperddn on jatettava tavoitearvot
ylittavia pitoisuuksia haitta-aineita, ilmoitetaan tilanne hyvissa ajoin kiinteistdén omistajalle, kayt-
tajalle (jos eri kuin omistaja) ja valvoville ympéaristoviranomaisille. Kunnostuksen jalkeen laadit-
tavassa riskinarviossa huomioidaan alueelle jaaneiden haitta-aineiden vaikutukset ymparistdon ja
terveyteen seka niistd seuraavat rajoitukset. Riskinarvioinnista neuvotellaan ympéaristéviran-
omaisten, kiinteistdn omistajan ja tilaajan kanssa.

TOIMINTA POIKKEUKSELLISISSA TILANTEISSA

Kunnostustydn yhteydessa mahdollisesti tapahtuviin odottamattomiin tilanteisiin varautuminen
on esitetty taulukossa 13.

Taulukko 13. Varautuminen odottamattomiin tilanteisiin.

Odottamaton tilanne

Toimenpiteet

Maaperasta loytyy merkittavia
maaria tunnistamatonta jatejaet-
ta tai haitta-aineita joita ei ole
kohteessa aiemmin havaittu.

Aineksen kaivu keskeytetdan. Aineksesta
otetaan naytteet laboratorioanalyyseja
varten. Laadun selvittya selvitetdan ainek-
selle vastaanottopaikka.

Tuentojen riittamattomyys.

Kunnostustyd keskeytetdan alueella, jossa
ongelma on esiintynyt. Lisatuennan tar-
vetta ja tapaa selvitetddn alan asiantunti-
jan ohjeistamana.

Kiviaitojen/tukirakenteiden liik-
kuminen tai sortuminen.

Rakenteet tehddan viimeistelyvaiheessa
entisille paikoilleen niin, etta ilme sailyy
mahdollisimman hyvin. Kivien jarjestys
saa muuttua.

Kaivualueen laheisyydessa sijait-
sevista rakennuksista valitetaan
karsitdan esim. poélysta tai me-
lusta

Tydtapoja muutetaan siten ettd mahdolli-
nen haitta voidaan minimoida. Tarvittaes-
sa tehdaan katselmus.

Kaivantoihin kertyy vettd esim.
rankkasateiden seurauksen tai
vedet virtaavat kaivualueelta
alarinteen suuntaan tukkien sa-
devesiviemariverkostoa.

Kaivantoon kertyneiden vesien tutkiminen
ennen ymparistédn ohjaamista.

Tarvittaessa tehdadan alapuolisten raken-
teiden suojaustoimenpiteita.

Kivien ja maa-ainesten liikkumi-
nen kaivutdiden vuoksi.

Varovaisuus ja tyoturvallisuuden huomi-
oiminen. Tarvittaessa tehdadan alapuolis-
ten rakenteiden suojaustoimenpiteita.

TYOSUOJELU

9.1 Yleiset periaatteet

Tydssa noudatetaan tydskentelysta annettuja tydsuojeluohjeita ja -lakeja. Tydsuojelu koskee eri-
tyisesti urakoitsijan henkilékuntaa, mutta myds ympaéaristdteknisen valvoja huomioi tyoturvalli-
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suuden. Tarkeimmat tydsuojelulliset asiat ovat normaaliin maarakennusurakointiin liittyvien ter-
veysriskien lisaksi pilaantuneiden maa-ainesten (ja haitta-aineiden) levidmisen estdminen, hait-
ta-aineille altistumisen minimointi, kaivantojen luiskien kaltevuus ja tydmaaliikenteen jarjestelyt
seka rinteen jyrkkyydesta aiheutuvat sortumat.

Kunnostustyota varten on laadittu turvallisuusasiakirja, jossa esitetddn mm. ohjeet suojautumi-
sesta. Tilaaja nimeda kohteelle turvallisuuskoordinaattorin. Urakoitsija laatii tydsuojelusuunnitel-
man.

Pilaantuneilla alueilla tydskenneltaessad kaytetddn henkildkohtaisia suojaimia tarpeen mukaan.
Kunnostuksen aikana tarkkaillaan pélyamista ja tarvittaessa aluetta kastellaan pdlyamisen esta-
miseksi. Sortumisvaarassa olevaan kaivantoon ei saa laskeutua.

Kaivutydssa kiinnitetdédn huomiota myds henkildkohtaiseen hygieniaan. Kadet pestdan aina en-
nen lounas- ja kahvitaukoja. Ty6jalkineet pestaan tai ne vaihdetaan poistuttaessa kaivualueelta.
Tupakointi on kunnostusalueella sallittu vain merkityilla paikoilla. Sydminen on kunnostusalueella
sallittu vain sosiaalitiloissa.

Urakoitsija vastuulla on perehdyttda alueella tydskentelevat tyén mahdollisiin terveysvaikutuksiin
ja tydsuojelutoimenpiteisiin ennen kuin henkilé aloittaa tydskentelyn alueella. huomioi pilaantu-
neiden alueiden ja kemikaalien kanssa tytskenteleville sdadetyt muita tarkemmat lakisdéateiset
terveystarkastukset. Kohteessa ei havaittujen haitta-ainepitoisuuksien perusteella ole tarvetta
kunnostuksen aikaiselle biomonitoroinnille.

Pilaantuneet maat kuljetetaan peitettyind pélyamisen estamiseksi.

Tydmaalta aidataan sopivat tarkoituksen mukaiset tydalueet sen mukaan, miten massanvaihto
etenee. Aitaus estad ulkopuolisten padasyn tydtmaalle. Aita varustetaan pilaantuneen maan kun-
nostamisesta kertovilla varoituskylteilla.

9.2 TyoOntekijdiden suojautuminen

Urakoitsija varustaa tyodntekijansa asianmukaisilla henkil6kohtaisilla suojavarusteilla (hengitys-
suojain, ty6jalkineet, tybvaatteet, suojakésineet, kypara, suojalasit), jotka vaihdetaan tarvittaes-
sa (likaantuminen, rikkoutuminen). Suojavarusteilla estetddn suora kontakti pilaantuneeseen
maahan ja "mekaaniset” vammat.

Valvojan ja muiden kaivannon ja / tai seulan valittomassa laheisyydessa tytskentelevat kayttavat
hengityssuojainta, joka on varustettu vahintdan polysuodattimella (P3).

Kaivantojen osalta noudatetaan kaivannon turvallisesta toteuttamisesta laadittua opasta
http://www.vvy.fi/files/3203/Vaara_vaanii_kaivannossa_opas.pdf. Jyrkassa rinteessa tydskennel-
lessa huomioidaan mahdollisesti vierivat kivet (pulterit) sekd putoamisvaara.

Tyontekijéiden suojautuminen esitetadn yksityiskohtaisemmin ennen kunnostuksen alkua laadit-
tavissa turvallisuusasiakirjassa ja urakoitsijan turvallisuussuunnitelmassa.

9.3 TyOmaarakennukset

Tydmaalle jarjestetadn tarvittavat sosiaali- ja toimistotilat seka sailytystilat suojavarusteille ja
tarvikkeille. Tydbmaan ymparistétekniselle valvojalle varataan tydturvallisuussyistd oma toimisto-
ja varastotila. Sosiaalitiloissa on vahintadn kasienpesumahdollisuus seka vessa.

JALKISEURANTA

Mikéli kunnostus saadaan toteutettua suunnitelman mukaan, ei kohteessa katsota olevan jalki-
tarkkailutarvetta. Tarkkailutarve arvioidaan uudelleen kunnostuksen paatyttya ja esitetdan mah-
dollisessa riskinarvioinnissa.
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PISPALAN HAULITORNIN ALUE, ASEMAKAAVA 8309, MAAPERAN KUNNOSTUKSEN YLEISSUUNNITELMA

RAPORTOINTI
11.1 Kirjanpito

Urakoitsija pitaa tydmaapaivékirjaa. Tydmaan ymparistdtekninen valvoja pitaa erillista pilaantu-
neen maan kunnostukseen keskittyvaa tydmaapaivakirjaa. Ymparistdotekninen valvoja merkitsee
tydmaapaivakirjaansa mm. seuraavat tiedot:

. Tiedot alueelta viedyista kaivumassoista ja muista jatteista (alkuperd, ajankohta, pitoisuus,
sijoituspaikka)

. Tiedot otetuista naytteista (ndytteenottaja, ajankohta, naytepisteiden sijainti, tutkimus-

menetelma ja mittaustulokset)

Tiedot maaperdan jaavistd massoista (haitta-ainepitoisuus ja sijainti)

Tiedot tyoskentelyolosuhteista

Erikoiset havainnot

Poikkeamat suunnitelmista ja syyt poikkeamiin

Siirtoasiakirjoihin kirjataan:
Kuljetusajankohta

Kuljettavan auton rekisterinumero
Kuljetettavan materiaalin laatu
Kuljetettavan materiaalin maara
Haitta-ainepitoisuus
Kenttaanalyysimenetelméa
Kasittely- tai loppusijoituspaikka

11.2 Loppuraportti

Kunnostustdiden paatyttya tiedot tydsta kootaan raporttiin, joka toimitetaan hyvaksyttavaksi
ELY-keskukselle seka tiedoksi Tampereen kaupungin ymparistéviranomaisille ja kiinteistdjen
omistajille. Raportista laaditaan kiinteistdjen omistajille myds tonttikohtaiset tiivistelmat.

Raportti sisédltdd mm. seuraavat tiedot:

tunnistetiedot

tydn vastuuhenkilot

muut puhdistushankkeeseen osallistuneet tahot
laadunvarmistusmenetelmat

poistetut massat (maara, alkupera, pitoisuudet, sijoituspaikka ja ajankohta)
kohteeseen jadvan massan laatu ja sijainti

eristysrakenteet

kunnostuksen toteutus

kunnostuksen aikataulu

mahdollinen massojen hyotykayttd kohteella

mahdolliset kayttorajoitukset

arvio tavoitteiden toteutumisesta

asiakirjojen sailytys

tiedot tydskentelyolosuhteista

erikoiset havainnot ja poikkeamat suunnitelmista sekd syyt mahdollisiin poikkeamiin.

Ramboll Finland Oy 15.12.2015

Jaana Sunell Panu Piirtola
Projektipaallikko Suunnittelija
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MAANAYTTEIDEN TUTKIMUSTULOKSET

RAMECLL

Tyonumero 1510011700 LIITE
Tilaaja Tampereen kaupunki
Kohde Pispalan haulitorin alue
Tutkija RETS
GEO[ sAvI _0.002 SILTTI 0.06 HIEKKA 2 60 | GEO
| Hieno  0.006 Keski 0.02 Karkea | Hieno 0.2 Keski 20 Karkea
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1 2 5
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Maalaji GEO hkSrMr ‘ SrMr Sr
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RAMBOLL nte 2.1

Kenttahavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko

Asiakas: Tampereen kaupunki
Kohde: Pispalan haulitornin alue
Projektinumero: 1510011700
Pvm. 26.10.2015

Kenttamittaukset: Metallit ja puolimetallit 2 Laboratorioanalyysit: Metallit ja puolimetallit 2 aattiset fyhiilivetyjakeet ja oksygenag
Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \Y Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn A% PAH °
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot Kuiva- pH Prgaaninel] Ci10-C21 | C21-Cao | C10-Cao
arvio havainnot luontainen pit. '] 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 aine h 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 sum. | Keskit. [ Raskaat| sum.
2 kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 vedeton 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 15 = e 300
5 alempi ohjearvo] 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 TOC 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 30 300 600 =
% ylempi ohjearvo| 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 1 000 2 00!
g vaarallisen jatteen raja-arvo 1 000 2 500 2500 1 000 2500 10000 10 000 10 000
@ mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg m-% m-% mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Ramboll Finland Oy, maaperatutkimus 7.10.2015
NP 149 0 - 01 0,1 |Tm, sepeli 6,4 50 <mr 45
0,1 - 0,3 0,2 |Tm, Sr+Hm. Tiilia, betonia/laastia 9,8 119 <mr 56
0 - 01 0,1 |Tm, 5 cm sepelia, 5 cm KaM 10,9 83 <mr 89
NP150 0,1 - 0,2 0,1 |Asennushiekkaa Puuarina, styroxia 3,6 34 <mr 36
0,2 - Betoni tai isoja kivia
0 - 01 0,1 |Hm <mr 29 <mr 15,7 51 % 2,4 21 100 27 25
NP151 0,1 - 03 0,2 |Asennushiekkaa+Sr Tiilia, styroxia. 16 91 436 16 164 <mr 28
03 - Srur ]
0 - 0,0 0,0 |Sr/sepeli tms. Seassa metallirakeita 24 656 18 112 112720 <mr 62
NP152 00 - 02 0,2 |srmr |umma musta/narmaa 10417 17 20 ey <mr 80
0,2 - SrMr Ruskea vari 4 851 8,9 75 163 <mr 82 87 % 190 730 0,16 0,41 5,9 51 66 320 16 77 48
NP153 0 - 01 0,1 |Sepelia tms. 52517 35 118 63 262 <mr 50
01 - 04 0,3 |srmr Ruskea vari 1170 10,3 76 <mr 69
NP154 0 - 0,05 0,05 |Hauras betoni 1456 8,3 81 112 <mr 45
0,05 - 0,3 0,25 |SrMr Harmaa/ruskea 11 77 95 509 <mr 65
Ramboll Finland Oy, koekairaukset 28.1.2015
0 - 05 0,5 |SrMr <mr 3,4 <mr <mr 7,9 39 30 20 <mr 43 60
KP143 0,5 - 1,0 0,5 |SrMr <mr 6,8 <mr <mr 11 49 38 23 <mr 56 62
1,0 - 20 1,0 |SrMr <mr 13,7 <mr <mr 13,1 83 67 36 <mr 102 71
20 - 3,0 1,0 [SrMr Asfaltin palasia <mr L5 <mr <mr 12,7 80 54 29 <mr 90 75
0 - 05 0,5 |siHkmr <mr 46 <mr <mr 10,3 54 79 566 <mr 113 69 91 % 5,7 30 <0,1 <0,2 8,9 32 66 200 21 79 35
KP144 0,5 - 1,0 0,5 |SrMr <mr <mr <mr <mr 6,1 36 26 12 <mr 36 57
1,0 - 15 0,5 |SrMr <mr <mr <mr <mr 6 46 17 15 <mr 32 50
1,5 - 20 0,5 |SrMr <mr 3,2 <mr <mr 8,3 39 25 <mr 35 59
0 - 05 0,5 |SrMr <mr <mr <mr <mr 7,4 27 29 <mr 52 58
0,5 - 1,0 0,5 |hkSrMr Hienojakoisempaa <mr <mr 9,3 61 59 <mr 66 64 91 % 130 42 <0,1 0,3 9,4 41 120 33 110 45
1,0 - 15 0,5 |Sr <mr <mr 11,6 61 99 <mr 78 62
1,5 - 20 0,5 |Sr <mr <mr 8 46 62 <mr 74 60
KP145 20 - 30 1,0 |sr <mr <mr 7,9 53 87 <mr 76 56
3,0 - 40 1,0 [Sr Tiilen palasia <mr <mr 7,1 48 44 <mr 56 60
40 - 50 1,0 |sr <mr | <mr 8,7 56 53 <mr 67 60 94 % e - <01 | o022 8,3 29 44 17 57 40
s0 w0 |10l (e, e o e
6,0 - 7,0 1,0 |Sr <mr 10,4 <mr <mr 9,3 67 180 17 217 165 70 94 % <0,5 13 <0,1 <0,2 9,2 35 120 8,9 41 130 44
0 - 05 0,5 |SrMr <mr 4,4 <mr <mr 8,7 33 36 24 <mr 64 58
KP146 0,5 - 1,0 0,5 |SrMr <mr 6,1 <mr <mr 8,9 50 82 30 <mr 89 62
1,0 - 20 1,0 |SrMr <mr <mr <mr <mr 11,7 62 68 96 <mr 87 75 96 % 6,1 16 <0,1 <0,2 10 34 40 140 21 79 44
20 - 25 0,5 |SrMr Betonia <mr 11,2 <mr <mr 10,2 64 50 74 <mr 83 74
0 - 05 0,5 [SrMmr Vahan humusta <mr 10,8 <mr <mr 8,9 51 70 62 <mr 91 62
0,5 - 1,0 0,5 |SrMmr <mr <mr <mr <mr 10,8 43 47 76 <mr 87 55
KP147 1,0 - 2,0 1,0 |SrMr Betonia <mr 4 <mr <mr 9 32 43 21 <mr 63 59
20 - 30 1,0 [srmr Betonia <mr 4,4 H <mr 9 52 30 17 <mr 52 61 95 % <05 11 <01 | <02 8,2 31 34 12 19 51 34
3,0 - 4,0 1,0 |[SrMr Betonia, kivisyys kasvaa <mr 6,1 <mr <mr 7,1 60 47 39 <mr 46 65
KP148 30 - 40 1,0 [srmr <mr 59 | <mr | <mr 9,8 43 44 15 <mr 50 61
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Kenttahavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko

Kenttamittaukset: Metallit ja puolimetallit 2 Laboratorioanalyysit: Metallit ja puolimetallit aattiset fyhiilivetyjakeet ja oksygenag
Sb As Hg Ccd Co Cr Cu Pb Ni Zn \Y Sb As Hg Ccd Co Cr Cu Pb Ni Zn v PAH °
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot Kuiva- pH Prgaaninef] Ci10-C21 | C21-Cao | C10-Cao
arvio havainnot luontainen pit. }] 0,02 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 aine hiili, 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 sum Keskit. | Raskaat [ sum.
4 kynnysarvo| vedetdn 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 15 - = 300
5 alempi ohjearvo TOC 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 30 300 600 =
% ylempi ohjearvo 1000 2000
g vaarallisen jatteen raja-arvo 10 000 10 000
ﬁ mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg m-% m-% mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Ramboll Finland Oy, maaperatutkimus 18.12.2014
NP 129 0 - 01 0,1 |Hm Hiekoitushiekka <LOD <LOD <LOD <LOD 7,2 64 70 20 <LOD 74 31
0,1 - Kiveys
0 - 01 0,1 |Hm+Sr <LOD <LOD <LOD <LOD 8 28 25 14 <LOD 36 47
NP 130 0,1 - 0,5 0,4 |Sr <LOD 10,1 <LOD <LOD 10,4 93 46 22 <LOD 91 71
NP 131 0 - 01 0,1 |Hm+Sr <LOD 6,1 <LOD <LOD 34,5 31 61 119 <LOD 191 44 68 % 1,5 14 <0,1 0,42 10 37 83 71 21 160 56
0,1 - 0,55 0,4 |Sr+Hm Muutama lasinsirpale <LOD 9,6 <LOD <LOD 8,2 42 49 53 <LOD 85 47
0 - 01 0,1 |Hm <LOD 7.4 <LOD <LOD 9,1 43 55 48 <LOD 90 53
NP132 0,1 - 0,55 0,4 |siHk .
Yksi nayte <mr 8,6 <mr <mr 12,7 59 35 21 <mr 63 64
0,3 - 0,5 0,2 |Sr
0 - 0,1 0,1 |Hm <LOD <LOD <LOD <LOD 6,3 32 39 236 <LOD 120 42 87 % 0,91 14 <0,1 0,3 11 39 47 210 24 170 47
NP133 01 - 04 0.3 Hm+Sr Yksi nayte <mr 8,4 <mr <mr 7.5 50 50 50 <mr 95 53
0,4 - 0,55 0,1 |Sr
0,5 - Sa Ei naytetta
0 - 0,1 0,1 |Hm <LOD 5,6 <LOD <LOD 5,6 30 48 121 54 79 % 1,8 7,2 <0,1 0,25 11 33 62 130 16 330 51
NP134 0,1 - 04 0,3 |Hm+Sr <LOD 9 <LOD <LOD 8,7 48 61 118 51 84 % ZAL 27 0,1 0,35 11 37 61 300 22 250 40
0,4 - Betoni Tiealueen perustukset?
0 - 03 0,3 |Hm Muutama tiilen pala <LOD 42 <LOD <LOD 9,7 125 159 422 89 75 % 542 58 0,73 2 12 94 160 460 24 47
NP135 0,3 - 0,5 0,2 |Sa <LOD 7,6 <LOD <LOD 17,7 81 49 49 92
0,5 - Sa Ei naytetta
0 - 0,1 0,1 [HM/Tv <LOD 13,1 <LOD <LOD 3,2 32 63 165 20 49 % 7,1 53 0,25 1,2 8,7 69 140 430 16 38
NP 136 U,5 m eteenpain
0,1 - 0,55 0,4 |Hm+Sr f <LOD 32 <LOD <LOD 6,2 64 79 370 45 73 % 4,7 32 0,15 0,7 8,1 62 69 300 19 41
0 - 0,1 0,1 |Hm <LOD 11,6 <LOD <LOD 6,9 39 62 146 33
NP137 0,1 - 05 0,4 |Hm+Sr <LOD 10,5 <LOD <LOD 8,7 38 49 100 48
0,5 - Sr Lohkareista, ei naytetta
NP 138 0 - 01 0,1 |Hm <LOD 516} <LOD <LOD 5,2 23 130 126 <LOD 28
0,1 - 0,5 0,4 |Sr+Hm Lohkareista <LOD 11,9 <LOD <LOD 11,1 42 92 111 <LOD 53
0 - 01 0,1 |Hm <LOD 6,3 <LOD <LOD 10,3 50 66 90 <LOD 57
NP 139 1len ja petonin
0,1 - 0,5 0,4 |Sr N <LOD 11,9 <LOD <LOD 7,5 51 50 54 <LOD 58
NP 140 0 - 01 0,1 |Hm <LOD 87 <LOD <LOD 7.3 52 <LOD 49 68 % 43 64 0,14 1,4 18 48 45 1400 49
01 - 05 | 04 [sr Kivista <too | 44 | <top | <top | 125 46 114 | 87z | <iop 49 ]
NP 141 0 - 01 0,1 |Hm <LOD 9,2 <LOD <LOD 4,8 24 122 102 <LOD 29 58 % 2,8 24 <0,1 0,49 8 45 18 500 42
0,1 - 0,3 0,2 |Sr Puun juuria <LOD 23 <LOD <LOD 9,4 48 131 209 <LOD 377 52 80 % 3,3 21 <0,1 0,48 11 37 22 330 47
NP 142 0 - 01 0,1 |Hm <LOD 5,8 <LOD <LOD 10,4 58 53 113 <LOD 158 53
0,1 - 0,5 0,4 |Sr <LOD 36 <LOD <LOD 10,2 47 59 364 <LOD 291 66 86 % 6 28 <0,1 0,29 10 77 52 210 20 220 48
Ramboll Finland Oy, maaperatutkimus 28.-29.10.2014
NP 116 0 - 0,1 0,1 |Hm <mr 18 <mr <mr 8,6 42 166 179 <mr 303 45 74 % 3,6 18 <0,10 0,5 8,6 34 240 230 19 370 41
0,1 - 0,55 0,4 |Sr <mr 30 <mr <mr 8,8 59 76 200 <mr 182 58 90 % 3,6 27 <0,10 0,21 8,3 39 54 140 16 150 36
NP 117 0 - 01 0,1 |Hm <mr <mr <mr <mr 7,5 40 28 88 <mr 106 58
0,1 - 0,5 0,4 |HmM/Sr Tuskin alueen perusmaata <mr 6,3 <mr <mr 7,5 58 38 100 <mr 104 55 85 % 1,3 7,7 <0,10 0,21 10 32 44 150 15 130 48
0 - 0,1 0,1 |Hm+Sr <mr 17,2 <mr <mr 9,7 53 53 105 <mr 146 55 91 % 1,7 21 <0,10 0,21 8 35 38 56 18 130 41
0,1 - 0,5 0,4 |Sr Tumma vari <mr 7,1 <mr <mr 9,3 35 29 66 <mr 153 52
NP119 05 - 1,0 0,5 |Sr Lohkareista, "sepelid” <mr 13,9 <mr <mr 10,1 67 54 32 <mr 120 68
1,0 - 20 1,0 [Sr Lohkareista, "sepelia” <mr 19,8 <mr <mr 9,9 77 64 23 <mr 82 88
0 - 0,1 0,1 |Hm <mr 16 <mr <mr 8,4 59 70 183 <mr 403 66 89 % 1,8 18 0,24 0,4 8,4 38 56 150 17 370 44
NP120 0,1 - 0,5 0,4 |Sr Kivista <mr 16,9 <mr <mr 15 68 51 49 <mr 193 61
05 - 1,0 0,5 |Sr <mr 17,4 <mr <mr 12,7 84 65 35 <mr 171 86
1,0 - 15 0,5 |Sr Lohkareista <mr 17,6 <mr <mr 9,8 100 77 27 <mr 106 106
0 - 0,1 0,1 |Hm <mr 34 <mr <mr 10,1 56 53 230 <mr 240 66 90 % 2,4 28 0,13 0,23 9 36 39 77 19 190 42
NP121 0,1 - 0,5 0,4 |Sr+Hm Tumma vari <mr 12,7 <mr <mr 11,2 63 40 22 <mr 95 63
05 - 1,0 0,5 |Sr Tumma vari loppuu <mr 11,2 <mr <mr 10,3 79 55 28 <mr 94 75
1,0 - 1,8 0,8 |Sr Hyvin lohkareista <mr 16 <mr <mr 13,2 59 49 33 <mr 116 70
0 - 0,1 0,1 |Hm+Sr <mr 25 <mr <mr 8,6 43 58 176 <mr 301 59 88 % 3,4 25 0,16 0,33 9,5 32 41 140 16 240 39
NP122 0,1 - 0,5 0,4 |Sr Lohkareista <mr 17,1 <mr <mr 14,2 74 59 52 <mr 168 70
05 - 1,0 0,5 |Sr Lohkareista, "sepelia” <mr 10,4 <mr <mr 13,6 70 124 27 Fg 144 84 93 % 0,83 14 <0,10 <0,20 10 34 36 24 27 100 35
1,0 - 15 0,5 |Sr Lohkareista, "sepelia” <mr 19,4 <mr <mr 12 82 59 31 <mr 129 71
0o - 01 0,1 |Sr Vahan humusta <mr 48 <mr <mr 7,5 45 38 <mr 78 58 94 % <0,10 0,3 7.4 19 41 840 11 110 32
01 - 05 04 |sr Tummaa, lohkareista 84 el < | <mr 71 64 77 <mr 218 59 92 % 0,2 0,83 11 39 [ 12000 EEET 230 44
NP123 0,5 - 1,0 0,5 |Sr Tummaa, lohkareista <mr 59 <mr <mr 10,1 70 41 416 <mr 92 82 95 % <0,10 0,25 8,3 25 34 1000 17 70 31
1,0 - 20 1,0 [Sr Tummaa, lohkareista <mr 16,8 <mr <mr 8 80 38 86 <mr 66 66 95 % <0,10 <0,20 8,7 26 31 100 15 66 29
2,0 - 2,5 0,5 [Sr Tummaa, lohkareista <mr 17,5 <mr <mr 6,9 75 42 50 <mr 63 70
0 - 01 0,1 |Hm+Sr Nokea/hiilta <mr 18 <mr <mr 10,6 71 107 204 <mr 260 63 1,8 17 0,11 0,53 8,5 37 75 220 20 210 43
NP124 0,1 - 0,5 0.4 (sr Lohkareista; nokea/hiilta <mr 13 <mr <mr 9,3 44 E 306 <mr 400 50 86 % 1,7 19 0,16 0,22 8,4 32 150 o1 18 230 40
0,5 - 1,0 0,5 |Sr Lohkareista <mr 9,1 <mr <mr 10,5 68 95 39 <mr 125 70
NP 125 0 - 0,1 0,1 |Kivituhka + Hk <mr 9,6 <mr <mr 6,1 63 56 91 <mr 243 65 93 % 0,97 11 <0,10 0,38 7.8 33 48 75 16 200 34
0,1 - 1,0 0,9 |Sr <mr 10 <mr <mr 8,9 51 147 57 <mr 171 60
NP 126 0 - 01 0,1 |Hm <mr 12,2 <mr <mr 9,1 53 71 90 <mr 165 58
0,1 - 0,7 0,6 |Sr <mr 12,3 <mr <mr 6,5 55 43 26 <mr 113 53
0 - 01 0,1 |Hm Hiekoitussepelia <mr 8,7 <mr <mr 8,9 34 44 108 <mr 104 40
0,1 - 0,5 0,4 |Sr+Hm <mr 70 <mr <mr 11,1 44 77 502 <mr 232 56 91 % <0,10 0,66 12 38 67 25 43
NP127 05 - 1,0 05 |sr luma, numusta, <mr 30 <mr | <mr | 106 47 65 158 <mr 120 60 92 % <0,10 | o,26 9,4 28 56 21 36
1,0 - 20 1,0 [Sr Lohkareista <mr 29 <mr <mr 12,7 70 51 18 <mr 87 78
2,0 - 3,0 1,0 |Sr Lohkareista <mr 26,4 <mr <mr 6,7 56 52 62 <mr 83 54
0o - 0,1 0,1 |Hm <mr <mr <mr <mr 8,4 30 42 77 <mr 190 48
0,1 - 05 0,4 |Sr+Hm Sekajatetta <mr 10,7 <mr <mr 12,3 56 44 36 <mr 99 74
NP128 05 - 1,0 0,5 |SrMr <mr 7,6 <mr <mr 9,3 45 25 22 <mr 51 59
10 - 20 1,0 [srmr Lo -zmuia, 1asia, <mr 9,4 <mr | <mr 8,6 54 a1 42 <mr 124 70
2,0 - 3,0 1,0 [SrMr <mr 2245) <mr <mr 12,2 74 46 84 <mr 244 69 92 % 2,6 22 0,42 0,25 8,4 34 38 69 17 180 39
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Kenttamittaukset: Metallit ja puolimetallit 2 Laboratorioanalyysit: Metallit ja puolimetallit 2 aattiset fyhiilivetyjakeet ja oksygenag
Sb As Hg Ccd Co Cr Cu Pb Ni Zn \Y Sb As Hg Ccd Co Cr Cu Pb Ni Zn v PAH °
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot Kuiva- pH Prgaaninef] Ci10-C21 | C21-Cao | C10-Cao
arvio havainnot luontainen pit. }] 0,02 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 aine h 0,02 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 sum. | Keskit. [ Raskaat | sum.
4 kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 vedeton 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 15 = e 300
5 alempi ohjearvo] 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 TOC 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 30 300 600 =
% ylempi ohjearvo| 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 1 000 2 00!
g vaarallisen jatteen raja-arvo [Zat=10]e) 1 000 1000 100 1 000 1 000 2 500 2 500 1000 2500 10000 10 000 10 000
@ mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg m-% m-% mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Ramboll Finland Oy, maaperatutkimus 15.-16.7.2014
0 - 01 0,1 |SrMr 50 mm kivia <mr 16,4 <mr <mr 13,2 63 91 42 <mr 215 79 91 % 2,6 32 0,14 0,53 12 41 92 380 25 60
NP 101 0,1 - 05 0,4 |SrMr 0,4 m-> hienompaa <mr 14,8 <mr <mr 10,5 106 82 27 <mr 105 90
0,5 - 1,0 0,5 |SrMr <mr 13,1 <mr <mr 12,8 79 68 26 <mr 94 88
1,0 - 15 0,5 |SrMr <mr 13,5 <mr <mr 10,1 89 58 28 <mr 91 91
0 - 0,1 0,1 |SrMr Rakennuksen pohjaa <mr 38 <mr <mr 10,8 60 94 357 <mr 430 86
0,1 - 05 0,4 |SrMr <mr 15,7 <mr <mr 10,2 73 46 69 <mr 202 75
NP 102 05 - 10 0.5 [srvr 'r"nie_'fai”es vahenee 0,8 <mr 16,2 <mr <mr 13 105 94 63 <mr 173 103
1,0 - 15 0,5 |SrMmr <mr 11 <mr <mr 9,5 90 63 32 <mr 106 89
0 - 01 0,1 |SrMr <mr 13,2 <mr <mr 4,8 a7 41 84 <mr 76 72
0,1 - 0,5 0,4 |SrMr <mr 32 <mr <mr 10,8 51 46 188 <mr 143 66
Selva kerros humusta;
NP 103 kivia ja mopon lokasuoja.
0,5 - 1,0 0,5 |Hm Kaivurikuskin mukaan <mr <mr 9,8 57 <mr 448 58 84 % 0,27 2,3 14 46 27 550 42 25
pistava haju, joka tarttuu
kurkkuun.
1,0 - 15 0,5 |SrMr+Hm Tiilia, lasia, roskaa <mr <mr 9,5 42 <mr 439 58 87 % 8,2 2,7 0,25 0,63 9,7 29 17 240 46
0 - 01 0,1 |srmr :'allﬁiﬁﬁm <mr | 107 [ <mr [ <mr 6.1 54 <mr 66 60
NP 104 0,1 - 0,5 0,4 |SrMr <mr 36 <mr <mr 7,6 68 65 290 <mr 81 96 % 13 44 <0,10 0,31 11 34 59 580 22 110 45
0,5 - 1,0 0,5 |SrMmr Vari tummenee <mr <mr <mr 11,4 75 68 80 <mr 84
1,0 - 15 0,5 |SrMr <mr <mr <mr 6,6 72 38 108 <mr 74
0 - 01 0,1 |Hm <mr <mr <mr 7 90 155 119 <mr 83 86 % 150 250 0,55 1,8 14 42 170 26 47
0,1 - 05 0.4 (sr Hm loppuu 0,3 m <mr 742) <mr <mr 10,5 46 70 353 <mr 68
05 - 1,0 0,5 |Sr <mr 20 <mr <mr 8,8 80 51 20 <mr 82 97 % 3,9 29 <0,10 <0,20 10 29 45 11 23 76 37
NP 105 1,0 - 1,5 0,5 |Sr <mr 33 <mr <mr 8,5 68 48 101 <mr 79
1,5 - 20 0,5 |Sr <mr 16,1 <mr <mr 5,7 87 53 21 <mr 84 97 % 7,8 <0,3
20 - 25 0,5 |Sr Kivisyys kasvaa <mr 15 <mr <mr 10,9 122 54 26 <mr 112
25 - 3,0 0,5 |Sr <mr 185 <mr <mr 9,8 100 52 31 <mr 97 96 % 7,7 <0,3
0 - 0,1 0,1 |Hm <mr 67 <mr <mr 7.8 48 68 632 <mr 65 89 % 100 0,95 0,98 8,5 30 99 17 35
01 - 05 04 |sr V.2 M konaana kerros <mr 46 <mr | <mr 9,6 46 34 206 | <mr 70 95 % 50 | <010 | <020 | 6.4 a1 24 13 35
05 - 1,0 0,5 |Sr <mr 31 <mr <mr 6,3 74 57 87 <mr 80
1,0 - 15 0,5 |Sr <mr 25,3 <mr <mr 8,2 88 54 81 <mr 94
NP 106 Tummempaa,/kosteampa
1,5 - 20 0,5 |Sr a, selva raja. Kuoppaan ei <mr 25 <mr <mr 8,2 121 106 78 <mr 110 107
valu vettd mistaan.
20 - 25 0,5 |Sr <mr 19,2 <mr <mr 8,1 142 <mr 85 114
25 - 3,0 0,5 |Sr <mr <mr 7,7 91 <mr 74 100
NP 107 00 - 01 0,1 |Hm/srTm ;Z'I(:E:':jaiﬁ‘s:aata <mr | <mr | 132 110 <mr | 350 70 90 % 0,15 11 16 73 27 390 29
0,1 - 0,5 0,4 |Sr Lasia, rautaromua <mr <mr 11,1 106 <mr 389 91 95 % <0,10 0,46 13 40 26 330 44
0 - 01 0,1 [Hm Muutama tiili <mr <mr 9,8 79 <mr 292 75 87 % 7,4 2,8 0,21 12 37 24 250 42
NP 108 01 - 05 0,4 |Hm/sr ::U(L"E’a?"':';‘"f' <mr | <mr | 112 67 <mr 232 79 90 % 0,22 12 38 26 260 41
N/Pktizgi? 01 - 05 0,4 |sr/Hm Eg;OIOQingiin 107- 93 % 77 0,93 012 | o78 15 48 29 340 53
0 - 01 0,1 |Hm Matoja <mr 38 <mr <mr 6,9 48 45 251 <mr 124 63
01 - 05 0,4 |Hm Joran wia, <mr 47 <mr | <mr 75 49 53 209 | <mr 131 61 96 % 19 50 | <010 [ o022 8,0 27 42 250 15 110 35
NP 109 05 - 1,0 0,5 |Hm/Sr Paljon Hm 0,7m asti <mr 44 <mr <mr 7.3 55 71 295 <mr 177 63
10 - 15 05 |sr zlgnj::;ie" el enad Hm <mr 25 <mr | <mr 9 58 100 111 <mr 157 63
0 - 0,1 0,1 |hkSr Hm seassa <mr 10,2 <mr <mr 7.4 61 83 111 <mr 68
0,1 - 05 0,4 [hkSr Hm seassa <mr 12,6 <mr <mr 7.4 60 66 120 <mr 57
NP 110 Tiili4, lasia, tumma
05 - 1,0 0,5 |hkSr Kerrostuma <mr 11,3 <mr <mr 10,6 56 68 62 <mr 56 87 % 245] 16 0,17 0,33 7,5 31 48 99 14 350 34 <10 43 47
1,0 - 15 0,5 |Sr Tiilia <mr 11,3 <mr <mr 8,7 64 158 151 <mr 71
NP 111 00 - 01 0,1 [Hm t‘::‘;;’;gg:: <mr 32 <mr [ <mr | 125 84 143 411 <mr 82
0,1 - 0,55 0,4 |Hm o B <mr 17 <mr <mr 10,9 66 145 21 <mr 62 85 % 55 17 1,1 3,8 8,8 37 150 4400 22 3300 26
0 - 0,1 0,1 |Hk/hkSr <mr 36 <mr <mr 11,3 87 108 351 <mr 72 96 % 3,8 28 <0,10 0,71 9,0 44 70 390 22 290 45
0,1 - 0,5 0,4 |Sr <mr 32 <mr <mr 13,5 74 76 2 <mr 103
NP 112 Lohkareita, jokunen tiili.
0,5 - 1,0 0,5 |Sr Oljyisen nakoista, ei <mr 31 <mr <mr 8,9 53 54 100 <mr 233 83 89 % 3,1 58] 0,29 0,42 16 53 70 97 34 260 69 <10 96 100
kuitenkaan haise.
1,0 - 15 0,5 |Sr <mr 24 <mr <mr 11,9 85 73 84 <mr 206 79
0o - 0,1 0,1 |Sr Hm seassa <mr 6,6 <mr <mr 7,5 39 16 31 <mr 211 65
NP 113 0,1 - 0,5 0,4 |hkSr/SrMr <mr 919 <mr 13 56,5 31,5 27 <mr 229,5 56,5 93 % 0,92 22 <0,10 0,26 9,9 46 44 26 22 210 50
0,5 - 1,0 0,5 |SrMr <mr 13,7 <mr <mr 10,3 62 54 31 <mr 186 69
1,0 - 1,5 0,5 [Sr Tasalaatuinen karkea sora <mr 10,4 <mr <mr 5 91 46 20 <mr 66 83
NP 114 0 - 0,1 0,1 |Hm (Sr) Juuria <mr <mr <mr <mr 5,8 36 32 20 <mr 55 61
0,1 - 0,5 0,4 [Sr/SrMr <mr <mr <mr <mr 5,6 38 22 14 <mr 32 64
NP 115 0 - 0,1 0,1 |Sr Haisee kellarilta <mr 9,3 <mr <mr 5,5 59 43 50 <mr 91 66
0,1 - 0,5 0,4 |Sr Isoja kivia + kellarin haju <mr 7,2 <mr 5,3 53,3 39,7 44,3 <mr 80,7 57,7 97 % 0,72 14 <0,10 <0,20 7,4 34 32 26 16 84 40
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XXXX

tulos ylittaa ylemman ohjearvon

tulos ylittaa suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

14. = Aistihavainto kosteudesta, ks. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, ks. oheinen luokitus

5 = pv-tason alla

hyvin voimakas

Kenttamittaukset: Metallit ja puolimetallit 2 Laboratorioanalyysit: Metallit ja puolimetallit aattiset fyhiilivetyjakeet ja oksygenag
Sb As Hg Ccd Co Cr Cu Pb Ni Zn \Y Sb As Hg Ccd Co Cr Cu Pb Ni Zn v PAH °
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Viitearvot Kuiva- pH Prgaaninef] Ci10-C21 | C21-Cao | C10-Cao
arvio havainnot luontainen pit. }] 0,02 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 aine hiili, 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 sum. | Keskit. [ Raskaat | sum.
4 kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 vedeton 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 15 = e 300
5 alempi ohjearvo] 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 TOC 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 30 300 600 =
g ylempi ohjearvo| 0 00 0 0 00 00 0 0 400 0 00 000 000
é vaarallisen jatteen raja-arvo 00 000 000 00 000 000 00 00 000 00 0 000 000 0 000 0 000 0 000
@ mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg m-% m-% mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
A-Insindorit, maaperatutkimus 2013
KK1 0,0 - 0,1 0,1 |t&Sr B2 49 23 17 46
0,1 - 0,5 0,4 |tasr 9,5 47 34 23 63
KK2 0,0 - 0,1 0,1 |t&Sr 5] 46 26 20 56
0,1 - 1,0 0,9 |tasr 11,1 58 41 32 88 Lehal 19 21 8,9 58
KK3 0,0 - 05 0,5 |tasr 10,2 47 31 27 51
05 - 155 1,0 [tasr 22 68 56 43 93 15 25 25 8,8 58
KK4 0,0 - 0,3 0,3 |taSr B3 45 25 21 54
KKS 0,1 - 1,0 0,9 |tasr 9,6 52 32 25 73 11 19 20 5,5 56
Pirkanmaan Ympaéaristokeskus, maaperatutkimus 2002
P1 0,0 - 0,1 0,1 |Sr
P2 0,1 - 0,1 0,0 |Sr
P3 0,1 - 0,1 0,0 |Sr
P4 0,1 - 0,1 0,0 |Sr
P5 0,1 - 0,1 0,0
P6 0,1 - 0,1 0,0
P7 - 0,0 |mr
P8 0,0 - 0,1 0,1 |Mr 8
P9 0,0 - 0,1 0,1 |Mr 118
P10 0,0 - 0,1 0,1 100
P11 0,0 - 0,1 0,1 69
P12 0,0 - 0,1 0,1 162 720
P13 0,0 - 0,1 0,1 |Hu 425 9800
Tampereen kaupunki / Ymparistovalvonta, maaperatutkimus 2001
MN 1 0,0 - 0,1 0,1
MN 2 0,0 - 0,1 0,1
MN 3 0,0 - 0,1 0,1 g ﬁ
MN 4 0,0 - 0,1 0,1
tulosten lukumaara [n] 56 77 56 56 56 64 77 7 56 77 56 22 5 5 20 36 20 20 20 23 23 36 20 23 20 1 2 2 2
laskennallinen keskiarvo: ** 105 1437 8,0 #DIV/0! 9 69 100 1425 #DIV/0! 247 77 114 3878 0,4 2,5 11 37 202 13204 22 412 43 25 #DIV/0! 70 74
laskennallinen mediaani: ** 63 24 8,0 #NUM! 9 64 68 104 #NUM! 124 75 37 200 0,2 0,7 11 37 70 1750 23 260 42 25 #NUM! 70 74
laskennallinen minimi: ** 47 5 8,0 0,0 5 36 16 14 0 8 56 1 9 0,1 0,2 6 19 20 6 13 56 26 25 9] 43 47
laskennallinen maksimi: ** 256 78281 8,0 0,0 14 142 595 47964 0 1673 114 430 100000 1,1 27,0 16 73 3000 230000 34 3300 69 25 o 96 100
Kkeskihajonta: ** 86 9188 0,0 #DIV/0! 2 23 97 5909  #DIV/0! 307 15 139 16844 0,3 6,4 3 12 612 40362 6 667 10 HH#### #DIV/O! 37 37
Viitearvovertailu, Vna 214/2007 ja Syke-opas 98/2002: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
1.-12. s. Vna 214/2007 1 = kuiva L = Luonnonmaa
X tulos ylittaa kynnysarvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 2 = maakostea 2 T = Tayttomaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon g!feifil:;::]an' on laskennassa tuloksena kaytetty j ; 'lf:as::;i j
[ x| 5
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PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTARPEEN ARVI-
OINTI

Riskinarvioinnin rajaukset ja lahtokohdat

Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaan maaperdn pilaantuneisuus on arvioitava kohdekoh-
taisesti, jos yhden tai useamman haitta-aineen pitoisuus maaperassa ylittda kynnysarvon. Hauli-
tornin alueen maaperan haitta-ainetutkimusten tulosten perusteella usean metallin pitoisuus ylit-
tda maaperassa ja erityisesti pintamaassa kynnysarvopitoisuudet. Riskinarvioinnin tavoitteena on
arvioida maaperdn puhdistustarve ja arvioida erityisesti, onko kunnostustarve kiireellinen huomi-
oiden, ettd kohde on asuinaluetta. Kunnostustarve voi olla kiireellinen tilanteessa, jossa terveys-
riskit ovat valittdmia.

Riskinarvioinnin kohteena on tutkimusalue. Riskinarvioinnissa keskitytdaan kulkeutumis- ja terve-
ysriskeihin seka ekologisiin riskeihin. Tarkastelussa huomioidaan haitta-aineiden ominaisuudet,
kulkeutumisreitit seka haitta-aineille mahdollisesti altistuvat kohderyhmat.

Kriittiset haitta-aineet

Kriittisiksi haitta-aineiksi on valittu maaperdssa kynnysarvon ylittdvina pitoisuuksina esiintyneet

haitta-aineet sekd PAH-yhdisteet, joita kohteessa on todettu, mutta joille ei ole VNa:ssa
214/2007 maaritetty kynnysarvoja.

Taulukko 8. Kriittiset haitta-aineet.

Haitta-aine Mahdollinen paadstdldahde
e antimoni Raaka-aine haulien valmistuksessa, haulit
e arseeni Raaka-aine haulien valmistuksessa, haulit
e elohopea Ei tietoa, jatteet?
e kadmium Ei tietoa, jatteet?
e kupari haulit, jatteet?
o lyijy Raaka-aine haulien valmistuksessa, haulit
e sinkki haulit, jatteet?
e PAH-yhdisteet: Ei tietoa, jatteet?

o asenafteeni Ei tietoa, jatteet?

o asenaftyleeni Ei tietoa, jatteet?

o bentso(a)antraseeni Ei tietoa, jatteet?

o bentso(a)pyreeni Ei tietoa, jatteet?

o bentso(b)fluoranteeni Ei tietoa, jatteet?

o bentso(g,h,i)peryleeni Ei tietoa, jatteet?

o dibentso(a,h)antraseeni Ei tietoa, jatteet?

o fenantreeni Ei tietoa, jatteet?

o fluoranteeni Ei tietoa, jatteet?

o fluoreeni Ei tietoa, jatteet?

o indeno(1,2,3-c,d)pyreeni Ei tietoa, jatteet?

o kryseeni Ei tietoa, jatteet?

o pyreeni Ei tietoa, jatteet?

Arseenin kynnysarvo valtioneuvoston asetuksessa on 5 mg/kg, joka ylittyy jokaisessa tutkitussa
naytteessa. Valtakunnallisessa taustapitoisuusrekisterissa tutkimusalue luokitellaan arseenipro-
vinssiin 4, jonka alueella suurin suositeltu taustapitoisuus arseenia on 18 mg/kg soramaissa ja 20
mg/kg moreenissa. Vna 214/2007 mukaan alueilla, joilla taustapitoisuus on kynnysarvoa korke-
ampi, arviointikynnyksena pidetaan taustapitoisuutta.
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Kasitteellinen malli

Haitta-aineiden kulkeutumisen ja altistusreittien kasitteellinen malli on esitetty kuvassa 7. Haitta-
aineiden kulkeutumisreittien arvioinnissa on huomioitu haitta-aineiden esiintyminen, pitoisuudet,
ominaisuudet sekd kohde ja sen ymparisto.

PISPALAN
VALTATIE

Kuva 7. Kasitteellinen malli haitta-aineiden kulkeutumisesta ja mahdollisista altistusreiteista.

Haitta-aineiden kulkeutuminen tapahtuu veden tai ilman mukana. Liukoisuustesteissa on todettu
antimonin, arseeni ja lyijyn osalta kohonneita liukoisuuksia. Liukoisina aineet voivat levitd maa-
perassa, kulkeutua kasveihin ja toisaalta my6s pohjaveteen. Koska merkittavia haitta-
ainepitoisuuksia sijaitsee asuintalojen ja tutkimusalueen pintamaassa, voi maanmuokkaustoimien
(maarakentamiseen liittyvat kaivut ja puutarhaty6ét) yhteydessa tapahtua myds haitta-
ainepitoisen maa-aineksen pélyamista.

Altistusreiteista merkittéava voi olla myds suora kontakti tahattoman maa-aineksen nielemisen
kautta. Suora ihokontakti maa-ainesta kasiteltdessa ei ole merkittava altistusreitti, silla lyijy tai
muut todetut haitta-aineet (metallit), eivat siirry ihon lapi elimistédn. Haihtuvia yhdisteita ei tut-
kimuksissa todettu eli haitta-aineista ei aiheudu sisailmariskia.

Yhdessa naytteessa todettiin liséksi 0,5-1,0 m syvyydella kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia PAH-
yhdisteita ja fluoranteenia alemman ohjearvotason pitoisuus. Kyseiset PAH-yhdisteet ovat veteen
niukkaliukoisia ja hdéyrynpaineen perusteella luokitellaan heikosti haihtuviksi tai enintdan kohta-
laisesti haihtuviksi. Koska pilaantuneisuus on pistemdinen, pitoisuudet ovat olleet alhaisia eivatka
ne sijaitse pintamaassa, todettujen PAH-yhdisteiden kulkeutumista ei pidetd merkittdavana eivat-
ka ne aiheuta terveysvaikutuksia tai ekologisia riskeja nykytilanteessa. PAH-yhdisteitd ei tarkas-
tella riskinarviossa tarkemmin.
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5.4 Kulkeutuminen

5.4.1 Kulkeutuminen maaperassa

Kasitteellisen mallin reitti 1

Tulokset osoittavat, etta haitta-aineita on kulkeutunut pintamaasta syvemmalle maaperdan kes-
kimaarin noin 0,5...1,5 m syvyydelle ja paikoin kahden metrin syvyyteen asti (ei huomioitu kai-
raustulosta). Antimoni, arseeni, lyijy ja sinkki ovat kulkeutuneet syvemmalle maaperaan. Toden-
ndkoinen kulkeutumismekanismi on vajoveteen liuenneena, silla ravistelutesteissa on todettu ko-
honneita liukoisuuksia. Lisaksi kulkeutumista on voinut tapahtua veden kuljettamaan hienoainek-
seen sitoutuneena tai vuosikymmenten aikana tehtyjen maarakennustdiden yhteydessa. Tutki-
musalue sijaitsee rinteessa, joten haitta-aineiden kulkeutumista ja leviamista voi tapahtua sy-
vyyssuunnan lisaksi myds sivusuunnassa. Kupari, elohopea ja kadmium ovat esiintyneet |dhinna
pintamaassa (0...1 m) tai jatteiden sekaisessa maa-aineksessa. Ndiden metallien mahdollinen
pdastolahde on maaperaan haudatut jatteet.

Arseenin, antimonin, lyijyn ja sinkin sitoutumista maaperaan sdatelevat pH, hapetus-
pelkistysolot, raudan ja alumiinin oksidien ja hydroksidien maara, saven maara ja orgaanisen ai-
neksen maara. Yhteistd naille haitta-aineille on, ettd sitoutuminen maaperaan on sitd tehok-
kaampaa, mita enemman maaperdssa on savimineraaleja, orgaanista ainesta tai em. oksideja.

Haulitornin alueen maaperdan humuspitoisuus on pintamaan multakerrosta lukuun ottamatta hy-
vin alhainen ja sorandytteista maaritetyt TOC-pitoisuudet ovat olleet alhaisia tai alle maaritysra-
jatason. Haulitornin maaperdssa ei ole savea. Nama tekijat edesauttavat haitta-aineiden kulkeu-
tumista kohteen maaperdssa, silld maaperdssa on niille vain vdhan adsorptiopaikkoja uudelleen
sitoutumista varten. Toisaalta Haulitornin maaperdnaytteistd maaritetyt alhaiset DOC-pitoisuudet
(liuvenneen orgaanisen hiilen maara) vahentavat lyijyn ja sinkin liikkuvuutta maaperassa, koska
tyypillisesti naiden aineiden liukoisuus kasvaa, jos ne muodostavat orgaanisten ligandien kanssa
liukoisia komplekseja (esim fulvo- ja humushappojen kanssa).

Maa-vesi-jakautumiskertoimen arvo eli Kd-arvo kuvastaa metallin pitoisuuden jakautumista
maaperan kiintoainekseen (pidattyminen) tai huokosveteen (liukeneminen) tasapainotilassa
(kaava 1). Mita suurempi Kd-arvo on, sitéd voimakkaammin metalli pidattyy maa-ainekseen ja si-
td vahemman se liukenee huokosveteen.

C .
K; = —=soil (Kaava 1)
CW
Kd maa-vesi jakaantumiskerroin, [l/kg]
Csoil pitoisuus maaperassa [mg/kg]
Cw pitoisuus huokosvedessa [mg/kg]

Tassa riskinarviossa kohdekohtaiset Kd-arvot on laskettu naytteistd maaritettyjen liukoisuuksien
ja kokonaispitoisuuksien perusteella kaavalla 2. Kaavassa 1 huokosveden pitoisuus maaritetaan
GTK:n (Tarvainen, T. et al., 2009) kayttamdssa menetelmassa kyllastysuuttomenetelmalla, mut-
ta tassa riskinarviossa on kaytetty ravistelutestilla maaritettya liuennutta pitoisuutta huokosve-
den pitoisuutena. Lasketut Kd-arvot on esitetty liitteessa 4.

__ Csoit=Cryss
= (Kaava 2)
Cr/s/Vis
Kd laskennallisesti maaritetty metallikohtainen maa-vesi jakaantumiskerroin, [I/kg]
Cosoil maanadytteesta maaritetty metallin kokonaispitoisuus [mg/kg]
Cus maanaytteesta maaritetty liuennut metallipitoisuus tietyssa L/S-suhteessa [mg/kg]
Vis tietyn L/S-suhteen tilavuus 1 kg naytemaaraa kohden [l/kg]

L/S-suhteessa 2 laskettujen Kd-arvojen perusteella antimoni, arseeni, lyijy ja sinkki pidattyvat
paremmin humuskerrokseen kuin soralajitteeseen, sillda humusnaytteestd maaritetyt Kd-arvot (Pb
93000 I/kg; As 1200 I/kg; Sb 4000 I/kg; Zn 16000 I/kg) ovat selvasti suurempia kuin soranayt-
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teesta maaritetyt (Pb 25000 I/kg; As 400 I/kg; Sb 250 I/kg; Zn 9900 I/kg). Tulokset ovat yhtene-
vid metallien kulkeutumiseen vaikuttavien tekijéiden kanssa (mm. orgaanisen aineksen pidattava
vaikutus). Haulitornin alueella maaperan haitta-aineita pidattdava vaikutus heikkenee pintamaasta
syvemmalle maaperdan siirryttaessa. Toisaalta vajoveden ja maa-aineksen sisdltémien haitta-
aineiden valille ei valttamatta ehdi asettua liukoisuustasapainoa hyvin vettd lapdisevassa sorassa,
jolloin liukenevat haitta-ainemaarat ovat todellisuudessa pienempid kuin liukoisuustesteihin pe-
rustuvat arviot antavat tulokseksi.

GTK:n (Tarvainen, T. et al., 2009) julkaisussa on esitetty Pirkanmaan ja Uudenmaan alueelta
otetuista ndytteista madaritettyja Kd-arvoja. Naytteet on otettu seka luonnollisilta ettd voimak-
kaan kuormituksen kohteena olevilta alueilta. Haulitornin ndytteissd antimonin ja arseenin Kd-
arvot ovat samassa suuruusluokassa kuin GTK:n julkaisun voimakkaan kuormituksen ndytteista
maaritetyt Kd-arvot. Sen sijaan Haulitornin naytteissa lyijylle maaritetyt Kd-arvot ovat samaa ta-
soa kuin GTK:n taustapitoisuustasolla olevista ndytteista maaritetyt Kd-arvot. Haulitornille maari-
tetyt kohdekohtaiset Kd-arvot tukevat padtelmaa siitd, ettd kohteessa antimoni ja arseeni ovat
varsin kulkeutuvassa muodossa ja lyijyn kulkeutuminen on suhteessa vdhadisempaa kuin GTK:n
aineistossa (liite 4).

Haitta-aineiden ominaisuuksien ja kohteen maaperdolosuhteiden perusteella on odotettavaa, ettd
ilman kunnostustoimia haitta-aineiden kulkeutumista tulee edelleen tapahtumaan syvemmalle
maaperaan. Jonkin verran kulkeutumista voi tapahtua syvyyssuunnan lisaksi tutkimusalueen ul-
kopuolelle. Haulitehtaan toiminnan lopettamisesta on kulunut noin 40 vuotta ja kohonneita hait-
ta-ainepitoisuuksia (kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia) on todettu syvimmillddn noin 2 m syvyy-
delld maanpinnasta, joten kulkeutuminen on hidasta.

5.4.2 Kulkeutuminen pintavalunnan mukana

Kasitteellisen mallin reitti 2

Tutkimusalue sijaitsee rinteessd, ja maanpinta laskee eteldsta pohjoiseen tasolta +129 tasolle
+119 (N2000). Jyrkilld rinnealueilla voi tapahtua pintaeroosiota kovien sateiden aikana, jolloin
hienoainesta kulkeutuu huleveden mukana hulevesiverkostoon tai muualle ympdaristoén. Tutki-
musalueen kadut on paallystettyja ja piha-alueiden tiet ja parkkipaikat sorapintaisia tai laatoitet-
tuja. Sorapintaisilla alueilla pintaeroosio voi olla merkittavaa kovilla sateilla. Piha-alueet ja tyhjat
tontit ovat kasvillisuuden peitossa, mika vahentaa niiden eroosioherkkyytta, silla kasvillisuus si-
too hienoainesta.

Haitta-aineiden kulkeutuminen pintavalunnan mukana arvioidaan olevan ldhinna kiintoaineksen
mukana kulkeutumista, silla pilaantunutta pintamaata huuhtova hulevesi ei ehdi liuottaa haitta-
aineita niin paljon kuin liukoisuustasapainotilassa maaperasta voisi liueta. Haitta-aineiden on to-
dettu esiintyvan merkittavina pitoisuuksina nimenomaan humuspintamaassa, joten kasvillisuuden
eroosiota vahentdva vaikutus vahentdaa myos haitta-aineiden kulkeutumista hulevesien mukana.

Nykytilanteessa haitta-aineiden kulkeutumista pintavalunnan mukana ei pideta merkittavana reit-
tina. Mahdollisten maarakennustéiden tai kunnostuksen aikana, kun kasvillisuus poistetaan, hait-
ta-ainepitoisen hienoaineksen kulkeutuminen voi lisddntya kovien sateiden yhteydessa, mika tu-
lee huomioida kunnostusta suunniteltaessa.

5.4.3 Kulkeutuminen pohjaveteen

Kasitteellisen mallin reitti 3

Haulitornin alueen maaperdssa todettuja keskiarvo- ja maksimihaitta-ainepitoisuuksia on verrattu
SVPpv-arvoihin (suurin vaikutukseton pitoisuus) eli pohjaveden pilaantumisriskiin perustuviin vii-
tearvoihin. Haitta-aineista arseenin, antimonin, lyijyn, sinkin ja kadmiumin maksimipitoisuudet
ylittavat viitearvot. Myds keskiarvopitoisuudet ylittévat arseenin, antimonin ja lyijyn osalta vii-
tearvot.
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Taulukko 9. Haitta-aineiden todetut keskiarvopitoisuudet ja maksimipitoisuudet ja vertailu SPVpv-
viitearvoihin (Ympadristohallinnon ohjeita 6/2014).
Haitta- Haitta-aineen Haitta-aineen Haitta-aineen SVPpv**
aine keskiarvopitoisuus keskiarvopitoisuus todettu
humusmaassa* Sr/SrMr-maassa* maksimipitoisuus*
N =16 N =21 [mg/kg ka] mg/kg
[mg/kg ka] [mg/kg ka]

Arseeni 162 79 540 10
Antimoni 122 34 430 4,3
Lyijy 3422 1065 15 000 100
Kupari 278 57 3 000 10 000
Sinkki 544 193 3300 3 000
Kadmium 2,6 0,33 27 5
Elohopea 0,28 0,10 1,1 5

* Keskiarvot ja maksimipitoisuudet laskettu Rambollin laboratorioanalyysituloksista (ei kenttamit-
taustuloksista)
**|Lahde: Ymparistohallinnon ohjeita 6/2014

Haitta-aineiden liukoisuustestitulokset ja kohonneiden pitoisuuksien esiintyminen pintamaan li-
saksi syvemmalla maaperassa viittaavat siihen, ettd haitta-aineet kulkeutuvat vajoveteen liuen-

Liite 3

neena syvemmalle maaperaan. Haulitornin alueella maaperan metalleja pidattava vaikutus heik-
kenee pintamaasta syvemmalle maaperaan siirryttdessa, silla pintahumuskerrosta lukuun otta-
matta maaperan orgaanisen aineksen pitoisuus on hyvin alhainen. Tdama nakyy myds kohdekoh-
taisesti maaritetyista Kd-arvoista. My6s savimineraalien maara soraisessa maaperassa on vahai-
nen. Nama tekijat edesauttavat metallien kulkeutumista maaperassa, silléa maaperdssa on metal-
leille vain hyvin rajallisesti adsorptiopaikkoja uudelleen sitoutumista varten. Paikoin maalaji on
soramoreenia, jossa hienoainesta ja siten adsorptiopaikkoja on enemman, ja jossa vajoveden
kulkeutuminen on hitaampaa kuin sorassa.

Yli 100 vuotta sitten alkaneen ja noin 40 vuotta haulitehtaan toiminnan loppumisen jalkeen hait-
ta-aineita on todettu kynnysarvoja ylittdvina pitoisuuksina paikoin kahden metrin syvyydella
maanpinnasta. Paasaantdisesti kulkeutumista on tapahtunut noin 0,5...1,5 m syvyydelle. Kulkeu-
tuminen maaperadssa on ollut hidasta, vaikka maaperan ominaisuudet ovat suotuisat kulkeutumi-
selle. Hitaaseen kulkeutumiseen voi olla syyna suhteellisen vahainen vajoveden imeytyminen
maaperaan, koska sadevedet ohjautuvat jyrkdssa rinnemaastossa suurelta osin hulevesijarjes-
telmiin ja alemmas rinnetta.

Haulitornin alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Pispalan harjun pohjaveden paavirtaus-
suuntaa on havainnollistettu kuvassa 8. Nasijarven pinnankorkeus on noin 18 metria korkeam-
malla kuin Pyhajarven. Pispalanharjun N&sijarven puoleisella rannalla tapahtuu rantaimeytymista,
ja pohjavesi kulkeutuu harjun sisalla olevan kalliokannaksen yli kohti Pyhajarvea. Lahelléd Pyha-
jarven rantaa sijaitsee myds useita pohjavetta purkavia lahteita, joista merkittavin on Tahmelan-
lahde. Haulitornin alueelle ei ole asennettu pohjavesiputkia, mutta pohjavedenpinnan korkeus
(tasolla +90...+84) on arviolta 30..40 m syvyydellda maanpinnasta (tasolla +119...4+127) ja to-
dennakdinen pohjaveden purkautumissuunta on kohti Pyhajarvea. On kuitenkin huomattava, etta
paikallista pohjaveden virtaussuunnan ja -nopeuden vaihtelua voi esiintyd, jos maaperassa on
vetta johtavampia kerroksia.
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Kuva 8. Periaatepoikkileikkaus Pispalanharjusta.

Haulitornin alueella pohjavedenpinta on syvaélla, ja haitta-aineiden kulkeutuminen maaperassa
syvyyssuunnassa on ollut hidasta. Suomessa harjualueilla karkearakeisissa harjuytimissa pohja-
veden virtausnopeudet ovat varsin yleisesti luokkaa 15...25 m/vrk (Malkki, 1999). Haitta-aineiden
hitaan kulkeutumisen, pohjavedenpinnan suuren etdisyyden pilaantumasta ja harjun sisdisen
pohjaveden suuren virtausnopeuden perusteella arvioidaan, ettd haitta-aineet eivat kulkeudu
pohjaveteen asti merkittavina pitoisuuksina. Haulitornin alueella pohjaveden pilaantumisriski ei
ole merkittava eika se aiheuta kunnostustarvetta Haulitornin alueella.

Kulkeutuminen kasveihin

Kasitteellisen mallin reitti 4

Haitta-aineiden kulkeutuminen maaperastd kasviin edellyttdda, ettd haitta-aine on liukoisessa
muodossa maaperassa. Tehtyjen liukoisuustestien perusteella maaperasta liukenee haitta-aineita
ja kasveista tehtyjen analyysien perusteella arseenia, antimonia, lyijya, kuparia ja sinkkia on kul-
keutunut kasvien juuriin. Kasveissa esiintyy luontaisestikin pienia kivennaisainepitoisuuksia, ja
osa haitta-aineista (lyijy, sinkki, kupari) toimii pienina pitoisuuksina tarkeina hivenaineina kas-
veille. Arseeni sen sijaan ei ole elidille tarpeellinen hivenaine, eika sen merkitysta kasveille tun-
neta.

Eri kasvilajien valilla on todennakdisesti suurta vaihtelua kivenndisaineiden otossa. Samoin kas-
vin eri osissa (esimerkiksi juuri, varsi, runko, lehdet, hedelmat/marjat) pitoisuudet vaihtelevat.
Pitoisuuseroja voi olla my6s yksivuotisten ja monivuotisten kasvien ja kasvinosien valilla. Hauli-
tornin alueen pihlajanmarjoihin on kulkeutunut antimonia, kuparia ja sinkkia mitattavia pitoi-
suuksia, mutta ei lyijya tai arseenia. Omenissa ei todettu kyseisia haitta-aineita.

Haitta-aineiden kulkeutumista Haulitornin alueen maaperastd kasveihin pidetaan merkittdvana
kulkeutumisreittina.

Pélyaminen

Kasitteellisen mallin reitti 5

Pélyaminen ei aiheuta nykytilanteessa haitta-aineiden merkittdvaa kulkeutumisriskia, silla piha-
alueet ja tyhjat tontit ovat kasvillisuuden/nurmen peittamia, eika pdlyamista tapahdu. Mahdollis-
ten maarakennus- ja kunnostustéiden yhteydessa pélyaminen tulee huomioida.

Liite 3
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Terveysriskit

Altistus tahattoman maa-aineksen nielemisen kautta

Kasitteellisen mallin reitti 6

Tahaton maa-aineksen nieleminen voi olla merkittava altistusreitti Haulitornin alueella, koska
korkeita metallipitoisuuksia esiintyy pdallystamattémassa pintamaassa asuinalueella. Haulitornin
alueen maaperassa todettuja keskiarvo- ja maksimihaitta-ainepitoisuuksia on verrattu SHPter-
arvoihin (suurin hyvaksyttava pitoisuus) eli terveysperusteisiin viitearvoihin, jotta tunnistetaan
metallit, jotka voivat kohteessa aiheuttaa terveysriskid. Haitta-aineista arseenin, antimonin, lyi-
jyn, ja kadmiumin maksimipitoisuudet ylittavat viitearvot. My6s keskiarvopitoisuudet ylittdvat an-
timonin ja lyijyn osalta viitearvot.

Terveysriskia ei pideta yleensd merkittavana, mikali keskimaardinen paivittdinen altistuminen yk-
sittdiselle haitta-aineelle pitkdn ajan kuluessa alittaa aineelle annetun enimmaissaantiarvon. Ta-
hattoman maa-aineksen nielemisen kautta tapahtuva altistuksen tarkastelu rajataan haitta-
aineisiin, jotka voivat todennakdisimmin aiheuttaa terveyshaittaa. Tassa riskinarviossa naita hait-
ta-aineita ovat erityisesti antimoni ja lyijy, joiden keskiarvopitoisuudet pintamaassa ovat ylitta-
neet SHPter-arvot, mutta lisaksi tarkastellaan my6s arseenia ja kadmiumia, joiden maksimipitoi-
suudet ovat ylittdneet SHPter-arvot.

Taulukko 10. Haitta-aineiden todetut keskiarvopitoisuudet ja maksimipitoisuudet ja vertailu SHPter-
viitearvoihin (Ympadristohallinnon ohjeita 6/2014).

Haitta- Haitta-aineen Haitta-aineen Haitta-aineen SHP * *
aine keskiarvopitoisuus keskiarvopitoisuus todettu
humusmaassa* Sr/SrMr-maassa* maksimipitoisuus*
N =16 N =21 [mg/kg ka] mg/kg
[mg/kg ka] [mg/kg ka]

Arseeni 162 79 540 424
Antimoni 122 34 430 8,8
Lyijy 3422 1065 15 000 2|2
Kupari 278 57 3 000 >10000
Sinkki 544 193 3300 >10000
Kadmium 2,6 0,33 27 25
Elohopea 0,28 0,10 1,1 43

* Keskiarvot ja maksimipitoisuudet laskettu Rambollin laboratorioanalyysituloksista (ei kenttamit-
taustuloksista)

**| dhde: Ymparistohallinnon ohjeita 6/2014, viitearvojen maaritysperusteena tahaton maan-
nieleminen

*** Perustuu pelkastaan lapsuusaikana tapahtuvaan altistukseen

Haitta-aineen keskimaardinen paivittdinen saanti on arvioitu laskennallisesti Ymparistéhallinnon
ohjeen 6/2014 mukaisesti. Laskenta ja siina kaytetyt parametrit on esitetty liitteessa 7. Altistuk-
sen arviointi on tehty erikseen lapselle ja aikuiselle. Maa-aineksen edustavana pitoisuutena on
kaytetty pintahumuksesta maaritettyja keskiarvopitoisuuksia. Lapsen osalta altistuksen koko-
naiskestona on kaytetty kuutta vuotta ja altistustiheytend 8 kk vuodesta. Tama tarkoittaa sita,
etta lapsi nielisi maa-ainesta 8 kuukauden ajan vuodesta (eli aikana jolloin maassa ei ole lunta)
yhteensa kuuden vuoden ajan. Aikuisen osalta altistuksen kokonaiskestona on kaytetty 64 vuotta
ja altistustiheytena 6 kk vuodesta.

Elimisté6n paatyva haitta-aineen kokonaissaanti on madritetty laskemalla tahattoman maan-
nielemisen seka ravinnosta ja juomavedesta tulevan tausta-altistuksen annokset yhteen. Haitta-
ainekohtainen tausta-altistus on arvioitu kirjallisuustietojen perusteella. Haitta-aineen kokonais-
saantia on sitten verrattu haitta-ainekohtaiseen enimmaissaantiarvoon kayttamalla vaara-
osamaaraa. Vaaraosamaaran arvo on suurempi kuin yksi tilanteissa, joissa haitta-aineen koko-
naissaanti ylittda enimmaissaantiarvon.

Liite 3
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Tulosten perusteella arseenin ja lyijyn kokonaissaanti ylittda lapsen osalta enimmaissaantiarvon
jatkuvassa, pitkdaikaisessa altistumisessa. Tassa riskinarviossa on kaytetty aikuisille kaytettdvaa
lyijyn enimmaissaantiarvoa myds lapselle. Epdvarmuutta tarkasteluun aiheuttaa nimenomaan se,
ettd lasten osalta lyijyn saannille ei tunneta turvallista pitoisuutta. Lapsilla lyijyn imeytyminen
ruuansulatuksen kautta on monikertaista aikuisiin verrattuna. Arseenin varsin korkea tausta-
altistus nostaa arseenin kokonaisaltistuksen enimmaissaantiarvoa suuremmaksi.

Aikuisen osalta enimmaissaantiarvot alittuvat tarkasteltujen metallien osalta.

Tahaton maa-aineksen nieleminen aiheuttaa merkittdvan terveysriskin tutkimusalueella. Altistuk-
sen kannalta herkin kohderyhma ovat pienet lapset, jotka voivat ulkoleikeissa pistelld suuhun
pintamaata, ja joilla erityisesti lyijyn imeytyminen ruuansulatuselimistén kautta on suurempaa
kuin aikuisilla. Tutkimusalueella on kunnostustarve pintamaan pilaantuneisuuden aiheuttaman
terveysriskin vuoksi.

Altistus ravintokasvien sydmisen kautta

Kasitteellisen mallin reitti 7

Haulitornin asuinkdytdssa olevilla kiinteistoillda ei kasvateta maaperdssa ravinnoksi kaytettavia
kasveja eikd tiedossa ole, etta alueella kasvaisi ravinnoksi kdytettavia sienia. Alueen itareunalla,
rakentamattomalla tontilla sijaitsee omenapuu, josta ohikulkijat poimivat omenoita. Omenoissa
lyijy, arseeni, tai antimonipitoisuudet alittivat maaritysrajan, joten omenien syonti ei ole aiheut-
tanut terveyshaittaa niita syoneille ihmisille. Koska omenapuiden juuriin ja pihlajanmarjoihin on
kulkeutunut metalleja, pidetaan metallien kulkeutumista kasveihin merkittavdana kulkeutumisreit-
tina. Vaikka itse omenissa kyseisia metalleja ei todettu, eri kasvien vadlilla voi olla suurta vaihte-
lua kivennadisaineiden otossa ja siten haitta-ainepitoisuudet voivat olla toisella kasvilajilla haitalli-
sella tasolla. Ravintokasvialtistumista ei huomioida tassa riskinarviossa haitta-aineiden saannin
osalta, koska kasvien kasvatusta ei talla hetkella ole. Mahdollisen terveysriskin pienentdamiseksi
alueen maaperdaan istuttujen ravintokasvien ja sienien kdyttdé on kuitenkin kiellettdva ennen alu-
een kunnostamista.

Altistus pdélyamisen kautta

Kasitteellisen mallin reitti 5

Haitta-ainepitoisen pdlyn hengittaminen ei ole nykytilanteessa merkittava terveysriski, silla hait-
ta-ainepitoinen pintamaa on kasvillisuuden peittama eika pélyamista tapahdu. Pienimuotoisen
puutarhanhoidon yhteydessa tapahtuva pdlyaminen arvioidaan terveysriskin osalta merkitykset-
témaksi, mutta suurempien maarakennustdiden tai kunnostuksen yhteydessa pélyaminen on
huomioitava terveysriskina ja siltd on suojauduttava asianmukaisesti ja pélyamista tulee ehkaista
tyoteknisin keinoin.

Altistus pohjaveden talousvesikdytdn kautta

Kasitteellisen mallin reitti 3

Haulitornin alueen maaperan pilaantuneisuus ei aiheuta terveysriskia pohjaveden kaytén kautta,
koska alueen pohjavesi ei ole talousvesikaytossa.

Ekologiset riskit

Kohde sijaitsee kaupunkialueella, jossa on ollut teollista toimintaa ainakin 1900-luvun alkupuolel-
ta 1970-luvulle asti. Alueella ei ole erityista luonnonsuojelullista merkitysta kasvien ja eldinten
elinymparistona. Alueella tavattavat eldinlajit ovat 1ahinna kulttuuriymparistén lajeja (esimerkiksi
pikkunisakkaita, lintuja) ja maaperassa elavia lajeja (esimerkiksi matoja). Lisaksi kohteessa altis-
tujia voivat olla lemmikkieldimet, erityisesti koirat. Nama voivat altistua pintamaan ja/tai kasvien
sisaltamille haitta-aineille joko suoraan (esimerkiksi madot) tai valillisesti (esimerkiksi matoja
syovat pikkunisakkaat ja linnut). Maaperan elididen altistuminen on jatkuvaa, kun taas elinpiiril-
taan laajemmalla alueella eldvien pikkunisdkkaiden ja lintujen altistuminen on ajoittaista.

Liite 3
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Ekologisten riskien kannalta [dhimmat herkat alueet ovat Nasijarvi ja Pyhajarvi ja niiden vesielitt.
Haitta-aineiden kulkeutuminen kyseisiin jarviin pintavesien mukana ei kuitenkaan ole merkittava
kulkeutumisreitti, koska pintavedet ohjautuvat kaupungin viemariverkostoon tai imeytyvat ympa-
ristéon.

Alueella todetut lyijyn, arseenin, antimonin, kuparin ja sinkin keskiarvopitoisuudet ylittavat pin-
tahumuskerroksessa SHPeko-arvot eli pintamaalla on kunnostustarve ekologisin perustein.

Taulukko 2. Haitta-aineiden todetut keskiarvopitoisuudet ja maksimipitoisuudet ja vertailu SHPeko-
viitearvoihin (Ymparistéhallinnon ohjeita 6/2014).

Haitta- Haitta-aineen Haitta-aineen Haitta-aineen SHPeko**
aine keskiarvopitoisuus keskiarvopitoisuus todettu
humusmaassa* Sr/SrMr-maassa* maksimipitoisuus*
N =16 N =21 [mg/kg ka] [mg/kg ka]
[mg/kg ka] [mg/kg ka]

Arseeni 162 79 540 56
Antimoni 122 34 430 26
Lyijy 3422 1065 15 000 490
Kupari 278 57 3 000 125
Sinkki 544 193 3300 210
Kadmium 2,6 0,33 27 12
Elohopea 0,28 0,10 1,1 36

* Keskiarvot ja maksimipitoisuudet laskettu Rambollin laboratorioanalyysituloksista (ei kenttamit-
taustuloksista)

**| dhde: Ymparistohallinnon ohjeita 6/2014, viitearvojen maaritysperusteena tahaton maan-
nieleminen

5.7 Epavarmuustarkastelu
5.7.1 Kohteesta, ndytteenotosta ja analyyseistd aiheutuva epavarmuus

Tutkimusalueelle on vuoden 2014-2015 tutkimukset (48 kpl) ja aiemmat tutkimukset (22 kpl)
huomioiden tehty 70 niytepistetts (koekuoppa, koekairaus tai lapiondyte) noin 5000 m? laajuisel-
le alueelle. Laskennallisesti ndytteenottopisteitd on siten 1 naytepiste noin 70 m? kohden. Kéay-
tanndssa naytteenottopisteita ei ole jaoteltu tasaisesti koko alueelle mm. siella sijaitsevien ra-
kennusten vuoksi. Naytepisteiden maaraa pidetaan kuitenkin riittavana alueen kokoon, toimin-
taan liittyviin historiatietoihin ja alueen kayttéon nahden, jotta yleiskuva pilaantumisesta on saa-
tu.

Alueen historiaselvityksen perusteella on tunnistettu haitta-aineet, joita haulitehtaan toiminnassa
on voinut kulkeutua maaperaan, erityisesti haulien sisaltama lyijy, antimoni ja arseeni. Naiden li-
sdaksi naytteenoton aikana on valittu analyyseihin naytteitd, joissa aistinvaraisen arvion (haju)
perusteella on arvioitu sisaltavan orgaanisia haitta-aineita (PAH-yhdisteita). Tarkasteltaviksi ai-
neiksi valittiin todennakéisimmat haittaa aiheuttavat ja maarallisesti merkittavimmat metallit.

Kaikista naytepisteista ei voitu ottaa kaivinkoneella naytteita, vaan naytteet otettiin lapiolla, jol-
loin naytteiden syvyysulottuvuus ei aina ollut riittava. Esimerkiksi geoteknisista syista ei voitu ot-
taa naytteita kaivinkoneella aivan haulitornin vieresta eika rakennusten ldheltd/alta. Tama tuo
epavarmuutta pilaantuneisuuden syvyyden ja laajuuden seka edelleen haitta-aineiden maarien
arviointiin. XRF-kenttamittarin kayttd todettiin riittdvan luotettavaksi (systemaattinen virhe huo-
mioiden laboratorioanalyyseihin verrattuna) naytteenoton syvyysulottuvuuden rajaamisessa niis-
sa naytepisteissd, joissa voitiin kaivaa koekuopat syvemmalle maaperaan. Epavarmuutta haitta-
ainemaarien arviointiin tuo maaperassa paikoin havaitut jatteet.

Alueen maalajit aiheuttavat porakonekairauksilla otettujen naytteiden analyysituloksiin huomat-
tavaa epavarmuutta. Tutkitut haitta-aineet ovat sitoutuneet lahinna hienojakoisimpaan ainek-
seen, jota voi kairatessa varista reian pohjalle ylemmista maakerroksista. Tasta syysta kairapis-
teen KP145 korkea lyijypitoisuus ei todennakdisesti ulotu 5 metrin syvyyteen asti, vaan tulosten
taustalla voi olla maakerrosten hienoaineksen sekoittuminen.
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5.7.2 Riskinarviomenetelmista aiheutuva epavarmuus

Haitta-aineiden kulkeutumis- ja altistusreittien havainnollistamiseksi laadittiin kasitteellinen malli.
Mallin avulla on tunnistettu todenndkdiset kulkeutumis- ja altistusreitit kohdekohtaiset olosuhteet
ja haitta-aineiden ominaisuudet huomioiden.

Haitta-aineiden kulkeutumisen arviointiin maaperdssa liittyy monia tekijoitd, jotka vaikuttavat ar-
vion luotettavuuteen. Metallien kulkeutumiseen maaperdssa ja toisaalta sitoutumiseen vaikutta-
vat mm. maalajite ja sen ominaisuudet (lapaisevyys), maaperan pH, hapetus-pelkistys- olosuh-
teet, savimineraalien ja orgaanisen aineksen madara, raudan ja alumiinin oksidien maard. Nadiden
tekijoiden vaikutusta on pyritty arvioimaan kirjallisuustietojen lisaksi kohdekohtaisten parametri-
en tutkimisella luotettavuuden parantamiseksi: maanadytteistd on maddritetty maalaji (vaikuttaa
mm. vedenlapdisevyyteen), rakeisuus (savimineraalien mdara), orgaanisen hiilen maara (TOC)
eri syvyyksilld, maa-aineksen pH seka haitta-aineiden ja orgaanisen hiilen (DOC) liukoisuudet.

Haitta-aineiden kulkeutuminen kasveihin todennettiin tutkimalla kasvindytteitd. Kasvindytteita ei
tutkittu kuin kahdesta lajista (omenapuu ja pihlaja), mutta tulokset osoittavat, etta haitta-
aineiden kulkeutumista tapahtuu ainakin juuristoon. Terveysriskin luotettavan arvion osalta nayt-
teiden ja kasvilajien maara ei ollut tutkimuksessa riittdva osoittamaan, ettd kulkeutumista ei ta-
pahdu syoétaviin kasvinosiin. Taman vuoksi riskinhallintatoimenpiteena suositellaan maaperaan is-
tutettavien ravintokasvien kasvatuksen kieltédmista ennen kunnostustoimenpiteita.

5.7.3 Tahattomasta maanielemisesté johtuvan riskin herkkyystarkastelu

Tahattomasta maa-aineksen nielemisesta aiheutuvaa terveysriskia arvioitiin laskennallisesti las-
kemalla metallien keskimaardinen paivittdinen haitta-aineen saanti ja vertaamalla tatd haitta-
aineen turvalliseen paivittdiseen enimmaissaantiarvoon. Laskennan epavarmuutta pyrittiin pie-
nentaa huomioimalla ravinnosta ja juomavedesta aiheutuva metallien tausta-altistus, ja arvioi-
maan erikseen lasten ja aikuisten altistus. Haitta-aineiden edustavina pitoisuuksina kaytettiin
pintahumusnaytteistd madritettyja keskiarvopitoisuuksia. Terveysriskin arvioon tuo epavarmuutta
turvallisten enimmaissaantiarvojen luotettavuus tai puuttuminen. Erityisesti tdma koskee lasten
altistumisen arviointia, koska lyijyn ja arseenin enimmaissaantiarvoja ei ole kirjallisuudessa esi-
tetty erikseen lapsille. Yleensa lapset ovat herkempid haitallisille vaikutuksille. Lapsille ei voi an-
taa turvallista enimmaissaantipitoisuutta lyijyaltistuksen suhteen, koska lyijy on terveysvaikutuk-
siltaan hyvin haitallinen lapsille ja sen imeytyminen elimist66n ruuansulatuksen kautta on moni-
kertaisesti tehokkaampaa lapsilla kuin aikuisilla.

Altistustiheys

Haitta-aineen ajallisen altistustiheyden ja haitta-ainepitoisen valiaineen annoskoon vaikutusta
riskin merkittavyyteen on havainnollistettu seuraavan sivun kuvissa 9 ja 10.

Altistustiheys vaikuttaa suoraan vaaraosamaaran arvoon (kuva 9). Altistus tahattoman maan-
nielemisen kautta ylittaa haitta-aineen keskimadraisen paivittdisen enimmaissaantisuosituksen,
kun vaaraosamaara on arvoltaan suurempi kuin yksi. Kuvaajan perusteella altistustiheyden ylit-
tdessa 25 paivaa vuodessa kuuden vuoden ajan, lyijyn enimmaissaantisuositus ylittyy 15 kg pai-
navalla lapsella.
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Kuva 9. Tahattoman maannielemisen altistustiheyden vaikutus vaaraosamaaraan lyijyn osalta lapsen ol-
lessa altistuja. Muut liitteen 7 kaavassa 1 esitetyt parametrit on pidetty vakiona, mutta altistustiheytta

on varioitu.

Kerta-altistuminen

Kuvassa 10 on havainnollistettu kertaluonteisesti tapahtuvan altistuksen annoskoon vaikutusta
vaaraosamaaraan. Kuvaajan perusteella kerran vuodessa tapahtuva altistus nostaa vaara-
osamaaran lyijyn enimmaissaantisuosituksen tasolle, mikali annoskoko on 2,5 g. Ns. Pica-
oireyhtymasta karsivilla lapsilla oireyhtymaan liittyva sydmishairidé voi ilmentya tahallisena maan-
syontind, jolloin lapsi saattaa sydda kerrallaan jopa 10 g maata (Ymparistéhallinnon ohje
2/2007). Tallaisessa tilanteessa kertaluontoinen annos ylittda lyijyn maaritetyn enimmaissaan-

tisuosituksen ja haitta-ainealtistuksesta voi seurata terveyshaittaa.
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Kuva 4. Tahattoman maannielemisen kerta-annoksen koon vaikutus vaaraosamaaraan lyijyn osalta lap-
sen ollessa altistuja. Altistustiheys on valittu kertaluonteiseksi eli kerran vuodessa yhden vuoden aikana
tapahtuva altistus. Lyijyn pitoisuutena kdytetty laboratorioanalyysien (3422 mg/kg) keskiarvoa pinta-

maanadytteista (N = 16)
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Pintamaan lyijypitoisuuden vaikutus

Humuspintamaasta on maaritetty laboratoriossa 16 analyysitulosta, joiden lyijypitoisuuden kes-
kiarvo on 3422 mg/kg. XRF-kenttamittarilla on maaritetty 44 pintamaanaytetta ja niiden lyijypi-
toisuuden keskiarvo on 409 mg/kg. Vastaava kuvaaja kerta-annoksen koon vaikutuksesta vaa-
raosamadraan on piirretty myds XRF-mittausten keskiarvosta, koska laboratoriondytteet yliar-
vioivat pilaantuneisuutta. Kuvaaja on esitetty kuvassa 11. Pienemmalla lyijypitoisuudella 10 g
kerta-annos alittaa enimmaissaantisuosituksen.
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Kuva 11. Tahattoman maannielemisen kerta-annoksen koon vaikutus vaaraosamaaraan lyijyn osalta lap-
sen ollessa altistuja. Altistustiheys on valittu kertaluonteiseksi eli kerran vuodessa yhden vuoden aikana
tapahtuva altistus. Lyijyn pitoisuutena kdytetty XRF-kenttamittausten keskiarvoa (409 mg/kg) pinta-
maanadytteista (N = 44)

Epavarmuustarkastelun ja herkkyystarkastelun johtopaatdksena todetaan, ettéd maan tahattoman
nielemisen kautta aiheutuva terveysriski ovat selvasti olemassa. Tutkimustuloksia on riittavasti
kunnostustarpeen osoittamiseksi arvioon liittyvat epavarmuudet huomioon ottaen.
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JOHTOPAATOKSET

Haulitornin alueen pilaantuneisuustutkimuksissa on todettu korkeita metallipitoisuuksia. Erityises-
ti lyijyn, antimonin ja arseenin pitoisuudet ylittdvat asuinalueilla kdytetyn vertailuarvon eli alem-
man ohjearvon. Myds kadmium, kupari, sinkki ja yhdessa naytteessa fluoranteeni ylittavat
alemmat ohjearvot. Korkeimmat haitta-ainepitoisuudet ovat sijoittuneet Idhelle haulitornia ja
maaperan pintakerroksiin, erityisesti pintahumuskerrokseen. Todetuista haitta-aineista lyijyn, an-
timonin ja arseenin paastéldhde on ollut alueella 1900-luvun alkupuolelta 1970-luvulle asti toimi-
nut haulitehdas, jossa kyseisia metalleja on kaytetty haulien valmistuksen raaka-aineina.

Nykyisin haulitehdas toimii kokous- ja juhlatilana, jolloin alueella kay paljon ihmisia, jotka voivat
altistua vain lyhyen ajan kerrallaan. Tutkimusalueella sijaitsee my&s asuinkiinteist6ja, joiden
asukkaat voivat altistua pitkaaikaisesti. Haulitorni on suojeltu ja tulevan kaavauudistuksen paa-
asiallinen tavoite on Pispalan kulttuurihistoriallisesti merkittdvan rakennuskannan sailyttdminen.

Riskinarvion perusteella haulitornin alueen maapera on pilaantunut ja silld on selva puhdistustar-
ve. Puhdistustarpeen laukaisee pilaantunut pintamaa, joka voi pitkadlla aikavalilla aiheuttaa terve-
ysriskin alueella asuville ihmisille, erityisesti lapsille. Terveysriski aiheutuu lasten tahattoman
maa-aineksen nielemisen kautta.

Terveysriski ei ole valittdémia kunnostustoimia vaativa, mutta se edellyttaa riskien hallintaa. Tama
tarkoittaa esimerkiksi asukkaiden tiedottamista pilaantuneesta maaperdsta ja maankaytodlle ase-
tettavia rajoitteita ennen kunnostustoimia. Terveysriskin pienentamiseksi suositellaan myos kiel-
toa maaperaan istutettujen kasvien kaytélle ravinnoksi ennen kuin kunnostustoimia on tehty.
Riskinarvio ei osoittanut, etta syotaviin kasvinosiin (omenat) olisi kulkeutunut merkittavia haitta-
ainemaaria, mutta huomioiden eri kasvilajien todennakdisesti suuri vaihtelu kivennaisaineiden
otossa, terveysriskien pienentdmiseksi on nahty tarpeelliseksi suositella ravintokasvien viljelyn ja
kdayton rajoitusta alueella. Tahattoman maannielemisen lisdksi muita terveysriskeja aiheuttavia
altistusreitteja ei todettu nykyisessa maankaytossa.

Haitta-aineiden merkittavaksi kulkeutumisreitiksi todettiin kulkeutuminen liuenneena maaperassa
ja kulkeutuminen liuenneena kasveihin. Pohjaveden pilaantumisriski ei aiheuta kunnostustarvetta
haulitornin alueella, koska etdisyys pilaantumasta pohjaveden pintaan on suuri ja kulkeutuminen
hidasta, minka vuoksi haitta-aineet eivat saavuta pohjavedessa merkittavaa pitoisuustasoa. Alu-
een pintamaalla arvioidaan olevan kunnostustarve ekologisin perustein.

Seuraavan sivun taulukkoon 12 on koottu viela eri kulkeutumis- ja altistusreitteihin liittyvien ris-
kien merkittavyys, riskeihin liittyvat epavarmuustekijat ja riskinhallintatoimenpiteet ja niiden kii-
reellisyys.



Liite 3
PISPALAN HAULITORNIN ALUE, ASEMAKAAVA NRO 8309

MAAPERAN HAITTA-AINETUTKIMUS

27-28

Taulukko 32. Eri kulkeutumis- ja altistusreitteihin liittyvien riskien merkittdavyys, riskeihin liittyvat epa-
varmuustekijdt ja riskinhallintatoimenpiteet ja niiden kiireellisyys

Riskin kuvaus

Maaperan
pilaantuneisuus

1. Kulkeutuminen
maaperassa

2. Kulkeutuminen
hulevesien mukana

3. Kulkeutuminen
pohjaveteen

4. Kulkeutuminen
kasveihin ja sieniin

5. Polyaminen

6. Tahaton
maannieleminen

7. Altistus ravinto-
kasveja syomalla

8. Altistus polyami-
sen kautta
9. Altistus pohjave-
den kautta
10. Ekologiset riskit

Riskin suuruus /
merkittavyys

Merkittava riski suuri-

en pitoisuuksien
vuoksi

Merkittava riski

Ei merkittava nykyti-

lanteessa

Ei merkittava

Kulkeutuminen mer-
kittavaa

Ei merkittavaa nykyti-
lanteessa
Merkittava riski

Mahdollisesti merkit-
tava.

ei merkittava

ei merkittava

merkittava

Epdvarmuustekijat

(ja niiden huomioimi-
nen)

Todennakdiset haitta-aineet
tunnistettu (+); pilaantu-
neisuuden laajuus selvitetty
(+); maaperan hetero-
geenisuus (-); havaittu jat-
teita (-)

maaperan ominaisuuksien
vaihtelu (-); havaittu jattei-
ta (-),

rankkasateiden vaikutus
hienoaineksen kulkeutumi-
seen ja leviamiseen (-)
maaperan ominaisuuksien
vaihtelu (-); ei mitattua tie-
toa pohjavedesta (-)
Metallien kulkeutuminen eri
kasveihin ja eri kasvienosiin
vaihtelee (-). Huomioitu
riskienhallintatoimenpiteissa
(+).

Laskentaan vaikuttavien pa-
rametrien valinta (-)

Alueella on vain yksi
omenapuu, eika tiedossa
ole muita ravinnoksi kaytet-
tavia kasveja tai sienia.(+)

Riskin suuruus: ei merkittava; mahdollisesti merkittava; merkittava
Epdvarmuustekija: + vdahentaa arvion epavarmuutta; - lisaa arvion epdvarmuutta

Riskienhallintatoimenpide
(ja sen kiireellisyys)

Asukkaiden ja tarvittaessa
kaupunkilaisten tiedotus pin-
tamaan pilaantuneisuudesta
(kiireellinen). Kunnostus (la-
hivuosien aikana).

ei kiireellinen

ei tarvetta

ei tarvetta

Alueelle ei saa istuttaa ra-
vintokayttéon tarkoitettuja
kasveja

ei tarvetta

Riskienhallintatoimenpiteet
(kiireellinen) Kunnostus (la-
hivuosien aikana).

Alueen maaperaan istuttujen
ravintokasvien ja sienien
kaytto kielletty ennen alueen
kunnostamista (kiireellinen).
Kunnostus (lahivuosina).
Asukkaiden tiedotus pinta-
maan pilaantuneisuudesta
(kiireellinen)

Asukkaiden tiedotus pinta-
maan pilaantuneisuudesta

ei tarvetta

pintamaan kunnostus
(ei Kkiireellinen)
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JATKOTOIMENPITEET

Haulitornin alueella ehdotetaan seuraavia kiireellisia riskienhallintatoimenpiteita:

e asukastilaisuuden jarjestadminen ja asukkaiden tiedottaminen alueen pilaantuneisuudesta ja
kunnostustarpeesta,

e kielletdan maa-ainesten kaivaminen,

o kielletdan maa-ainesten kuljettaminen alueen ulkopuolelle,

e kielletdan ravintokasvien kaytto,

e pilaantuneiden alueiden aitaus (erityisesti juhlatilan takapihalle),

e tarvittaessa varoituskyltteja.

Alueella on puhdistustarve, joka ei ole kiireellinen, kun em. riskinhallintatoimet on tehty. Alueen
puhdistamiseksi laaditaan kunnostussuunnitelma ja tehdaan ilmoitus pilaantuneen maan puhdis-
tamisesta Pirkanmaan ELY-keskukselle. Kunnostusmenetelmana ovat soveltuvia pilaantuneiden
maiden (tai ainakin pintamaiden) poisto tai peittdminen tai eristdminen.

Kunnostussuunnitellussa huomioitavia asioita ovat:

e Geoteknisista syista kaikkea haitta-ainepitoista maa-ainesta ei voida valttamatta kaivaa pois
haulitornin tai rakennusten ldheisyydestd/alta. Kunnostussuunnittelun osalta on mietittava
muitakin mahdollisuuksia kuten pintaeristysta.

e Maapera on paikoin hyvin kivista ja paikoin esiintyy jatteitd, joka vaikuttaa jatteen loppusijoi-
tuspaikan valintaan ja esikasittelyyn.

e Asuminen kunnostuksen aikana on arvioitava terveysriskien osalta.

e Humusmaan pitoisuudet ovat paikoin vaarallisen jatteen pitoisuustasolla, mika vaikuttaa jat-
teen loppusijoituspaikan valintaan ja kustannuksiin.

Ramboll Finland Oy

1////.,/(//;/(‘1 < ‘((‘7‘/ /”// 7 [////77 /) / V1 ML

///.'laana Sunell Noora Lindroos
projektipaallikkd suunnittelija
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Evira, Elintarvikkeiden ja talousveden kemialliset vaarat, 2/2013

Heikkinen, Paivi, Haitta-aineiden sitoutuminen ja kulkeutuminen maaperassa, GTK, Tutkimusra-
portti 150, 2000

Malkki, Esko, Pohjavesi ja pohjaveden ymparistd, 1999

Pilaantuneen maa-alueen riskinarviointi ja kestava riskinhallinta, Ymparistéhallinnon ohjeita,
6/2014

Tarvainen, Timo ja Jarva, Jaana, Maaperdan Kd-arvot ja geokemiallinen koostumus Pirkanmaalla
ja Uudellamaalla, GTK, 2009
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Haulikatu
Tampere
Ramboll Finland Oy Suunn.ala Tyonumero Tiedosto
RAMBGLL Pakkahuoneenaukio 2 YMP 1510011700
33100 Tampere =
puh. 020 755 611 Piirustusno Muutos
fax 020 7556201 1
Suunnittelija (nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Tark. Paivays
Jaana Sunell TVi Jaana Sunell 8.4.2014
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Y\PIMA\1310011700 HAULITORNIN ALUE, PISPALA,

Tulostettu:06.02.2015
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101 E]KK4

/

P9

P10
P123 o
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.NP108 /  NP109

801:2:105 /

NPl ‘4maullkalu 12
|

. 213:1010:10

~—JINP131

———"MNp130

BINP132

Ramboll Finland Oy:n
naytepisteet

Ramboll Finland Oy:n
kairapisteet

Tampereen kaupungin naytepisteet 2001,

pisteista osa kartan ulkopuolella
Tampereen kaupungin naytepisteet 2002

A-Insin6orien naytepisteet 2013,
pisteista osa kartan ulkopuolella

MATTI-rekisterin kohde Haulitorni

Raskasmetallit alle Vna 214/2007
viitearvojen

Raskasmetallit yli Vna 214/2007:n
kynnysarvon

Raskasmetallit yli Vna 214/2007:n
alemman ohjearvon

Raskasmetallit yli Vna 214/2007:n
ylemman ohjearvon

Raskasmetallit yli vaarallisen
jatteen raja-arvon

Kortteli/Tila

2

Tontti/Rno

8

K.osa/Kyla

601

Viranomaisten merkintoja

Rakennustoimenpide

Maaperan haitta-ainetutkimus

Piirustuslaji

Tutkimuspiirustus

Juokseva no

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaava
Pispalan Haulitornin alue Tutkimuspisteiden 1:800
Haulikatu sijainnit
Tampere

Ramboll Finland Oy Suunn.ala Tydnumero Tiedosto

RAMBGLL Pakkahuoneenaukio 2 YMP | 1510011700

33100 Tampere _

puh. 020 755 611 Piirustusno Muutos

fax 020 755 6201 02 29.1.2015 7 velip
Suunnittelija (nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Tark. Paivays
Veli-Pekka Kangasniemi SSi Jaana Sunell 10.4.2014
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ENNAKKOKOP 10 22.12.2015

k.osa/ kyld
601

kortteli/ tila Tontti/ Rn:o

2 8

Viranomaisen merkintoja

Rakennustoimenpide

Maaperan pilaantuneisuuden tutkiminen

Piirustuslaji

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséltd Mittakaava
Haulitornin alue Tutkimuspisteiden ja 1:500
Haulikatu poikkileikkausten sijainti
Tampere

Ramboll Suunn ala | Tyonro Tiedosto

RAMBGLL PL 718, Pakkahuoneenaukio 2 [WMP | 1510011700

33101 Tampere — — -

puh. 020 755 611 Piirustusnro Piirustuksia | Muutos

www.ramboll.fi 03
Suunn. (nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Hyv. Pvm
Jaana Sunell K.Nikk. | Jaana Sunell 22.12.2015
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k.osa/ kyla kortteli/ tila Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintdja
601 2 8
Rakennustoimenpide Piirustuslaji
Maaperan pilaantuneisuuden tutkiminen Poikkileikkauspiirustus
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséltd Mittakaava
Haulitornin alue Poikkileikkaus A-A 1:400/1:200
Haulikatu
Tampere
Ramboll Suunn ala | Tyonro Tiedosto
R A M B L L PL 718, Pakkahuoneenaukio 2 YM P 1510011700
33101 Tampere — — -
puh. 020 755 611 Piirustusnro Piirustuksia | Muutos
www.ramboll.fi 04
Suunn.(nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Hywv. Pvm
Jaana Sunell K.Nikk. | Jaana Sunell 22.12.2015
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ENNAKKOKOP 10 22 .12 .2015
k.osa/ kyla kortteli/ tila Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintdja
601 2 8
Rakennustoimenpide Piirustuslaji
Maaperan pilaantuneisuuden tutkiminen Poikkileikkauspiirustus
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséltd Mittakaava
Haulitornin alue Poikkileikkaus B-B 1:400/1:200
Haulikatu
Tampere
Ramboll Suunn ala | Tyonro Tiedosto
R A M B L L PL 718, Pakkahuoneenaukio 2 YM P 1510011700
33101 Tampere — — -
puh. 020 755 611 Piirustusnro Piirustuksia | Muutos
www.ramboll.fi o 5
Suunn.(nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Hywv. Pvm
Jaana Sunell K.Nikk. | Jaana Sunell 22.12.2015
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k.osa/ kyla kortteli/ tila Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintdja
601 2 8
Rakennustoimenpide Piirustuslaji
Maaperan pilaantuneisuuden tutkiminen Poikkileikkauspiirustus
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséltd Mittakaava
Haulitornin alue Poikkileikkaus C-C 1:400/1:200
Haulikatu
Tampere
Ramboll Suunn ala | Tyonro Tiedosto
R A M B L L PL 718, Pakkahuoneenaukio 2 YM P 1510011700
33101 Tampere — — -
puh. 020 755 611 Piirustusnro Piirustuksia | Muutos
www.ramboll.fi 06
Suunn.(nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Hywv. Pvm
Jaana Sunell K.Nikk. | Jaana Sunell 22.12.2015
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RAMBGLL

YHTEYSTIEDOT

Kohde

Pispalan haulitornin alue Tampereella

LIITE 4

Kiinteiston omistaja ja toimeksiantaja

Ympadristotekninen
valvoja

Tampereen kaupunki, Kiinteistotoimi
Kaikkien alueen kiinteistén omistajien
valtakirjalla valtuuttama toimeksiantaja.

Ramboll Finland Oy
PL 718, Pakkahuoneenaukio 2
33101 Tampere

PL 487
33101 Tampere

Katariina Rauhala
puh. 040 1598808

katariina.rauhala@tampere.fi

Jaana Sunell
puh. 040 534 8351

jaana.sunell@ramboll.fi

Panu Piirtola

puh. 040 839 2848,

panu.piirtola@ramboll.fi

Tontin
omistajat/haltijat

Kiinteistorekisteri-
tunnus

Matti Karlsson
Anne Karlsson-
Jokelainen
Jyrki Karlsson

837:213:1010:10

Tiina Hakala
Samu Hakala
Esko Alitalo

837:213:1010:9

Tuomas Erkkila
Virpi Ekholm

837:213:1011:4

Tampereen kaupunki/

Pispalan Moreeni ry
Marten Sjoblom
Antti Nikkila

837:601:2:8

Urakoitsija

Ympadéristoviranomainen

Kaupungin
ymparistoviranomainen

Hervannan Kaivin Oy

Asunvainionkatu 5
33720 Tampere

Teemu Huotari
puh. 010 271 7887

teemu.huotari@hervannankaivin.fi

Pirkanmaan
ELY-keskus

PL 297

33101 Tampere

Satu Honkanen
puh. 0295 036 331

satu.honkanen@ely-
keskus.fi

Emmi Pajunen

puh. 0295 021 381
emmi.pajunen@ely-
keskus.fi

Tampereen kaupunki,
ympdéristovalvonta

PL 487

33101 Tampere

Pasi Paivarinne
puh. 050 521 5187
pasi.paivarinne@tampere.fi



mailto:katariina.rauhala@tampere.fi
mailto:jaana.sunell@ramboll.fi
mailto:panu.piirtola@ramboll.fi
mailto:teemu.huotari@hervannankaivin.fi
mailto:satu.honkanen@ely-keskus.fi
mailto:satu.honkanen@ely-keskus.fi
mailto:emmi.pajunen@ely-keskus.fi
mailto:emmi.pajunen@ely-keskus.fi
mailto:pasi.paivarinne@tampere.fi
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Urakan kohde

Liite 5
Siirtoasiakirja

Pispalan haulitornin alue

P&adtos

PIRELY/2345/2014

Kohteen osoite

Haulikatu 2-12, Erdmiehenkatu 8, Tampere

Tilaaja

Tampereen kaupunki, Kiinteistdtoimi
Katariina Rauhala
PL 765, 33101 Tampere

Laskutusosoite

Tampereen kaupunki, Kiinteistotoimi
OVT 00370211675211101
Operaattori Liaison Technologies, tunnus 3708599126

Maanrakennusurakoitsija

Viite: Pispalan haulitornin kunnostus 11112 16029 / ymparistoera

j‘f};C--S'V-\‘-\\r;‘ Mﬂ;\;m C!‘\;

Tilaajan valvoja

Panu Piirtola 0408392848 |~ _—= —
Veli-Pekka Kangasniemi 0401424682
Jenni Pirkkalainen 0401353564

Ramboll Finland Oy

Kuorman nro

Kuormausaika (pvm, klo)

Auton rekisterinumero

Kuormattu materiaali

Kuorman arvioitu tilavuus

Kiinteistd

Materiaalin pilaantuneisuus

£ &)
J L2 mg/kg

< -
,} [ S¢S mg/kg
V.,

( LA \\ 1 mg/kg
mg/kg

Pilaantuneen maan vastaanotto

Purkupaikka

Purkuaika (pvm, klo)

Kuorman paino (t)

Pirkanmaan Jatehuolto, Tarastenjarven jatteenkdsittelykeskus

Ll K]

PIRKANMAAN JATEHUOLTO OY
e
N3 10. 2016 AV

Valvojan téyttdma ja allekirjoittama siirtoasiakirja (3 kpl) on annettu pilaantuneen maan kuljettajalle. Kuorman
vastaanottaja allekirjoittaa siirtoasiakirjat.



s Liite 5
E KO KE M Kiin -f:{&.;‘;??(_t; L8 Jatteen siirtoasiakirja

JATTEEN TUOTTAJA/HALTUA TAYTTAA

Kuorman numero \ Erdn numero m EWC-koodi
;- / EWC 170503
Lahtopaikka
Pispalan haulitornin alue, Tampere
Jatteen tuottaja/haltija Puhelinnumero
Tampereen kaupunki, Kiinteistétoimi. Katariina Rauhala. 0401598808
Postiosoite, postinumero ja -toimipaikka Faksi
PL 765, 33101 Tampere
Asiakas/laskutusosoite Puhelinnumero
Tampereen kaupunki, Kiinteistétoimi. OVT 00370211675211101 0401598808
Postioscite, postinumero ja -toimipaikka Faksi
Operaattori Liaison Technologies, tunnus 3708599126
JATEKUORMAN SISALTO
Pilaantuneet maat Teollisuusjatteet Muut jatteet
D Lievasti pilaantuneet D Tuhka D Betoni mg/kg
I:l Voimakkaasti pilaantuneet I:I Kuona I:l Tiili mg/kg

Ongelmajite D D mg/kg
I:I mg/kg D D mg/kg
D mg/kg I:l mg/kg D mg/kg
[]
O

I:I mg/kg D mg/kg ma/kg
D mg/kg D mg.’kg

Lisatietoja/pitoisuudet
Laskutusviite: Pispalan haulitornin kunnostus 11112_16029 / ympaéristdera

mg/kg

Sopimusnumero: sopm011664;20000 (Pori, vaarallinen jate)

JATTEEN KAATOPAIKKAKELPOISUUS JA LAADUNVALVONTA

Jéitteen kaatopaikkakelpoisuus tutkittu, pvm. DJ'&itteen laatu tutkittu viimeksi, pym.

DKaatopaikkake\poisuutta ei ole tutkittu, tiedot toimitetaan kaatopaikan pitgjélle.

D Ei tarvetta kaatopaikkakelpoisuuden tutkimiseen.

JATTEEN TUOTTAJAN TAI HANEN EDUSTAJANSA ALLEKIRIOITUS

Vakuutan ylla antamani tiedat cikeiksi

Piivimidr Jitteen tuottajan allekirjoitus ot
G ) i a f e e g e A | = i 0
1.10.2016 Velr Pewtlea £.5:777" \elipekka Kangasniemi

JATTEEN KULJETTAJA TAYTTAA

Kuljetusliike/kuljettaja

Auten rekisterinumero

JATTEEN VASTAANOTTAJA TAYTTAA
Péivamaara a.[t en vastaanott@n allekjrjoitus

40\
\.’.’:!staano’ttc)paikkac
™

¥ Oy

Téytetty ja allekirjoitettu siirtoasiakirja (2 kpl) on annettu pilaantuneen maamassan kuljettajalle. Kuorman vastaanottaja allekirjoittaa siirtoasiakirjat.
Toinen kappale palautetaan kuorman l&hettijille.
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EKOKEM Jittoen siiroasiakira

JATTEEN TUOTTAJA/HALTUA TAYTTAA

Kuorman numero Q Erdn numero EWC-koodi

A / EWC 170503
Lahtopaikka
Pispalan haulitornin alue, Tampere
Jitteen tuottaja/haltija Puhelinnumero
Tampereen kaupunki, Kiinteistétoimi. Katariina Rauhala. 0401598808
Postiosoite, postinumero ja -toimipaikka Faksi
PL 765, 33101 Tampere
Asiakas/laskutusosoite Puhelinnumero
Tampereen kaupunki, Kiinteistdtoimi. OVT 00370211675211101 0401598808
Postiosoite, postinumero ja -toimipaikka Faksi

Operaattori Liaison Technologies, tunnus 3708599126

JATEKUORMAN SISALTO

Pilaantuneet maat Teollisuusjitteet Muut jatteet

D Lievésti pilaantuneet D Tuhka D Betoni mg/kg
D Voimakkaasti pilaantuneet D Kuona D Tili mg/kg
Ongelmajate D D mg/kg

D ;‘Jél Eéf g } mg/kg D I:l mg/kg
] /g Al ma/ka [ ] markg ] mg/kg
[ AY 7 markg [] ma/kg ] mg/kg
] a__ Séd ma/kg [_] mgkg  [] mg/kg

Lisatietoja/pitoisuudet

Laskutusviite: Pispalan haulitornin kunnostus 11112_16029 / ymparistoera

e [rend
5~

Sopimusnumero: sopm011664;10000 (Hausjarvi). Stabiloitavat.

JATTEEN KAATOPAIKKAKELPOISUUS JA LAADUNVALVONTA

Jétteen kaatopaikkakelpoisuus tutkittu, pvm. Djétteen laatu tutkittu viimeksi, pvm.

D Kaatopaikkakelpoisuutta ei ole tutkittu, tiedot toimitetaan kaatopaikan pitajélle.

D Ei tarvetta kaatopaikkakelpoisuuden tutkimiseen.

JATTEEN TUOTTAJAN TAI HANEN EDUSTAJANSA ALLEKIRIOITUS
Vakuutan ylld antamani tiedot oikelksi

PaivAmaira Jatteen tuottajan allekirjoitus

TN ™

3- i; ‘ Ad { L ot e Panu Piirtola. Ramboll Finland Ov, 0408392848

<

JATTEEN KUUETTAJA TAYTTAA

Kuljetusliike/kuljettaja

TUR TO2AN, AR/ ¥ JIRYS AVE S

Auton rekisterinumero

JIMEB- 108

JATTEEN VASTAANOTTAJA TAYTTAA

P T
i an itteen vas 3 irjpitus”
ThT ez

Vastaanottopaikka

Taytetty ja allekirjoitettu siirtoasiakirja (2 kpl) on annettu pilaantuneen maamassan kuljettajalle. Kuorman vastaanottaja allekirjoittaa siirtoasiakirjat,
Toinen kappale palautetaan kuorman lihettajalle.
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./E Ko KE M Jatteen siirtoasiakirja

JATTEEN TUOTTAJA/HALTUA TAYTTAA

Kuorman numero 1 Erdn numero [ EWC-koodi

i EWC 170504
Lahtopaikka
Pispalan haulitornin alue, Tampere
Jatteen tuottaja/haltija Puhelinnumero
Tampereen kaupunki, Kiinteistétoimi. Katariina Rauhala. 0401598808
Postiosoite, postinumero ja -toimipaikka Faksi
PL 765, 33101 Tampere
Asiakas/laskutusosoite Puhelinnumero
Tampereen kaupunki, Kiinteistétoimi. OVT 00370211675211101 0401598808
Postiosoite, postinumere ja -toimipaikka Faksi
Operaattori Liaison Technologies, tunnus 3708599126

JATEKUORMAN SISALTO

Pilaantuneet maat Teollisuusjatteet Muut jitteet

[ ] vievasti pilaantuneet [ ruhka [] Betoni

mg/kg

Vow'makkaasti pilaantuneet I:I Kuoha D Tiili

mg/kg

D Ongelmajate D I:l

mg/kg

] - morkg [_]

mg/kg

mg/kg

L] markg [ ] mg/kg

mag/kg

D ma/kg D mg/kg

mg/kg

[
D mag/kg D mg/kg D
[
[

Lisitietoja/pitoisuudet
Laskutusviite: Pispalan haulitornin kunnostus [1112_16029 / ymparistoera

Sopimusnumero: sopm011664;30000 (Pori, YOA-maat, liukoisuudet yli tavanomaisen jatteen)

JATTEEN KAATOPAIKKAKELPOISUUS JA LAADUNVALVONTA

Jét‘teen kaatopaikkakelpoisuus tutkittu, pvm. Djéitte'en laatu tutkittu viimeksi, pvm.

D Kaatopaikkakelpoisuutta ei ole tutkittu, tiedot toimitetaan kaatopaikan pitajélle.

I:' Ei tarvetta kaatopaikkakelpoisuuden tutkimiseen.

JATTEEN TUOTTAJAN TAI HANEN EDUSTAJANSA ALLEKIRJOITUS

Vakuutan ylla antamani tiedot oikeiksi

PN
A e J o -2

?ﬁivam;ﬁra Jatteen tuottajan allekirjoitus )

{ b Guil . / : Vophtl gy TR/
{ U jy- ALL P jerg VA Mgy S

JATTEEN KUUETTAJA TAYTTAA

Kuljetusliike/kuljetiaja y ‘J
(ia LA ST PR G>/
Auton rekisterinumero N
oy 90

JATTEEN VASTAANOTTAJA TAYTTAA

{
Paivimaari Jitteen va ‘ncttajﬁn auekirjtizs ] SL .
ILAC. Lk E\zc eS¢

Vastaanottopaikka ! h
C?C* T

Taytetty ja allekirjoitettu siirtoasiakirja (2 kpl) on annettu pilaantuneen maamassan kuljettajalle. Kuorman vastaanottaja allekirjoittaa siirtoasiakirjat.
Toinen kappale palautetaan kuorman lahettéjalle.
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/E Ko KE M LT Jitteen siirtoasiakirja

JATTEEN TUOTTAJAJHALTUA TAYTTAA

Kuorman numero ; Erin numero | EWC-koodi

! / EWC 170504
Lahtopaikka
Pispalan haulitornin alue, Tampere
Jatteen tuottaja/haltija Puhelinnumero
Tampereen kaupunki, Kiinteistétoimi. Katariina Rauhala. 0401598808
Postiosoite, postinumero ja -toimipaikka Faksi
PL 765, 33101 Tampere
Asiakas/laskutusosoite Puhelinnumerc
Tampereen kaupunki, Kiinteistétoimi. OVT 00370211675211101 0401598808
Postiosoite, postinumero ja -toimipaikka Faksi

Operaattori Liaison Technologies, tunnus 3708599126

JATEKUORMAN SISALTO

Pilaantuneet maat Teollisuusjitteet Muut jatteet

i /K
[ vievasti pitaantuneet [ ruhka [] Betoni mg/kg
Voimakkaasti pilaantuneet D Kuona D Tiili mg/kg

l:l Ongelmajate D D mg/kg
D mg/kg D l:l ma/kg
D mg/kg D ma/kg D mg/kg
I:l mg/kg D mg/kg D mg/kg
] markg [_] ma/kg  [T] mg/kg

Lisatietoja/pitoisuudet

Laskutusviite: Pispalan haulitornin kunnostus 11112_16029 / ymparistéera

Sopimusnumero: sopm011664;40000 (Valkeakoski, YOA-maat, TOC <5%)

JATTEEN KAATOPAIKKAKELPOISUUS JA LAADUNVALVONTA

Jitteen kaatopaikkakelpoisuus tutkitiu, pvm. DJétteen laatu tutkittu viimeksi, pym.

D Kaatopaikkakelpoisuutta ei ole tutkittu, tiedot toimitetaan kaatopaikan pitajalle.

D Ei tarvetta kaatopaikkakelpoisuuden tutkimiseen.

JATTEEN TUOTTAJAN TAI HANEN EDUSTAJANSA ALLEKIRIOITUS

Vakuutan ylla antamani tiedot oikeiksi

Pajvamadra Jitteen tuottajan allekirjoitus C) L{U J’"f ZL{ cy z

Gj; {0, LC')['@ \ @ /y:;w ?/fvf/]f ’P‘&Q(‘.’«—:\ iké"”'llc}ﬁj;w.m /
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Vastaanottopaikka

Taytetty ja-allekirjoitettu siirtoasiakirja (2 kpl) on annettu pilaantuneen maamassan kuljettajalle. Kuorman vastaanottaja allekirjoittaa siirtoasiakirjat.
Toinen kappale palautetaan kuorman lahettéjélle.
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Kaatopaikkakelpoisuustestien tulokset
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171
Asiakas: Tampereen kaupunki
Kohde: Pispalan Haulitornin alue
Projektinumero 1510011700
Kuiva- Fenoli-

aine TOC pH DOC indeksi Kloridi Fluoridi Sulfaatti Antimoni Arseeni Barium Elohopea | Kadmium Kromi Kupari Lyijy Molybdeeni Nikkeli Seleeni Sinkki Vanadiini

% m-% mg/kg ka mg/kg ka | mg/kg ka | mg/kg ka | mg/kg ka | mg/kg ka | mg/kg ka | mg/kg ka | mg/kg ka | mg/kg ka | mg/kg ka | mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka | mg/kg ka | mg/kg ka | mg/kg ka
Pysyvén jatteen kp (VNa 331/2013) Bl 500 1 800 10 1 000 0,1 0,5 20 0,01 0,04 0,5 2 0,5 0,5 0.4 0,1 4
Tavanomaisen jatteen kp (VNa 331/2013 = >6 800 15 000 150 20 000 0,7 2 100 0,2 1 10 50 10 10 10 il 50

Vaarallisen-jatteen kp (VNa 331/2013)

LIUENNEET PITOISUUDET RAVISTELUTESTISSA L/S 10 [mg/kg ka]

Haulitorni NP107+108 0,1 - 0,5 m kokooma / Sr/Hm 93 7,8..7,7 29 0,69 <4,9 <1,0 8,9 3,4 3,9 0,08 <0,003 <0,02 <0,02 0,091 1,2 <0,02 <0,02 <0,02 0,13 0,026
Haulitorni NP106 0 - 0,1 m /Hm 75 7,7..7.7 85 1,5 <22 <44 <22 0,45 0,66 0,50 <0,003 <0,020 <0,020 0,13 1,4 <0,020 <0,020 <0,020 0,40 0,033
Haulitorni NP107 0 - 0,1 m / Hm/SrTm 75 8,2..7,8 99 3,0 <6,2 <1,3 12 0,33 <0,003 <0,020 <0,020 0,21 0,81 <0,020 <0,020 <0,020 0,27 <0,020
Haulitorni Tornin alue (NP 152 pinta) 99 2,10 33 <0,1 48 <2 24 0,61 <0,002 0,003 <0,01 0,26 11,0 <0,01 <0,01 0,07 0.4

Haulitorni NP140 0 - 0,1 m 92,2 4,7 190 <0,1 <10 <2 <10 0,03 0,21 0,32 <0,002 <0,003 0,02 0,28 0,33 0,01 0,03 <0,01 0,50

Haulitorni NP127 0,1 - 0,5 m 92,4 1,3 37 <0,1 <10 2,5 <10 1,2 0,78 0,11 <0,002 <0,003 <0,01 0,07 0,22 0,04 <0,01 <0,01 0,2
KOKONAISPITOISUUDET [mg/kg ka]

Haulitorni NP107+108 0,1 - 0,5 m kokooma / Sr/Hm 93 0,93 7,7 200 350 0,12 0,78 48 89 5 200 29 340 53
Haulitorni NP106 0 - 0,1 m /Hm 75 7,7 240 100 0,95 0,98 30 99 3500 17 600 35
Haulitorni NP107 0 - 0,1 m / Hm/SrTm 75 7.8 170 480 0,15 1,1 73 3000 1900 27 390 29
Haulitorni Tornin alue (NP 152 pinta) 99 2,10 7,7 4 600 13 000 2,2 10 45 410 54 000 25 890

Haulitorni NP140 0 - 0,1 m 92,2 4,7 7,2 43 64 0,14 1,4 48 450 2300 45 1400 49
Haulitorni NP127 0,1 - 0,5 m 92,4 1,3 7,9 79 150 <0,1 0,66 38 67 1000 25 580 43
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Ramboll Analytics Pvm: 4.4.2017 RAMBGLL
1/2

Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/1

Ramboll Finland Oy / Tampere

PL 718
33101 TAMPERE

Tutkimuksen nimi: Tampereen kaupunki, Pispalan haulitornin alue, kunnostus
Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 12.10.2016
Naytteenottaja: Veli-Pekka Kangasniemi Analysointi aloitettu: 12.10.2016
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet 2:12 RF 2:12RF  2:12RF  2:12RF 1010:10
1 2 3 5 RF 10
Ndytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM
04513 04514 04515 04516 04517
MAARITYKSET
Kuiva-aine 91 95 95 97 95 m-% RA90001 T
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA9003 T
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok RA9001 T
Antimoni (Sb) 0,65 1,6 6,2 2,1 0,91 mg/kg ka RA90011 T
Arseeni (As) 21 32 24 23 28 mg/kg ka RA90011 T
Kadmium (Cd) <0,20 0,21 0,29 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA90011 T
Koboltti (Co) 9,5 13 13 9,7 15 mg/kg ka RA90011 T
Kromi (Cr) 38 57 57 35 58 mg/kg ka RA90011 T
Kupari (Cu) 44 64 42 28 47 mg/kg ka RA90011 T
Lyijy (Pb) 40 49 310 24 14 mg/kg ka RA90011 T
Nikkeli (Ni) 21 30 24 22 40 mg/kg ka RA90011 T
Sinkki (Zn) 110 190 210 150 120 mg/kg ka RA90011 T
Vanadiini (V) 37 72 54 48 62 mg/kg ka RA90011 T
Maanadytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet 1010:10
RF 11
Naytenumero 16MM
04518
MAARITYKSET
Kuiva-aine 95 m-% RA90001 T
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok RA9003 T
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok RA9001 T
Antimoni (Sb) <0,50 mg/kg ka RA90011 T
Arseeni (As) 14 mg/kg ka RA90011 T
Kadmium (Cd) <0,20 mg/kg ka RA90011 T
Koboltti (Co) 9,9 mg/kg ka RA90011 T
Kromi (Cr) 47 mg/kg ka RA90011 T
Kupari (Cu) 28 mg/kg ka RA90011 T
Lyijy (Pb) 8,0 mg/kg ka RA90011 T
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
e,

5
&,
+

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi L
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo Accredited 1272

&5



Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/1

16MM

04518 Yksikko
Nikkeli (Ni) 20 mg/kg ka
Sinkki (Zn) 75 mg/kg ka
Vanadiini (V) 48 mg/kg ka
1 EAK -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

G_\_,_D

Sami Tyrvainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Lisatiedot Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemmin lahetetyn (19.10.16) tutkimustodistuksen.
Syy: ottopisteiden nimet on muutettu asiakkaan pyynndsta.

Laboratoriot T Analysoitu Tallinnassa, EAK akkreditoitu

Jakelu jaana.sunell@ramboll.fi;
veli-pekka.kangasniemi@ramboll.fi; panu.piirtola@ramboll.fi; jenni.pirkkalainen@ramboll.fi

Liite 7

Ramboll Analytics Pvm: 4.4.2017 RAMBGLL
2/2

Menetelma

RA9001*
RA9S0011
RA90011

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo

Accredited 1272
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Ramboll Analytics Pvm: 4.4.2017 RAMBGLL
1/2

Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/2

Ramboll Finland Oy / Tampere

PL 718
33101 TAMPERE

Tutkimuksen nimi: Tampereen kaupunki, Pispalan haulitornin alue, kunnostus
Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 19.10.2016
Naytteenottaja: Panu Piirtola Analysointi aloitettu: 19.10.2016
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet 1010:09 2:12 RF 1010:09 2:8 RF 2:8 RF
RF 21 6 RF 22 56 42
Ndytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM
04616 04619 04620 04621 04622
MAARITYKSET
Kuiva-aine 96 95 97 87 94 m-% RA90001 T
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA9003 T
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok RA9001 T
Antimoni (Sb) 1,1 1,1 <0,50 72 <0,50 mg/kg ka RA90011 T
Arseeni (As) 20 21 14 100 7,4 mg/kg ka RA90011 T
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 0,55 <0,20 mg/kg ka RA90011 T
Koboltti (Co) 14 10 9,5 10 6,4 mg/kg ka RA90011 T
Kromi (Cr) 52 35 82 50 28 mg/kg ka RA90011 T
Kupari (Cu) 48 46 21 56 22 mg/kg ka RA90011 T
Lyijy (Pb) 31 19 11 3100 9,3 mg/kg ka RA90011 T
Nikkeli (Ni) 44 20 18 23 13 mg/kg ka RA90011 T
Sinkki (Zn) 180 94 95 140 43 mg/kg ka RA90011 T
Vanadiini (V) 53 45 62 40 33 mg/kg ka RA90011 T
Maanadytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet 2:8 RF 2:8 RF 2:8 RF 2:8 RF 2:8 RF
57 43 44 58 45
Ndytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM
04623 04624 04625 04626 04627
MAARITYKSET
Kuiva-aine 95 94 89 94 88 m-% RA90001 T
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA9003 T
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok RA9001 T
Antimoni (Sb) 2,2 9,3 18 3,6 240 mg/kg ka RA90011 T
Arseeni (As) 5,6 8,5 43 17 170 mg/kg ka RA90011 T
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,87 mg/kg ka RA90011 T
Koboltti (Co) 5,6 5,9 8,7 6,4 8,1 mg/kg ka RA90011 T
Kromi (Cr) 23 21 33 24 25 mg/kg ka RA90011 T
Kupari (Cu) 18 17 32 28 27 mg/kg ka RA90011 T
Lyijy (Pb) 46 4,8 16 120 8000 mg/kg ka RA90011 T
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
e,

5
&,
+

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi L
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo Accredited 1272
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Ramboll Analytics Pvm: 4.4.2017 RAMBGLL
2/2

Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/2

16MM 16MM 16MM 16MM 16MM
04623 04624 04625 04626 04627 Yksikko Menetelmi
Nikkeli (Ni) 12 12 21 11 17 mg/kg ka RA90011 T
Sinkki (Zn) 43 39 130 91 62 mg/kg ka RA90011 T
Vanadiini (V) 34 25 52 32 33 mg/kg ka RA90011 T
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet 2:8 RF 2:8 RF 2:8 RF
59 46 60
Naytenumero 16MM 16MM 16MM
04628 04629 04630
MAARITYKSET
Kuiva-aine 88 96 92 m-% RA90001 T
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok RA9003 T
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok RA9001 T
Antimoni (Sb) 7,2 3,0 26 mg/kg ka RA90011 T
Arseeni (As) 28 8,8 47 mg/kg ka RA90011 T
Kadmium (Cd) 1,1 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA90011 T
Koboltti (Co) 10 4,9 9,5 mg/kg ka RA90011 T
Kromi (Cr) 32 20 27 mg/kg ka RA90011 T
Kupari (Cu) 32 17 44 mg/kg ka RA90011 T
Lyijy (Pb) 260 7,8 530 mg/kg ka RA90011 T
Nikkeli (Ni) 15 10 18 mg/kg ka RA90011 T
Sinkki (Zn) 620 36 120 mg/kg ka RA90011 T
Vanadiini (V) 41 27 34 mg/kg ka RA90011 T
1 EAK -akkreditoitu menetelma. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics
—_—
Sami Tyrvadinen
FM, kemisti, +358 50 434 4092
Lisatiedot Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemmin lahetetyn (21.10.16) tutkimustodistuksen.
Syy: ottopisteiden nimet on muutettu asiakkaan pyynndsta.
Laboratoriot T Analysoitu Tallinnassa, EAK akkreditoitu
Jakelu jaana.sunell@ramboll.fi;
veli-pekka.kangasniemi@ramboll.fi; panu.piirtola@ramboll.fi
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
e
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Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi L
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo Accredited 1272
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Ramboll Analytics Pvm: 4.4.2017 RAMBGLL
1/1

Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/4

Ramboll Finland Oy / Tampere

PL 718
33101 TAMPERE

Tutkimuksen nimi: Tampereen kaupunki, Pispalan haulitornin alue, kunnostus
Naytteenottopvm:

Naytteenottopiste: 2:8 RF 47 Nayte saapui: 21.10.2016

N&ytteenottaja: Panu Piirtola Analysointi aloitettu: 24.10.2016
Maandytteet
Maaéritys 16MM04676 Yksikko Menetelma
Kuiva-aine 96 m-% RA40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, kuningasvesi ok RA3007 L
Metallit (PIMA) ok RA3000 L
Antimoni (Sb) 4,0 mg/kg ka RA30001 L
Arseeni (As) 89 mg/kg ka RA30001 L
Kadmium (Cd) <0,20 mg/kg ka RA30001 L
Koboltti (Co) 6,3 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 26 mg/kg ka RA30001 L
Kupari (Cu) 15 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 7,8 mg/kg ka RA30001 L
Nikkeli (Ni) 13 mg/kg ka RA30001 L
Sinkki (zZn) 57 mg/kg ka RA3000? L
Vanadiini (V) 31 mg/kg ka RA30001 L
1 FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

0 ——

_g;“,_\w—/

Sami Tyrvainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Lisdtiedot Naytteenotto: 20.-21.10.2016.

Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemmin ldhetetyn (2.11.16) tutkimustodistuksen.
Syy: ottopisteen nimi on muutettu asiakkaan pyynndsta.
Laboratoriot L Analysoitu Lahdessa

Jakelu jaana.sunell@ramboll.fi;
veli-pekka.kangasniemi@ramboll.fi; panu.piirtola@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Pvm: 4.4.2017 RAMBGLL
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Ramboll Analytics

Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/6

Ramboll Finland Oy / Tampere

PL 718
33101 TAMPERE

Tutkimuksen nimi: Tampereen kaupunki, Pispalan haulitornin alue, kunnostus

Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 27.10.2016
Naytteenottaja: Panu Piirtola Analysointi aloitettu: 27.10.2016
Maandytteet
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet 2:8 RF 2:8 RF 2:8 RF 2:8 RF 2:8 RF

48 61 49 50 62
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM

04807 04808 04809 04810 04811
MAARITYKSET
Kuiva-aine 94 96 94 94 89 m-% RA40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA) ok ok ok ok ok RA3000 L
Antimoni (Sb) 6,0 4,3 990 5,9 28 mg/kg ka RA30001 L
Arseeni (As) 28 25 1600 47 130 mg/kg ka RA30001 L
Kadmium (Cd) 0,37 <0,20 1,1 <0,20 0,34 mg/kg ka RA30001 L
Koboltti (Co) 9,6 10 9,0 5,5 9,8 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 27 47 33 16 39 mg/kg ka RA30001 L
Kupari (Cu) 33 33 100 16 48 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 7,9 8,4 33000 270 1400 mg/kg ka RA30001 L
Nikkeli (Ni) 18 23 21 11 21 mg/kg ka RA30001 L
Sinkki (Zn) 120 76 310 37 180 mg/kg ka RA30001 L
Vanadiini (V) 38 40 37 25 39 mg/kg ka RA30001 L
Maanadytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet 2:8 RF 1010:09

51 RF 23
Naytenumero 16MM 16MM

04812 04813
MAARITYKSET
Kuiva-aine 95 96 m-% RA40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA) ok ok RA3000 L
Antimoni (Sb) 17 1,4 mg/kg ka RA30001 L
Arseeni (As) 110 27 mg/kg ka RA30001 L
Kadmium (Cd) 0,25 <0,20 mg/kg ka RA30001 L
Koboltti (Co) 7,6 12 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 24 40 mg/kg ka RA30001 L
Kupari (Cu) 27 46 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 69 32 mg/kg ka RA30001 L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics

Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa

Puh 020 755 611
Y-tunnus 0101197-5

www.ramboll-analytics.fi

Kotipaikka Espoo

(4]
FIN

AS

Finnish Accreditation Service
T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 4.4.2017 RAMBGLL
2/2

Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/6

16MM 16MM

04812 04813 Yksikko
Nikkeli (Ni) 14 28 mg/kg ka
Sinkki (Zn) 170 150 mg/kg ka
Vanadiini (V) 32 50 mg/kg ka
1 FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

G_\_,_D

Sami Tyrvainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Lisatiedot Naytteenotto: 20.-21.10.2016.

Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemmin lahetetyn (2.11.16) tutkimustodistuksen.
Syy: ottopisteiden nimet on muutettu asiakkaan pyynnosta.

Laboratoriot L Analysoitu Lahdessa

Jakelu jaana.sunell@ramboll.fi;
veli-pekka.kangasniemi@ramboll.fi; panu.piirtola@ramboll.fi

Menetelma

RA30001 L
RA30001 L
RA30001 L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 5.4.2017 RAMBGLL
: H 1/1

Tutkimustodistus

Projekti: 1510011700-004/7
Ramboll Finland Oy / Tampere
PL 718
33101 TAMPERE

Tutkimuksen nimi: Tampereen kaupunki, Pispalan haulitornin alue, kunnostus

Naytteenottopvm: 27.10.2016

Naytteenottopiste: 1010:09, RF 25 Nayte saapui: 1.11.2016

Naytteenottaja: Veli-Pekka Kangasniemi Analysointi aloitettu: 1.11.2016
Maandytteet
Maaritys 16MM04923 Yksikko Menetelma
Kuiva-aine 94 m-% RA40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, kuningasvesi ok RA3007 L
Metallit (PIMA) ok RA3000 L
Antimoni (Sb) 0,93 mg/kg ka RA30001 L
Arseeni (As) 25 mg/kg ka RA30001 L
Kadmium (Cd) <0,20 mg/kg ka RA30001 L
Koboltti (Co) 11 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 35 mg/kg ka RA30001 L
Kupari (Cu) 42 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 20 mg/kg ka RA30001 L
Nikkeli (Ni) 23 mg/kg ka RA30001 L
Sinkki (zZn) 97 mg/kg ka RA3000? L
Vanadiini (V) 41 mg/kg ka RA30001 L
1 FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

—-—‘_D
L. v W——/
Sami Tyrvainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Lisdatiedot Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemmin ldhetetyn (2.11.16) tutkimustodistuksen.

Syy: ottopisteen nimi on muutettu asiak

Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu jaana.sunell@ramboll.fi;

kaan pyynnosta.

veli-pekka.kangasniemi@ramboll.fi; panu.piirtola@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5

www.ramboll-analytics.fi
Kotipaikka Espoo

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 5.4.2017 RAMBGLL
1/1

Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/8

Ramboll Finland Oy / Tampere

PL 718
33101 TAMPERE

Tutkimuksen nimi: Tampereen kaupunki, Pispalan haulitornin alue, kunnostus
Naytteenottopvm: 27.10.2016
Nayte saapui: 1.11.2016
Naytteenottaja: Veli-Pekka Kangasniemi Analysointi aloitettu: 1.11.2016
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet 2:8, RF 2:8, RF 2:8, RF 2:8, RF
68 69 66 67
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM
04924 04925 04926 04927
MAARITYKSET
Kuiva-aine 95 86 92 90 m-% RA40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA) ok ok ok ok RA3000 L
Antimoni (Sb) 76 4,6 22 4,9 mg/kg ka RA30001 L
Arseeni (As) 86 42 490 61 mg/kg ka RA30001 L
Kadmium (Cd) 0,34 0,22 <0,20 1,6 mg/kg ka RA30001 L
Koboltti (Co) 8,8 12 6,1 5,6 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 32 39 25 17 mg/kg ka RA30001 L
Kupari (Cu) 80 53 17 31 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 5300 71 36 58 mg/kg ka RA30001 L
Nikkeli (Ni) 18 24 12 9,3 mg/kg ka RA30001? L
Sinkki (Zn) 150 250 76 230 mg/kg ka RA30001 L
Vanadiini (V) 41 53 24 27 mg/kg ka RA30001 L
1 FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics
—_—
Sami Tyrvadinen
FM, kemisti, +358 50 434 4092
Lisatiedot Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemmin lahetetyn (7.11.16) tutkimustodistuksen.
Syy: ottopisteiden nimet on muutettu asiakkaan pyynndsta.
Laboratoriot L Analysoitu Lahdessa
Jakelu jaana.sunell@ramboll.fi;
veli-pekka.kangasniemi@ramboll.fi; panu.piirtola@ramboll.fi
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Acoreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 5.11.2016 RAMBGLL
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/9

Ramboll Finland Oy / Tampere

PL 718
33101 TAMPERE

Tutkimuksen nimi: Tampereen kaupunki, Pispalan haulitornin alue, kunnostus
Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 1.11.2016
Naytteenottaja: Panu Piirtola Analysointi aloitettu: 1.11.2016
Maandytteet
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet 1101:4, 2:12,RF  2:12,RF 2:12, RF 2:12, RF

RF 70 4 7 8 9
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM

04932 04933 04934 04935 04936
MAARITYKSET
Kuiva-aine 98 95 96 95 95 m-% RA40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA) ok ok ok ok ok RA3000 L
Antimoni (Sb) <0,50 2,0 8,7 2,1 2,2 mg/kg ka RA30001 L
Arseeni (As) 13 25 31 22 11 mg/kg ka RA30001 L
Kadmium (Cd) <0,20 0,20 <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg ka RA30001 L
Koboltti (Co) 7,3 10 8,0 11 7,4 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 21 31 27 44 22 mg/kg ka RA30001 L
Kupari (Cu) 24 31 37 35 23 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 7,5 25 250 14 37 mg/kg ka RA30001 L
Nikkeli (Ni) 15 21 17 25 12 mg/kg ka RA30001? L
Sinkki (Zn) 55 150 69 140 94 mg/kg ka RA30001 L
Vanadiini (V) 25 45 37 52 33 mg/kg ka RA30001 L
Maanadytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet 2:8, RF 1010:10, 1010:10, 2:8,RF

63 RF 12 RF 13 55
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM

04937 04938 04939 04940
MAARITYKSET
Kuiva-aine 90 92 91 93 m-% RA40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA) ok ok ok ok RA3000 L
Antimoni (Sb) 100 0,88 1,5 11 mg/kg ka RA30001 L
Arseeni (As) 180 15 14 240 mg/kg ka RA30001 L
Kadmium (Cd) 0,51 <0,20 0,56 0,21 mg/kg ka RA30001 L
Koboltti (Co) 8,0 7,9 8,5 6,8 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 50 43 35 20 mg/kg ka RA30001 L
Kupari (Cu) 62 25 55 15 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 5000 17 240 32 mg/kg ka RA30001? L
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Re_amboll Analytics _ _ _ F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Acoreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Ramboll Analytics Pvm: 5.11.2016 RAMBGLL
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/9

16MM 16MM 16MM 16MM

04937 04938 04939 04940 Yksikkd
Nikkeli (Ni) 20 19 19 11 mg/kg ka
Sinkki (Zn) 140 120 380 61 mg/kg ka
Vanadiini (V) 32 41 40 32 mg/kg ka
1 FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

G_\_,_D

Sami Tyrvainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Lisatiedot Naytteet otettu 26.10-1.11.2016

Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemmin lahetetyn (5.11.16) tutkimustodistuksen.
Syy: ottopisteiden nimet on muutettu asiakkaan pyynnosta.

Laboratoriot L Analysoitu Lahdessa

Jakelu jaana.sunell@ramboll.fi;
veli-pekka.kangasniemi@ramboll.fi; panu.piirtola@ramboll.fi

Menetelma

RA30001 L
RA30001 L
RA30001 L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo
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Ramboll Finland Oy
Jaana Sunell

Asiakasnro: KFO000115

PL718
33101 TAMPERE Jakelu : Jaana Sunell (jaana_suneli@rambollfi), Panu Piirtola
FINLAND (panu.piirtola@ramboil fi)
[010: b RF 14
Niytteen tiedot: -JP34-pohja-ftalonja-attotalinvalineraive—
Niytekuvaus: MAAPERA
Saapumispvm : 09.11.2018 Tutkimus alkol : 08.11.2016
Nayte-eran kommentti: Naytteenotiopaikka: Pispalan haulitornin alue
Naytteenottopalvi 8.11.2016 00:00:00
Kokonaispltolsuudet Tulos
Kuiva-aine Meoneteima : CMAJ2/IVA1, EN 15934
{8) Kuiva-sine 957 %
Metallit (kuningasvesiuutolia) Tulos -
“F1829 FF Antimoni (Sb), mg kg ka Menetelma : EN 150 172942
(8) Antimoni (Sb) <20 mg/kgke
F8154 FF Arseeni (As), mg/ kg ka Menetelmi : EN ISO 17294-2
{8) Arseenl (As) 20 mp/kg ka
FFOBT FF Elohopea (Hg), mg/ kgka Menetelma : EN IS0 17294-2
() Bohopea [Hg) —=0:10_mpkgka...
FFORQ FF Kadmium (Cd), mg/kgka Monatelms : EN ISO 17294-2
{8) Kadmium (Cd) <040 mgfkg ka
FFOBL FF Koboiltti (Co), mg/kg ka Menetelma : EN ISO 17294-2
(8) Koboit (Co) 13 mgfkq ka
F8377 FF Kromi (Cr), mg/kg ka Menetelm3 : EN ISO 17294-2
{8) Kromi (Cr) 33 mpkg ka
FFOBR FF Kuparl (Cu), mg/kg ka Menetelmi : EN ISO 17294-2
{28) Kuper (Cu) 32 mo/kg ka
FFOSU FF Lyijy {Pb), mg/kgka Menetalma : EN IS0 17294-2
(8) Lyly(Pb) 15 mghkg ks
FFO8V FF Nikkell (Ni), mg/ kg ka Menetelmi : EN ISO 17294-2
{8)  Nikkell (NI} 27 mg/kg ks
FFOBW FF Sinkki (Zn), mg/kgka Mensatelma : EN IS0 17234-2
{8) Sekkl (Zn) 120 ‘mgkg ke
F8397 FF Vanadiini (V), mg/ kg ka Menetelmi : EN ISO 172942
{a) Vanadinl (V) 48 mg/kg ka
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Ramboll Analytics Pvm: 5.4.2017 RAMBGLL
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/10
Ramboll Finland Oy / Tampere
PL 718
33101 TAMPERE
Tutkimuksen nimi: Tampereen kaupunki, Pispalan haulitornin kunnostus
Naytteenottopvm: 11.11.2016
Nayte saapui: 15.11.2016
Naytteenottaja: Veli-Pekka Kangasniemi Analysointi aloitettu: 15.11.2016
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet 1010:09, 1010:09, 1101:4,
RF 41 RF 33 RF 79
Naytenumero 16MM 16MM 16MM
05177 05178 05179
MAARITYKSET
Kuiva-aine 94 95 92 m-% RA40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA) ok ok ok RA3000 L
Antimoni (Sb) 8,5 3,1 6,4 mg/kg ka RA30001 L
Arseeni (As) 55 27 38 mg/kg ka RA30001 L
Kadmium (Cd) 2,1 0,30 0,21 mg/kg ka RA30001 L
Koboltti (Co) 10 11 10 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 41 44 29 mg/kg ka RA30001 L
Kupari (Cu) 75 43 35 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 1500 140 180 mg/kg ka RA30001 L
Nikkeli (Ni) 24 19 20 mg/kg ka RA30001? L
Sinkki (Zn) 1300 180 170 mg/kg ka RA30001 L
Vanadiini (V) 52 53 41 mg/kg ka RA30001 L
1 FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics
—_—
Sami Tyrvadinen
FM, kemisti, +358 50 434 4092
Lisatiedot Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemmin lahetetyn (18.11.16) tutkimustodistuksen.
Syy: ottopisteiden nimet on muutettu asiakkaan pyynndsta.
Laboratoriot L Analysoitu Lahdessa
Jakelu jaana.sunell@ramboll.fi;
veli-pekka.kangasniemi@ramboll.fi; panu.piirtola@ramboll.fi
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Acoreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/11
Ramboll Finland Oy / Tampere
PL 718
33101 TAMPERE
Tutkimuksen nimi: Tampereen kaupunki, Pispalan haulitornin kunnostus
Naytteenottopvm: 11.11.2016
N&ytteenottopiste: 1101:4, RF 75 Nayte saapui: 16.11.2016
Naytteenottaja: Veli-Pekka Kangasniemi Analysointi aloitettu: 16.11.2016
Maandytteet
Maaritys 16MM05180 Yksikko Menetelma
Kuiva-aine 95 m-% RA40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, kuningasvesi ok RA3007 L
Metallit (PIMA) ok RA3000 L
Antimoni (Sb) 0,88 mg/kg ka RA30001 L
Arseeni (As) 12 mg/kg ka RA3000? L
Kadmium (Cd) <0,20 mg/kg ka RA30001 L
Koboltti (Co) 7,9 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 26 mg/kg ka RA30001 L
Kupari (Cu) 24 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 11 mg/kg ka RA30001 L
Nikkeli (Ni) 18 mg/kg ka RA30001 L
Sinkki (zZn) 60 mg/kg ka RA3000? L
Vanadiini (V) 28 mg/kg ka RA30001 L
1 FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

0 ——

_g;“,_\w—/

Sami Tyrvainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Lisdatiedot Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemmin ldahetetyn (17.11.16) tutkimustodistuksen.
Syy: ottopisteen nimi on muutettu asiakkaan pyynnosta.
Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa

Jakelu jaana.sunell@ramboll.fi;
veli-pekka.kangasniemi@ramboll.fi; panu.piirtola@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta

Ramboll Analytics F?NAS

Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Accreditation Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/12

Ramboll Finland Oy / Tampere

PL 718
33101 TAMPERE

Tutkimuksen nimi: Tampereen kaupunki, Pispalan haulitornin kunnostus
Naytteenottopvm: 7.11.2016
Nayte saapui: 16.11.2016
Naytteenottaja: Analysointi aloitettu: 16.11.2016
Maandytteet
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet 1010:09, 1101:4, 1010:10, 1101:4, 1010:10,

RF 24 RF 71 RF 15 RF 80 RF 16
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM

05228 05229 05230 05231 05232
MAARITYKSET
Kuiva-aine 93 97 96 92 90 m-% RA40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA) ok ok ok ok ok RA3000 L
Antimoni (Sb) 0,58 1,7 0,97 790 1,9 mg/kg ka RA30001 L
Arseeni (As) 18 19 23 1300 19 mg/kg ka RA30001 L
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 2,9 <0,20 mg/kg ka RA30001 L
Koboltti (Co) 11 9,1 9,3 11 8,7 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 58 25 37 42 27 mg/kg ka RA30001 L
Kupari (Cu) 40 34 41 170 20 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 10 26 13 14000 11 mg/kg ka RA30001 L
Nikkeli (Ni) 26 17 22 28 18 mg/kg ka RA30001? L
Sinkki (Zn) 98 97 95 520 120 mg/kg ka RA30001 L
Vanadiini (V) 52 33 44 42 34 mg/kg ka RA30001 L
Maanadytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet 1010:10, 1010:10, 1010:09, 1010:09, 1101:4,

RF 18 RF 19 RF 40 RF 26 RF 72
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM

05233 05234 05235 05236 05237
MAARITYKSET
Kuiva-aine 77 87 90 94 95 m-% RA40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA) ok ok ok ok ok RA3000 L
Antimoni (Sb) 9,8 510 3,0 0,90 24 mg/kg ka RA30001 L
Arseeni (As) 19 480 29 20 48 mg/kg ka RA30001 L
Kadmium (Cd) 1,8 0,92 0,54 <0,20 0,25 mg/kg ka RA30001 L
Koboltti (Co) 9,4 15 11 8,2 9,1 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 78 36 38 24 24 mg/kg ka RA30001 L
Kupari (Cu) 190 92 65 30 30 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 470 9400 160 18 490 mg/kg ka RA30001? L
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Re_amboll Analytics _ _ _ F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Acoreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)



Liite 7

Ramboll Analytics Pvm: 5.4.2017 RAMBGLL
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/12

16MM 16MM 16MM 16MM 16MM

05233 05234 05235 05236 05237 Yksikko Menetelmi
Nikkeli (Ni) 19 25 23 16 15 mg/kg ka RA30001 L
Sinkki (Zn) 1500 370 300 79 150 mg/kg ka RA30001 L
Vanadiini (V) 41 45 48 32 39 mg/kg ka RA30001 L
Maandytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet 1010:10, 1101:4, 1101:4, 1101:4, 1010:09,

RF 20 RF 76 RF 73 RF 74 RF 27
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM

05238 05239 05240 05241 05242
MAARITYKSET
Kuiva-aine 83 93 96 95 94 m-% RA40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA) ok ok ok ok ok RA3000 L
Antimoni (Sb) 13 19 0,98 3,8 1,1 mg/kg ka RA30001 L
Arseeni (As) 19 33 14 34 43 mg/kg ka RA30001? L
Kadmium (Cd) 1,9 0,39 <0,20 <0,20 0,22 mg/kg ka RA30001 L
Koboltti (Co) 9,0 11 8,2 11 12 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 71 27 19 41 42 mg/kg ka RA30001? L
Kupari (Cu) 190 80 26 42 39 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 640 390 18 25 22 mg/kg ka RA30001 L
Nikkeli (Ni) 18 18 14 28 28 mg/kg ka RA30001 L
Sinkki (Zn) 1300 380 72 140 100 mg/kg ka RA30001 L
Vanadiini (V) 43 44 31 55 62 mg/kg ka RA30001 L
Maanadytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet 1101:4,

RF 77
Naytenumero 16MM

05243
MAARITYKSET
Kuiva-aine 92 m-% RA40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA) ok RA3000 L
Antimoni (Sb) 47 mg/kg ka RA30001 L
Arseeni (As) 120 mg/kg ka RA30001 L
Kadmium (Cd) 0,51 mg/kg ka RA30001 L
Koboltti (Co) 10 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 31 mg/kg ka RA30001 L
Kupari (Cu) 67 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 1900 mg/kg ka RA30001 L
Nikkeli (Ni) 21 mg/kg ka RA30001 L
Sinkki (Zn) 390 mg/kg ka RA30001 L
Vanadiini (V) 40 mg/kg ka RA30001 L
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Re_amboll Analytics _ o F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Acoreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/12

1 FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Ramboll Analytics

G_\__,D

<ot (gpea——

Sami Tyrvainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092

Lisdatiedot Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemmin ldhetetyn (22.11.16) tutkimustodistuksen.
Syy: ottopisteiden nimet on muutettu asiakkaan pyynnosta.

Laboratoriot L Analysoitu Lahdessa

Jakelu jaana.sunell@ramboll.fi;
veli-pekka.kangasniemi@ramboll.fi; panu.piirtola@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi

Finnish Accreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/13

Ramboll Finland Oy / Tampere

PL 718
33101 TAMPERE

Tutkimuksen nimi: Tampereen kaupunki, haulitorni
Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 23.11.2016
Naytteenottaja: Analysointi aloitettu: 23.11.2016
Maandytteet
Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet 2:8, RF 1010:09, 1010:10, 1010:09, 2:8,RF

52 RF 37 RF 17 RF 34 53
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM

05347 05348 05349 05350 05351
MAARITYKSET
Kuiva-aine 89 97 91 91 92 m-% RA40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA) ok ok ok ok ok RA3000 L
Antimoni (Sb) 23 0,84 0,82 1,2 5,3 mg/kg ka RA30001 L
Arseeni (As) 87 14 10 21 30 mg/kg ka RA30001 L
Kadmium (Cd) 0,50 <0,20 <0,20 0,39 0,21 mg/kg ka RA30001 L
Koboltti (Co) 8,5 6,9 8,7 6,3 7,9 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 41 25 30 34 29 mg/kg ka RA30001 L
Kupari (Cu) 100 32 37 36 36 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 1200 33 58 160 190 mg/kg ka RA30001 L
Nikkeli (Ni) 20 13 16 14 18 mg/kg ka RA30001? L
Sinkki (Zn) 230 86 620 310 110 mg/kg ka RA30001 L
Vanadiini (V) 41 31 39 31 32 mg/kg ka RA30001 L
Maanadytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet 1010:09, 1010:09, 1010:09, 1010:09, 1010:09,

RF 28 RF 35 RF 29 RF 36 RF 30
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM

05352 05353 05354 05355 05356
MAARITYKSET
Kuiva-aine 93 86 95 95 95 m-% RA40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA) ok ok ok ok ok RA3000 L
Antimoni (Sb) 0,57 3,6 0,64 0,54 0,85 mg/kg ka RA30001 L
Arseeni (As) 28 31 20 11 12 mg/kg ka RA30001 L
Kadmium (Cd) <0,20 1,1 <0,20 0,22 <0,20 mg/kg ka RA30001 L
Koboltti (Co) 13 10 11 8,1 7,4 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 36 33 29 28 29 mg/kg ka RA30001 L
Kupari (Cu) 42 44 33 31 31 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 13 250 17 130 30 mg/kg ka RA30001? L
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Re_amboll Analytics _ _ _ F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Acoreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/13

16MM 16MM 16MM 16MM 16MM

05352 05353 05354 05355 05356 Yksikko Menetelmi
Nikkeli (Ni) 31 16 21 16 14 mg/kg ka RA30001 L
Sinkki (Zn) 100 640 60 200 90 mg/kg ka RA30001 L
Vanadiini (V) 46 48 39 36 41 mg/kg ka RA30001 L
Maandytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet 1010:09, 2:8, RF

RF 31 54
Naytenumero 16MM 16MM

05357 05358
MAARITYKSET
Kuiva-aine 91 94 m-% RA40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA) ok ok RA3000 L
Antimoni (Sb) 1,4 10 mg/kg ka RA30001 L
Arseeni (As) 14 53 mg/kg ka RA30001? L
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 mg/kg ka RA30001 L
Koboltti (Co) 11 11 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 42 48 mg/kg ka RA30001? L
Kupari (Cu) 24 50 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 34 22 mg/kg ka RA30001 L
Nikkeli (Ni) 19 28 mg/kg ka RA30001 L
Sinkki (Zn) 150 100 mg/kg ka RA30001 L
Vanadiini (V) 55 50 mg/kg ka RA30001 L
1 FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics

—_—
Sami Tyrvadinen
FM, kemisti, +358 50 434 4092
Lisatiedot Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemmin lahetetyn (29.11.16) tutkimustodistuksen.
Syy: ottopisteiden nimet on muutettu asiakkaan pyynndsta.
Laboratoriot L Analysoitu Lahdessa
Jakelu jaana.sunell@ramboll.fi;
veli-pekka.kangasniemi@ramboll.fi; panu.piirtola@ramboll.fi

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Acoreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/14
Ramboll Finland Oy / Tampere
PL 718
33101 TAMPERE
Tutkimuksen nimi: Tampereen kaupunki, Pispalan haulitornin kunnostus
Naytteenottopvm: 23.11.2016
Nayte saapui: 25.11.2016
Naytteenottaja: Mikael Leino Analysointi aloitettu: 25.11.2016
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet 1010:09, 1010:09,
RF 39 RF 32
Naytenumero 16MM 16MM
05419 05420
MAARITYKSET
Kuiva-aine 95 94 m-% RA40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok RA3007 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA) ok ok RA3000 L
Antimoni (Sb) 0,94 1,2 mg/kg ka RA30001 L
Arseeni (As) 39 6,8 mg/kg ka RA30001 L
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 mg/kg ka RA30001 L
Koboltti (Co) 12 6,1 mg/kg ka RA30001 L
Kromi (Cr) 37 20 mg/kg ka RA30001 L
Kupari (Cu) 36 18 mg/kg ka RA30001 L
Lyijy (Pb) 12 39 mg/kg ka RA30001 L
Nikkeli (Ni) 24 9,2 mg/kg ka RA30001? L
Sinkki (Zn) 81 45 mg/kg ka RA30001 L
Vanadiini (V) 52 29 mg/kg ka RA30001 L
1 FINAS -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics
—_—
Sami Tyrvadinen
FM, kemisti, +358 50 434 4092
Lisatiedot Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemmin lahetetyn (30.11.16) tutkimustodistuksen.
Syy: ottopisteiden nimet on muutettu asiakkaan pyynndsta.
Laboratoriot L Analysoitu Lahdessa
Jakelu jaana.sunell@ramboll.fi;
veli-pekka.kangasniemi@ramboll.fi; panu.piirtola@ramboll.fi; mikael.leino@ramboll.fi
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Ramboll Analytics F s
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi Finnish Acoreditation Service

Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo T039 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/15

Ramboll Finland Oy / Tampere

PL 718
33101 TAMPERE

Tutkimuksen nimi: Tampereen kaupunki, Pispalan haulitornin kunnostus
Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 14.12.2016
Naytteenottaja: Mikael Leino Analysointi aloitettu: 14.12.2016
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet 2:24, RF  2:105, 2:24, RF  2:24, RF 1010:09,
84 RF 90 81 82 RF 38
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM
05790 05791 05792 05793 05794
MAARITYKSET
Kuiva-aine 92 91 95 95 95 m-% RA90001 T
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA9003 T
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok RA9001 T
Antimoni (Sb) 1,4 <0,50 1,0 3,4 1,6 mg/kg ka RA90011 T
Arseeni (As) 17 4,8 18 22 17 mg/kg ka RA90011 T
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,22 mg/kg ka RA90011 T
Koboltti (Co) 11 4,5 10 11 9,0 mg/kg ka RA90011 T
Kromi (Cr) 36 19 33 35 32 mg/kg ka RA90011 T
Kupari (Cu) 45 15 42 47 57 mg/kg ka RA90011 T
Lyijy (Pb) 15 4,3 13 11 190 mg/kg ka RA90011 T
Nikkeli (Ni) 29 6,6 23 24 18 mg/kg ka RA90011 T
Sinkki (Zn) 110 46 95 110 240 mg/kg ka RA90011 T
Vanadiini (V) 43 25 38 46 43 mg/kg ka RA90011 T
Maanadytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet 2:24, RF  2:24, RF  2:24,RF 2:24,RF 1101:4,
83 85 86 87 RF 78
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM
05795 05796 05797 05798 05799
MAARITYKSET
Kuiva-aine 91 95 92 87 90 m-% RA90001 T
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA9003 T
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok RA9001 T
Antimoni (Sb) 1,9 12 9,0 7,3 1,1 mg/kg ka RA90011 T
Arseeni (As) 34 22 21 24 10 mg/kg ka RA90011 T
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,23 mg/kg ka RA90011 T
Koboltti (Co) 7,0 6,2 7,4 8,3 6,3 mg/kg ka RA90011 T
Kromi (Cr) 31 17 24 24 25 mg/kg ka RA90011 T
Kupari (Cu) 29 30 31 37 50 mg/kg ka RA90011 T
Lyijy (Pb) 30 95 86 130 130 mg/kg ka RA90011 T
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi L
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo Accredited 1272
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-004/15

16MM 16MM 16MM 16MM 16MM
05795 05796 05797 05798 05799 Yksikko Menetelmi
Nikkeli (Ni) 16 8,3 14 17 13 mg/kg ka RA90011 T
Sinkki (Zn) 75 62 89 140 280 mg/kg ka RA90011 T
Vanadiini (V) 38 32 34 35 33 mg/kg ka RA90011 T
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet 2:105, 2:105, 2:8, RF 2:8, RF 2:105,
RF 88 RF 89 64 65 RF 91
Naytenumero 16MM 16MM 16MM 16MM 16MM
05800 05801 05802 05803 05804
MAARITYKSET
Kuiva-aine 94 92 91 93 90 m-% RA90001 T
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok ok ok RA9003 T
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok ok ok ok RA9001 T
Antimoni (Sb) 3,1 10 11 9,8 14 mg/kg ka RA90011 T
Arseeni (As) 18 16 55 30 32 mg/kg ka RA90011 T
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 0,22 <0,20 0,21 mg/kg ka RA90011 T
Koboltti (Co) 9,7 5,7 7,6 8,7 7,2 mg/kg ka RA90011 T
Kromi (Cr) 34 17 25 31 27 mg/kg ka RA90011 T
Kupari (Cu) 32 21 24 33 26 mg/kg ka RA90011 T
Lyijy (Pb) 21 78 67 36 54 mg/kg ka RA90011 T
Nikkeli (Ni) 19 9,2 15 19 16 mg/kg ka RA90011 T
Sinkki (Zn) 87 75 160 74 91 mg/kg ka RA90011 T
Vanadiini (V) 40 24 28 36 35 mg/kg ka RA90011 T
1 EAK -akkreditoitu menetelma. Mittausepdvarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Ramboll Analytics
—_—
Sami Tyrvadinen
FM, kemisti, +358 50 434 4092
Lisatiedot Naytteenottoaika: 1.12-12.12.2016
Tama tutkimustodistus korvaa aikaisemmin lahetetyn (22.12.16) tutkimustodistuksen.
Syy: ottopisteiden nimet on muutettu asiakkaan pyynndsta.
Laboratoriot T Analysoitu Tallinnassa, EAK akkreditoitu
Jakelu jaana.sunell@ramboll.fi;
kuisma.nikkola@ramboll.fi; panu.piirtola@ramboll.fi; mikael.leino@ramboll.fi
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Ramboll Analytics
Niemenkatu 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 www.ramboll-analytics.fi L
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 0101197-5 Kotipaikka Espoo Accredited 1272
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Tutkimustodistus
Projekti: 1510011700-005/2
Ramboll Finland Oy / Tampere
PL 718
33101 TAMPERE
Tutkimuksen nimi: 1375 Takuuajan tyét - Pispalan Haulitornin alueen, lisdtilaus
Naytteenottopvm:
Nayte saapui: 20.7.2017
Naytteenottaja: Salla Jokela Analysointi aloitettu: 20.7.2017
Maandytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet RF 92 RF 93
Naytenumero 17MM 17MM
03571 03572
MAARITYKSET
Kuiva-aine 91 92 m-% RA90001 T
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok RA9003 T
kuningasvesi
Metallit (PIMA), maa ok ok RA9001 T
Antimoni (Sb) <0,50 0,91 mg/kg ka RA90011 T
Arseeni (As) 12 11 mg/kg ka RA90011 T
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 mg/kg ka RA90011 T
Koboltti (Co) 7,8 8,3 mg/kg ka RA90011 T
Kromi (Cr) 36 28 mg/kg ka RA90011 T
Kupari (Cu) 20 36 mg/kg ka RA90011 T
Lyijy (Pb) 15 15 mg/kg ka RA90011 T
Nikkeli (Ni) 19 16 mg/kg ka RA90011 T
Sinkki (Zn) 68 110 mg/kg ka RA90011 T
Vanadiini (V) 29 37 mg/kg ka RA90011 T
1 EAK -akkreditoitu menetelma. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tarvittaessa. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Eurofins Environment Testing Finland Oy
—_—
Sami Tyrvéainen
FM, kemisti, +358 50 434 4092
Lisdtiedot Naytteet otettu 12.7.2017 ja 13.7.2017
Laboratoriot T Analysoitu Tallinnassa, EAK akkreditoitu
Jakelu panu.piirtola@ramboll.fi; salla.jokela@ramboll.fi
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73, 15140 Lahti www.ramboll-analytics.fi L
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Y-tunnus 2752292-5 Kotipaikka Lahti Aceredited 1272
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