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2.1

TESOMAN LAHIJUNASEISAKKEEN YMPARISTON KEHITTAMINEN, MELUSELVITYS

1. JOHDANTO

Tassd tyodssa laadittin meluselvitys Tampereella sijaitsevan Tesoman lahijunaseisakkeen
ympaéariston kehittdmistyon tueksi. Suunnittelualue sijaitsee Tesomalla Tampere — Pori -radan
ympaéristossa. (kuva 1.1.).
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Kuva 1.1. Suunnittelualueen sijainti.

Melumallinnuksella selvitettiin suunnittelualueen piha-alueille seka rakennusten julkisivuihin ja
parvekkeisiin  kohdistuva tie- ja raideliikennemelu. Alueelle on suunniteltu mm.
asuinrakentamista, toimistoja, paivékoti ja harrastustiloja.

Tyd on tehty Tampereen kaupungin toimeksiannosta. Rambollissa meluselvityksestd on
vastannut Jari Hosiokangas, suunnittelijana on toiminut Viivi Nieminen.

2. MENETELMAT JA LAHTOTIEDOT

Laskentamenetelmé&

Melulaskennat on tehty 3D—maastomallin huomioivalla SoundPLAN 8.2 -
melulaskentaohjelmistolla  kayttden  pohjoismaisia tielikennemelun (RTN  1996) ja

raideliikennemelun (NMT 1996) laskentamalleja.

3D-laskentamalli ottaa huomioon etaisyysvaimenemisen, ilman aaniabsorption, maastonmuodot,
esteet, heijastukset sekd maanpinnan absorptio-ominaisuudet. Laskentamallissa on oletuksena
ns. vahan aantad vaimentavat olosuhteet, eli lieva mydtatuuli meluldhteesta laskentapisteeseen
pain. Laskentatulosteissa olevat meluvydhykkeet eivat siis esiinny yhté laajoina samanaikaisesti,
vaan ainoastaan laskentaoletuksen mukaisessa mydtatuulitilanteessa.

Laskentamallissa kaytetyt tarkeimmat parametrit on esitetty taulukossa 2.1.1. Tieliikennemelun
laskentamallin epdvarmuus on alle 500 metrin etaisyyksilla noin 2 dB, ja raideliikennemelun
laskentamallin 2-3 dB.
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Taulukko 2.1.1. Laskentaparametrit

Laskentaparametri Kuvaus

Laskentaverkko Laskentapisteiden vali 5 metria (meluvydhykelaskenta)
Laskentakorkeus 2 metria maanpinnasta (meluvydhykelaskenta)
Laskentaetaisyys 2000 metria laskentapisteestéa

Maanpinnan kovuus Katujen pinnat: absorptiokerroin O (kova)

muut pinnat: absorptiokerroin 1 (pehmea)

Heijastusten lukumaara | 3 perattaista

Laskettavat Paivaajan keskiaanitaso Laeq7-22, dB
melusuureet Ybajan keskidénitaso Laeq22-7, dB
Raideliikenteen enimmaisaanitaso (maksimiéaanitaso) Lamaxm, dB

Meluvyohykkeiden lisdksi laskettiin rakennusten julkisivuihin kohdistuvat keskiaani- ja
maksimitasot. Julkisivulaskennat tehtiin kaikkiin kerroksiin, ja suurin arvo esitetaan tuloskuvissa.

Maastomalliaineistot ja maankéayttésuunnitelma

Maastomallin laatimisen pohjana kaytettiin Maanmittauslaitoksen 2m -korkeusmallia. Mallissa on
maaston korkeus 2 metrin ruutujaolla. Rata mallinnettiin lisdraidetilanteessa, kun Tesomalla on
molemmin puolin asemalaiturit (Tesoman seisake, ratasuunnitelma 16.10.2019, 2-vaiheen
tilanne).

Suunnittelualueelle mallinnettiin  suunniteltu rakennuskanta Jolma Arkkitehdit Oy:n laatiman
maankayttésuunnitelman pohjalta (kuva 2.2.1).

ma

Kuva 2.2.1. Maénkayttésuunnitel

Liikennetiedot

Katuliikenne

Katumeluldhteind huomioitiin Tesoman valtatie, Tesomankatu, Teerivuorenkatu, Kokkolankatu,
Kohmankatu ja Kohmankaari. Mallinnuksessa kaytetyt liikennetiedot saatiin tydn aikana
laaditusta liikenneselvityksestd ja ne on esitetty taulukossa 2.3.1., ja kuvissa 2.3.1-2.3.3.
Liikennemaaraa kuvaa KVL, mikd on keskimaarainen vuorokauden liikennemaéara. Liikennetiedot
ovat vuoden 2040 ennusteita.
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Paivaajan

(klo 7-22) osuudeksi

tavanomainen 90 %.

koko vuorokauden

Taulukko 2.3.1. Katuliikenteen lilkennetiedot

Katu KVL ennuste, v. Raskaita Nopeus,
2040 ajoneuvoja, ennuste
(ajoneuvoa/vrk) | (%20) 2040,

(km/h)

Tesoman valtatie 9 200 5.1 50

(Kokkolankadusta

itdan)

Tesoman valtatie 12 000 4,7 30

(Kokkolankadusta

luoteeseen)

Tesomankatu 6 700 8,8 40

Teerivuorenkatu 1000-4000 1,6 30

Kokkolankatu 6 700 2,5 40

Kohmankaari/ 4 400 6.1 30/50

Kohmankatu

A L. -

Kuva 2.3.1. Katuliikenteen liikenneméaarat (keskimaarainen vuorokausiliikenne).

likennemaarasta oletettiin  olevan
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TESOMAN LAHIJUNASEISAKKEEN YMPARISTON KEHITTAMINEN, MELUSELVITYS
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Kuva 2.3.2. Raskaan liikenteen osuudet. Kuvassa on esitetty raskaan liikenteen, kuten kuorma-
autojen ja bussien, prosentuaalinen osuus koko liikenteesta selvitysalueen kaduilla.
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Kuva 2.3.3. Katuliikenteen nopeudet. Kuvassa on esitetty katujen nopeusrajoitukset kartalla.

Raideliikenne

Raideliikenteen liikennetiedot on saatu tata tydta varten Sitowise Oy:Itd kevaalla 2022, jossa on
junatyyppien lukumaé&éarat ja pituudet paikkatietomuodossa (saadun tiedon mukaan junien maarat
nykytilanteessa perustuvat Fintrafficilta saatuun vuoden 2020 junaliikenteen toteumaan, eli ne
ovat vuoden keskiarvoja. Nykymaaristd on skaalattu ennuste Sweco Infra & Rail Oy:n
toimittamien nyky- ja ennustemaarien vélisten kasvukertoimien mukaan. Nopeus perustuu
huhtikuussa 2021 kerattyihin junien gps-tietoihin).

Mittausajankohtana huhtikuussa 2021 on Tesoman seisakkeen rakennustéiden vuoksi ollut
nopeusrajoitus 50 km/h, joten junien nopeus on ollut tavanomaista alhaisempi. Taman vuoksi
tassa selvityksessé junien nopeutena on kaytetty arvioituja todellisia nopeuksia.
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Ennustevuoden nopeuksina on kaytetty tavaraliikenteen osalta arvioituja todellisia nopeuksia
(vastaavat Raholan radanvarsikorttelin meluselvityksen arvoja), kaukoliikenteen henkildjunille
arvioituja todellisia ajonopeuksia (Juliadata.fi otanta junien gps -tietojen mukaisista nopeuksista
ennen Tesoman seisakkeen valmistumista. Tassa selvityksessa siis oletetaan, etta
henkildliikenteen kaukojunat eivat pysahdy Tesomalla, mikda on mahdollinen tulevaisuuden
skenaario). Paikallisjunille (pysdhtyvat Tesomalla), on kaytetty Sitowisen toimittamaa
nopeusdataa, pl. asemalaiturin kohdalla nopeus on 30 km/h.

Raideliikenteen ennustetilanteen tiedot on esitetty taulukossa 2.3.2. Huom.
asemakaavavaiheessa liikennetiedot tulee tarkistaa vastaamaan voimassa olevaa ohjeistusta.

Taulukko 2.3.2. Liikennelahtotiedot raideliikenteelle, ennustetilanne v. 2040.

Junatyyppi Junatyypin Kokonaispituus | Kokonaispituus Nopeus (km/h)
selitys paivalla klo yolla klo
7—22 (m) 22—-7 (m)
Sml /2 Sml ja Sm2 375 307 30-120 riippuen
paikallisliikenteen ratakohdasta,
sahkdémoottorijunat asemalaiturin
kohdalla 30.
Sm4 Sm4 177 5 30-120 riippuen
paikallisliikenteen ratakohdasta,
sahkdmoottorijunat asemalaiturin
kohdalla 30.
1C2 Sr2-veturin 866 182 140
vetamat

kaksikerroksisista
IC-vaunuista
koostuvat junat
Pen Pendoliino (Sm3) 993 124 140

F-TaJu suomalaisista 2476 1556 80
tavaravaunuista
koostuvat
tavarajunat
R-TaJu venalaisista 212 187 70
tavaravaunuista
koostuvat
tavarajunat
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3. SOVELLETTAVAT OHJEARVOT

Valtioneuvosto on antanut pdatoksen yleisistd melutason ohjearvoista (VNp 993/92). Paatbksen
mukaan melutaso ei saa ylittdd taulukoissa 3.1 ja 3.2. esitettyja arvoja.

Taulukko 3.1.1 VNp 993792 mukaiset yleiset melutason ohjearvot ulkotiloissa.

Melun A- Melun A-
painotettu painotettu
keskidanitaso keskidanitaso
(ekvivalenttitaso), | (ekvivalenttitaso),
LAeq, enintdan LAeq, enintdan
Paivalla Yolla
klo 7—22 klo 22—7
ULKONA
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet 55 dB 50/45 dBY 2

taajamissa ja niiden valittémassa laheisyydessa

seké hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet?®, 45 dB 40 dB®
leirintdalueet, virkistysalueet taajamien

ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

DUusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.

20ppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

dYpohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yélla.

9 Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden
ohjearvoja

Laeg = melun A-painotettu keskidénitaso (ekvivalenttitaso)

dB = desibeli, mika on aanitason yksikkd

Taulukko 3.1.2 VNp 993/92 mukaiset yleiset melutason ohjearvot sisatiloissa.

Melun A- Melun A-
painotettu painotettu
keskidanitaso keskidanitaso
(ekvivalenttitaso), | (ekvivalenttitaso),
LAeq, enintadan LAeq, enintaan
Paivalla Yolla
klo 7—22 klo 22—7
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitus- 35 dB 30 dB
huoneet
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

Laeq = melun A-painotettu keskiaanitaso (ekvivalenttitaso)
dB = desibeli, mik& on aanitason yksikko

Ohjearvon maéarittely tarkoittaa keskidénitasoa eli ekvivalenttidanitasoa koko ohjearvon
aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon ylitykset eivat valttaméatta aiheuta paatoksessa
tarkoitetun ohjearvon ylittymista, mikali aikavali siséltda vastaavasti myds hiljaisempia
ajanjaksoja. Mikéli melu on luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, siihen lisataan 5 dB.

Tassa tapauksessa asuinrakennusten piha-alueilla sovelletaan tieliikenteen paivamelulle (klo 7—
22) ohjearvoa 55 dB ja yomelulle (klo 22-7) 45 dB (uusi alue).
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Tampereen kaupunki on ottanut kayttoon melulinjaukset osaksi kaupunkisuunnittelua 27.8.2019.
Niiden mukaan mm.:

e Jos rakennuksen ulkoseinddn kohdistuva péaivaajan keskidénitaso (LAeq klo 7 - 22) ylittda
arvon 70 dB, siihen ei tule sijoittaa asumista eikd muita melulle herkkia toimintoja kuten
paivakoteja, hoito- ja oppilaitoksia.

e Jos asuinrakennuksen ulkoseindan kohdistuvan melun péivaajan keskiaanitaso on 65 - 70
dB, tulee asuntojen avautua myo6s hiljaiselle puolelle (alle 55 dB), mik& méaarataan
asemakaavassa.

e Tavoitteena on, ettd melun ohjearvot alittuvat asuntojen sek& péaivakotien, hoito- ja
oppilaitosten koko piha-alueella. Mikéli tahé&n ei ole mahdollista paasta, on varmistettava,
ettd ohjearvot alittuvat ainakin pihojen oleskeluun ja leikkiin tarkoitetuilla alueilla.
Keskeista on pihan toimivuus ja kaytettavyys.

e Alueiden kaytdn suunnittelussa parvekkeilla voidaan soveltaa my6s paiva- ja yodajan
ohjearvoja. Kaikki rakennettavat oleskeluparvekkeet ovat samanarvoisia melun
ohjearvojen kannalta. Mikéli parveke halutaan sijoittaa talon julkisivulle, jossa
meluohjearvo ylittyy, se tulee maaratéd lasitettavaksi tai muilla keinoin taata melun
tarvittava vaimentaminen alle ohjearvon.

4. TULOKSET JA JOHTOPAATELMAT

Mallinnustulokset on esitetty melukarttoina liitteena olevissa kuvissa 1-5.
Meluvyohykelaskentojen tulokset ovat katu- ja raideliikenteen yhteismelulle paivalla ja yolla,
kuvat 1 ja 2. Julkisivuihin kohdistuvat yhteismelutasot paivalla ja yolla on esitetty kuvissa 3 ja 4.
Raideliikenteen aiheuttama julkisivuihin kohdistuva enimmaismelutaso on esitetty kuvassa 5.

Meluvybhykkeet on esitetty 5 dB vélein vaihtuvin varivy6hykkein. Paivaajan ohjearvo (55 dB)
ylittyy keltaisesta varivydhykkeesta alkaen ja uusien alueiden ydohjearvo (45 dB) vaalean-
vihreasta varivyohykkeesta alkaen.

Julkisivuihin kohdistuvan melun laskennoissa on esitetty melutaso vastaavalla varikoodauksella,
lisdksi on esitetty myds laskentatulos lukuarvona.

Yleisesti ottaen tuloksista voidaan mainita, ettd ybajan keskiaanitaso on piha-alueiden ja
parvekkeiden meluntorjuntaa mitoittava tilanne (kuva 2 ja kuva 4). Tavoitteena on, etta 45 dB ei
ylity asuntojen ja hoitolaitosten oleskelupihoilla ja parvekkeilla seké virkistysalueilla.

Julkisivujen aanieristyksen osalta mitoittava on raideliikenteen (tavarajuna) aiheuttama
enimmaistaso Lamax (Kuva 5), jossa tavoitteena on, etta 45 dB ei ylity sisalla asunnossa.

Piha-alueiden melutaso

Paivaajan katu- ja raideliikenteen yhteismeluvydhykkeet on esitetty kuvassa 1. Melutason
ohjearvo 55 dB alittuu kaikissa visiosuunnitelmassa esitetyissa asuinkortteleissa ja paivakodin
pihassa. Ristimaenpuiston alueella (virkistysaluetta) ylittyy 55 dB. Kokkolankadun olemassa
olevan pientaloasutuksen kadun puolen pihoille kohdistuu osin yli 55 dB, koska hankkeen
vaikutuksesta Kokkolankadun liikennemaaréa kasvaa nykytilasta.

Ydajan katu- ja raideliikenteen yhteismeluvythykkeet on esitetty kuvassa 2, tdma on piha-
alueiden meluntorjunnan kannalta mitoittava tilanne. Melutason ohjearvon 45 dB mahdolliset
ylittymiskohdat on merkitty kuvaan. Tallaisia ovat

e Kohmankaaren ja junaradan rajaaman korttelin sisdpiha alueen itareunassa

e Kohmankaaren ja Tesoman valtatien vélisen korttelin pieni osa

e Tesomankadun ja Tesoman seisakkeen valisen korttelin jotkin osat

Lisaksi Kokkolankadun varrella nykyisen asutuksen ybajan ohjearvo on 50 dB, ja melutaso ylittda
taman arvon tonttien kadun puoleisella osalla.
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Julkisivuihin ja parvekkeisiin kohdistuva melutaso

Kuvassa 3 on esitetty julkisivuihin kohdistuva péivdmelutaso. Melutasot ovat p&&aosin alle 65 dB,
jolloin &anieristystarve julkisivuilla on keskidéanitasojen perusteella alle 30 dB. Ainoastaan
Tesoman valtatien varressa Kohmankaaren puolella on julkisivuja 66 dB tasossa, jolloin

daneneristavyys keskiaanitasoa vastaan tulee olla 31 dB.

Kuvassa 4 on esitetty julkisivuihin kohdistuva yémelutaso. Melutasot ovat radan puolella enintdan
62 dB, jolloin aénieristystarve julkisivuilla on keskidanitason perusteella suurimmillaan 32 dB.
Parvekkeiden sijoituksen osalta yli 45 dB melutason parvekkeet on varustettava riittdvéasti &anta
eristavin lasituksin ja/tai muunlaisin rakentein.

Kuvassa 5 on esitetty ennusteliikenteelld ydajan raideliikenteen enimmaistaso Lamax, joka
aiheutuu ohi ajavasta tavarajunasta. Asuinrakennuksiin kohdistuu suurimmillaan 88 dB
enimmaismelutaso radan puoleisella julkisivulla, aiheuttaen enimmilladn 43 dB
aanieristystarpeen. Kuvaan on merkitty alustavasti suurimmat aanieristystarpeet
kohteittain/alueittain, ja ne tulee tarkistaa asemakaavavaiheessa. Rakennuksen etaisyydella
rataan on suuri merkitys muodostuvaan enimmaistasoon.

Asuntojen suuntautuminen

Kuvan 3 mukaan julkisivuihin kohdistuva péivaajan keskidanitaso ennustetilanteessa on lahes
kaikkialla enintdén 65 dB. Tama tayttaa Tampereen melulinjauksen arvon 65 dB, jonka ylittyessa
asuntojen tulee suuntautua my6s ohjearvon 55 dB alittavaan suuntaan. N&in ollen paivaajan
keskimelutaso ei rajoita asuntojen suuntautumista.

Poikkeus on Tesoman valtatien ja Tesomankadun kiertoliittyman laheisyydessé oleva kerrostalo,
jossa melutaso on 66 dB, joten t&ssd kohteessa saattaa vaatia asuntopohjien jarjestelyja niin
ettd asunnot avautuvat myos alle 55 dB puolelle. My6s rakennusten etdisyyden kasvattamisella
voidaan mahdollisesti alentaa melutaso 65 dB tasoon tai sen alle.

5. YHTEENVETO

Melumallinnuksen mukaan alueen suunnittelussa on huomioitava ulkoalueiden meluntorjunta
seka rakennusten adneneristavyys.

Osassa kortteleita tulee meluntorjuntaa jatkosuunnitella Iahinn& ydémelutason rajoittamiseksi
piha-alueilla.

Rakennusten julkisivuille on tarve radan puolella enimmilldan 43 dB &aneneristykselle, perustuen
raideliikenteen enimmaistasoon Lamax 88 dB ja sisétiloille annettuun suositukseen 45 dB. 40 dB ja
sen ylittavat aaneneristavyydet edellyttévat erityisia julkisivun ratkaisuja (mm. rakennetyypit ja
ikkunoiden koot). Tesoman valtatien varrella myds paivdajan keskiaanitaso edellyttaa 31 dB
eristavyytta.

Parvekkeiden osalta on varmistettava, etta suunnitteluratkaisu mahdollistaa riittavan
aanieristavyyden toteutumisen.

Paivdajan melutaso ei paasaantoisesti rajoita asuntojen suuntausta, koska julkisivulla ei ylity
paivaajan 65 dB melutaso. Poikkeuksena ovat Tesoman valtatien varressa junaradan

pohjoispuolella olevat rakennukset.

Mikali alueen suunnitelmaa kehitetaan, tulee melulaskennat paivittada vastaavasti.
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LIITTEET

Kuva 1. Raide- ja katuliikenteen meluvydhykkeet, paivaajan keskidanitaso Laeq7-22

Kuva 2. Raide- ja katuliikenteen meluvythykkeet, ydajan keskidénitaso Laeg22-7

Kuva 3. Raide- ja katuliikenteen julkisivuihin kohdistuva paivaajan keskidanitaso Laeq7-22
Kuva 4. Raide- ja katuliikenteen julkisivuihin kohdistuva y6ajan keskiaanitaso Laeg22-7
Kuva 5. Julkisivuihin kohdistuva raideliikenteen enimmaismelutaso Lamax

Liitteend olevien melukuvien 1-5 keskeinen sisdlté on kerrottu meluselvityksen luvussa 4.
Liitekartat eivat ole saavutettavia.



PAIVAAJAN OHJEARVO
55 dB YLITTYY KELTAISESTA
VARIVYOHYKKEESTA ALKAEN

unva 1 Raide- ja katuliikenteen meluvydhykkeet, paivaajan keskidénitaso Laeq7-22
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Suunniteltu maankaytto 50< <=55 B v ) .
Katu- ja raideliikenteen ennustetilanne v.2040, Tesoman seisakkeen 2-vaihe. 45 < <=50 Vislosuunnitelman paikoltusrakennus Mittakaava (A4) 1:6000
<=45 I olemassa oleva rakennus 0 40 80 160 240
Taajamajunat pysahtyvat Tesoman seisakkeella. Meluaita "
Tavarajunat ajavat 80km/h (FIN) ja 70 km/h (RUS), — _
pendolinot ja IC:t ajavat 140km/h. KUVA 1 Meluval 15.11.2022 JHOS NI HE




PAIVAAJAN OHJEARVO
55 dB YLITTYY KELTAISESTA
VARIVYOHYKKEESTA ALKAEN

unva 2 Raide- ja katuliikenteen meluvydhykkeet, ydajan keskiaanitaso Laeq22-7
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Taajamajunat pysahtyvat Tesoman seisakkeella.
Tavarajunat ajavat 80km/h (FIN) ja 70 km/h (RUS),

pendolinot ja IC:t ajavat 140km/h. KUVA 2
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Kuva 3. Raide- ja katuliikenteen julkisivuihin kohdistuva péivaajan keskidanitaso Laeq7-22 . / ‘
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Kuva 4. Raide- ja katuliikenteen julkisivuihin kohdistuva y6ajan keskiaanitaso Laeq22-7
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Kuva 5. Julkisivuihin kohdistuva raideliikenteen enimmaismelutaso Lamax
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