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1 JOHDANTO

Tama yleissuunnitelma koskee pilaantuneen maaperan kunnostusta Tampereen Ete-
lapuistossa. Tutkimusten perusteella alueen maaperassa on alemman ohjearvon ylit-
tavid pitoisuuksia PAH-yhdisteita, arseenia, lyijyd ja sinkkia. Haitta-aineet alueella
ovat paaosin peraisin tayttdmassoista. Alueen asemakaava on luonnosvaiheessa, ja
alueelle ollaan sijoittamassa mm. asuin-, liike- ja toimistorakennuksia seka puistoalu-
eita. Yleissuunnitelmassa otetaan huomioon alueen tuleva kaytto.

Tyon tilaajana on Tampereen kaupunki edustajinaan Sakari Leinonen ja lina Laakko-
nen. Sito Oy:ssa kunnostussuunnittelusta vastasi projektipaallikkdna Tomi Pulkkinen
ja suunnittelijana Maija Manninen.

2 KOHTEEN KUVAUS
2.1 Sijainti

Alue sijaitsee Tampereen keskustassa Nalkalan ja Kaakinmaan kaupunginosien ra-
jalla. Sijainti on esitetty piirustuksessa YMP31427-03. Suunnittelualueen rajaus ja
kiinteistorajat on esitetty kuvassa 1.

Suunnittelualueen kiinteistot ovat:

837-103-9903-0
837-103-9906-0
837-106-9903-0
837-106-9904-0
837-106-9906-0

Suunnittelualueen keskipisteen koordinaatit (ETRS-GK24) ovat: x: 6820181 ja y:
24486866.

B o
B e
-

837-106-9906-0 837-103-9906-0

Kuva 1. Suunnittelualueen rajaus sinisella ja alueen kiinteistojaotus punaisella
2.2 Omistus- ja hallintasuhteet

Suunnittelualueen kiinteistét omistaa Tampereen kaupunki.
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2.3 Rajaukset
Alueen rajaus on esitetty kuvassa 1 seka piirustuksessa YMP31427-04. Suunnittelu-
alue rajautuu eteldssad Pyhajarveen ja pohjoisessa Papinkatuun ja puistoalueeseen.

Alueen pinta-ala on noin 25 000 m?.

2.4 Toimintahistoria

Etelapuiston alueesta on tehty historiaselvitys (Ramboll Finland Oy, 14.3.2012), jossa
selvitettiin alueen tutkimustarvetta. Selvityksen mukaan Eteldpuiston ranta-alue on
tayttomaata. Ranta-alueella on toiminut mm. kalkkitehdas, kaupungin teurastamo,
Palomaen uimala, puuvarasto seka speedwayrata. Ranta-aluetta on lisaksi kaytetty
veneiden talvisailytyspaikkana. Suunnittelualueen pohjoisosissa ei ole todettu olevan
pilaantuneisuutta aiheuttavaa toimintaa. Kuvassa 2 on esitetty vuoden 1946 ilmakuva
nykyisen kantakartan pohjalla.

Kuva 2. limakuva vuodelta 1946 ja nykyinen kantakartta

2.5 Nykyiset rakennukset, tekniset rakenteet ja paallysteet

Alueen lansiosassa sijaitsee suuri hiekkakenttd ja itdosassa paikoitusalue. Paikoitus-
alue seka alueen lapi kulkevat Papinkatu ja Nasilinnankatu ovat asfaltoituja. Muutoin
alue on paaosin puisto-aluetta.

2.6 Nykyinen kaytto

Voimassa olevassa asemakaavassa ranta-alue on merkitty kaavamerkinnéilla lahivir-
kistysalue (VL) seka liikennealue (L).

2.7 Tuleva kaytto

Asemakaavassa Etelapuistoon tavoitellaan korkealaatuista ja houkuttelevaa kaupun-
kiasumista ja kehitetddn alueen virkistyspalveluja ja -reitteja. Asemakaavaluonnok-
sessa alueelle on sijoitettu asuin-, liike- ja toimistorakennusten korttelialueita (AL),
yleisten rakennusten korttelialue (Y), katuaukio/tori ja puistoalueita (VP ja VP-2).
Kaavaluonnos on esitetty liitteessa 1.

Korkeita haitta-ainepitoisuuksia sisaltava tayttdmaa sijoittuu Etelapuiston eteldosaan,
paaasiassa puistoalueelle (VP ja VP-2). Tayttdbmaa-alueen pohjoisreunalle on kaa-
vassa sijoitettu asuin-, liike- ja toimistorakennusten korttelialueita (AL). Kyseisilla kort-
telialueilla sallitaan pysakdintitasojen rakentaminen kahteen kellarikerrokseen.
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Suunnitelmien mukaan tayttémaa-alueen maanpinnantaso sailyy entiselldan tai ko-
hoaa paikoitellen nykyisen maanpinnantason ylapuolelle. Ainoastaan suunnitellun sa-
tama-altaan alueella, Etelapuiston ruohoportaiden etelapuolella, maanpintaa tullaan
laskemaan Pyhajarven pinnan alapuolelle. Korttelin 581 kellaritila rakennetaan kor-
keuteen +80,5 ja rakennuksen lounaiskulma ulottuu tayttomaa-alueelle. Nykyinen
maanpinnan taso kyseiselld alueella on +80. Tayttémaata joudutaan leikkaamaan ar-
violta enintdan 1 m paksuinen kerros. Kuvassa 3 on esitetty periaateleikkaus tulevista
maanpinnoista ja rakennusten korkeusasemista.

=
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Kuva 3. Periaateleikkaus korttelin 581 kohdalta (TOVATT ARCHITECTS & PLANNERS AB)

2.8 Naapurusto

Suunnittelualueen pohjoispuolella on kaavaluonnoksen mukaan asuin-, liike- ja toi-
mistorakennusten korttelialueita. Eteldpuolella alue rajautuu Pyhajarveen.

3 MAAPERA-, POHJAVESI- JA PINTAVESITIEDOT
3.1 Maa- ja kalliopera

Vuonna 2015 suunnittelualueen eteldosissa tehtyjen tutkimusten perusteella etela-
osan maapera on hiekkaista tai silttista tayttomaata 1...4 m syvyyteen asti. Taytto-
maan seassa on rakennusjatettd. Tayttdbmaan alla oleva luonnonmaa on hiekkaa.
Koekuoppatutkimuksissa havaittiin paikoin myds savea 1 m syvyydesta alkaen. Kai-
raustutkimusten perusteella maanpinta on tayttoalueella tasolla +79...81. Tayttomaa-
alueelta pohjoiseen, luonnonmaa-alueelle siirryttdessa maanpinta nousee jyrkasti.
Maanpinta nousee 20 m siirtymalla noin 6...8 m (tasosta +79...81 tasolle +86...90).

Pisteissa KP3...K11, KP13, KP19 ja KP20 kairattiin 5...6 m syvyyteen. Pisteissa
KP12 ja KP14...KP18 kairaus paattyi todennakdisesti lohkareisiin syvyydelld 1...4 m.

Kallionpinta vaihtelee suunnittelualueella valilla +66...81, pois lukien ranta-alueen
lounaiskulma, jossa kallionpinta on tasolla +21...39 (Ramboll Finland Oy, 14.3.2012).
Toukokuussa 2012 tehdyt rakennettavuuskairaukset paattyivat lohkareeseen/kallioon
syvyydella +63...77. Ainoa varmennettu kallionpinta todettiin syvyydelld +63. Vuonna
2015 tehdyissa maaperatutkimuksissa ei havaittu kalliota.
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Pinta- ja pohjavedet

Lahin pintavesi sijaitsee Etelapuiston valittémassa laheisyydessa, tutkimusalueen ra-
jautuessa etelassa Pyhajarveen.

Vuonna 2015 suunnittelualueen eteldosissa tehtyjen tutkimusten perusteella pohja-
vedenpinnan arvioidaan olevan noin 3...4 m syvyydella. Pohjavedenpinta on noin
Pyhajarven tasolla, eli tasolla +77...78. Alueelle ei ole asennettu pohjaveden havain-
toputkia. Suunnittelualue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesi-
alue, Epilanharju-Villila (0483702A), sijaitsee noin kolmen kilometrin etaisyydella koh-
teesta luoteeseen.

HAITTA-AINETUTKIMUKSET JA SELVITYKSET

Tehdyt tutkimukset

Alueelle on tehty vuonna 2012 historiaselvitys (Ramboll Finland Oy, 14.3.2012), jossa
tunnistettiin mahdollisia pilaantuneita alueita ja arvioitiin tutkimustarvetta. Tutkimus-
tarpeen arvioitiin olevan vain suunnittelualueen eteldosissa.

Kesalla 2015 alueelle kairattiin keskiraskaalla porekonekairalla 18 tutkimuspistetta
(KP3...KP20) Tampereen Infra -liikelaitoksen toimesta. Syksylla 2015 alueelle kaivet-
tiin lisadksi 5 koekuoppaa (KK1...KK5). Maaperanaytteita otettiin yhteensa 124 kappa-
letta. Naytteenotto ulotettiin 1...6 m syvyyteen. (Sito Oy 12.2.2016)

Kaava-alueen etelapuolelta, Pyhajarven pohjasta, ei saatu otettua naytteita, koska
sedimenttia ei jarven pohjassa kyseisilla alueilla ole.

Tutkimustulokset

Maanaytteet, keskeisimmat aistihavainnot, seka kenttadmittausten ja laboratorioana-
lyysien tulokset on esitetty yhteenvetotaulukossa liitteessa 2. Maanaytteiden labora-
torion analyysitodistukset ovat liitteena 3.

Tutkimusalueella maaperassa esiintyy kohonneina/korkeina pitoisuuksina useita eri
haitta-aineita ja naiden pitoisuustasot vaihtelevat. Koska haitta-aineet alueella ovat
paaosin peraisin tayttdmassoista, on tarkkoja rajauksia mahdotonta tehda luotetta-
vasti. Maaperan haitta-ainepitoisuudet voivat vaihdella pilaantumattomasta suuriin
haitta-ainepitoisuuksiin lyhyelldkin matkalla. Nain ollen alueen haitta-ainepitoisten
maa-alueiden tunnistaminen ja rajaaminen luotettavasti vaatisi erittdin tihedn nayte-
verkon.

Vaarallisen jatteen raja-arvo ylittyy pisteessd KP13 (2...3 m) PAH-yhdisteiden osalta.

Ylemmat ohjearvot ylittyivat arseenin osalta pisteessa KP7 ja sinkin seka PAH-
yhdisteiden osalta pisteessa KP10 ja KP18.

Alemman ohjearvon ylityksia havaittiin lyijyn osalta pisteesséd KP5, PAH-yhdisteiden
osalta pisteissa KP6 ja KP16 seka oljyhiilivetyjakeiden (C1o—Cz4, C21—Cy4o) Osalta pis-
teessa KP13.

Lisaksi kynnysarvojen ylityksia oli havaittavissa metallien sekd PAH-yhdisteiden osal-
ta useassa eri pisteessa.

TEX- yhdisteita ja PCB:ta ei havaittu tutkituissa naytteissa.
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Tutkimusten perusteella on pystytty tunnistamaan paddosa alueen haitta-aineita sisal-
tavista alueista. Arvio pilaantuneisuudesta on esitetty piirustuksissa YMP31427-02 ja
YMP31427-05.

Pilaantuneen maa-aineksen kokonaismaara

Arvio maaperan haitta-ainepitoisuuksista ja massoista on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1.  Arvio pilaantuneen maan maarasta

Haitta-aineet m m t
Pltg!suus yli .vaaralllsen PAH 700 700 1400
jatteen raja-arvon
Pitoisuus yli ylemman PAH, metallit 2 700 2 700 5 400
ohjearvon
Pitoisuus yli alemman PAH, metallit 4500 4500 9000
ohjearvon
Pitoisuus Y1l kynnysar- PAH 17 000 61000 122 000
Rakennusjate 20 000 4 000 8 000
YHTEENSA 72900 145 800

Riskinarvio

Riskinarvioinnin rajaukset ja lahtokohdat

Kohteen pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioidaan kohdekohtaisen riskinarvioinnin
perusteella. Kohteen maaperassa todettujen haitta-ainepitoisuuksien perusteella koh-
teessa on tarve riskinarvioinnille, koska useassa naytepisteessa ylittyvat usean eri
haitta-aineen osalta VNa 214/2007 mukaiset kynnysarvot. Kohteen maaperassa on
todettu voimakkaita pitoisuuksia PAH-yhdisteitda, arseenia, sinkkia, lyijya ja oljyhiilive-
tyjakeita.

Riskinarviointi on laadittu alueen tulevalle kaytélle (puistoalue, asuinrakennukset ja
vesiston virkistyskaytto).

Kriittiset haitta-aineet ja niiden ominaisuudet

Kriittisiksi haitta-aineiksi valitaan tutkimuspisteissa alemman ohjearvon ylittavissa pi-
toisuuksissa esiintyvat haitta-aineet, tai laboratorion maaritysrajan ylittavissa pitoi-
suuksissa vesiymparistolle haitalliseksi tai vaaralliseksi maaritellyt haitta-aineet. Kriit-
tiset haitta-aineet ja niiden ominaisuudet on listattu alla.

Metallit

Arseeni esiintyy maaperassa hapetusasteilla 0, +3 ja +5. Arseenia esiintyy luontai-
sesti kynnysarvon ylittavina pitoisuuksina Pirkanmaan alueella. Arseeni on erittain
myrkyllistd vesielidille. Karkearakeisessa maa-aineksessa arseeni voi olla helposti
likkuvaa. Osa arseeniyhdisteista on sydpavaarallisia.

Elohopea voi esiintya luonnossa seka alkuainemuodossa etta erilaisina epaorgaani-
sina ja orgaanisina yhdisteind. Kayttaytymistd maaperassa saatelevat aineen esiin-
tymismuoto, orgaanisen aineksen maara ja maaperan olosuhteet. Lyijy on erittain
myrkyllista vesielidille.

Kadmium on maaperassa suhteellisen helposti kulkeutuvaa. Kadmiumin kulkeutu-
vuus kasvaa happamissa olosuhteissa. Kadmium kertyy seka eldimiin ettd kasveihin
ja se voi aiheuttaa vaikutuksia ravintoketjussa jo suhteellisen pienissakin ymparistdon
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pitoisuuksissa. Pitkd altistuminen kadmiumille voi aiheuttaa munuaisvaurioita. Kad-
mium on myrkyllista vesielidille.

Lyijy esiintyy luonnossa hapetusluvuilla +2 ja +4. Lyijyn kulkeutuvuus maaperassa
on yleensa heikkoa. Happamat ja hapettavat olosuhteet sekd kompleksoituminen liu-
koisiin yhdisteisiin lisdavat lyijyn liukoisuutta. Lyijy ja sen yhdisteet on luokiteltu vaa-
ralliseksi sikiolle, ja lyijy voi alentaa hedelmallisyytta. Lyijy voi myos aiheuttaa terve-
yshaittaa pitkaaikaisessa altistuksessa. Lyijy on erittdin myrkyllista vesielidille.

Nikkelia esiintyy luonnossa useilla hapetusasteilla, joista tavallisin on +2. Metallinen
nikkeli ja jotkut nikkeliyhdisteet saattavat aiheuttaa syopasairauden vaaraa. Jotkut
nikkeliyhdisteet ovat erittain myrkyllisia vesielidille. Pienind annoksina nikkeli on ihmi-
selle valttdmaton hivenaine.

Sinkki on luonnossa yleinen metalli, joka esiintyy hapetusasteella +2. Maaperassa
sinkki voi muodostaa erilaisia epaorgaanisia ja orgaanisia kompleksiyhdisteita, joista
monet ovat liukoisia ja helposti liikkuvia. Emaksiset ja voimakkaasti pelkistavat olo-
suhteet heikentavat sinkkiyhdisteiden liukoisuutta. Ihmistoiminnan myo6td maaperaan
paassyt sinkki on yleensa liukoisemmassa muodossa, kuin luontainen. Sinkki on tar-
peellinen hivenaine kasveille, elidille ja ihmisille. Eraat sinkin yhdisteet voivat olla hai-
tallisia terveydelle ja erittain myrkyllisia vesielidille.

Raskasmetallit eivat haihdu ilmaan eivatka imeydy ihon Iapi. Ainoastaan elohopea voi
haihtua ilmaan tietyissa olosuhteissa.

5.2.2 PAH-yhdisteet

Antraseeni muodostuu kolmesta bentseenirenkaasta. Antraseenia (kuten muitakin
PAH-yhdisteitd) esiintyy fossiilisissa polttoaineissa ja sitd vapautuu ymparistéon epa-
taydellisessa palamisessa. Antraseeni on hyvin heikosti haihtuva ja hyvin niukka-
liukoinen. Maaperassa se sitoutuu orgaaniseen ainekseen, mika vahentaa sen liikku-
vuutta. Antraseeni on biologisesti huonosti hajoavaa. Antraseeni ei ole sydpavaaralli-
nen tai muutoin erityisen haitallinen yhdiste ihmiselle. Vesielidille antraseeni on myr-
kyllista.

Bentso(a)antraseeni koostuu neljasta bentseenirenkaasta. Bentso(a)antraseeni on
hyvin heikosti haihtuvaa ja hyvin niukkaliukoista. Yhdiste sitoutuu maaperassa or-
gaaniseen ainekseen, minka vuoksi sen liikkuvuus maaperassa on vahaista ja biolo-
ginen hajoaminen hidasta. Yhdiste voi kertyd biologisesti. Bentso(a)antraseenin on
arvioitu aiheuttavan sybpaavaaraa, sen syOpavaarallisuuden on arvioitu olevan noin
1/10 bentso(a)pyreenin sydpa-vaarallisuudesta. Yhdiste on erittdin myrkyllista ve-
sielidille.

Bentso(b)fluoranteeni on maaperassa kulkeutumaton, hyvin niukkaliukoinen ja hy-
vin heikosti haihtuva yhdiste.

Bentso(k)fluoranteeni on viisirenkainen yhdiste, joka on maaperassa hyvin heikosti
likkuvaa alhaisen vesiliukoisuutensa ja haihtuvuutensa vuoksi. Bentso(k)fluoranteeni
sitoutuu tiukasti maaperan orgaaniseen ainekseen. Bentso(k)fluoranteenin hajoavuus
maaperassa on hidasta. Yhdiste on hydrofobinen, minka vuoksi se on kertyvaa.
Bentso(k)fluoranteenin on todettu olevan sy®pavaarallinen (syopavaarallisuus noin
1/10 bentso(a)pyreenin sydpavaarallisuudesta). Yhdiste on erittdin myrkyllistad ve-
sielidille.

Bentso(a)pyreeni on viisirenkainen yhdiste, joka maaperassa pysyy tavallisesti or-
gaaniseen ainekseen sitoutuneena. Yhdiste on hyvin niukkaliukoinen ja hyvin heikosti
haihtuva. Biologinen kertyvyys on mahdollista ja biologinen hajoavuus hidasta. Tun-
netuista PAH-yhdisteista bentso(a)pyreeni on herkimmin sydpaa aiheuttava yhdiste,



10 (22)

5.2.3

Etelapuiston AK, Pilaantuneen maaperan kunnostuksen yleissuunnitelma
4.11.2016

mista johtuen muiden PAH-yhdisteiden syOpavaarallisuus ilmoitetaan usein suh-
teutettuna bentso(a)pyreenin syOpavaarallisuuteen. Yhdiste on vesielidille erittain
myrkyllista.

Bentso(g,h,i)peryleeni on maaperassa kulkeutumaton, hyvin niukkaliukoinen ja hy-
vin heikosti haihtuva yhdiste.

Fenantreeni muodostuu kolmesta bentseenirenkaasta. Fenantreeni on niukkaliukois-
ta ja heikosti haihtuvaa. Fenantreeni voi hajota biologisesti ja se on myrkyllista ve-
sielidille. Fenantreenin on todettu olevan syopavaarallista.

Fluoranteeni on nelirenkainen PAH-yhdiste, joka on niukkaliukoista ja heikosti haih-
tuvaa. Fluoranteenin biologinen hajoaminen on hidasta. Pitkdaikainen altistuminen
fluoranteenille voi aiheuttaa sydpaa, vaikka syOpavaarallisuuden on arvioitu olevan
vain noin 1/100 bentso(a)pyreenin sydpavaarallisuudesta. Fluoranteeni on myrkyllista
vesielidille.

Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni on maaperassa kulkeutumaton, hyvin niukkaliukoinen ja
hyvin heikosti haihtuva.

Naftaleeni muodostuu kahdesta bentseenirenkaasta ja on rakenteeltaan yksinkertai-
sin PAH-yhdiste. Yksinkertaisesta rakenteestaan johtuen se on liukenevaa ja haihtu-
vaa. Yhdiste voi siksi kulkeutua maaperassa ja paatya pohjaveteen tai hengitysil-
maan. Naftaleenin biologinen hajoavuus on nopeampaa kuin muiden PAH-
yhdisteiden. Naftaleenin epailldan aiheuttavan sydpasairauden vaaraa. Pitkaaikainen
altistuminen naftaleenille voi aiheuttaa vaikutuksia mm. silmissa ja verisoluissa. Naf-
taleeni on erittdin myrkyllista vesielidille.

Kyseisista PAH-yhdisteista vain naftaleeni on maaperassa kulkeutuvaa ja haihtuvaa.
Muut yhdisteet ovat niukkaliukoisia ja heikosti haihtuvia.

Oljyhiilivedyt

Oljyhiilivetyjen kynnys- ja ohjearvot on méaaritetty VNa 214/2007:ssa hiililuvun pe-
rusteella kolmelle eri jakeelle. Todellisuudessa hiilivetyjen ominaisuudet poikkeavat
saman jakeenkin sisalla. Taman vuoksi oljyhiilivetyjen riskien arvioinnissa tulee kayt-
taa fraktiokohtaista lahestymistapaa, jossa oljyhiilivetyjakeet jaetaan kuuteen alifaatti-
seen ja seitsemaan aromaattiseen jakeeseen. Oljy sisaltdd mm. BTEX-yhdisteita (ke-
vyemmat jakeet) ja PAH-yhdisteitad (raskaammat jakeet).

Oljy-yhdisteet ovat vettd kevyempia orgaanisia kemikaaleja, jotka voivat esiintya
maaperassa omana veteen liukenemattomana faasinaan. Vapaan faasin liséksi 0ljy-
hiilivetyja voi esiintyd maa-ainekseen sitoutuneena, huokos- ja pohjaveteen liuen-
neena tai huokoskaasuun haihtuneena. Yksittaisten hiilivetyjen molekyylirakenne
saatelee aineiden jakautumista eri faasien valilld ja vaikuttaa yhdessd maaperan
ominaisuuksien kautta niiden kayttaytymiseen. Maaperassa 6ljyn koostumus muuttuu
haihtumisen, liukenemisen ja biologisen hajoamisen seurauksena.

Oljyhiilivetyjen terveysriskien arvioinnissa tarkastellaan erikseen syopariskia seka
muihin terveysvaikutuksiin perustuvia riskeja. Syopavaarallisia 6ljyn komponentteja
ovat bentseeni sekd osa PAH-yhdisteista. Muita terveysvaikutuksia voi kohdistua
mm. hermostoon, maksaan, vereen, munuaisiin, seka elinten ja kehon painoon.

Kohteessa ei ole todettu kevyita, haihtuvia jakeita pintamaassa.
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5.3 Kasitteellinen malli

Suunnittelualueen kasitteellinen malli on esitetty kuvassa 4. Mallissa on kuvattu hait-
ta-aineiden esiintyminen ja mahdollisia kulkeutumisreitteja kohteessa.

ihmiset eldimet kasvit

POhjave enp

Kuva 4. Késitteellinen malli

Suunnittelualueella ei katsota olevan merkittavia altistumis- ja kulkeutumisreitteja.
5.4 Kulkeutumisriskien arviointi
5.4.1 Kulkeutuminen pohjaveteen

Alueella on havaittu pohjavetta, jonka pinnantaso on arviolta tayttomaa- ja luonnon-
maakerrosten rajalla. Pohjavesi on suorassa yhteydessa Pyhajarven veden kanssa.
Pohjavedenpinta on noin samalla tasolla Pyhajarven pinnan kanssa.

Alueella todetut haitta-aineet eivat ole erityisen vesiliukoisia. Vesiliukoisuutta on ku-
vattu taulukossa 2. Kulkeutumista pohjaveteen ei kohteessa pideta merkittavana.

5.4.2  Kulkeutuminen Pyh&jarveen

Valtioneuvoston asetuksessa 1022/2006 (muutettu 868/2019 ja 1308/2015) on maari-
tetty ymparisténlaatunormit vesiymparistolle vaarallisille ja haitallisille aineille (ase-
tuksen liite 1C). Kohteessa on todettu laboratorion maaritysrajan ylittdvassa pitoisuu-
dessa asetuksessa mainittuja aineita. Todetut aineet on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. Kohteessa todetut vesiymparistolle vaaralliset ja haitalliset aineet (enimmaispitoisuudet
mg/kg), niiden vesiliukoisuus (Ymparistéhallinnon ohje 6/2014 liitteet 5 ja 6) ja ymparis-
ténlaatunormit (vedessa pg/l). 1)Yksiloity vaaralliseksi aineeksi, 2) PAH-yhdisteisiin kuu-
luvien vaarallisten aineiden osalta eliostoa koskeva EQS viittaa bentso(a)pyreenin pitoi-
suuteen, myrkyllisyyteen, johon ne perustuvat. Bentso(a)pyreenia voidaan pitda muiden
polyaromaattisten hiilivetyjen indikaattorina, néin ollen ainoastaan bentso(a)pyreenié on
tarpeen seurata vertailumielessa eliéstda koskeviin ymparistonlaatunormeihin nahden.

Kohteessa Keskiar- AA-EQS MAC-EQS
todettu vopitoi- Vesi Merivedet ja  Merivedet
. esi- . .
enimmais- suus koh- . . muut pinta- ja muut
o liukoisuus !
pitoisuus teessa vedet pintavedet
(mg/kg) (mg/kg) (ng/l) (ng/l)
1) hyvin niukka-
Antraseeni 33,8 1,6 liukoinen 0,1 0,1
liukenematon, osa
Kadmium" 1,48 0,1 yhdisteista vesi- 0,2 0,45...1,5
liukoisia
Fluoranteeni 313 16 niukkaliukoinen 0,12
liukenematon, osa
Lyijy 343 26 yhdisteista vesi- 1,3 14
liukoisia
liukenematon, osa
Elohopea" 0,61 0,04 yhdisteista vesi- 0,07
liukoisia
Naftaleeni 1,1 0,1 liukeneva 2 130
Nikkeli 71 28 niukkaliukoinen 8,6 34
Bentso(a)- hyvin niukka-
pyreeni1? 42,6 2.7 liukoinen 0,027
Bentso(b)—ln 218 23 hy\_/m n_|ukka- 2) 0,017
fluoranteeni liukoinen
Bentso(k)- hyvin niukka- 2)
fluoranteeni 21,8 1.3 liukoinen 0,017
Bentso(g,h,i)- hyvin niukka- 2) -4
peryleeni{ 13,5 11 liukoinen 82x10
Indeno(t,2,3- 11,7 1 hyvin niukka- 2 ei sovelleta
cd)pyreeni liukoinen

Tulosten ja vesiliukoisuuksien perusteella kohteessa todetuista vesiymparistolle vaa-
rallisista tai haitallisista aineista kadmium, lyijy, elohopea ja naftaleeni voivat liueta
merkittdvissa pitoisuuksissa maaveteen. Haitta-aineiden ei kuitenkaan katsota kul-
keutuvan Pyhajarveen merkittavissa pitoisuuksissa. Mikali kulkeutumista Pyhajarveen
tapahtuu, pitoisuuksien arvioidaan alittavan ymparistdnlaatunormit vesistéssa voi-
makkaasta laimenemisesta johtuen.

Haitta-aineiden pintahuuhtoutumista sade- tai sulamisvesien mukana Pyhajarveen ei
katsota tapahtuvan, koska haitta-ainepitoinen maa-aines on pilaantumattoman pin-
tamaan alapuolella.

Pintavesikulkeutumisen ei arvioida olevan niin merkittavaa, ettd ymparistdélaatunormit
pintavedessa ylittyisivat.

5.4.3 Kulkeutuminen ulkoilmaan

Todetuista haitta-aineista 6ljyn tietyt yhdisteet, naftaleeni, bentso(a)antraseeni seka
elohopea voivat olla haihtuvia. Kohteessa ei ole todettu haitta-aineita pintamaassa.
Tulevassa rakentamisessa maanpinnan tasoa ei tulla laskemaan nykyisesta. Kulkeu-
tumista ulkoilmaan haihtumalla tai pintamaan pélyamisen kautta ei pideta merkittava-
na riskina.
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Kulkeutuminen sisailmaan

Kohteessa ei ole todettu haitta-aineita pintamaassa. Tulevassa rakentamisessa
maanpinnan tasoa ei paaasiassa tulla laskemaan nykyisesta.

Korttelin 582 kellaritilan kaakkoiskulma ulottuu tayttémaa-alueelle, jolla on todettu lyi-
jya alemman ohjearvon ylittavassa pitoisuudessa. Pitoisuus on todettu yli 1 m syvyy-
delld maanpinnasta, joka alueella on tasolla +80. Asuinrakennuksen kellaritilan poh-
jantaso on suunnitelmien mukaan +83,5. Nain ollen kellaritilojen alapuolelle tuodaan
noin 3 m paksuinen kerros uutta tayttomaata.

Korttelin 581 lounaiskulma ulottuu tayttdmaa-alueelle, lahelle aluetta, jolla on todettu
arseenia, sinkkia ja PAH-yhdisteitd ylemman ohjearvon ylittavissa pitoisuuksissa. Kel-
laritilan lounaiskulma ulottuu 9 m paahan tutkimuspisteesta, jossa on todettu korkea
arseenipitoisuus yli 4 m syvyydella. Korkeat sinkki- ja PAH-yhdistepitoisuudet on to-
dettu 23 m rakennuksen seindlinjasta etelaan yli 0,5 m syvyydella. Maanpinta on ta-
solla +80. Korttelin 581 kellaritilan pohjantaso on suunnitelmien mukaan +80,5. Nain
ollen kellaritilojen rakentaminen aloitetaan todenndkdisesti enintddn 1 m nykyisen
maanpinnan tason alapuolelta.

Asuinrakennusten sisailmaan ei katsota kulkeutuvan haitta-aineita, koska alueella to-
detut haitta-aineet eivat ole haihtuvia ja haitta-aineet on todettu nykyisen ja tulevan
maanpinnantason alapuolella. Muut suunnitellut rakennukset ovat alueen toimintahis-
torian seka tehtyjen tutkimusten perusteella pilaantumattomilla alueilla.

Kulkeutuminen kasveihin

Alueella kasvaviin kasveihin voi kulkeutua haitta-aineita juurten kautta maaperasta.
Haitta-aineiden kulkeutuminen kasveihin saattaa aiheuttaa rajoituksia puistoalueelle
istutettaville kasveille. Ravintokasvien istuttamisessa taytyy varmistaa, etteivat juuret
ulotu haitta-ainepitoiseen maaperaan. Alueelle soveltuvaa kasvillisuutta arvioidaan
terveysriskien ja ekologisten riskien perusteella.

Kulkeutuminen vesijohtoveteen

Mikali pilaantuneella alueella kulkee vesijohtoja, on olemassa teoreettinen mahdolli-
suus, etta haitta-aineita kulkeutuu hitaasti vesijohtomateriaalin lapi vesijohtoveteen.
Alueella ei kuitenkaan esiinny erityisen hyvin kulkeutuvia yhdisteitd (mm. liuottimet).
Haitta-aineiden ominaisuuksien ja vesijohtojen suuren vedenpaineen vuoksi kulkeu-
tumista ei pideta merkittavana.

Kulkeutuminen maansiirtotdiden yhteydessé

Haitta-aineiden kulkeutuminen puiston pintarakenteisiin on mahdollista aina, kun koh-
teessa tehdaan maansiirtotdita, kuten kulkuvaylien rakentamista ja istutuksia.

Terveysriskien arviointi
Ruuansulatuksen kautta altistuminen

Kohteessa ei ole todettu haitta-aineita pintamaassa. Tulevassa rakentamisessa
maanpinnan tasoa ei tulla laskemaan nykyisesta. Haitta-aineille altistumista voi alu-
eella tapahtua kasvien sydnnin kautta, mikali alueen maaperaan istutetaan ravinto-
kasveja, tai mikali lapset syovat puistoalueella kasvavia kasveja. Altistumisen ei kui-
tenkaan katsota olevan merkittavaa. Vesijohtoveden kautta altistumista ei pideta koh-
teessa merkittavana. Haitta-aineiden ei katsota kulkeutuvan merkittavissa pitoisuuk-
sissa Pyhajarveen, joten vesiston virkistyskayttdjien ei katsota altistuvan haitta-
aineille. Haitta-aineille altistumista ruoansulatuksen kautta ei pidetd merkittavana.
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Hengitysilman kautta altistuminen

Kohteessa ei ole todettu haihtuvia haitta-aineita merkityksellisissa pitoisuuksissa. Li-
saksi haitta-aineita ei ole todettu pintamaassa. Tulevassa rakentamisessa maanpin-
nan taso pysyy paaasiassa ennallaan tai nousee nykyisestd. Maanpinnan tasoa las-
ketaan tayttomaa-alueella rakentamisen vuoksi vain satama-altaan alueella seka
korttelin 581 alueella. Kummallakaan alueella ei ole todettu haihtuvia haitta-aineita.

lhokosketuksen kautta altistuminen

Kohteessa ei ole todettu haitta-aineita pintamaassa. Maanpinnan tasoa lasketaan
tayttbmaa-alueella rakentamisen vuoksi vain satama-altaan seka rakennuksen 581
alueilla. Kummallakaan alueella todetuille haitta-aineille ei ole mahdollista altistua
ihokosketuksen kautta, koska raskasmetallit ja todetut PAH-yhdisteet eivat imeydy
ihon lapi. Tayttdmaa-alueen haitta-aineiden ei katsota kulkeutuvan merkittavissa pi-
toisuuksissa Pyhajarveen, joten vesiston virkistyskayttajien ei katsota altistuvan hait-
ta-aineille.

Ekologisten riskien arviointi

Alueen maapera- ja vesieliét voivat altistua haitta-aineille, samoin alueella kasvavat
kasvit. Pikkunisdkkaat ja linnut puolestaan voivat altistua haitta-aineille kasvien ja
esimerkiksi matojen kautta. Alueen tayttdmaat ovat olleet haitta-ainepitoisia jo usei-
den vuosikymmenten ajan, joten voidaan katsoa, etta alueen eliostd on mukautunut
vallitsevaan tilanteeseen ja ihmisen toiminta on jo nykyiselldan vaikuttanut ekologi-
seen toimintaan paljon. Alueen maaperan kunnostamatta jattdmisen ei katsota aihe-
uttavan merkittavaa ekologista riskia alueen ymparistd, kulkeutumisriskit ja haitta-
aineiden ominaisuudet huomioon ottaen.

Epavarmuustarkastelu

Koska kohteessa esiintyy sekalaisia tayttdmaa-aineksia, on mahdollista ettd maape-
rassa esiintyy myoés sellaisia haitta-aineita, joita ei tdssa riskinarvioinnissa ole otettu
huomioon. Riskinarviointi on rajattu koskemaan vain tutkimuksissa todettuja haitta-
aineita.

On myo6s mahdollista, etta kaikkia sekalaisen tayttdmaan alueita ei ole havaittu tutki-
muksissa. Toisaalta tutkimuksia on tehty laajalla alueella seka naytepisteita ja haitta-
aineanalyyseja on kattavasti, joten tutkimuksia voidaan pitaa luotettavina. Muut kaa-
va-alueen kohteet (pl. entisen kulkutautisairaalan alue) on rajattu historiaselvityksen
perusteella maaperatutkimusten ulkopuolelle.

Johtopéaatokset

Alueella todetut korkeat haitta-ainepitoisuudet eivat ole maaperan pintakerroksissa
(0...0,5 m). Korkeissa pitoisuuksissa todetut haitta-aineet eivat kulkeudu maaperassa
merkittavasti. Maaperalla ei katsota olevan kunnostustarvetta kulkeutumis-, terveys-
tai ekologisten riskien perusteella. Tayttomaa-alueella tullaan kuitenkin rakentamisen
vuoksi alentamaan maanpinnan nykytasoa satama-altaan ja korttelin 581 alueilla. Pi-
laantuneet maat tulee ottaa rakennustdissa asianmukaisesti huomioon. Myds alueen
valmistumisen jalkeen maanrakennustdissa voidaan nostaa haitta-ainepitoista maata
maaperan pintakerroksiin. Haitta-ainepitoiset maat tulee ottaa huomioon kaikissa
alueella tehtavissd maanrakennustdissa.
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KUNNOSTUKSEN TARVE JA TAVOITTEET

Kunnostustarve ja rakentamiseen liittyvat suunnitelmat

Maaperalld ei katsota olevan kunnostustarvetta tulevassa kayttotarkoituksessa kul-
keutumis-, terveys- tai ekologisten riskien perusteella.

Kaavaluonnoksen mukaan tayttdmaa-alueella leikataan maata nykyisestd tasosta
kahdella alueella (satama-allas ja kortteli 581). Etelapuiston ruohoportaiden etelapuo-
lelle rakennetaan n. 1 000 m? satama-allas. Kohteen nykyinen maanpinta on tasolla
+79 ja Pyhajarven pinta on tasolla +78 (MW +77,58, HW +77,75, NW +76,47).

Korttelin 581 pohjaty6t aloitetaan todennakoisesti noin tasolta +79,5 (kellarin pohjata-
so +80,5). Kohteen nykyinen maanpinta on tasolla +80. Korttelin lounaiskulmasta
ulottuu tayttémaa-alueelle noin 500 m*alue.

Muilla ranta- ja puistoalueilla maanpinta pysyy paaasiassa nykyisella tasollaan tai
nousee hieman nykyisesta.

Ranta-alueelle kaivetaan linja kaasuputkelle. Putkilinja kulkee padasiassa tulevien
kulkuvaylien alla. Kaasuputken kaivuty6t ulottuvat tayttokerrokseen, jossa on kohon-
neita haitta-ainepitoisuuksia.

Lisaksi talonrakentaja saattaa imagosyista haluta poistaa rakennettavien tonttien alu-
eelta tayttdbmaita, joissa on kohonneita haitta-ainepitoisuuksia. Riskiperusteista kun-
nostustarvetta nailla alueilla ei kuitenkaan ole.

Nykyiset ja suunnitellut maanpinnan tasot seka kaasulinjan oletettu sijainti on esitetty
piirustuksessa YMP31427-05.

Maaperaan jaavat haitta-aineet

Alueella tehtyjen tutkimusten perusteella alueen pintamaassa (0...1 m) ei asemakaa-
van mukaisten rakennustdiden jalkeen tule olemaan haitta-aineita alemman ohjear-
von ylittavissa pitoisuuksissa.

Yli 1 m syvyydessa olevat haitta-ainepitoiset maat esitetaan jatettavaksi alueelle ris-
kinarvion perusteella.

Kayttdrajoitteet

Alueelle jaavat haitta-aineet aiheuttavat alueella maankaytto- ja maa-ainesten kaytto-
rajoitteet (kynnysarvon ylittdvat haitta-ainepitoisuudet = maa-ainesten kayttérajoite,
alemman ohjearvon ylittavat haitta-ainepitoisuudet = maankayttorajoite). Maaperan
sisaltamat haitta-ainepitoisuudet tulee ottaa huomioon kaikissa kohteessa tehtavissa
maankaivu- ja maansiirtotdissa. Mikali alueen maankaytté muuttuu, tulee alueen pi-
laantuneisuus arvioida uudelleen.

KUNNOSTUKSEN TOTEUTUS
Kohteen erityispiirteet

Satama-altaan, korttelin 581 pohjan ja kaasulinjan kaivutbissa tulee ottaa huomioon,
ettd aluetta on taytetty sekalaisella tayttdmaalla. Tayttdbmaan laatu vaihtelee ja pai-
koin tayttdmaan seassa on rakennusjatetta (tiiltd ja betonia). Jatetaytté on huomatta-
vasti heterogeenisempaa, kuin pelkkd maapera. Jatetaytdon koostumus on arvioitu
naytepisteiden perusteella, mutta todentuu vasta kaivun aikana. Kunnostustytssa
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joudutaan lajittelemaan jatetayton sisaltdmia materiaaleja enemman kuin tavanomai-
sen pilaantuneen maan kaivun yhteydessa. Myos seulontaan on varauduttava.

Kunnostusmenetelman valinta
Yleista

Pilaantuneen maaperan kunnostusmenetelmid on useita. Maaperan rakenteesta se-
ka haitta-aineista ja niiden maarista riippuen eri menetelmat soveltuvat eri tavoin eri
kohteisiin. Siksi kunnostusmenetelma on aina valittava kohdekohtaisesti. Kunnosta-
minen voi tapahtua in situ (maata siitdmatta), on site (paikan paalla) tai off site (maa
siirretddn muualle kasiteltadvaksi). Menetelmat perustuvat joko fysikaalisiin, kemialli-
siin tai biologisiin reaktioihin. Ymparistonsuojelulainsdddanndn mukaan kunnostami-
nen tulee suorittaa parasta kayttokelpoista tekniikkaa kayttden (BAT-nakdkulma) ja
siten, ettei toiminnasta aiheudu muuta ympariston pilaantumista.

Suunnittelualueen kunnostusmenetelma

Satama-altaan rakennustdiden yhteydessa toteutetaan massanvaihto. Massanvaih-
dossa poistetaan myds maa-ainesta, jossa haitta-ainepitoisuudet ylittavat alemmat
ohjearvot. Korttelin 581 rakennustdissd toteutetaan mahdollisesti massanvaihto.
Massanvaihto ulottuu tayttdémaa-alueelle, jossa voi olla haitta-aineita alemman oh-
jearvon ylittavissa pitoisuuksissa. Kaasulinjan kaivutyét ulottuvat mahdollisesti maa-
kerroksiin, joissa on haitta-aineita alemman ohjearvon ylittavissa pitoisuuksissa. Osa
kaivumassoista l3jitetdan takaisin kaivantoon, mutta osa joudutaan kuljettamaan
muualle.

Maa-aines poistetaan kaivamalla kaivinkoneella. Suuret jatekappaleet ja kivet seulo-
taan erilleen. Hyotykayttékelpoinen maa ja jate kuljetetaan hyotykaytettavaksi kaava-
alueen maanrakennustdissd. Muu maa ja jate kuljetetaan asianmukaisen luvan
omaavaan vastaanottopaikkaan. Ty6ta valvoo ymparistdtekninen valvoja.

Taydentavat tutkimukset

Kaivualueiden (satama-allas, kortteli 581 ja kaasulinja) maaperasta ja jatteesta ote-
taan tarpeen mukaan naytteitd ennen kaivutdiden aloittamista. Naytteista tutkitaan
raskasmetallien liukoisuus. Liukoisuustulosten perusteella maaritetdaan kaivumasso-
jen hyotykayttokelpoisuus kaava-alueella.

Esivalmistelut

Kaivutdiden aloittamisajankohta ja valvojan yhteystiedot ilmoitetaan valvoville viran-
omaisille ennen téihin ryhtymista. Tyon tilaaja ilmoittaa osallistuvien tahojen yhteys-
tiedot kaivutydn osapuolille ennen tdiden aloittamista.

Ennen kaivutoéitd alueen puut kaadetaan ja pystytetdan tydmaa-aita, joka estaa sivul-
listen paasyn alueelle.

Tydjarjestys
Tyot aloitetaan erikseen ilmoitettavana ajankohtana.
Menetelman kuvaus

Satama-altaan, korttelin 581 ja kaasulinjan sijainti on esitetty piirustuksessa
YMP31427-05. Satama-allasta varten kaivettava massamaara on arvioitu taulukossa
4,
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Taulukko 3. Massamaaraarvio (satama-allas)

EllER  [E Sijoituspaikka

aineet syvyys

Pitoisuus yli alemman HyGtykaytetaan
. PAH 0..2m kohteessa (jos 1000 1600 2400

ohjearvon et i
tayttaa kriteerit)
Hyotykaytetaan

Rakennusjate kohteessa (jos 1000 400 800
tayttaa kriteerit)

YHTEENSA 2000 3200

Satama-altaan alueelle tehdyn kairapisteen perusteella alueella on sekalaista taytto-
maata, tiilta ja hieman puuta 2 m syvyyteen asti. 2 m syvyydessa alkaa luonnonmaa
ja 3 m syvyydessa kairaus on paattynyt lohkareeseen. Rakennusjatteen maaran arvi-
ointi kairatutkimuksen perusteella on hyvin epaluotettavaa. Rakennusjatteen maarak-
si arvioidaan 20 % alueen massamaarasta, eli noin 800 t.

Yhteensa satama-altaan alueella kaivettavia tayttdmassoja on arviolta 2 000 m°ktr ja
3 200 t. Lisaksi alueen rakentamisessa saattaa muodostua muita kaivumassoja.

7.9 Maa-ainesten kasittely

Maa-ainekset, jotka eivat sisalla merkittavia maaria jatetta, erotellaan kaivuvaiheessa
ymparistoteknisen valvojan ohjeiden mukaisesti eritasoisesti pilaantuneisiin maihin
seuraavasti:

e pilaantumattomat maa-ainekset (haitta-ainepitoisuudet alle kynnysarvojen)

e maa-ainekset, joissa on kohonneita haitta-ainepitoisuuksia (haitta-
ainepitoisuudet valilla kynnysarvo...alempi ohjearvo)

o lievasti pilaantuneet maa-ainekset, joissa haitta-ainepitoisuudet valilla alempi
ohjearvo...ylempi ohjearvo

e voimakkaasti pilaantuneet maa-ainekset (pitoisuus ylempi ohjear-
vo...vaarallisen jatteen raja-arvo)

e vaaralliset jatteen tasoisesti pilaantuneet maa-ainekset (pitoisuus yli vaaralli-
sen jatteen raja-arvon)

Selkeat jatekerrokset ja isommat kappaleet seulotaan tarvittaessa suunnittelualueella
rumpu- tai tasoseulalla ja/tai valppaamalla. Hyoédyntamiskelpoiset rakennusjatteet
(paaasiassa tiili ja betoni) pyritdan ohjaamaan hyotykayttdéon. Tiili ja betoni valivaras-
toidaan mahdollisia hyotykayttokelpoisuustesteja varten.

Valivarastointialueet, sekd seulonta- ja valppayspaikat sijoitetaan alueelle laadittavan
urakoitsijan tydémaasuunnitelman mukaisesti. Valivarastointia ja seulontaa/valppaysta
voidaan joutua tekemaan eri puolilla aluetta, riippuen tydmaan eri vaiheista ja tilan-
tarpeista.

Hyotykayttokriteerit tayttdva maa-aines sijoitetaan kaava-alueella tehtaviin tayttéihin.
Tilaaja maarittaa tehtavien taytto- ja rakennekerrosten vaatimukset.
7.10 Vesien késittely

Alueelta mahdollisesti pumpattavat vedet johdetaan jarveen, mikali kaivantovesi ei si-
salla merkittavid haitta-ainepitoisuuksia. Kaivantoveden laatu tutkitaan ennen johta-
mista ja johtamistavoista sovitaan ymparisténsuojeluviranomaisten kanssa. Kaivanto-
vedesta tutkitaan alueen maaperassa merkittavissa pitoisuuksissa todetut, vesiliukoi-
set haitta-aineet.
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Kuljetukset

Pilaantunutta maa-ainesta ja/tai jatetta sisaltavat kuormat peitetdan kuljetuksen ajak-
si. Kaatopaikalle lahtevat kuormat varustetaan asianmukaisella siirtoasiakirjalla (yksi
kappale jatetdan vastaanottopaikkaan, yksi jaa kuljettajalle ja yksi palautetaan kun-
nostuksen valvojalle). Esimerkki siirtoasiakirjasta liitetdan kunnostuksen loppuraport-
tiin ja kunnostuksen valvoja sailyttaa asiakirjoja 3 vuotta kunnostuksen paattymisesta.

Renkaat puhdistetaan tarvittaessa pesemalla tai esim. murskepatjalla ajamalla ennen
kuin ajoneuvot poistuvat alueelta. Tarvittaessa lahialueen katuja puhdistetaan.

Valivarastointi

Massoja voidaan valivarastoida tdhan osoitetulla alueella sen ajan, kun massat odot-
tavat seulontaa/valppaysta tai loppusijoituskohteeseen vientia. Valivarastointialueella
varmistetaan, ettei maapera pilaannu valivarastoinnin seurauksena.

Kunnostuksen paattyminen

Kunnostus paattyy, kun kaivualueiden maa-aines on siirretty loppusijoituspaikkaan.
Viimeistely

Kaivutdiden paatyttya alueet viimeistellaan erillisten suunnitelmien mukaisesti.
Tydnaikaisten riskien hallinta

Tybmaa-alue merkitdan selvasti ja ulkopuolisten paasy tydmaa-alueelle estetaan.

Tybnaikaista pélyamista estetaan peittamalla valivarastokasat tarvittaessa ja / tai kas-
telemalla kaivettavia maita tarvittaessa. Kaivumassat eivat kuitenkaan saa liettya.
Voimakkaalla tuulella ja / tai sateella tyot tarvittaessa keskeytetdan. Pilaantuneen
maan kuormat peitetaan.

Kohteessa sovelletaan kunnostustydn aikana valtioneuvoston asetusta rakennustyon
turvallisuudesta (VNa 205/2009). Asetuksen mukaisesti tilaaja nime&a rakennus-
hankkeelle turvallisuuskoordinaattorin.

Urakoitsija laatii erillisen tydmaan turvallisuussuunnitelman.
KAIVETTUJEN MAA-AINESTEN HYODYNTAMINEN KOHTEESSA
Hyédyntamisen perusteet

Jatelain (646/2011, 5§) maaritelman mukaan jatteella tarkoitetaan ainetta tai esinetta,
jonka sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa kaytdsta taikka on velvollinen poista-
maan kaytosta. Jatteisiin kuuluvat myds pilaantuneet maa-ainekset. Jatelaissa (8§)
saadetaan, ettd ensisijaisesti on vahennettava syntyvan jatteen maaraa ja haitalli-
suutta. Jos jatetta kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava jate
uudelleenkayttdéa varten tai toissijaisesti kierratettava se. Jos kierratys ei ole mahdol-
lista, jatteen haltijan on hyddynnettava jate muulla tavoin, mukaan lukien hyédynta-
minen energiana. Jos hyodyntaminen ei ole mahdollista, jate on loppukasiteltava.

Hyoddyntamisalueet

Suunnittelualueella kaivettavat maat voidaan mahdollisesti hyotykayttda kaava-
alueen lounaisalueen ns. amfiteatteriin tehtavassa taytdéssa. Kuvassa 5 on esitetty
hyotykayttdalueen sijainti ja kuvassa 6 periaateleikkaus massojen sijoittamisesta.
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Kuva 5. Kaivumassojen hyotykayttdalueen sijainti

= lmiw almlel~io

Kuva 6. Periaateleikkaus hydtykaytettavien kaivumassojen sijoittamisesta pengertayttoon.

8.3 Hy6dynnettavat maa-ainekset

Suunnittelualueelta kaivettavaa maa-ainesta ja rakennusjatetta esitetdan hyotykaytet-
tavaksi amfiteatterin taytéssa. Maa-aineksen katsotaan olevan hyo6tykayttdkelpoista
alueella tehtyjen tutkimusten ja riskinarvion perusteella, kun hyotykaytettdvan mas-
san paalle sijoitetaan vahintdan 1 m kerros pilaantumatonta (haitta-ainepitoisuudet al-
le alempien ohjearvojen) maa-ainesta. HyoOtykaytettavien maa-ainesten haitta-
ainepitoisuuksia seurataan téiden aikana edustavalla naytteenotolla. Mikali maa-
aineksessa todetaan selvasti korkeampia haitta-ainepitoisuuksia kuin aiemmin teh-
dyissa tutkimuksissa on todettu, maa-aineksen hyoétykayttdkelpoisuus arvioidaan uu-
delleen ja hyvaksytetdan Pirkanmaan ELY-keskuksella.

8.4 Rakennekerrokset

Hyodtykayttdmassat peitetdan pilaantumattomalla (haitta-ainepitoisuudet alle alempien
ohjearvojen) maa-aineksella. Peittokerroksen paksuudeksi esitetdan vahintdan 1 m
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maakerrosta. Amfiteatterialueen pintaan rakennetaan istuimet betonista ja betoni-
kaukaloon istutetaan nurmi.

Laadunvalvonta

Maa-aineksen haitta-ainepitoisuuksia tutkitaan kappaleen 9.1 mukaisesti. Hyodynnet-
tavat maat sijainteineen dokumentoidaan loppuraporttiin ja otetaan huomioon mah-
dollisissa myéhemmin tehtavissd maanrakennustoissa.

KUNNOSTUKSEN LAADUNVALVONTA

Kunnostusta ohjaavat mittaukset ja seuranta

Kaivuja valvoo ja ohjaa ympadristdtekninen valvoja, jonka tehtaviin kuuluvat nayt-
teenotot, kenttadmittaukset ja havainnot, pois kuljetettavan ja hyotykaytettavan maa-
aineksen sijoituskohteiden osoittaminen ja vastaanotosta sopiminen, massamaarien
kirjanpito ja yhteydenpito valvoviin ymparistdviranomaisiin. Valvoja ottaa yhteytta val-
vovaan ymparistdviranomaiseen, mikali tydén aikana ilmenee kunnostussuunnitelman
muutostarpeita. Valvojan yhteystiedot ja tyon aloitusajankohta ilmoitetaan valvovalle
ymparistoviranomaiselle ennen toihin ryhtymista.

Kaivumassoista otetaan naytteita kaivutdiden aikana. Naytteista tutkitaan raskasme-
tallit XRF-kenttamittarilla ja muut haitta-aineet tarpeen mukaan (6ljyhiilivedyt Petro-
Flag-analysaattorilla, haihtuvat yhdisteet PID-analysaattorilla). Osa naytteista var-
mennetaan laboratoriossa. Laboratorionaytteita tutkitaan vahintaan yksi nayte jokais-
ta 600 t...800 t kaivumassaeraa kohti. Laboratoriossa analysoidaan alueen tutkimuk-
sissa todettuja haitta-aineita (PAH, metallit, éljyt). Analyyseissa kaytetdan akkreditoi-
tua laboratoriota.

Kunnostuksen lopputulos

Kunnostuksen lopputulos varmennetaan kolmella moniosanaytteelld. Moniosanayte-
alueet on esitetty piirustuksessa YMP31427-05. Yhteen moniosanaytteeseen otetaan
pintamaasta 0...0,5 m syvyydesta lapiolla noin 30 osanaytetta. Kaikki moniosanayt-
teet tutkitaan laboratoriossa. Naytteista tutkitaan vahintdan kaivualueen aiemmissa
tutkimuksissa todetut haitta-aineet, joiden pitoisuudet ylittavat alemmat ohjearvot.
Kunnostuksen lopputulos esitetddn kunnostuksen loppuraportissa.

TOIMINTA POIKKEUKSELLISISSA TILANTEISSA

Mikali kunnostussuunnitelmassa, kunnostuksen toteuttamisessa tai laajuudessa
esiintyy kunnostuksen aikana muutostarvetta, valvoja ottaa valittomasti yhteytta Pir-
kanmaan ELY-keskukseen ja kunnostuksen tilaajaan.

Muita mahdollisia poikkeuksellisia tilanteita ja toimintaohjeita poikkeuksellisissa tilan-
teissa on esitetty taulukossa 5.
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Taulukko 5.  Toiminta poikkeuksellisissa tilanteissa

Tilanne

Massamaarien huomattava kasvu oletetusta

Toimenpide

Massamaarien ylityksesta ilmoitetaan kunnostuksesta vastaa-
valle. Varmistetaan kasittelylaitosten tai sijoituspaikkojen kapa-
siteetti etukateen massamaarien ylitysten varalta. Kunnostus
voi kestaa arvioitua kauemmin, jolloin ty6hon osallistuvat ovat
kauemmin sidotut tdhan projektiin.

Alueelta 16ytyy merkittédvid maaria uusia
haitta-aineita

Havainnoista ilmoitetaan kunnostuksesta vastaavalle ja Pir-
kanmaan ELY-keskukseen. Kunnostusta jatketaan viranomais-
ten ohjeiden mukaisesti.

Alueen ulkopuolisia vesia valuu kaivantoon

Hallitaan vesitilannetta erilaisin kuivatusjarjestelyin ja ojituksin.
Tarvittaessa tiivistetdan kaivannon reunoja esimerkiksi pont-
tiseinin.

Alueen maaperassa havaitaan mahdollisesti
erittdin voimakkaita haitta-ainepitoisuuksia
sisdltavia massoja tai kemikaalitynnyreita

Massoista otetaan ylimaarainen edustava kokoomanayte ja
toimitetaan laboratorioon tutkittavaksi. Havainnoista ilmoitetaan
kunnostuksesta vastaavalle ja viranomaiselle. Ylimaarainen
kunnostustarve ja massamaara arvioidaan ja massat toimite-
taan soveltuvaan vastaanottopaikkaan.

Kunnostustavoitetta ei syysta tai toisesta

Selvitetaan haitta-ainepitoisuudet, esiintyminen (vesi, kaasu,

saavuteta maa-aines) ja esiintymislaajuus ja -syvyys. Neuvotellaan jatko-
toimenpiteistd (mm. kunnostuksen jatkaminen eri menetelmilla,
eristysratkaisut, riskinarviointi) kunnostuksesta vastaavan ja
viranomaisen kanssa.
TYOSUOJELU

Ty0Ossa noudatetaan tyoskentelysta annettuja tyosuojeluohjeita ja lakeja.

Tyo6suojelu koskee erityisesti urakoitsijan henkildkuntaa, mutta myés ymparistétekni-
sen valvojan tulee huomioida tyoturvallisuus. Tarkeimmat tyosuojelulliset asiat ovat
pilaantuneiden maa-ainesten (ja haitta-aineiden) levidmisen estaminen, haitta-aineille
altistumisen minimointi ja tyémaaliikenteen jarjestelyt. Ensisijaisia haitta-aineille altis-
tumisreitteja ovat ihokosketus, maa-aineksen nieleminen seka haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden ja haitta-aineita sisaltavan pdlyn hengittdminen.

Kunnostusty6td varten laaditaan turvallisuusasiakirja, jossa esitetddn mm. ohjeet
suojautumisesta. Tilaaja nimeaa kohteelle turvallisuuskoordinaattorin. Urakoitsija laa-
tii tydsuojelusuunnitelman.

Pilaantuneilla alueilla tydskenneltdessa kaytetdan henkilékohtaisia suojaimia tarpeen
mukaan. Kunnostuksen aikana tarkkaillaan polyamista ja tarvittaessa aluetta kastel-
laan polyamisen estamiseksi.

Kaivutydssa pitaa kiinnittdd huomiota myds henkilékohtaiseen hygieniaan. Kadet on
pestava aina ennen lounas- ja kahvitaukoja. Syéminen on kunnostusalueella sallittu
vain sosiaalitiloissa.

Urakoitsija perehdyttaa alueella tyoskentelevat tydn mahdollisiin terveysvaikutuksiin
ja tyosuojelutoimenpiteisiin ennen kuin henkil aloittaa tydskentelyn alueella. Urakoit-
sijan tulee huomioida pilaantuneiden alueiden ja kemikaalien kanssa tydskenteleville
saadetyt muita tarkemmat lakisdateiset terveystarkastukset. Kohteessa ei havaittujen
haitta-ainepitoisuuksien perusteella ole tarvetta kunnostuksen aikaiselle biomonito-
roinnille.

Naytteenoton yhteydessa tulee kayttda suojakasineitd ihokosketuksen valttamiseksi.
Suojajalkineiksi soveltuvat kemikaaleja kestavat, naulaanastumissuojalla varustetut,
turvakengat tai kumisaappaat.
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12 JALKISEURANTA

Mikali kunnostus saadaan toteutettua suunnitelman mukaan, ei kohteessa katsota
olevan jalkitarkkailutarvetta. Tarkkailutarve arvioidaan uudelleen kunnostuksen paa-
tyttya ja esitetdan loppuraportin laatimisen yhteydessa.

13 RAPORTOINTI
13.1 Kirjanpito

Tybmaan valvoja pitdd kunnostustdiden aikana kirjaa hydtykaytettavasta ja alueelta
pois vietdvastd maa-aineksesta ja massamaarista. Urakoitsija on velvollinen toimit-
tamaan mittauksiin perustuvat massamaarat valvojan pyynndsta. Tydmaan massois-
ta pidetaan erikseen reaaliaikaista kirjanpitoa, jonka paivitysvali on yksi viikko. Lisaksi
tydmaan valvoja kirjaa karttapohjalle naytteenottopisteet ja alueella hyddynnetyt hait-
ta-ainepitoiset maa-ainekset. Yhteenveto kirjanpidosta liitetddn kohteen loppuraport-
tiin.

13.2 Loppuraportti

Kunnostustdiden paatyttya tiedot tydsta kootaan raporttiin, joka toimitetaan hyvaksyt-
tavaksi tilaajalle, ELY-keskukselle seka tiedoksi Tampereen kaupungin ymparistovi-
ranomaiselle. Raportti sisdltdd mm. seuraavat tiedot:

tunnistetiedot

tydn vastuuhenkilot

muut puhdistushankkeeseen osallistuneet tahot
laadunvarmistusmenetelmat

kasitellyt massat (maara, alkupera, pitoisuudet, sijoituspaikka ja ajankohta)
kohteeseen jaavan haitta-ainepitoisen massan laatu ja sijainti
kunnostuksen toteutus

kunnostuksen aikataulu

maa-ainesten kasittelytiedot

massojen hyotykayttd kohteella

kayttorajoitukset

arvio tavoitteiden toteutumisesta

asiakirjojen sailytys

tiedot tydskentelyolosuhteista

erikoiset havainnot ja poikkeamat suunnitelmista seka syyt mahdollisiin poikkeamiin

14 TIEDOTUS
Kunnostuksen aikaisesta tiedottamisesta vastaa tilaaja.
15 AIKATAULU

Tyot aloitetaan erikseen ilmoitettavana ajankohtana.

Maija Manninen Tomi Pulkkinen
Suunnittelija Johtava konsultti
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Asiakas: Tampereen kaupunki

Kohde: Etelapuiston maaperan ja sedimentin haitta-ainetutkimus
Projektinumero: YMP31427
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Kenttamittaukset

Laboratorioanalyysit

KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

Metallit ja puolimetallit Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt PCB Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Kosteus' Aistihav.'® Viitearvot As Cr Cu Pb Ni Zn Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn v Bent- Tolu- Etyyli- Ksy- TEX * Antra- | Asenaf- | Asenaf- [ Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) | Bentso(g,h,i) | Bentso(k) | Dibentso(a,h) | Fenan- |Fluoran-|  Fluo-  |Indeno(1,2,3-|  Kry- Nafta- Py- PAH ® PCB® MTBE TAME MTBE/ Cs-C1o C10-Co1 C21-Cao C10-Cao
» arvio havainnot luontainen pit,1 1 31 22 5 17 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 seeni eeni bentseeni leenit 3 seeni teeni | tyleeni | antraseeni | pyreeni | fluoranteeni peryleeni fluoranteeni | antraseeni treeni teeni reeni c.d) pyreeni seeni leeni reeni sum. TAME " Bensiini Keskit. Raskaat sum.
% kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - - - 1 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 0,1 - - 0,1 - - - 300
S alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 0.2 S 10 10 = S = = S 2 = = 5 = 5 5 = - = 5 = 30 0.5 = = 5 100 300 600 =
@ ylempi ohjearvo JREstee] 300 200 750 150 400 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 1 25 50 50 = 15 = = 15 15 = = 15 : 15 15 = = = 15 : 100 5 = = 50 500 1000 2000 =
% vaarallisen jatteen raja-arvo [SNe[0[0} 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 2 500 1 000 1 000 100 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 10000 1000 10 000 - 125 000 - 1 000 - - 1 000 100 - - 1 000 - 1000 1000 - - - 2 500 - 1 000 50 - - - - 10000 10000 10 000
Y 1.5 1.5 uT mg/kg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mgkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg mg/kg _|mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg | mg/kg | mglkg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg| mg/kg| mglkg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
0 - 0,5 0,5 ([Sr, HK, Hm Sekalaista tayttoa 1 1 T 23 64 39 29 30 131
05 - 1,0 0,5 [Sr, Hk, Si " 1 1 T <LOD 81 31 21 34 94
KP1 1,0 - 2,0 1,0 |HK, Sr Rakennusjate 1 2 T <LOD 58 34 13 31 62
20 - 3,0 1,0 |Hk 2 1 L <LOD 61 28 9 32 51 0,023 0,011 ] <0,01| 0,051 0,05 0,069 0,03 0,024 <0,01 0,114]0,214| 0,011 0,042 0,049 | <0,01 0,18 0,868 <10 <10 <20
30 - 3.1 04 |Kivi? Ei paasya syvemmalle, vastassa jotain
kovaa
0 - 0,5 0,5 [tayttd, Si/Hm 1 1 T <LOD 60 24 57 33 106 <0,51 8,61 <0,20 <0,40 16 53,3 34,1 31,3 21,7 126 59,4
05 - 1,0 0,5 [tayttd, Hk/Si 1 1 T/L <LOD 38 17 10 25 48
KP2 1,0 - 2,0 1,0 |Si/Hk, Hk Si/Hk (1,20) Hk (1,20-2,0) 1 1 L? <LOD 55 29 7 21 46
2.0 ) 3.0 10 |Hk Eé\?:aaSty syvemmalle, vastassa jotakin 122 1 L <LOD 51 31 10 30 52
0 - 0,5 0,5 [Mrs, Hk Kentéan pintaa 1 1 T <LOD 67 32 13 53 86
05 - 1,0 0,5 [Hk(Si), Ti Tiivis, hienoa hiekkaa, 0,5 kohdalla karkeaa 2 1 T <LOD 59 29 11 40 64
KP3 1,0 - 2,0 1,0 |Si Tiivista 2 1 T <LOD 59 31 21 26 71
20 - 3,0 1,0 |Hk Markaa, hieman tummaa, ei hajua 3 1-2 T <LOD 68 30 29 41 70 6,51 9,75 <0,20 <0,40 16,4 51,3 37,6 43,3 23,6 117 58,2
30 - 4,0 1,0 |Hk Markaa, silttia tarttu naytteeseen 4 1 T <LOD 73 23 14 34 66
40 - 50 1,0 |Hk Marka, mahdollisesti perusmaata 4 1 L <LOD 50 21 <LOD 31 48
50 - 6,0 1,0 |Hk " 4 1 L <LOD 48 19 6,9 23 45
00 - 0,5 0,5 [Hm multa 1 1 T <LOD 47 42 13 21 105
0,5 - 1,0 0,5 |Hk, Hm Hiekan ja humuksen sekoitus 1 1 T <LOD 73 33 13 37 63
KP4 1,0 - 2,0 1,0 |Si, Hk Tiivis siltti + tiilta 2 2 T <LOD 84 33 13 48 82 1,34 7,17 <0,20 <0,40 23,1 64,2 39,4 10,1 32,6 94,7 76,5 <10 <10 <20
20 - 3,0 1,0 |Si, Hk Hieno hiekka 3 1 T <LOD 59 22 10 25 57
30 - 4,0 1,0 |Si, Hk Hieno Hk+ sekalainen siltti 4 2 T <LOD 73 27 12 41 68
4,0 - 5,0 1,0 [Hk/Hm, puuta Hieno Hk+Hm/puuta, luonnonmaa? 4 2 L? <LOD 29 14 <LOD 20 30
0 - 0,5 0,5 |Hk,Sr, Si, Mrs Alaosassa jo vdhan Si, kentan pinta 1 1 T <LOD 77 30 16 38 79
05 - 1,0 0,5 [Si, Sa,Ti 1 tiilen pala 2 2 T <LOD 56 30 10 38 73
KP5 1,0 - 2,0 1,0 |Si, Hk, tuhka sekal.taytto, tiivis 2 2 T 25 56 48 290 38 78 1,47 13,9 <0,20 <0,40 19,8 40,3 61,9 343 24,2 95 55,3
20 - 3,0 1,0 |Hk tayttéa, markaa 3-4 1 T <LOD 43 16 7 19 40
30 - 4,0 1,0 |Hk markaa hiekkaa 34 1 T <LOD 43 20 9 28 43
4,0 5,0 1,0 <LOD 45 19 6,4 27 40
00 - 0,5 0,5 [Hk Hk, tiiltd vahan 1 2 T <LOD 72 37 20 51 99
05 - 1,0 0,5 [Hk melko tiivis 2 2 T <LOD 48 26 19 24 58
KP6 1,0 - 2,0 1,0 |Hk Hk+tiilta, melko kuivaa 1 2 T <LOD 55 30 30 28 82 1,6 | 0,339 (0,078 5,6 5,77 6,58 3,08 2,65 0,705 8,28 | 14,5 0,673 2,66 4,36 0,081 12,6 69.6
20 - 3,0 1,0 |Hk+ puuta 3 1 T <LOD 35 10 6,1 <LOD 32 0,172( 0,03 | <0,01| 0,379 | 0,477 0,558 0,171 0,202 0,04 0,885| 1,4 0,073 0,136 0,391 | <0.010 1,17 6,08
3,0 - 4.0 1,0 [Hk vahan puuta, luonnomaa? 4 1 L? <LOD 31 12 7,2 <LOD 30
4,0 - 5,0 1,0 [Hk Hk, ilmeisesti luonnonmaa 4 1 L <LOD 30 15 7,5 25 29
00 - 0,5 0,5 [Hk/Sr sekalainen Hk 1 1 T <LOD 60 43 25 36 68
05 - 1,0 0,5 [HKk/SrSi sekalainen HkSrSi 1 1 T <LOD 44 26 17 31 53
KP7 1,0 - 2,0 1,0 |Hk melko tiivis Hk 2 1 T <LOD 48 25 10 25 42
20 - 3,0 1,0 |Hk puhdas tasajakoinen Hk 3 1 L? <LOD 33 15 8,5 19 28
3,0 - 4,0 1,0 [Hk tasajakoinen Hk 4 1 L? <LOD 44 17 7,5 22 28
40 - 5,0 1,0 |Hk hiekan joukossa puuta 4 2 L? 28 30 16 6 21 32 <0,50 130 <0,20 <0,40 11,9 31,3 23,4 4,1 15,7 57,9 46,1 <0,021
0,0 - 0,5 0,5 |Hk/Sr sekalainen Hk/Sr, mustaa vahan 1 1 T <LOD 79 34 17 49 91
05 - 1,0 0,5 [HK/SrSi kivia 1 3 T <LOD 68 29 17 26 58
1,0 - 2,0 1,0 |Si/Hk Tummaa, ehka pieni haju 2 3 T <LOD 66 35 41 28 72 0,124( 0,113 <0,01| 0,562 | 0,578 0,616 0,354 0,235 0,096 0,737 | 1,68 0,095 0,302 0,549 | 0,038 1,44 7,52 91 204 296
KP8 20 - 3,0 1,0 |HkSiSr Tummaa, ehka pieni haju 4 3 T <LOD 55 29 35 28 67 0,113 0,085 <0,01| 0,468 | 0,483 0,531 0,184 0,211 0,045 0,559 | 2,18 0,067 0,162 0,413 | 0,021 1,86 7,38
3,0 - 4,0 1,0 [HKSi Tummaa, pysyy huonosti 4 3 T <LOD 60 27 23 26 64 62 214 276
4,0 - 5,0 1,0 |HkSrHm, puuta my6s humusta 4 1 L? <LOD 43 13 8,6 <LOD 34
50 - 6,0 1,0 |Hk nayte sekoittunut 4 1 L <LOD 45 28 13,4 20 51
00 - 0,5 0,5 [Hk sekalainen 1 1 T <LOD 68 31 15 34 68
05 - 1,0 0,5 [Hk " 1 1 T <LOD 69 35 16 44 75 1,16 19,8 <0,20 <0,40 18,6 56,5 46,3 10,4 26,5 98,7 60 <10 35 37
KP9 1,0 - 2,0 1,0 |HkSiSr " 2 1 T <LOD 60 27 13 32 42
20 - 3,0 1,0 |HkSi mustaa, haisee 2 3 T <LOD 70 29 21 34 67 0,029 0,028 | <0,01 | <0,103 0,1 0,111 0,078 0,056 0,017 0,253 | 0,48 0,019 0,074 0,114 | <0,01 0,348 1,81 <10 <10 <20
3,0 - 4.0 1,0 [SiHk+puuta mustaa, haisee vahan 4 3 T? <LOD 51 20 20 22 54
4,0 - 5,0 1,0 [SiHmHk+puuta mustaa, ilmeisesti perusmaa 4 2 L <LOD 31 11 <LOD 16 33 <0,021
00 - 0,5 0,5 [Hk, Sr Tiilen murusia 1 1 T <LOD 59 34 15 35 93
05 - 1,0 0,5 [Hk,Sr,SiSa Metallin palasia/tuhka 1 2 T 31 56 80 45 49 1,61 38 <0,20 1,48 23,2 40,3 87,8 54,5 35,1 63,4 <0,010 | <0,10 | <0,020 <0,030 <0,150 (0,112| 0,034 | 0,022 0,579 0,61 0,781 0,259 0,267 0,064 0,659 | 1,35 0,04 0,178 0,539 | 0,025 1,13 6,65 | <0,021 | <0,050 | <0,050 | <0,10 <10 <10 41 46
KP10 1,0 - 2,0 1,0 |Si/Hk, Ta Haisee vahan 2 3 T <LOD 63 28 16 34 88 <0,010 [ <0,10 | <0,020 <0,030 <0,150 [ 2,06 | 1,9 [0,039| 2,76 217 3,18 0,937 1,28 0,233 14,2 2 0,769 2,75 0,091 10,8 60,9 <0,050 | <0,050 | <0,10 <10 16 51 67
20 - 3,0 1,0 |Si/Hk pala puuta 3 1-2 L <LOD 76 28 14 37 92
3,0 - 4.0 1,0 [Si/Hk puuta, humusta? 4 1-2 L <LOD 40 19 15 26 47 <0,021
40 - 5,0 1,0 |Hk/Si puuta, tukkien jamia 4 1 L <LOD 74 25 8 41 67
00 - 0,5 0,5 |[Sr, ta, tiili tiilta, tayttdmaa 1 1-2 T <LOD 69 37 33 48 143 0,23 [ 0,029 | <0,01| 1,16 1,47 1,8 1,1 0,817 0,259 1,05 | 3,95 0,032 0,886 1,26 0,018 2,76 16,8
0,5 - 1,0 0,5 [Sr, Hk, tayttd karkeaa mursketta 1 1 T <LOD 61 34 43 43 172 1,35 11 0,21 <0,40 17,2 51 47,3 62,9 25,8 204 57,6 17 102 120
KP11 1,0 - 2,0 1,0 |Sa, Si, Si/Hi puuta 2 1 T <LOD 67 31 9 34 77 0,03 | <0,01 | <0,01( 0,073 | 0,072 0,083 0,041 0,035 <0,01 0,18310,293| 0,012 0,036 0,069 | <0,01 0,234 1,16
20 - 3,0 1,0 |Si/Hi - 3 1 L <LOD 78 27 9 40 77
30 - 4,0 1,0 |Hk - 4 1 L <LOD 53 25 16 38 71
40 - 5,0 1,0 |Hk vahan puuta 4 1 L <LOD 42 18 9 63 53 0,67 19,3 <0,20 <0,40 27,6 411 26,7 4 70,1 76,2 51,5 <0,021
00 - 0,5 0,5 [Hk, Sr, murske - 1 1 T <LOD 52 34 10 40 101 0,82 11,6 <0,20 <0,40 24,1 63,5 41 3,8 35,9 114 74,8
KP12 05 - 1,0 0,5 [Hk, Sr, murske - 1 1 T <LOD 71 31 14 49 98
1 - -1,0 ei saatu putkella, kierteella syvemmalta
00 - 0,5 0,5 (Ta sekalaista tayttoa 1 1 T <LOD 72 64 34 71 131
05 - 1,0 0,5 (Ta sekalaista tayttoa 1 1 T 19 62 41 36 35 115 1,21 11,1 0,34 <0,40 14,9 50,6 46,3 84,4 26,4 132 55,5
KP13 1,0 - 2,0 1,0 |Ta, tiilta sekalaista tayttoa, tiilta 1 1 T <LOD 39 42 45 <LOD 90 <0,51 12,1 <0,20 <0,40 11,2 31,8 55,7 61,3 14,2 97,2 43 0,201( 0,091 ] 0,045 1,09 1,11 1,48 0,673 0,576 0,135 1,21 | 3,05 0,091 0,711 1,07 0,223 2,63 14,4 16 138 154
20 - 30 | 1,0 |Ta, Sa, tiilta sekalaista tayttoa, tiilta 1 2 T <LOD 62 78 36 161 2,66 2,68 <0,20 | <0,40 3,6 12,1 30,2 46,9 9,6 110 10,7 FERl| 25,5 | 0,222 21,8 13,5 4 382 313 YR 11,7 100 1,1 230 824 | 1260 | 2090
30 - 4,0 1,0 |Sa, Si, Hk savi/siltti, 3,9-4,0 hiekkaa 2 1 L 20 53 28 29 30 80 <0,50 4,41 <0,20 <0,40 11,6 29,6 18,8 8,1 13 52,4 39,3
40 - 5,0 1,0 |Hk hiekka 4 1 L <LOD 57 34 25 28 79
00 - 0,5 0,5 [Hm, HKk, tiili - 1 2 T 27 53 51 115 33 187 1,52 15,3 <0,20 <0,40 15,4 50,6 57,6 139 27,8 229 55,8
05 - 1,0 0,5 [HKk, tiili sekalaista tayttoa 1 2 T <LOD 56 36 53 39 121
KP14 1,0 - 2,0 1,0 |Hk, Si sekalaista tayttoa 1 2 T <LOD 59 33 24 35 68 <0,01( <0,01 | <0,01| 0,044 0,058 0,056 0,034 0,022 <0,01 0,031]0,163| <0,01 0,029 0,04 <0,01 0,152 | 0,629
20 - 3,0 1,0 |Si/Hk, Sa - 3 1 L <LOD 69 28 20 44 77 0,045( <0,01] <0,01| 0,135 | 0,108 0,141 0,059 0,048 0,013 0,394 | 0,68 <0,01 0,073 0,127 | <0,01 0,53 2,35 <10 <10 <20
30 - 4,0 1,0 |Hk - 3-4 1 L <LOD 27 14 13,9 23 37
4,0 - 4,6 0,6 |Hk ei paasya syvemmalle 4 1 L <LOD 56 20 15 21 47
00 - 0,5 0,5 (Ta - 1 1 T 24 67 45 28 36 123
05 - 1,0 0,5 [HK/Si - 1 1 L? <LOD 54 29 9 37 66
KP15 1,0 - 2,0 1,0 |Si/Hk - 1 1 L? <LOD 60 28 18 33 70
20 - 3,0 1,0 |Si/Hk - 3 1 L <LOD 49 18 8 19 42
30 - 4,0 1,0 |Hk - 4 1 L <LOD 48 16 9 24 42 <0,01( <0,01 | <0,01] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01(<0,01] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,160
4,0 - 4.4 0,4 |Hk ei paasya syvemmalle 5 1 L <LOD 51 18 8,2 33 46
00 - 0,5 0,5 [Ta sekalaista 1 1 T 19 59 38 27 32 83
05 - 1,0 0,5 |Si, tiili - 1 2 T <LOD 57 108 101 26 96 <0,50 8,95 <0,20 <0,40 16,6 51,7 127 103 21,6 110 61,7
KP16 1,0 - 2,0 1,0 |Si/HKk, tiili sekalaista, puuta 2-3 3 T <LOD 70 29 123 37 80 1,27 | 0,732 (0,484 | 2,14 2,04 2,88 1,05 0,924 0,232 7.24 | 9,75 0,897 1,14 2,09 0,419 7,86 411 <10 <10 <20
20 - 3,0 1,0 |Hk, Si - 4 1 L <LOD 46 19 26 23 48
3,0 - -3,0 |lohkare ei paasya syvemmalle
00 - 0,5 0,5 [Hk,Sr, Hm sekalaista tayttoa 1 1 T <LOD 58 30 37 35 104 <0,50 16,8 <0,20 <0,40 121 35,4 34 52,3 16,4 116 39,7
05 - 1,0 0,5 [Hk, Sr, Ta - 1 1 T <LOD 60 31 26 36 181 <0,50 12,7 <0,20 <0,40 12,7 40,2 34,4 55,6 17 222 50,6 0,129 <0,01] 0,068 | 0,355 | 0,342 0,534 0,272 0,183 0,061 0,144 1 0,652 0,01 0,357 0,354 | <0,01 0,525 3,99
KP17 1,0 - 2,0 1,0 [Sa, Si, tiili luonnonmaa sekoittunut 2 1 L? <LOD 71 34 19 41 92
20 - 3,0 1,0 |HK/Si - 3 1 L <LOD 54 19 17 35 66
30 - 4,0 1,0 |Sa/Si - 3 1 L <LOD 92 23 12 45 75
40 - Naytteenotin poikki, ei padasya syvemmalle
00 - 0,5 0,5 [Hk, Sr, Hm Tayttod sekalaista 1 1 T <LOD 63 39 37 28 151 <0,50 9,09 <0,20 <0,40 15,4 45,8 43,1 44 21,8 162 50,7
05 - 1,0 0,5 [Hk,Sr " 1 1 T <LOD 193 80 58 49 111
KP18 1,0 - 2,0 1,0 |Hk, Sr, Si, tiili " 1 2 T <LOD 61 34 35 35 133 4,15 | 2,35 | 0,046 14 9.81 15,3 5,43 4,14 1,5 36,3 548 2,29 4,97 10,7 0,127 41,3
20 - 3,0 1,0 |Sa, Si, tayte sekalaista puuta 2 2 T? <LOD 58 37 34 28 94 49 | 1,42 | 0,142 | 11.6 9.85 9,8 4,5 3,82 1,09 27,8 393 2,33 4,54 10,1 0,239 29,7 161
30 - 4,0 1,0 |Hk hiekka 4 1 L <LOD 63 21 12 32 63
4,0 - Ei saatu syvemmalta
0,0 - 0,5 0,5 [Hm, Hk taytto sekalaista 1 1 T 24 64 44 23 27 96
05 - 1,0 0,5 [Hk, Si taytto sekalaista 1 1 T 23 96 42 20 20 98 <0.50 9,39 <0.20 <0.40 10 32,1 30,9 18,8 13,1 105 37,4 <0,01( <0,01| <0,01] 0,035 | 0,047 0,044 0,031 0,017 <0.010 |0,025]0,078| <0,01 0,022 0,04 | <0.010 | 0,078 | 0,417
KP19 1,0 - 2,0 1,0 |Hk, Si - 3 1 L <LOD 57 23 10 32 49
20 - 3,0 1,0 |Hk myds puuta 4 1-2 L <LOD 25 9 11,8 17 27 <0,01( <0,01 | <0,01] <0,01 0,012 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01{0,018] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,025 | <0.160
30 - 4,0 1,0 |Hk myds puuta 4 1-2 L <LOD 35 15 27 <LOD 34
40 - 5,0 1,0 |Hk - 4 1 L <LOD 54 15 33 25 41
00 - 0,5 0,5 [Hm, Hk - 1 1 T 18 56 46 24 38 109
05 - 1,0 0,5 [Hk, Sr, Si - 1 2 T <LOD 56 34 13 41 68 0,083| 0,015 0,018 | 0,27 0,319 0,429 0,24 0,163 0,058 0,363 ] 0,605| 0,044 0,225 0,295 | 0,075 | 0,479 3,68
1,0 - 2,0 1,0 |Si/ Hk - 2 1 L <LOD 67 23 8 47 67
KP20 20 - 24 0,4 [Si/ Hk - 2 1 L <LOD 87 38 9 43 79
24 - 3,0 0,6 [Hk, puuta - 3 1 L <LOD 34 <LOD 7,6 20 32
30 - 4,0 1,0 |Hk, puuta - 4 - L <LOD 31 9 <LOD <LOD 25
40 - 5,0 1,0 |Hk, puuta - 4 L <LOD 30 <LOD 7,6 <LOD 19
00 - 0,5 0,5 |Asf, puu <LOD 47 21 11 29 43
KK 1 05 - 1,0 0,5 [Hk, Sa, tiili, puu Havaittava haju <LOD 66 23 13 27 58 <0.51 8,84 <0.20 <0.40 12 34,6 22,3 8,6 16 72,1 46,1 <0.010 [ <0.10 | <0.020 0,031( 0,012 <0,01| 0,178 | 0,177 0,264 0,109 0,066 0,023 0,218 0,503| 0,014 0,091 0,193 | <0,01 0,438 2,32 <0.050 | <0.050 <10 <10 <20
1,0 - 2,0 1,0 |Sa, Si <LOD 57 25 23 25 71 <0.50 7,95 <0.20 <0.40 14 40,1 25,3 16,8 171 90,8 52,5 0,039 0,012 0,012 0,212 | 0,244 0,31 0,153 0,111 0,032 0,29 | 0,6 0,021 0,132 0,256 | <0,01 0,534 2,96
20 - 3,0 1,0 |[Si, Hk <LOD 26 14 11 <LOD 24
00 - 0,5 0,5 [Ta, Hk Musta maalajikerros <LOD 51 27 13 28 46 <0.50 14 <0.20 <0.40 11,3 27,2 26,8 9,3 14,3 60,2 33,7 <0,01( <0,01 | <0,01| 0,032 0,043 0,051 0,035 0,018 <0,01 0,019 0,067 | <0,01 0,028 0,032 | <0,01 0,06 0,385 <10 15 <20
KK 2 05 - 1,0 0,5 |Hk, Sr, Jate tiili <LOD 62 35 36 36 128
1,0 - 2,0 1,0 |Sa, Jate Tiili <LOD 72 27 16 32 68
20 - 3,0 1,0 |Sa, Jate tiili, voimakas haju/bensiini <LOD 58 25 10 34 60 <0.51 8,65 <0.20 <0.40 16 449 36,2 21,1 21,5 85,8 57,8 <0.010 | <0.10 | <0.020 0,019( 0,01 | <0,01| 0,081 0,076 0,107 0,048 0,039 0,01 0,118 0,331| <0,01 0,037 0,093 | <0,01 0,284 1,25 <0.050 | <0.050 <10 <10 <20
kokkare kuonaa? 38 58 58 152 <LOD
00 - 0,5 0,5 |Hk Lieva haju <LOD 53 45 37 32 88
05 - 1,0 0,5 |Hk Lieva haju <LOD 89 36 18 27 78 44 126 171
KK 3 1,0 - 1,6 0,6 [Si, jate <LOD 66 30 15 32 66 <0.50 7,15 <0.20 <0.40 14,4 40,4 30,9 8,3 20,6 78,6 52,6 <0,01( <0,01| <0,01] 0,053 | 0,054 0,07 0,032 0,026 <0,01 0,064 | 0,155| <0,01 0,027 0,053 | <0,01 0,13 0,664 <10 <10 <20
16 - 21 0,5 |Org, aines, jate lieva haju <LOD 51 42 82 37 89 <0.51 8,41 <0.20 <0.40 11,2 30,6 36,3 58,1 15,7 90,2 40 0,121( 0,049 0,026 | 0,568 | 0,627 0,776 0,376 0,278 0,073 0,819 1,56 0,076 0,306 0,564 | 0,012 1,36 7,59 14 45 60
21 - 3,0 0,9 |[Org, aines, jate lieva haju <LOD 25 <LOD 17 18 26
0,0 - 0,5 0,5 |Ta, multa 20 54 36 30 30 85 <0.50 10,1 <0.20 <0.40 11,8 31 37 24,2 16,7 96,5 42,5
KK 4 05 - 1,0 0,5 [Hk, Sa, tiili, kivet <LOD 59 54 43 25 248 <0.50 10,7 0,61 <0.40 12,7 35 71,4 48,3 16,7 208 451 <10 <10 <20
1,0 - 2,0 1,0 |Sa lieva haju <LOD 62 32 34 33 77 0,021( 0,01 | <0,01| 0,164 0,16 0,235 0,104 0,086 0,021 0,17 10,518 0,011 0,084 0,175 | <0,01 0,438 2,2 <10 <10 <20
20 - 3,5 1,5 |Sa Lieva haju <LOD 52 26 28 35 53 <0,01| 0,016 [ <0,01| 0,042 0,07 0,1 0,038 0,037 <0.010 ] 0,356 0,393 0,018 0,035 0,081 <0,01 0,306 1,49
00 - 0,5 0,5 |Hk, multa Seassa jatetta 19 60 41 32 29 104 <0.50 8,82 <0.20 <0.40 12,3 35,2 42,5 26,8 18,1 111 43,1 <10 31 37
KK 5 05 - 1,5 1,0 |Hk, Si <LOD 52 33 25 23 85 0,018 <0,01] <0,01| 0,094 0,123 0,165 0,087 0,06 0,017 0,185]0,322| 0,012 0,076 0,107 | <0,01 0,268 1,53 <10 <10 <20
1,5 - 3,0 1,5 |Si <LOD 51 22 10 25 52
30 - 3,8 0,8 |Si <LOD 55 23 8 29 55
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Kiintedn naytteen analysointi
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10ARYOGNH21

Sito Oy
Kalle Putula

Akerlundinkatu 11A
33100 Tampere
Finland

Liite 3.

Asiakkaan naytetunnus KP8 1-2m
Naytteenottopvm 2015-07-02
Naytenumero H15004624
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 81.3 4.91 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 91 27 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 204 61 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 296 89 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
naftaleeni 0.038 0.011 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
asenafteeni 0.113 0.034 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
fluoreeni 0.095 0.028 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
fenantreeni 0.737 0.221 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
antraseeni 0.124 0.037 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
fluoranteeni 1.68 0.504 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
pyreeni 1.44 0.432 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.562 0.168 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
kryseeni 0.549 0.165 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.616 0.185 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.235 0.070 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.578 0.173 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.096 0.029 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.354 0.106 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.302 0.090 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 7.52 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Asiakkaan naytetunnus KP8 3-4m
Naytteenottopvm 2015-07-02
Naytenumero H15004625
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus (&) Yksikkd Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 82.4 4.98 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 62 19 mg/kg Kk.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 214 64 mg/kg Kk.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 276 83 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
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Raportti K1501079

Sivu 2 (3)

10ARYOGNH21

Asiakkaan naytetunnus KP9 2-3m
Naytteenottopvm 2015-07-02
Naytenumero H15004626
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 81.8 4.94 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
asenafteeni 0.028 0.008 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
fluoreeni 0.019 0.006 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
fenantreeni 0.253 0.076 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
antraseeni 0.029 0.008 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
fluoranteeni 0.480 0.144 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
pyreeni 0.348 0.104 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.103 0.031 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
kryseeni 0.114 0.034 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.111 0.033 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.056 0.017 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.100 0.030 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.017 0.005 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.078 0.023 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.074 0.022 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 1.81 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
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Sivu 3 (3) 10ARYOGNH21

* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Oljyhiilivetyjen maaritys GC-FID laitteistolla menetelman CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

2 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) méaaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien
EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468 mukaan.

Hyvaksyja

ANKU | Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl toimesta (numero L 1163).

Mittausepévarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepéavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperéinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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Raportti K1501153

Sivu 1 (13)

11EG1JDJ2JK
Sisaankirjattu 2015-07-20 12:21 Sito Oy
Raportoitu 2015-07-27 Kalle Putula
Akerlundinkatu 11A
33100 Tampere
Finland
Projekti YMP31427/ Etelépuisto
Tilausnumero
Kiintedn naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus KP3 2-3m
Naytteenottopvm 2015-07-01
Naytenumero H15004999
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelma Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 82.9 5.00 % 1 1 JATE
As 9.75 1.95 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 16.4 3.28 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 51.3 10.2 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 37.6 7.5 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Ni 23.6 4.7 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 43.3 8.7 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sb 6.51 1.30 mg/kg k.a. 1 1 JATE
\Y 58.2 11.6 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 117 23.5 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP5 1-2m
Naytteenottopvm 2015-07-01
Néaytenumero H15005000
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelma Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 87.3 5.26 % 1 1 JATE
As 13.9 2.78 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Co 19.8 3.96 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 40.3 8.07 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 61.9 124 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 24.2 4.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 343 68.6 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Sb 1.47 0.29 mg/kg k.a. 1 1 JATE
\Y 55.3 111 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 95.0 19.0 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
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11EG1JDJ2JK

Asiakkaan naytetunnus KP7 4-5m
Naytteenottopvm 2015-07-02
Naytenumero H15005001
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus (£) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 81.2 4.90 % 1 1 JATE
As 130 26.0 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 11.9 2.38 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 31.3 6.25 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 23.4 4.7 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 15.7 3.1 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 4.1 0.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 JATE
)Y 46.1 9.22 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 57.9 11.6 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PCB 28 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 118 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 138 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 180 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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11EG1JDJ2JK
Asiakkaan naytetunnus KP210 0,5-1m
Naytteenottopvm 2015-07-13
Naytenumero H15005002
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
+
k.a. 105°C 86.9 5(._2)4 % 1 1 JATE
As 38.0 7.60 mg/kg 1 1 JATE
Cd 1.48 0.30 mkgi?kg 1 1 JATE
Co 23.2 464 mk§7kg 1 1 JATE
Cr 40.3 8.05 mkg.jk.g 1 1 JATE
Cu 87.8 17.6 mkgfkg 1 1 JATE
Ni 35.1 7.0 mk§7kg 1 1 JATE
Pb 545 10.9 mkg.jk.g 1 1 JATE
Sb 1.61 0.32 mkgfkg 1 1 JATE
v 63.4 12.7 mk§7kg 1 1 JATE
Zn 1080 215 mkt;;lk.g 1 1 JATE
Hg <0.20 mkgfkg 1 1 JATE
k.a.
PCB 28 <0.0030 mg/kg 2 1 JATE
PCB 52 <0.0030 mkg.jk.g 2 1 JATE
PCB 101 <0.0030 kalk.g 2 1 JATE
PCB 118 <0.0030 mkt;;lk.g 2 1 JATE
PCB 138 <0.0030 mkg.jk.g 2 1 JATE
PCB 153 <0.0030 kalk.g 2 1 JATE
PCB 180 <0.0030 mkt;;lk.g 2 1 JATE
PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mkgi?kg 2 1 JATE
k.a.

naftaleeni 0.025 0.008 mg/kg 3 1 JATE
asenaftyleeni 0.022 0.007 mkg;lk.g 3 1 JATE
asenafteeni 0.034 0.010 mkgjk.g 3 1 JATE
fluoreeni 0.040 0.012 mk§7kg 3 1 JATE
fenantreeni 0.659 0.198 mkg;lk.g 3 1 JATE
antraseeni 0.112 0.034 mkgi?kg 3 1 JATE
fluoranteeni 1.35 0.404 mk§7kg 3 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP210 0,5-1m
Naytteenottopvm 2015-07-13
Naytenumero H15005002
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
- k.a.
pyreeni 1.13 0.339 mg/kg 3 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.579 0.174 mkgi?kg 3 1 JATE
kryseeni 0.539 0.162 mk§7kg 3 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.781 0.234 mkg;lk.g 3 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.267 0.080 mkgi?kg 3 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.610 0.183 mk;k.g 3 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.064 0.019 mkg;lk.g 3 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.259 0.078 mkgi?kg 3 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.178 0.054 mk§7kg 3 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 6.65 mkg;lk.g 3 1 JATE
k.a.
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 4 1 JATE
fraktio >C21-C40 41 12 mké‘;lk.g 4 1 JATE
fraktio >C10-C40 46 14 mké;;lI(.g 4 1 JATE
bentseeni <0.010 mkgjk.g 5 1 JATE
tolueeni <0.10 mk;k.g 5 1 JATE
etyylibentseeni <0.020 mkgi?kg 5 1 JATE
m,p-ksyleeni <0.020 mkéjlkg 5 1 JATE
o-ksyleeni <0.010 mk;k.g 5 1 JATE
BTEX, summa <0.160 mkgi?kg 5 1 JATE
MTBE <0.050 mké’;lk.g 5 1 JATE
ETBE <0.050 mké‘;lk.g 5 1 JATE
TAME <0.050 mké;jlk.g 5 1 JATE
TAEE <0.050 mké’;lk.g 5 1 JATE
DIPE <0.020 mké‘;lk.g 5 1 JATE
TBA <0.80 mkgi?kg 5 1 JATE
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mkgi?kg 5 1 JATE
oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 5 1 JATE
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11EG1JDJ2JK
Asiakkaan naytetunnus KP210 0,5-1m
Naytteenottopvm 2015-07-13
Naytenumero H15005002
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
&)

oksygenaatit) k.a.
Asiakkaan naytetunnus KP11 0,5-1m
Naytteenottopvm 2015-07-13
Naytenumero H15005003
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus (&) Yksikkd Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 87.5 5.28 % 1 1 JATE
As 11.0 2.19 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Co 17.2 3.44 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 51.0 10.2 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 47.3 9.5 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 25.8 5.2 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Pb 62.9 12.6 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Sb 1.35 0.27 mg/kg k.a. 1 1 JATE
\Y 57.6 11.5 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 204 40.7 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg 0.21 0.04 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C10-C21 17 5 mg/kg k.a. 4 1 JATE
fraktio >C21-C40 102 31 mg/kg k.a. 4 1 JATE
fraktio >C10-C40 120 36 mg/kg k.a. 4 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP11 4-5m
Naytteenottopvm 2015-07-13
Naytenumero H15005004
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 79.9 4.82 % 1 1 JATE
As 19.3 3.85 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 27.6 5.52 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 41.1 8.22 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 26.7 5.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 70.1 14.0 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 4.0 0.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sb 0.67 0.13 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Vv 51.5 10.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 76.2 15.2 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PCB 28 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 118 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 138 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 180 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB, 7 yhdisteen summa | <0.021 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP13 0,5-1m

Naytteenottopvm 2015-07-14

Naytenumero H15005005

Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelméa Analysoija Allekirjoitus

k.a. 105°C 85.3 5.15 % 1 1 JATE

As 11.1 2.22 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Co 14.9 2.98 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE

Cr 50.6 10.1 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE

Cu 46.3 9.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Ni 26.4 5.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Pb 84.4 16.9 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Sb 1.21 0.24 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE

\ 55.5 11.1 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Zn 132 26.4 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Hg 0.34 0.07 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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11EG1JDJ2JK

Asiakkaan naytetunnus KP13 2-3m
Naytteenottopvm 2015-07-14
Naytenumero H15005006
Analyysi Tulos | Mittausepadvarmuus () | Yksikkd | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 82.7 4.99 % 1 1 JATE
As 2.68 0.54 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 3.60 0.72 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 12.1 2.43 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 30.2 6.0 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 9.6 1.9 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 46.9 9.4 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sb 2.66 0.53 mg/kg k.a. 1 1 JATE
\Y 10.7 2.14 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 110 22.0 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C10-C21 824 247 mg/kg k.a. 4 1 JATE
fraktio >C21-C40 1260 380 mg/kg k.a. 4 1 JATE
fraktio >C10-C40 2090 627 mg/kg k.a. 4 1 JATE
naftaleeni 1.10 0.331 mg/kg k.a. 3 1 JATE
asenaftyleeni 0.222 0.066 mg/kg k.a. 3 1 JATE
asenafteeni 255 7.66 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fluoreeni 24.1 7.23 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fenantreeni 382 115 mg/kg k.a. 3 1 JATE
antraseeni 33.8 10.1 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fluoranteeni 313 93.9 mg/kg k.a. 3 1 JATE
pyreeni 230 69.1 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(a)antraseeni 98.8 29.6 mg/kg k.a. 3 1 JATE
kryseeni 100 30.0 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 75.2 22.6 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 21.8 6.55 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(a)pyreeni 42.6 12.8 mg/kg k.a. 3 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 4.00 1.20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 135 4.05 mg/kg k.a. 3 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 11.7 3.51 mg/kg k.a. 3 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 1380 mg/kg k.a. 3 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP13 3-4m
Naytteenottopvm 2015-07-14
Naytenumero H15005007
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelma Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 79.1 4.78 % 1 1 JATE
As 441 0.88 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Co 11.6 2.33 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cr 29.6 5.92 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 18.8 3.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 13.0 2.6 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 8.1 1.6 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
\ 39.3 7.86 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 52.4 10.5 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP14 0-0,5m

Naytteenottopvm 2015-07-14

Naytenumero H15005008

Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelméa Analysoija Allekirjoitus

k.a. 105°C 90.2 5.44 % 1 1 JATE

As 15.3 3.05 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Co 15.4 3.08 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE

Cr 50.6 10.1 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE

Cu 57.6 11.5 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Ni 27.8 5.6 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Pb 139 27.7 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Sb 1.52 0.30 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE

\ 55.8 11.2 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Zn 229 45.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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11EG1JDJ2JK
Asiakkaan naytetunnus KP10 1-2m
Naytteenottopvm 2015-07-13
Naytenumero H15005009
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikk6é | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
+
k.a. 105°C 76.9 4(._6)4 % 4 1 JATE
fraktio >C10-C21 16 5 mg/kg 4 1 JATE
fraktio >C21-C40 51 15 mké’;lk.g 4 1 JATE
fraktio >C10-C40 67 20 mké‘;lk.g 4 1 JATE
bentseeni <0.010 mkgi?kg 5 1 JATE
tolueeni <0.10 mkgjk.g 5 1 JATE
etyylibentseeni <0.020 mk;k.g 5 1 JATE
m,p-ksyleeni <0.020 mkgi?kg 5 1 JATE
o-ksyleeni <0.010 mkgjk.g 5 1 JATE
BTEX, summa <0.160 mk§7kg 5 1 JATE
MTBE <0.050 mkt;;lk.g 5 1 JATE
ETBE <0.050 mké’;lk.g 5 1 JATE
TAME <0.050 mké‘;lk.g 5 1 JATE
TAEE <0.050 mkt;;lk.g 5 1 JATE
DIPE <0.020 mkg.jk.g 5 1 JATE
TBA <0.80 mk§7kg 5 1 JATE
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mkg;lk.g 5 1 JATE
oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 5 1 JATE
oksygenaatit) k.a.
naftaleeni 0.091 0.027 mg/kg 3 1 JATE
asenaftyleeni 0.039 0.012 mkgi?kg 3 1 JATE
asenafteeni 1.90 0.570 mkgjk.g 3 1 JATE
fluoreeni 2.00 0.599 m%?lég 3 1 JATE
fenantreeni 15.7 4.72 mkgi?kg 3 1 JATE
antraseeni 2.06 0.618 mkgjk.g 3 1 JATE
fluoranteeni 14.2 4.25 mk§7kg 3 1 JATE
pyreeni 10.8 3.24 mkgi?kg 3 1 JATE
bentso(a)antraseeni 2.76 0.827 mkgjk.g 3 1 JATE
k.a.
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11EG1JDJ2JK
Asiakkaan naytetunnus KP10 1-2m
Naytteenottopvm 2015-07-13
Naytenumero H15005009
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikk6é | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
)
kryseeni 2.75 0.824 mg/kg 3 1 JATE
k.a.
bentso(b)fluoranteeni 3.18 0.953 mg/kg 3 1 JATE
k.a.
bentso(k)fluoranteeni 1.28 0.383 mg/kg 3 1 JATE
k.a.
bentso(a)pyreeni 2.17 0.650 mg/kg 3 1 JATE
k.a.
dibentso(ah)antraseeni 0.233 0.070 mg/kg 3 1 JATE
k.a.
bentso(ghi)peryleeni 0.937 0.281 mg/kg 3 1 JATE
k.a.
indeno(123cd)pyreeni 0.769 0.230 mg/kg 3 1 JATE
k.a.
PAH, 16 yhdisteen summa 60.9 mg/kg 3 1 JATE
k.a.
Asiakkaan naytetunnus KP9 0,5-1m
Naytteenottopvm 2015-07-02
Naytenumero H15005010
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 95.7 5.77 % 1 1 JATE
As 19.8 3.96 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 18.6 3.72 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 56.5 11.3 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cu 46.3 9.3 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Ni 26.5 5.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 104 2.1 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sb 1.16 0.23 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Vv 60.0 12.0 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Zn 98.7 19.7 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 4 1 JATE
fraktio >C21-C40 35 10 mg/kg Kk.a. 4 1 JATE
fraktio >C10-C40 37 11 mg/kg k.a. 4 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP12 0-0,5m
Naytteenottopvm 2015-07-14
Naytenumero H15005011
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelméa Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 96.3 5.81 % 1 1 JATE
As 11.6 2.32 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 24.1 4.82 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cr 63.5 12.7 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cu 41.0 8.2 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 35.9 7.2 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 3.8 0.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sb 0.82 0.16 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
\Y/ 74.8 15.0 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 114 22.7 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP4 1-2m
Naytteenottopvm 2015-07-01
Naytenumero H15005012
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 78.6 4.75 % 1 1 JATE
As 7.17 143 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 23.1 4.61 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 64.2 12.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 39.4 7.9 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Ni 32.6 6.5 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Pb 10.1 2.0 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sb 1.34 0.27 mg/kg k.a. 1 1 JATE
V 76.5 15.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 94.7 18.9 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 4 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 4 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg Kk.a. 4 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP9 4-5m
Naytteenottopvm 2015-07-14
Naytenumero H15005013
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 62.0 3.75 % 2 1 JATE
PCB 28 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 118 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 138 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 180 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB, 7 yhdisteen summa | <0.021 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP10 3-4m

Naytteenottopvm 2015-07-13

Naytenumero H15005014

Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

k.a. 105°C 56.3 3.41 % 2 1 JATE

PCB 28 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE

PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE

PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE

PCB 118 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE

PCB 138 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE

PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE

PCB 180 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE

PCB, 7 yhdisteen summa | <0.021 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Metallien maaritys kiinte&stéa naytteestd menetelmén EPA 200.7 ISO EN 11885 mukaan. Kuivaus ja seulonta <2 mm.
Hajotus kuningasvedelld ja analysointi ICP-OES laitteistolla.

2 | Polykloorattujen bifenyylien, PCB-7:n, madritys kiinteista naytteistda GC-ECD laitteella menetelmén DIN 38407, part 2,
US EPA 8082 mukaan.

3 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) méaaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien
EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468 mukaan.

4 | Oljyhiilivetyjen maéritys GC-FID laitteistolla menetelman CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

5 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden méaaritys GC-MS ja GC-FID menetelmilla. Maaritys tehd&an standardien EPA 624
ja EPA 8260 mukaan. C5-C10 summat on laskettu molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyédyntéen.

Hyvaksyja

JATE | Jaana Tervonen

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl toimesta (numero L 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperdinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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120BAZHG58P
Sisaankirjattu 2015-08-05 12:58 Sito Oy
Raportoitu 2015-08-11 Kalle Putula
Akerlundinkatu 11A
33100 Tampere
Finland
Projekti YMP31427/ Etelépuisto
Tilausnumero
Kiintedn naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus KP16 0,5-1,0m
Naytenumero H15005219
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelma Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 86.5 5.22 % 1 1 JATE
As 8.95 1.79 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 16.6 3.31 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 51.7 10.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 127 25.4 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Ni 21.6 4.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 103 20.7 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sh <0.50 mg/kg k.a. 1 1 JATE
\% 61.7 12.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 110 22.0 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP17 0-0,5m
Naytenumero H15005220
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelma Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 91.2 5.50 % 1 1 JATE
As 16.8 3.37 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Co 12.1 2.42 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cr 35.4 7.08 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 34.0 6.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 16.4 33 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 52.3 10.5 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
v 39.7 7.94 ma/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 116 23.2 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP17 0,5-1,0m
Naytenumero H15005221
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 87.4 5.28 % 1 1 JATE
As 12.7 2.54 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 12.7 2.54 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 40.2 8.03 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 34.4 6.9 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 17.0 3.4 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 55.6 111 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sbh <0.50 mg/kg k.a. 1 1 JATE
\ 50.6 10.1 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 222 44.4 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenaftyleeni 0.068 0.020 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoreeni 0.010 0.003 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fenantreeni 0.144 0.043 mg/kg k.a. 2 1 JATE
antraseeni 0.129 0.039 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoranteeni 0.652 0.196 mg/kg k.a. 2 1 JATE
pyreeni 0.525 0.158 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.355 0.107 mg/kg k.a. 2 1 JATE
kryseeni 0.354 0.106 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.534 0.160 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.183 0.055 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.342 0.102 mg/kg k.a. 2 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.061 0.018 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.272 0.082 mg/kg k.a. 2 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.357 0.107 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 3.99 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP18 0-0,5m
Naytenumero H15005222
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelma Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 87.7 5.29 % 1 1 JATE
As 9.09 1.82 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 15.4 3.09 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cr 45.8 9.15 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cu 43.1 8.6 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 21.8 4.4 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 44.0 8.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
\Y 50.7 10.1 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 162 32.4 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP2 0-0,5m
Naytenumero H15005223
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelméa Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 75.8 4.58 % 1 1 JATE
As 8.61 1.72 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 16.0 3.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 53.3 10.7 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cu 34.1 6.8 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Ni 21.7 4.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 313 6.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sbh <0.51 mg/kg k.a. 1 1 JATE
)Y 59.4 11.9 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Zn 126 25.2 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP16 1,0-2,0m
Néaytenumero H15005224
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (z) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 79.0 4.77 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni 0.419 0.126 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenaftyleeni 0.484 0.145 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenafteeni 0.732 0.220 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoreeni 0.897 0.269 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fenantreeni 7.24 2.17 mg/kg k.a. 2 1 JATE
antraseeni 1.27 0.380 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoranteeni 9.75 2.92 mg/kg k.a. 2 1 JATE
pyreeni 7.86 2.36 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)antraseeni 2.14 0.643 mg/kg k.a. 2 1 JATE
kryseeni 2.09 0.627 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 2.88 0.864 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.924 0.277 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)pyreeni 2.04 0.610 mg/kg k.a. 2 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.232 0.069 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 1.05 0.315 mg/kg k.a. 2 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 1.14 0.342 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 41.1 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP1 2,0-3,0m
Naytenumero H15005225
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 93.1 5.62 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenafteeni 0.011 0.003 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoreeni 0.011 0.003 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fenantreeni 0.114 0.034 mg/kg k.a. 2 1 JATE
antraseeni 0.023 0.007 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoranteeni 0.214 0.064 mg/kg k.a. 2 1 JATE
pyreeni 0.180 0.054 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.051 0.015 mg/kg k.a. 2 1 JATE
kryseeni 0.049 0.015 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.069 0.021 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.024 0.007 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.050 0.015 mg/kg k.a. 2 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.030 0.009 mg/kg k.a. 2 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.042 0.012 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 0.868 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP13 1,0-2,0m
Naytenumero H15005226
Analyysi Tulos | Mittausepadvarmuus () | Yksikkd | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 90.9 5.48 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 16 5 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 138 41 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 154 46 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni 0.223 0.067 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenaftyleeni 0.045 0.014 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenafteeni 0.091 0.027 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoreeni 0.091 0.027 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fenantreeni 1.21 0.362 mg/kg k.a. 2 1 JATE
antraseeni 0.201 0.060 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoranteeni 3.05 0.916 mg/kg k.a. 2 1 JATE
pyreeni 2.63 0.790 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)antraseeni 1.09 0.328 mg/kg k.a. 2 1 JATE
kryseeni 1.07 0.320 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 1.48 0.445 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.576 0.173 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)pyreeni 1.11 0.333 mg/kg k.a. 2 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.135 0.040 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.673 0.202 mg/kg k.a. 2 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.711 0.213 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 14.4 mg/kg k.a. 2 1 JATE
As 12.1 2.42 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 11.2 2.24 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 31.8 6.37 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 55.7 111 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 14.2 2.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 61.3 12.2 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sb <0.51 mg/kg k.a. 1 1 JATE
\Y 43.0 8.59 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 97.2 194 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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120BAZHG58P

Asiakkaan naytetunnus KP14 2,0-3,0m
Naytenumero H15005227
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 74.1 4.47 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 10 3 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fenantreeni 0.394 0.118 mg/kg k.a. 2 1 JATE
antraseeni 0.045 0.013 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoranteeni 0.680 0.204 mg/kg k.a. 2 1 JATE
pyreeni 0.530 0.159 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.135 0.041 mg/kg k.a. 2 1 JATE
kryseeni 0.127 0.038 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.141 0.042 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.048 0.014 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.108 0.032 mg/kg k.a. 2 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.013 0.004 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.059 0.018 mg/kg k.a. 2 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.073 0.022 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 2.35 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP15 3,0-4,0m
Naytenumero H15005228
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 74.3 4.49 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa | <0.160 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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Sivu 7 (7) 120BAZHG58P

* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Metallien maaritys kiinte&stéa naytteestd menetelmén EPA 200.7 ISO EN 11885 mukaan. Kuivaus ja seulonta <2 mm.
Hajotus kuningasvedelld ja analysointi ICP-OES laitteistolla.

2 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) méaaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien
EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468 mukaan.

3 | Oljyhiilivetyjen maaritys GC-FID laitteistolla menetelman CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

Hyvaksyja

JATE | Jaana Tervonen

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl toimesta (numero L 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperdinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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1DXCI2K3F5U
Sisaankirjattu 2015-12-14 16:36 Sito Oy
Raportoitu 2015-12-21 Aura Salmela
Akerlundinkatu 11A
33100 Tampere
Finland
Projekti YMP31427/Etelapuisto
Tilausnumero
Kiintedn naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus KP6 1,0-2,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009530
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 93.6 5.65 % 1 1 JATE
naftaleeni 0.081 0.024 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni 0.078 0.023 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 0.339 0.102 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.673 0.202 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 8.28 2.48 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 1.60 0.478 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 145 4.34 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 12.6 3.78 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 5.60 1.68 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 4.36 1.31 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 6.58 1.97 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 2.65 0.796 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 5.77 1.73 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.705 0.211 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 3.08 0.923 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 2.66 0.800 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 69.6 mg/kg k.a. 1 1 JATE
ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksytty ja
Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu Jaana Tervonen 2015.12.21 15:48:21
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Asiakkaan naytetunnus KP6 2,0-3,0m

Naytteenottaja Aura Salmela

Naytenumero H15009531

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 76.3 4.61 % 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 0.030 0.009 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.073 0.022 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.885 0.265 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 0.172 0.052 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 1.40 0.421 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 1.17 0.350 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.379 0.114 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.391 0.117 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.558 0.167 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.202 0.061 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.477 0.143 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.040 0.012 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.171 0.051 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.136 0.041 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 6.08 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP8 2,0-3,0m

Naytteenottaja Aura Salmela

Naytenumero H15009532

Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 80.9 4.88 % 1 1 JATE
naftaleeni 0.021 0.006 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 0.085 0.026 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.067 0.020 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.559 0.168 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 0.113 0.034 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 2.18 0.654 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 1.86 0.558 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.468 0.140 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.413 0.124 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.531 0.159 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.211 0.063 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.483 0.145 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.045 0.014 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.184 0.055 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.162 0.049 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 7.38 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Sivu3 (8) 1DXCI2K3F5U

Asiakkaan naytetunnus KP11 0,0-0,5m

Naytteenottaja Aura Salmela

Naytenumero H15009533

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 89.8 5.42 % 1 1 JATE
naftaleeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 0.029 0.009 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.032 0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 1.05 0.316 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 0.230 0.069 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 3.95 1.18 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 2.76 0.830 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 1.16 0.349 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 1.26 0.379 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 1.80 0.539 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.817 0.245 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 1.47 0.440 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.259 0.078 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 1.10 0.331 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.886 0.266 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 16.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP11 1,0-2,0m

Naytteenottaja Aura Salmela

Naytenumero H15009534

Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 73.2 4.42 % 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.183 0.055 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 0.030 0.009 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.293 0.088 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.234 0.070 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.073 0.022 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.069 0.021 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.083 0.025 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.035 0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.072 0.022 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.041 0.012 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.036 0.011 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 1.16 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP14 1,0-2,0m

Naytteenottaja Aura Salmela

Naytenumero H15009535

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 81.1 4.90 % 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.031 0.009 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.163 0.049 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.152 0.045 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.044 0.013 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.040 0.012 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.056 0.017 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.022 0.006 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.058 0.017 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.034 0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.029 0.009 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 0.629 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP18 1,0-2,0m

Naytteenottaja Aura Salmela

Naytenumero H15009536

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 88.5 5.34 % 1 1 JATE
naftaleeni 0.127 0.038 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni 0.046 0.014 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 2.35 0.705 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 2.29 0.687 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 36.3 10.9 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 4.15 1.25 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 54.8 16.4 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 41.3 12.4 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 14.0 4.19 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 10.7 3.22 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 15.3 4.60 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 4.14 1.24 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 9.81 2.94 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 1.50 0.449 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 5.43 1.63 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 4.97 1.49 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 207 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP18 2,0-3,0m

Naytteenottaja Aura Salmela

Naytenumero H15009537

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 80.7 4.87 % 1 1 JATE
naftaleeni 0.239 0.072 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni 0.142 0.043 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 1.42 0.426 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 2.33 0.700 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 27.8 8.34 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 4.90 1.47 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 39.3 11.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 29.7 8.92 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 11.6 3.49 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 10.1 3.02 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 9.80 2.94 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 3.82 1.15 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 9.85 2.95 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 1.09 0.326 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 4.50 1.35 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 4.54 1.36 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 161 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP19 0,5-1,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009538
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 91.1 5.49 % 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.025 0.007 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.078 0.023 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.078 0.023 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.035 0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.040 0.012 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.044 0.013 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.017 0.005 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.047 0.014 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.031 0.009 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.022 0.007 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 0.417 mg/kg k.a. 1 1 JATE
As 9.39 1.88 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 10.0 2.01 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 32.1 6.42 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cu 30.9 6.2 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 13.1 2.6 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 18.8 3.8 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
V 37.4 7.48 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 105 20.9 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP19 2,0-3,0m

Naytteenottaja Aura Salmela

Naytenumero H15009539

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 77.3 4.67 % 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.025 0.008 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa | <0.160 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP20 0,5-1,0m

Naytteenottaja Aura Salmela

Naytenumero H15009540

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 85.8 5.18 % 1 1 JATE
naftaleeni 0.075 0.022 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 0.015 0.004 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.044 0.013 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.363 0.109 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 0.083 0.025 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.605 0.181 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.479 0.144 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.270 0.081 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.295 0.088 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.429 0.129 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.163 0.049 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.319 0.096 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.058 0.017 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.240 0.072 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.225 0.067 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 3.68 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Sivu 8 (8) 1DXCI2K3F5U

* =payte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien
EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468 mukaan.

2 | Metallien maaritys kiinteasta naytteestd menetelman EPA 200.7 ISO EN 11885 mukaan. Kuivaus ja seulonta <2 mm.
Hajotus kuningasvedella ja analysointi ICP-OES laitteistolla.

Hyvaksyja

JATE | Jaana Tervonen

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl toimesta (numero L 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

' Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja J T
Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu aana TeVOMeN  ots.1221 154821
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1DXIRL5B428

Sisaankirjattu 2015-12-14 16:16 Sito Oy
Raportoitu 2015-12-21 Aura Salmela

Akerlundinkatu 11A

33100 Tampere

Finland
Projekti YMP31427/Etelapuisto
Tilausnumero
Kiintedn naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus KK1 0,5-1,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009541
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 84.8 5(.i1)2 % 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mkg;k.g 1 1 JATE
asenafteeni 0.012 0.004 mk;k.g 1 1 JATE
fluoreent 0.014 0.004 mk;k-g 1 1 JATE
fenantreeni 0.218 0.065 mkg.;k.g 1 1 JATE
antraseeni 0.031 0.009 mk;k.g 1 1 JATE
fluoranteeni 0.503 0.151 mk;k-g 1 1 JATE
pyreeni 0.438 0.131 mkg.;k.g 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.178 0.053 mk;k.g 1 1 JATE
kryseeni 0.193 0.058 mk;/:]k-g 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.264 0.079 mkg.;k.g 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.066 0.020 mk;k.g 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.177 0.053 mk;k-g 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.023 0.007 mkg.;k.g 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.109 0.033 mk;k.g 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.091 0.027 mk;k-g 7 7 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 2.32 mkg;k.g 1 1 JATE

k.a.
As 8.84 1.77 ma/kg 2 1 JATE
Cd <0.40 mk§7kg 2 1 JATE
Co 12.0 2.41 mk;kg 2 1 JATE
Ruosiamu e O lcom  diataslisest alekiofetu  JeanaTeonen
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti

Finland Fax: + 358 10 470 1201 jaana.tervonen@alsglobal.com
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Asiakkaan naytetunnus KK1 0,5-1,0m

Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009541
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkoé | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
- k.a.
Cr 34.6 6.93 mg/kg 1 JATE
Cu 22.3 4.5 mkg;k.g 1 JATE
Ni 16.0 3.2 mkg-;{/:]k-g 1 JATE
Pb 8.6 1.7 mk§7kg 1 JATE
Sb <0.51 mkg;k.g 1 JATE
Y 461 9.22 mk;kg 1 JATE
Zn 72.1 14.4 mk§7kg 1 JATE
Hg <0.20 mkg;k.g 1 JATE
k.a.
Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mkg;k.g 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mk§7kg 1 JATE
bentseeni <0.010 mk§7kg 1 JATE
tolueeni <0.10 mkg;k.g 1 JATE
etyylibentseeni <0.020 mk§7kg 1 JATE
m,p-ksyleeni <0.020 mk§7kg 1 JATE
o-ksyleeni <0.010 mkg;k.g 1 JATE
BTEX, summa <0.160 mk§7kg 1 JATE
MTBE <0.050 mk§7kg 1 JATE
ETBE <0.050 mkg;?kg 1 JATE
TAME <0.050 mk§7kg 1 JATE
TAEE <0.050 mk§7kg 1 JATE
DIPE <0.020 mkg;?kg 1 JATE
TBA <0.80 mk§7kg 1 JATE
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mk§7kg 1 JATE
oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 1 JATE
oksygenaatit) k.a.
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Asiakkaan naytetunnus KK1 1,0-2,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009542
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 78.4 4.73 % 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.021 0.006 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.290 0.087 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 0.039 0.012 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.600 0.180 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.534 0.160 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.212 0.064 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.256 0.077 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.310 0.093 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.111 0.033 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.244 0.073 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.032 0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.153 0.046 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.132 0.039 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 2.96 mg/kg k.a. 1 1 JATE
As 7.95 1.59 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 14.0 2.81 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 40.1 8.02 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cu 25.3 5.1 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 17.1 3.4 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 16.8 3.4 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Vv 52.5 10.5 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 90.8 18.2 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KK2 0,0-0,5m

Naytteenottaja Aura Salmela

Naytenumero H15009543

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 95.9 5.78 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 15 4 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.019 0.006 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.067 0.020 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.060 0.018 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.032 0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.032 0.009 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.051 0.015 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.043 0.013 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.035 0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.028 0.008 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 0.385 mg/kg k.a. 1 1 JATE
As 14.0 2.81 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 11.3 2.26 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 27.2 5.44 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cu 26.8 5.4 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 14.3 2.9 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 9.3 1.8 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
\Y 33.7 6.75 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 60.2 12.0 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KK2 2,0-3,0m

Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009544
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkoé | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 74.6 4(.120 % 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg JATE
asenaftyleeni <0.010 mk;k.g 1 JATE
asenafteeni 0.010 0.003 mk;k-g 1 JATE
fluoreeni <0.010 mkg;k.g 1 JATE
fenantreeni 0.118 0.036 mk;k.g 1 JATE
antraseeni 0.019 0.006 mk;k-g 1 JATE
fluoranteeni 0.331 0.099 mkg.;k.g 1 JATE
pyreeni 0.284 0.085 mk;k.g 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.081 0.024 mk;k-g 1 JATE
kryseeni 0.093 0.028 mk;k-g 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.107 0.032 mk;k.g 1 JATE
bentso(K)fluoranteent 0.039 0.012 mk;kg 7 JATE
bentso(a)pyreeni 0.076 0.023 mk;k-g 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.010 0.003 mkg.;k.g 1 JATE
bentso(ghi)peryleent 0.048 0.014 mk;kg 7 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.037 0.011 mk;k-g 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 1.25 mkg;k.g 1 JATE
k.a.
As 8.65 1.73 mg/kg 1 JATE
Cd <0.40 mkg;k.g 1 JATE
Co 16.0 3.19 mk;k.g 1 JATE
Cr 44.9 8.98 mk;kg 1 JATE
Cu 36.2 7.2 mkg;k.g 1 JATE
Ni 21.5 43 mk;k.g 1 JATE
Pb 211 42 mkg-;{/:]k-g 1 JATE
Sb <0.51 mkg;k.g 1 JATE
\Y 57.8 11.6 m::g.;lég 1 JATE
.a.
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Asiakkaan naytetunnus KK2 2,0-3,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009544
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkoé | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Zn 85.8 1(;)2 mg/kg 2 1 JATE
Hg <0.20 mkg;k.g 2 1 JATE

k.a.
Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mkg;k.g 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mk;k.g 3 1 JATE
bentseeni <0.010 mk§7kg 4 1 JATE
tolueeni <0.10 mkg;k.g 4 1 JATE
etyylibentseeni <0.020 mk;k.g 4 1 JATE
m p-ksyleeni <0.020 mk§7kg 4 1 JATE
o-ksyleeni <0.010 mkg;k.g 4 1 JATE
BTEX, summa <0.160 mk;k.g 4 1 JATE
MTBE <0.050 mk§7kg 4 1 JATE
ETBE <0.050 mkg;?kg 4 1 JATE
TAME <0.050 mk;k.g 4 1 JATE
TAEE <0.050 mk§7kg 4 1 JATE
DIPE <0.020 mkg;?kg 4 1 JATE
TBA <0.80 mk;k.g 4 1 JATE
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mk§7kg 4 7 JATE
oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 4 1 JATE
oksygenaatit) k.a.
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Asiakkaan naytetunnus KK3 1,0-1,6m

Naytteenottaja Aura Salmela

Naytenumero H15009545

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 80.1 4.84 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.064 0.019 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.155 0.047 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.130 0.039 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.053 0.016 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.053 0.016 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.070 0.021 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.026 0.008 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.054 0.016 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.032 0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.027 0.008 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 0.664 mg/kg k.a. 1 1 JATE
As 7.15 1.43 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 14.4 2.88 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 40.4 8.07 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cu 30.9 6.2 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 20.6 4.1 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 8.3 1.7 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
\Y 52.6 10.5 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 78.6 15.7 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KK3 1,6-2,4m

Naytteenottaja Aura Salmela

Naytenumero H15009546

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 86.7 5.23 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 14 4 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 45 14 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 60 18 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni 0.026 0.008 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 0.049 0.015 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.076 0.023 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.819 0.246 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 0.121 0.036 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 1.56 0.469 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 1.36 0.407 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.568 0.170 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.564 0.169 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.776 0.233 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.278 0.084 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.627 0.188 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.073 0.022 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.376 0.113 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.306 0.092 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 7.59 mg/kg k.a. 1 1 JATE
As 8.41 1.68 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 11.2 2.23 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 30.6 6.11 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cu 36.3 7.3 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 15.7 3.1 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 58.1 11.6 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sb <0.51 mg/kg k.a. 2 1 JATE
\Y 40.0 7.99 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 90.2 18.0 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KK4 0,5-1,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009547
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 87.0 5.25 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
As 10.7 2.15 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 12.7 2.53 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 35.0 7.00 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cu 71.4 14.3 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 16.7 3.3 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 48.3 9.6 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
\Y 45.1 9.02 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 208 41.6 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg 0.61 0.12 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KK4 1,0-2,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009548
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelméa | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 77.5 4.68 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 0.010 0.003 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.011 0.003 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.170 0.051 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 0.021 0.006 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.518 0.155 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.438 0.132 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.164 0.049 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.175 0.053 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.235 0.071 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.086 0.026 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.160 0.048 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.021 0.006 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.104 0.031 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.084 0.025 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 2.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KK5 0,0-0,5m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009549
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 89.2 5.38 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 31 9 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 37 11 mg/kg k.a. 3 1 JATE
As 8.82 1.76 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 12.3 2.45 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 35.2 7.04 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cu 42.5 8.5 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 18.1 3.6 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 26.8 5.4 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
V 43.1 8.63 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 111 22.2 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KK5 0,5-1,5m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009550
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelméa | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 86.2 5.20 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.185 0.055 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.322 0.096 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.268 0.080 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.094 0.028 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.107 0.032 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.165 0.050 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.060 0.018 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.123 0.037 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.017 0.005 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.087 0.026 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.076 0.023 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 1.53 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KK4 2,0-3,5m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009551
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 78.6 4.75 % 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 0.016 0.005 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.356 0.107 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.393 0.118 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.306 0.092 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.042 0.013 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.081 0.024 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.100 0.030 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.037 0.011 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.070 0.021 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.038 0.012 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.035 0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 1.49 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KK4 0,0-0,5m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009552
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 87.9 5.30 % 2 1 JATE
As 10.1 2.03 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 11.8 2.37 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 31.0 6.20 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cu 37.0 7.4 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 16.7 3.3 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 24.2 4.8 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
\Y 42.5 8.51 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 96.5 19.3 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KK3 0,5-1,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009553
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus (&) Yksikkd Menetelmad | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 83.0 5.01 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 44 13 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 126 38 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 171 51 mg/kg k.a. 3 1 JATE
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* =payte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien
EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468 mukaan.

2 | Metallien maaritys kiinteasta naytteestd menetelman EPA 200.7 ISO EN 11885 mukaan. Kuivaus ja seulonta <2 mm.
Hajotus kuningasvedella ja analysointi ICP-OES laitteistolla.

3 | Oljyhiilivetyjen maaritys GC-FID laitteistolla menetelman CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

4 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS ja GC-FID menetelmilla. Maaritys tehdaan standardien EPA 624
ja EPA 8260 mukaan. C5-C10 summat on laskettu molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyddyntaen.

Hyvaksyja

JATE | Jaana Tervonen

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl toimesta (numero L 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

' Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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