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1. Johdanto

Tampereen kaupungin Eteldpuiston maaperaa tutkittin mahdollisen pilaantuneisuu-
den selvittdmiseksi. Tavoitteena oli lisaksi tutkia Pyhajarven sedimentin pilaantunei-
suutta Eteldpuiston edustalla. Tehdyt tutkimukset liittyvat alueen asemakaavaty6hon
nro 8581.

Tyo6n tilaajana on Tampereen kaupungin keskustahanke yhteyshenkiléndan Sakari

Leinonen. Maaperakairaukset teki Tampereen Infra ja Sitossa projektista vastasi pro-
jektipaallikkona Tomi Pulkkinen sek& suunnittelijoina Kalle Putula ja Aura Salmela.

2. Kohteen kuvaus

2.1. Sijainti

Tutkittu alue sijaitsee Tampereen keskustassa Nalkalan ja Kaakinmaan kaupungin-
osien rajalla.

Tutkimusalueen likim&arainen sijainti on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Tutkimusalueen sijainti

2.2. Omistus- ja hallintasuhteet

Kiinteistot omistaa Tampereen kaupunki. Tutkimuspisteet sijaitsevat ranta-alueella
kiinteistdilla 837-106-9904-0, 837-106-9903-0, 837-103-9903-0 ja 837-103-6606-0.
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Liséksi tutkimuspisteitd sijaitsi Pyynikin entisen kulkutautisairaalan tontilla (kiinteis-
tétunnus 837-106-95-47).

2.3. Rajaukset

Ranta-alueen tutkimusalue rajautuu etelassa Pyhajarveen ja pohjoisessa jalankul-
kuvaylaan. Lisaksi osa tutkimuspisteista (KP1 - KP2) sijaitsi Pyynikin entisen Kulku-
tautisairaalan tontilla. Tutkimusalueen rajaus on esitetty kuvassa 2.

Kuva 2. Tutkimusalueen rajaus (tutkittava maa-alue punaisella rajauksella ja sedimentti siniselld)

2.4. Toimintahistoria

Eteldpuiston alueesta on tehty historiaselvitys (Ramboll Finland Oy, 14.3.2012), jossa
todetaan ranta-alueen olevan tayttbmaata. Ranta-alueella on toiminut mm. kalkkiteh-
das, kaupungin teurastamo, Palomaen uimala sekd speedwayrata. Ranta-aluetta on
lisaksi kaytetty veneiden talvisailytyspaikkana.

Entisen kulkutautisairaalan tontilla sijaitsevissa rakennuksissa sairaalatoiminta loppui
1980-luvulla. Kiinteistolla sijaitsee mahdollisesti 6ljysdilid entisen lampdkeskuksen |&-
heisyydessa. Varmaa tietoa 6ljysailion olemassa olosta ei ole.

Hatanpaalla on toiminut kondensaattoritehdas, joka tiettavasti on laskenut PCB-
pitoisia jatevesia Pyhjarven Viinikanlahteen 1960 — 1970 -luvuilla. PCB-pé&&stot ovat
aiheuttaneet Pyhajarven sedimentin pilaantumista.

2.5. Nykyiset rakennukset, tekniset rakenteet ja paallysteet

Entisen kulkutautisairaalan tontilla sijaitsevat rakennukset toimivat muun muassa va-
rastotiloina seka taiteilijoiden tydtiloina. Ranta-alueen lansipaadyssa sijaitsee suuri
hiekkakentta ja itapaadyssa paikoitusalue. Paikoitusalue seka tutkimusalueen rajaava
tie on asfaltoitu. Muutoin ranta-alue on paaosin puisto-aluetta.
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2.6. Nykyinen kaytt6

Voimassa olevassa asemakaavassa ranta-alue on merkitty kaavamerkinndilla 1ahi-
virkistysalue (VL) seké liikennealue (L). Entisen kulkutautisairaalan tontti on merkitty
sosiaalitointa ja terveydenhuoltoa palvelevien rakennusten korttelialueeksi (YS).

2.7. Tuleva kaytto

Asemakaavassa Etelapuistoon tavoitellaan korkealaatuista ja houkuttelevaa kaupun-
kiasumista ja kehitetaan alueen virkistyspalveluja ja -reitteja.

Maapera-, pohja- ja pintavesitiedot

3.1. Maa- ja kalliopera

Kallionpinta alueella vaihtelee valilla +66...81, pois lukien ranta-alueen lounaiskulma
jossa kallionpinta on tasolla +21...39.

3.2. Pohja- ja pintavedet

Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue, Epilan-
harju-Villila (0483702A), sijaitsee noin kolmen kilometrin etéisyydella kohteesta luo-
teeseen.

Lahin pintavesi sijaitsee eteldpuiston valitttmassa laheisyydessa, tutkimusalueen ra-
jautuessa etelassa Pyhajarveen.

Aiemmat tutkimukset

Alueelle on tehty vuonna 2012 historiaselvitys (Ramboll Finland Oy, 14.3.2012), jossa
tunnistettiin mahdollisia pilaantuneita alueita ja arvioitiin tutkimustarvetta.

Tutkimukset

5.1. Tavoitteet

Tutkimusten tavoitteena oli selvittda mahdollinen maaperan pilaantuneisuus suunni-
teltua maankaytén muutosta varten.

5.2. Naytteenotto, maapera

Alueelle kairattiin keskiraskaalla porekonekairalla 20 tutkimuspistettéa (KP1...KP20)
Tampereen Infra liikelaitoksen toimesta kesalla 2015. Alueelle kaivettiin liséksi 5 koe-
kuoppaa (KK1...KK5) syksylla 2015. Maaperanaytteita otettiin yhteensa 132 kappa-
letta.

Maaperatutkimukset pyrittiin ulottamaan luonnonmaahan tai vahintdan viiden metrin
syvyyteen asti, mutta kaikilta osin ei paasty tavoitesyvyyteen. Kairauksen yhteydessa
naytteet otettiin kierrekairalla, josta ne kerattiin muovilapiolla suljettavaan muovipus-
siin. Naytteenotto ulotettiin 1...6 m syvyyteen.
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Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty piirustuksessa YMP31427-01. Maalajihavainnot,
maan kerrosrajojen syvyydet sekd muut maastohavainnot on esitetty yhteenvetotau-
lukossa, joka on liitteend 1. Koekuoppakortit ovat liitteend 2.

5.3. Naytteenotto, sedimentti

Sedimenttinaytteitd oli tarkoituksena ottaa kahdeksasta pisteestd (S1-S8) kaava-
alueen edustalta. Sedimenttia tai pehmeita maakerroksia ei jarven pohjassa ollut, jo-
ten sedimenttinaytteita ei ollut mahdollista ottaa.

5.4. Kenttamittaukset ja laboratorioanalyysit

Kaikkien maanaytteiden epéorgaanisten haitta-aineiden (sinkki, kromi, kupari, lyijy,
arseeni, nikkeli) pitoisuudet mitattiin XRF -kenttamittarilla (Olympus Delta). Mittaukset
tehtiin naytepussin lapi kolmeen kertaan per nayte. Mittaukset tehtiin eri puolilta nay-
tepussia. Tulokset on esitetty kolmen mittauksen keskiarvona.

Maanaytteista valittiin kenttdmittausten tulosten, aistinvaraisten arvioiden, historiatie-
tojen ja naytepisteiden sijainnin perusteella useita naytteita tutkittavaksi laboratorios-
sa. Kemialliset laboratorioanalyysit maanaytteista tehtiin ALS Finland Oy:n akkredi-
toidussa laboratoriossa.

6. Tulokset ja niiden tulkinta

6.1. Maaperan haitta-ainepitoisuudet

Alueen suunnitellussa kayttotarkoituksessa pilaantuneisuuden arviointiin kaytetaan
valtioneuvoston asetuksen VNa 214/2007 alempia ohjearvotasoja.

Maanaytteet, keskeisimmét aistihavainnot, sekd kenttdmittausten ja laboratorioana-
lyysien tulokset on esitetty yhteenvetotaulukossa liitteessa 1. Maandaytteiden labora-
torion analyysitodistukset ovat liitteena 3.

Tutkimusalueella maaperassa esiintyy kohonneina/korkeina pitoisuuksina useita eri
haitta-aineita ja naiden pitoisuustasot vaihtelevat. Koska haitta-aineet alueella ovat
paaosin perdisin tayttdmassoista, on tarkkoja rajauksia mahdotonta tehda luotetta-
vasti. Maaperdn haitta-ainepitoisuudet voivat vaihdella pilaantumattomasta suuriin
haitta-ainepitoisuuksiin lyhyelldkin matkalla. N&in ollen alueen haitta-ainepitoisten
maa-alueiden tunnistaminen ja rajaaminen luotettavasti vaatisi erittiin tihedn nayte-
verkon.

Kairauspisteet KP1 ja KP2 sijaitsivat Pyynikin vanhan kulkutautisairaalan tontilla enti-
sen lampdlaitoksen kohdalla. Naytteissa havaittiin rakennusjatettd seka muuta seka-
laista tayttda. Molemmissa pisteissa arseenipitoisuus ylitti kynnysarvon, mika on ta-
vanomaista Pirkanmaan alueella. Pisteissa ei paasty tavoitesyvyyteen, silla kolmen
metrin syvyydessa kairaukset paattyivat kiveen tai kallioon. Naytepisteet KP3...KP20
sijaitsivat Etelapuiston ranta-alueella.

Ranta-alueella vaarallisen jatteen raja-arvo ylittyy pisteessa KP13 (2,0-3,0m) PAH-
yhdisteiden osalta.

Ylemmat ohjearvot ylittyivat arseenin osalta pisteessa KP7 ja sinkin sekd PAH-
yhdisteiden osalta pisteessa KP10 ja KP18.
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Alemman ohjearvon ylityksia havaittiin lyijyn osalta pisteessa KP5, PAH-yhdisteiden
osalta pisteissd KP6 ja KP16 seké oljyhiilivetyjakeiden (Cio — C,1, Co1 — Cyo) 0Osalta
pisteessa KP13.

Liséksi kynnysarvojen ylityksia oli havaittavissa metallien sek& PAH-yhdisteiden osal-
ta useassa eri pisteessa.

TEX- yhdisteita ja PCB:t ei havaittu tutkituissa naytteissa.

Tutkimusten perusteella on pystytty tunnistamaan péaéosa alueen haitta-aineita sisal-
tavista alueista. Arvio maaperan haitta-ainepitoisuuksista ja massoista on esitetty tau-
lukossa 1. Arvio pilaantuneisuudesta on esitetty piirustuksissa YMP31427-2.

Taulukko 1. Arvio pilaantuneiden maiden maarasta

Haitta-aineet m? m? t
Pltg!suus yli yaaralllsen PAH 200 200 1400
jatteen raja-arvon
Pitoisuus yli ylemman PAH, metallit 2700 2700 5 400
ohjearvon
Pitoisuus yli alemman PAH, metallit 4500 4500 9 000
ohjearvon
Pitoisuus yli kynnysarvon PAH 17 000 61 000 122 000
Rakennusjate 20 000 4 000 8 000
YHTEENSA 72 900 145 800

6.2. Jatteen esiintyminen

Tehtyjen koekuoppatutkimusten perusteella suurelta osin ranta-alueen tayttbmaassa
on rakennusjatetta (tiiltd, puuta yms.). Jatteen maara vaihtelee tutkimuspisteittain ja
pelkkaa jatettd sisaltavia kerroksia ei havaittu. Paaasiassa jateméarat ovat pienia.
Tayttbmaasta arvioidaan olevan noin 1...5 % jatetta.

Arvio rakennusjatettd sisaltavasta tayttdalueesta on esitetty tutkimuskartalla piirus-
tuksessa YMP31427-2.

7. Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi

Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi tehdaan ohjearvovertailuna alueen
tulevalla kayttotarkoituksella (asuminen ja virkistyskaytto).

Kohteen maaperén katsotaan olevan laajalta alueelta pilaantunut ja alueella on puh-
distustarve suunnitellulla maankaytolla. Maapera on pilaantunut paaasiassa 0...3 m
syvyydelta, mutta paikoin myds syvemmalta. Haitta-aineet alueella ovat paaosin pe-
raisin tayttbmassoista, joten tarkkoja pilaantuneisuuden rajauksia mahdotonta tehda
luotettavasti. Maaperén haitta-ainepitoisuudet voivat vaihdella pilaantumattomasta
suuriin haitta-ainepitoisuuksiin  lyhyelldkin matkalla. Nain ollen alueen haitta-
ainepitoisten maa-alueiden tunnistaminen ja rajaaminen luotettavasti vaatisi erittain
tihean nayteverkon, mika on hyva huomioida taman selvityksen tuloksia tarkastelta-
essa.
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Kohteen péaaasiallisina haitta-aineina ovat PAH-yhdisteet, joita tavataan kynnysarvoa
suurempina pitoisuuksina tasaisesti koko alueella. PAH-yhdisteiden, arseenin, lyijyn
ja sinkin pitoisuudet ylittavat paikoin myés maaperan alemmat ohjearvot, joten alueel-
la on puhdistustarve. Alueella ei havaittu haihtuvia yhdisteita.

Koekuoppa- ja maanaytekairaushavaintojen perusteella alueen tayttdmaakerroksissa
esiintyy rakennusjatettd. Maa-aineksen seassa olevat jatteet ovat p&&osin tiilta ja
puuta. Mikali alue muutetaan asuinkaytt6on, tulee maaperan seassa olevat jatejakeet
poistaa.

Jos alue muutetaan asuinkdytt6on, tulee maapera puhdistaa alempaan ohjearvo-
tasoon. Tasta poiketen leikkialueiden osalta puhdistustaso on kynnysarvotaso. Lisék-
si poistettavissa olevat jatejakeet tulee poistaa asuinkorttelien alueelta. Paallystetyille
alueille, kuten katu- ja pysakdintialueille sekéa puistoalueille voidaan mahdollisesti jat-
taa alemmat ohjearvot ylittévia haitta-ainepitoisuuksia riskinarvioon perustuen.

. Johtopaatdkset ja jatkotoimenpiteet

Eteldpuiston ranta-alue on tayttdmaata. Alueen tayttohistoriasta ei ole tarkkaa tietoa.
Alueella on todettu pilaantunutta maa-ainesta ja hieman purkujatetta.

Siltd osin kun alue muutetaan asuinkayttéon, on maapera puhdistettava padasiassa
alempaan ohjearvotasoon. Mikali alueelle kunnostuksen lopputuloksena jaa kyn-
nysarvoja suurempia haitta-ainepitoisuuksia, ja& alueen maa-aineksille kaivu- ja kéayt-
torajoite, vaikkei pitoisuuksista aiheutuisikaan kohteessa tai sen ympéristossa terve-
ys- tai ymparistoriskeja.

Ennen alueen kunnostustoimenpiteisiin ryhtymista alueelle tulee laatia kunnostuksen
yleissuunnitelma, jossa maaritetddn mm. kunnostettavat alueet, kunnostusmenetel-
mat ja kunnostustasot. Kunnostukselle tulee hakea ELY-keskuksen paatds (ns. pima-
iimoitus).

Tehdyisséa tutkimuksissa ei todettu sedimenttia tai pehmeita maakerroksia Pyhajar-
ven pohjassa kaava-alueen edustalla, joten sedimenttindytteita ei ollut mahdollista ot-
taa.

Tomi Pulkkinen Aura Salmela

johtava konsultti suunnittelija
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Kenttamittaukset

Laboratorioanalyysit

KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

Metallit ja puolimetallit Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt PCB Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Pistetunnus Sywyys Maalaji Lisatietoja Kosteus™ Aistihav.® Viitearvot As cr Cu Pb Ni Zn Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \ Bent- Tolu- Etyyli- Ksy- TEX Antra- | Asenaf- | Asenaf- | Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) | Bentso(g,h,i) | Bentso(k) | Dibentso(a,h) [ Fenan- |Fluoran- Fluo- Indeno(1,2,3-|  Kry- Nafta- Py- PAH ° PCB® MTBE TAME MTBE/ Cs-Cyo C10Ca1 | C21-Cuo Ci10-Cao
" arvio havainnot luontainen pit. L 1 31 22 5 17 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 seeni eeni bentseeni leenit 3 seeni teeni | tyleeni | antraseeni| pyreeni | fluoranteeni peryleeni fluoranteeni | antraseeni treeni teeni reeni c.d) pyreeni seeni leeni reeni sum. TAME 1t Bensiini Keskit. Raskaat sum.
% kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - - - 1 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 0,1 - - 0,1 - - - 300
& alempi ohjearvo| 50 200 150 200 100 250 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 0,2 S 10 10 S 5 S g S 2 S g 5 g 5 5 = = = 5 = 30 0,5 = = 5 100 300 600 =
73 ylempi ohjearvo [SEse] 300 200 750 150 400 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 1 25 50 50 = 15 : : 15 15 = = 15 = 15 15 = = = 15 = 100 5 = = 50 500 1000 2000 =
% vaarallisen jatteen raja-arvo [SN0[0[o} 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 2 500 1 000 1 000 100 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 10000 1000 10 000 - 125 000 - 1 000 - - 1 000 100 - - 1 000 - 1000 1000 - - - 2 500 - 1 000 0] - - - - 10 000 10000 10 000
v 1..5 1.5] UT mg/kg | mg/kg | mgkg | mgkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mgkg | mgkg | mgkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mgkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg mg/kg _|mg/kg| mg/kg| mg/kg| mg/kg | mg/kg [ mglkg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg| mg/kg| mglkg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
0 0,5 0,5 |[Sr, HK, Hm Sekalaista tayttoa 1 1 T 23 64 39 29 30 131
0,5 1,0 0,5 |Sr, Hk, Si 1 1 T <LOD 81 31 21 34 94
KP1 1,0 2,0 1,0 |HK, Sr Rakennusjate 1 2 T <LOD 58 34 13 31 62
2,0 3,0 1,0 [Hk 2 1 L <LOD 61 28 9 32 51 0,023 0,011 | <0,01| 0,051 0,05 0,069 0,03 0,024 <0,01 0,114]0,214| 0,011 0,042 0,049 | <0,01 0,18 0,868 <10 <10 <20
3.0 3.1 01 |kivi? Ei paasya syvemmalle, vastassa jotain
kovaa
0 0,5 0,5 |[tayttd, Si/Hm 1 1 T <LOD 60 24 57 33 106 <0,51 8,61 <0,20 <0,40 16 53,3 34,1 31,3 21,7 126 59,4
0,5 1,0 0,5 |tayttd, Hk/Si 1 1 TIL <LOD 38 17 10 25 48
KP2 1,0 2,0 1,0 |Si/HKk, Hk Si/Hk (1,20) Hk (1,20-2,0) 1 1 L? <LOD 55 29 7 21 46
2,0 30 | 1,0 |Hk E(')\f’;asw syvemmalle, vastassa jotakin 12 1 L <LOD 51 31 10 30 52
0 0,5 0,5 [Mrs, Hk Kentan pintaa 1 1 T <LOD 67 32 13 53 86
0,5 1,0 0,5 [HK(Si), Ti Tiivis, hienoa hiekkaa, 0,5 kohdalla karkeaa 2 1 T <LOD 59 29 11 40 64
KP3 1,0 2,0 1,0 |Si Tiivista _ o 2 1 T <LOD 59 31 21 26 71
2,0 3,0 1,0 [Hk Markaa, hieman tummaa, ei hajua 3 1-2 T <LOD 68 30 29 41 70 6,51 9,75 <0,20 <0,40 16,4 51,3 37,6 43,3 23,6 117 58,2
3,0 4,0 1,0 [Hk Markaa, silttia tarttu naytteeseen 4 1 T <LOD 73 23 14 34 66
4,0 50 1,0 |Hk Marka, mahdollisesti perusmaata 4 1 L <LOD 50 21 <LOD 31 48
5,0 6,0 1,0 |Hk " 4 1 L <LOD 48 19 6,9 23 45
0,0 0,5 0,5 |Hm multa 1 1 T <LOD 47 42 13 21 105
0,5 1,0 0,5 [Hk, Hm Hiekan ja humuksen sekoitus 1 1 T <LOD 73 33 13 37 63
KP4 1,0 2,0 1,0 |[Si, Hk Tiivis siltti + tiilta 2 2 T <LOD 84 33 13 48 82 1,34 7,17 <0,20 <0,40 23,1 64,2 39,4 10,1 32,6 94,7 76,5 <10 <10 <20
2,0 3,0 1,0 |Si, Hk Hieno hiekka 3 1 T <LOD 59 22 10 25 57
3,0 4,0 1,0 |[Si, Hk Hieno Hk+ sekalainen siltti 4 2 T <LOD 73 27 12 41 68
4,0 5,0 1,0 |Hk/Hm, puuta Hieno Hk+Hm/puuta, luonnonmaa? 4 2 L? <LOD 29 14 <LOD 20 30
0 0,5 0,5 [Hk,Sr, Si, Mrs Alaosassa jo véhan Si, kentén pinta 1 1 T <LOD 77 30 16 38 79
0,5 1,0 0,5 |Si, Sa,Ti 1 tiilen pala 2 2 T <LOD 56 30 10 38 73
KP5 1,0 2,0 1,0 |Si, Hk, tuhka sekal.taytto, tiivis 2 2 T 25 56 48 290 38 78 1,47 13,9 <0,20 <0,40 19,8 40,3 61,9 343 24,2 95 55,3
2,0 3,0 1,0 [Hk tayttoa, markaa 3-4 1 T <LOD 43 16 7 19 40
3,0 4,0 1,0 |Hk markaa hiekkaa 3-4 1 T <LOD 43 20 9 28 43
4,0 5,0 1,0 <LOD 45 19 6,4 27 40
0,0 0,5 0,5 [Hk Hk, tiiltd vahan 1 2 T <LOD 72 37 20 51 99
0,5 1,0 0,5 |Hk melko tiivis 2 2 T <LOD 48 26 19 24 58
KP6 1,0 2,0 1,0 [Hk Hk-+tiilta, melko kuivaa 1 2 T <LOD 55 30 30 28 82 1,6 | 0,339 0,078 5,6 577 6,58 3,08 2,65 0,705 8,28 | 14,5 0,673 2,66 4,36 0,081 12,6 69.6
2,0 3,0 1,0 [Hk+ puuta 3 1 T <LOD 35 10 6,1 <LOD 32 0,172( 0,03 | <0,01| 0,379 | 0,477 0,558 0,171 0,202 0,04 0,885| 1,4 0,073 0,136 0,391 | <0.010 | 1,17 6,08
3,0 4,0 1,0 |Hk vahan puuta, luonnomaa? 4 1 L? <LOD 31 12 7,2 <LOD 30
4,0 5,0 1,0 |Hk HkK, ilmeisesti luonnonmaa 4 1 L <LOD 30 15 7,5 25 29
0,0 0,5 0,5 [Hk/Sr sekalainen Hk 1 1 T <LOD 60 43 25 36 68
0,5 1,0 0,5 |HK/SrSi sekalainen HKSrSi 1 1 T <LOD 44 26 17 31 53
KP7 1,0 2,0 1,0 |Hk melko tiivis Hk 2 1 T <LOD 48 25 10 25 42
2,0 3,0 1,0 [Hk puhdas tasajakoinen Hk 3 1 L? <LOD 33 15 8,5 19 28
3,0 4,0 1,0 [Hk tasajakoinen Hk 4 1 L? <LOD 44 17 7,5 22 28
4,0 5,0 1,0 [Hk hiekan joukossa puuta 4 2 L? 28 30 16 6 21 32 <0,50 130 <0,20 <0,40 11,9 31,3 23,4 4,1 15,7 57,9 46,1 <0,021
0,0 0,5 0,5 [HK/Sr sekalainen Hk/Sr, mustaa vahan 1 1 T <LOD 79 34 17 49 91
0,5 1,0 0,5 [HK/SrSi kivia 1 3 T <LOD 68 29 17 26 58
1,0 2,0 1,0 [Si/Hk Tummaa, ehké pieni haju 2 3 T <LOD 66 35 41 28 72 0,124] 0,113 | <0,01 | 0,562 0,578 0,616 0,354 0,235 0,096 0,737 | 1,68 0,095 0,302 0,549 0,038 1,44 7,52 91 204 296
KP8 2,0 3,0 1,0 [HkSiSr Tummaa, ehka pieni haju 4 3 T <LOD 55 29 35 28 67 0,113 0,085 | <0,01| 0,468 | 0,483 0,531 0,184 0,211 0,045 0,559 | 2,18 0,067 0,162 0,413 | 0,021 1,86 7,38
3,0 4,0 1,0 [HKSi Tummaa, pysyy huonosti 4 3 T <LOD 60 27 23 26 64 62 214 276
4,0 5,0 1,0 |HkSrHm, puuta my6s humusta 4 1 L? <LOD 43 13 8,6 <LOD 34
5,0 6,0 1,0 [Hk nayte sekoittunut 4 1 L <LOD 45 28 13,4 20 51
0,0 0,5 0,5 [Hk sekalainen 1 1 T <LOD 68 31 15 34 68
0,5 1,0 0,5 [Hk 1 1 T <LOD 69 35 16 44 75 1,16 19,8 <0,20 <0,40 18,6 56,5 46,3 10,4 26,5 98,7 60 <10 35 37
KP9 1,0 2,0 1,0 |HKSIiSr 2 1 T <LOD 60 27 13 32 42
2,0 3,0 1,0 [HKkSi mustaa, haisee 2 3 T <LOD 70 29 21 34 67 0,029( 0,028 | <0,01 | <0,103 0,1 0,111 0,078 0,056 0,017 0,253 | 0,48 0,019 0,074 0,114 | <0,01 | 0,348 1,81 <10 <10 <20
3,0 4,0 1,0 |SiHk+puuta mustaa, haisee vahan 4 3 T? <LOD 51 20 20 22 54
4.0 5,0 1,0 |SiHmHk+puuta mustaa, ilmeisesti perusmaa 4 2 L <LOD 31 11 <LOD 16 33 <0,021
0,0 0,5 0,5 |Hk, Sr Tiilen murusia 1 1 T <LOD 59 34 15 35 93
0,5 1,0 0,5 |Hk,Sr,SiSa Metallin palasia/tuhka 1 2 T 31 56 80 45 49 1,61 38 <0,20 1,48 23,2 40,3 87,8 54,5 35,1 63,4 <0,010 | <0,10 <0,020 <0,030 <0,150 (0,112| 0,034 | 0,022 | 0,579 0,61 0,781 0,259 0,267 0,064 0,659 | 1,35 0,04 0,178 0,539 0,025 1,13 6,65 <0,021 | <0,050 | <0,050 | <0,10 <10 <10 41 46
KP10 1,0 2,0 1,0 |[Si/Hk, Ta Haisee vahan 2 3 T <LOD 63 28 16 34 88 <0,010 | <0,10 | <0,020 <0,030 <0,150 [ 2,06 | 1,9 |0,039| 2,76 2,17 3,18 0,937 1,28 0,233 14,2 2 0,769 2,75 0,091 10,8 60,9 <0,050 | <0,050 | <0,10 <10 16 51 67
2,0 3,0 1,0 |Si/Hk pala puuta 3 1-2 L <LOD 76 28 14 37 92
3,0 4,0 1,0 |Si/Hk puuta, humusta? 4 1-2 L <LOD 40 19 15 26 47 <0,021
4,0 5,0 1,0 [HKk/Si puuta, tukkien jamia 4 1 L <LOD 74 25 8 41 67
0,0 0,5 0,5 |[Sr, ta, tiili tiilta, tayttdmaa 1 1-2 T <LOD 69 37 33 48 143 0,230,029 ( <0,01| 1,16 1,47 1,8 1,1 0,817 0,259 1,05 | 3,95 0,032 0,886 1,26 0,018 2,76 16,8
0,5 1,0 0,5 |[Sr, Hk, tayttod karkeaa mursketta 1 1 T <LOD 61 34 43 43 172 1,35 11 0,21 <0,40 17,2 51 47,3 62,9 25,8 204 57,6 17 102 120
KP11 1,0 2,0 1,0 |Sa, Si, Si/Hi puuta 2 1 T <LOD 67 31 9 34 77 0,03 | <0,01| <0,01] 0,073 0,072 0,083 0,041 0,035 <0,01 0,183]0,293| 0,012 0,036 0,069 <0,01 0,234 1,16
2,0 3,0 1,0 |[Si/Hi - 3 1 L <LOD 78 27 9 40 77
3,0 4,0 1,0 [Hk - 4 1 L <LOD 53 25 16 38 71
4,0 5,0 1,0 [Hk vahan puuta 4 1 L <LOD 42 18 9 63 53 0,67 19,3 <0,20 <0,40 27,6 41,1 26,7 4 70,1 76,2 51,5 <0,021
0,0 0,5 0,5 |Hk, Sr, murske - 1 1 T <LOD 52 34 10 40 101 0,82 11,6 <0,20 <0,40 24,1 63,5 41 3,8 35,9 114 74,8
KP12 0,5 1,0 0,5 [HkK, Sr, murske - 1 1 T <LOD 71 31 14 49 98
1 -1,0 ei saatu putkella, kierteella syvemmalta
0,0 0,5 0,5 |Ta sekalaista tayttda 1 1 T <LOD 72 64 34 71 131
0,5 1,0 0,5 |Ta sekalaista tayttoa 1 1 T 19 62 41 36 35 115 1,21 11,1 0,34 <0,40 14,9 50,6 46,3 84,4 26,4 132 55,5
KP13 1,0 2,0 1,0 |T4, tiilta sekalaista taytt6a, tiilté 1 1 T <LOD 39 42 45 <LOD 90 <0,51 12,1 <0,20 <0,40 11,2 31,8 55,7 61,3 14,2 97,2 43 0,201] 0,091 | 0,045 1,09 1,11 1,48 0,673 0,576 0,135 1,21 | 3,05 0,091 0,711 1,07 0,223 2,63 14,4 16 138 154
2,0 30 | 1,0 [Ta Sa, tiilta sekalaista tayttoa, tiilta 1 2 T <LOD 62 228 78 36 161 2,66 2,68 <0,20 | <0,40 3,6 12,1 30,2 46,9 9,6 110 10,7 FEX| 25,5 | 0,222 21,8 13,5 4 382 313 YK 11,7 100 1,1 230 824 | 1260 | 2090
3,0 4,0 1,0 |Sa, Si, Hk savi/siltti, 3,9-4,0 hiekkaa 2 1 L 20 53 28 29 30 80 <0,50 4,41 <0,20 <0,40 11,6 29,6 18,8 8,1 13 52,4 39,3
4,0 5,0 1,0 [Hk hiekka 4 1 L <LOD 57 34 25 28 79
0,0 0,5 0,5 |Hm, HK, tiili - 1 2 T 27 53 51 115 33 187 1,52 15,3 <0,20 <0,40 15,4 50,6 57,6 139 27,8 229 55,8
0,5 1,0 0,5 [HKk, tiili sekalaista tayttda 1 2 T <LOD 56 36 53 39 121
KP14 1,0 2,0 1,0 |Hk, Si sekalaista tayttdoa 1 2 T <LOD 59 33 24 35 68 <0,01| <0,01| <0,01| 0,044 | 0,058 0,056 0,034 0,022 <0,01 0,031]0,163| <0,01 0,029 0,04 <0,01 | 0,152 | 0,629
2,0 3,0 1,0 |Si/Hk, Sa - 3 1 L <LOD 69 28 20 44 77 0,045] <0,01 | <0,01 | 0,135 0,108 0,141 0,059 0,048 0,013 0,394 | 0,68 <0,01 0,073 0,127 <0,01 0,53 2,35 <10 <10 <20
3,0 4,0 1,0 [Hk - 3-4 1 L <LOD 27 14 13,9 23 37
4,0 4,6 0,6 |Hk ei paasya syvemmalle 4 1 L <LOD 56 20 15 21 47
0,0 0,5 0,5 |Ta - 1 1 T 24 67 45 28 36 123
0,5 1,0 0,5 [HK/Si - 1 1 L? <LOD 54 29 9 37 66
KP15 1,0 2,0 1,0 |Si/Hk - 1 1 L? <LOD 60 28 18 33 70
2,0 3,0 1,0 [Si/Hk - 3 1 L <LOD 49 18 8 19 42
3,0 4,0 1,0 [Hk - 4 1 L <LOD 48 16 9 24 42 <0,01| <0,01| <0,01| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01<0,01| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,160
4,0 4,4 0,4 |Hk ei paasya syvemmalle 5 1 L <LOD 51 18 8,2 33 46
0,0 0,5 0,5 [Ta sekalaista 1 1 T 19 59 38 27 32 83
0,5 1,0 0,5 |[Si, tiili - 1 2 T <LOD 57 108 101 26 96 <0,50 8,95 <0,20 <0,40 16,6 51,7 127 103 21,6 110 61,7
KP16 1,0 2,0 1,0 |[Si/HK, tiili sekalaista, puuta 2-3 3 T <LOD 70 29 123 37 80 1,27 10,732 0,484 2,14 2,04 2,88 1,05 0,924 0,232 7,24 | 9,75 0,897 1,14 2,09 0,419 7,86 41,1 <10 <10 <20
2,0 3,0 1,0 |Hk, Si - 4 1 L <LOD 46 19 26 23 48
3,0 -3,0 [lohkare ei paasya syvemmalle
0,0 0,5 0,5 |HK,Sr, Hm sekalaista tayttda 1 1 T <LOD 58 30 37 35 104 <0,50 16,8 <0,20 <0,40 12,1 35,4 34 52,3 16,4 116 39,7
0,5 1,0 0,5 [Hk, Sr, Ta - 1 1 T <LOD 60 31 26 36 181 <0,50 12,7 <0,20 <0,40 12,7 40,2 34,4 55,6 17 222 50,6 0,129 <0,01] 0,068 | 0,355 | 0,342 0,534 0,272 0,183 0,061 0,144 ] 0,652 0,01 0,357 0,354 | <0,01 | 0,525 3,99
KP17 1,0 2,0 1,0 |Sa, Si, tiili luonnonmaa sekoittunut 2 1 L? <LOD 71 34 19 41 92
2,0 3,0 1,0 [HKk/Si - 3 1 L <LOD 54 19 17 35 66
3,0 4,0 1,0 |Sa/Si - 3 1 L <LOD 92 23 12 45 75
4,0 Naytteenotin poikki, ei padsya syvemmalle
0,0 0,5 0,5 |Hk, Sr, Hm Taytto sekalaista 1 1 T <LOD 63 39 37 28 151 <0,50 9,09 <0,20 <0,40 15,4 45,8 43,1 44 21,8 162 50,7
0,5 1,0 0,5 [HK,Sr 1 1 T <LOD 193 80 58 49 111
KP18 1,0 2,0 | 1,0 |Hk, Sr, Si, tiili " 1 2 T <LOD 61 34 35 35 133 415 | 2,35 (0,046 | 14 9.81 15,3 5,43 4,14 1,5 36,3 54,8 PP 4,97 10,7 | 0,127 | 41,3
2,0 3,0 1,0 |Sa, Si, tayte sekalaista puuta 2 2 T? <LOD 58 37 34 28 94 49 | 1,42 (0,142| 11,6 9,85 9,8 4,5 3,82 1,09 27,8 39,3 2,33 4,54 10,1 0,239 29,7 161
3,0 4,0 1,0 |Hk hiekka 4 1 L <LOD 63 21 12 32 63
4,0 Ei saatu syvemmalta
0,0 0,5 0,5 [Hm, Hk tayttd sekalaista 1 1 T 24 64 44 23 27 96
0,5 1,0 0,5 |Hk, Si tayttd sekalaista 1 1 T 23 96 42 20 20 98 <0.50 9,39 <0.20 <0.40 10 32,1 30,9 18,8 13,1 105 37,4 <0,01| <0,01| <0,01| 0,035 0,047 0,044 0,031 0,017 <0.010 0,02510,078| <0,01 0,022 0,04 <0.010 | 0,078 0,417
KP19 1,0 2,0 1,0 |Hk, Si - 3 1 L <LOD 57 23 10 32 49
2,0 3,0 1,0 |Hk my06s puuta 4 1-2 L <LOD 25 9 11,8 17 27 <0,01| <0,01| <0,01| <0,01 0,012 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,0110,018| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,025 | <0.160
3,0 4,0 1,0 [Hk myds puuta 4 1-2 L <LOD 35 15 27 <LOD 34
4,0 5,0 1,0 |Hk - 4 1 L <LOD 54 15 33 25 41
0,0 0,5 0,5 |[Hm, Hk - 1 1 T 18 56 46 24 38 109
0,5 1,0 0,5 [HkK, Sr, Si - 1 2 T <LOD 56 34 13 41 68 0,083 0,015 0,018 0,27 0,319 0,429 0,24 0,163 0,058 0,363 | 0,605| 0,044 0,225 0,295 | 0,075 | 0,479 3,68
1,0 2,0 1,0 |Si/ Hk - 2 1 L <LOD 67 23 8 47 67
KP20 2,0 2,4 0,4 |Si/ Hk - 2 1 L <LOD 87 38 9 43 79
2,4 3,0 0,6 [HkK, puuta - 3 1 L <LOD 34 <LOD 7,6 20 32
3,0 4,0 1,0 [Hk, puuta - 4 1-2 L <LOD 31 9 <LOD <LOD 25
4,0 5,0 1,0 |Hk, puuta - 4 1-2 L <LOD 30 <LOD 7,6 <LOD 19
0,0 0,5 0,5 |Asf, puu <LOD 47 21 11 29 43
KK 1 0,5 1,0 0,5 |Hk, Sg, tiili, puu Havaittava haju <LOD 66 23 13 27 58 <0.51 8,84 <0.20 <0.40 12 34,6 22,3 8,6 16 72,1 46,1 <0.010 | <0.10 | <0.020 0,031 0,012 | <0,01| 0,278 | 0,177 0,264 0,109 0,066 0,023 0,218 0,503| 0,014 0,091 0,193 | <0,01 | 0,438 2,32 <0.050 | <0.050 <10 <10 <20
1,0 2,0 1,0 |Sa, Si <LOD 57 25 23 25 71 <0.50 7,95 <0.20 <0.40 14 40,1 25,3 16,8 17,1 90,8 52,5 0,039| 0,012 | 0,012 | 0,212 0,244 0,31 0,153 0,111 0,032 0,29 0,6 0,021 0,132 0,256 <0,01 0,534 2,96
2,0 3,0 1,0 |Si, Hk <LOD 26 14 11 <LOD 24
0,0 0,5 0,5 [T&, Hk Musta maalajikerros <LOD 51 27 13 28 46 <0.50 14 <0.20 <0.40 11,3 27,2 26,8 9,3 14,3 60,2 33,7 <0,01| <0,01| <0,01| 0,032 0,043 0,051 0,035 0,018 <0,01 0,019 0,067| <0,01 0,028 0,032 <0,01 0,06 0,385 <10 15 <20
KK 2 0,5 1,0 0,5 [Hk, Sr, Jate tiili <LOD 62 35 36 36 128
1,0 2,0 1,0 |Sa, Jate Tiili <LOD 72 27 16 32 68
2,0 3,0 | 1,0 |Sa Jate tiili, voimakas haju/bensiini <LOD 58 25 10 34 60 <0.51 8,65 <0.20 <0.40 16 44,9 36,2 21,1 21,5 85,8 57,8 | <0.010 | <0.10 | <0.020 0,019| 0,01 | <0,01| 0,081 | 0,076 | 0,107 0,048 0,039 0,01 0,118 0,331 <0,01 0,037 | 0,093 | <0,01 | 0,284 | 1,25 <0.050 | <0.050 <10 <10 <20
kokkare kuonaa? 38 58 58 152 <LOD
0,0 0,5 0,5 [Hk Lieva haju <LOD 53 45 37 32 88
0,5 1,0 0,5 [Hk Lieva haju <LOD 89 36 18 27 78 44 126 171
KK 3 1,0 1,6 0,6 |[Si, jate <LOD 66 30 15 32 66 <0.50 7,15 <0.20 <0.40 14,4 40,4 30,9 8,3 20,6 78,6 52,6 <0,01| <0,01| <0,01| 0,053 0,054 0,07 0,032 0,026 <0,01 0,064 1 0,155| <0,01 0,027 0,053 <0,01 0,13 0,664 <10 <10 <20
1,6 2,1 0,5 |Org, aines, jate lieva haju <LOD 51 42 82 37 89 <0.51 8,41 <0.20 <0.40 11,2 30,6 36,3 58,1 15,7 90,2 40 0,121 0,049 | 0,026 | 0,568 | 0,627 0,776 0,376 0,278 0,073 0,819 1,56 0,076 0,306 0,564 | 0,012 1,36 7,59 14 45 60
2,1 3,0 0,9 |Org, aines, jate lieva haju <LOD 25 <LOD 17 18 26
0,0 0,5 0,5 [Ta, multa 20 54 36 30 30 85 <0.50 10,1 <0.20 <0.40 11,8 31 37 24,2 16,7 96,5 42,5
KK 4 0,5 1,0 0,5 |HkK, Sa, tiili, kivet . . <LOD 59 54 43 25 248 <0.50 10,7 0,61 <0.40 12,7 35 71,4 48,3 16,7 208 45,1 <10 <10 <20
1,0 2,0 1,0 [Sa lieva haju <LOD 62 32 34 33 77 0,021 0,01 | <0,01| 0,164 0,16 0,235 0,104 0,086 0,021 0,17 | 0,518| 0,011 0,084 0,175 | <0,01 | 0,438 2,2 <10 <10 <20
2,0 3,5 15 |Sa Lieva haju <LOD 52 26 28 35 53 <0,01] 0,016 | <0,01| 0,042 0,07 0,1 0,038 0,037 <0.010 | 0,356 0,393| 0,018 0,035 0,081 | <0,01 | 0,306 1,49
0,0 0,5 0,5 |Hk, multa Seassa jatetta 19 60 41 32 29 104 <0.50 8,82 <0.20 <0.40 12,3 35,2 425 26,8 18,1 111 43,1 <10 31 37
KK 5 0,5 15 1,0 H_k, Si <LOD 52 33 25 23 85 0,018 <0,01 | <0,01| 0,094 | 0,123 0,165 0,087 0,06 0,017 0,185(0,322| 0,012 0,076 0,107 | <0,01 | 0,268 1,53 <10 <10 <20
1,5 3,0 1,5 |Si <LOD 51 22 10 25 52
3,0 3,8 0,8 |Si <LOD 55 23 8 29 55
Viitearvovertailu, Vna 214/2007 ja Syke-opas 98/2002: %a 214/2007 %a Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
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Liite 2

S e KOEKUOPPAPOYTAKIRJIA
LAATIJA: ASa NRO:KK1 PVM:25.11.2015
TyO: YMP31427, Etelapuiston lisatutkimukset
Tutkimuskohde: Etelapuisto, Tampere
Tilaaja: Tampereen kaupunki
T X (lat): 6820131.1744 Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24
Shjainti: y (lon): 24486804.8572
Piste/Paalu: KK1
Maanpinnan taso: + m Korkeusjarjestelma:
Kaivutapa: Kaivinkone
. Syvyys, . Kosteus Pilaantuneisuus
Rakennekerrokset: " maalaji (1-5) (1.5)
0-0,5 Hk, Ta
0,5-0,8 Hk, Jate
0,8-2,0 Sa
2,0-3,0 Si
Olosuhteet: Tihkusade, maanpinnassa jaata ja vetta
Vesiolosuhteet: Vetta valuu pintakerroksista kuopan pohjalle. Kaivu lopetettu 3 m syvyyteen.
Koskuopan 2mxim
halkaisija:
Koekuopan 3
SYVYYS:
K_:?lll_lop_lnnan Ei havaittu
sijainti:
.. ) laboratorio(L)- /
Naytteet: nro syvyys, m | kuvaus kenttatutkimus(K)
0-0,5 0-0,5 Asf, puuta K
Hk, Sa, tiili, puu, K
05-1,0 0.5-1.0 | havaittava haju
1,0-2,0 1,0-2,0 Sa, Si K
2,0-3,0 2,0-3,0 Si, Hk K

Lisatiedot: Koekuoppa sijaitsi hiekkakentélla

:}:”“\ ,\_};}’\L—‘. e
r

Kuv;':l 1. Koekuopan KK1 maalajikerrokset



& sSITO KOEKUOPPAPOYTAKIRIA

LAATIJA: ASa NRO:KK2 PVM:25.11.2015
TyO: YMP31427, Etelapuiston lisatutkimukset
Tutkimuskohde: Etel&puisto, Tampere
Tilaaja: Tampereen kaupunki
T X (lat): 6820114.5342 Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24
Sijainti: y (lon): 24486834.3141
Piste/Paalu: KK2
Maanpinnan taso: + m Korkeusjarjestelma:
Kaivutapa: Kaivinkone
. SYWyys, . Kosteus Pilaantuneisuus
Rakennekerrokset: m maalaji (1-5) (1-5)
0-0,2 Hk, Sr, Ta 1 1
0,2 Tumma maakerros 1 3
0,2 - . 1 2
0.5 Hk, Sr, Ta
0,5 - - 1 3
13 Rak. jate, tiili yms.
1,3 — N - 1 3
3.3 Sa, Jate (tiili)
Olosuhteet: Kylma saa, tihkusade
Vesiolosuhteet: Pohjavetta ei havaittu
Koekl_Jo_pan 1.5mx3.0
halkaisija:
Koekuopan 3.3m
SYVVYyYys:
K.?‘”.Iopmnan Ei havaittu
sijainti:
.. ) laboratorio(L)- /
Naytteet: nro syvyys, m | kuvaus kenttatutkimus(K)
0-05 0-05 T4, Hk Musta K
maalajikerros
0,5-1,0 0,5-1,0 | Hk, Sr, jate (tiili) K
1,0-2,0 1,0-2,0 Sa, jate (tiili) K
Sa, jate (tiili), K
2,0-3,0 2,0-3,0 voimakas haju
(6ljy/bensiini)

Kuva 2. Koekuopan KK2 maalajikerrokset



& sSITO KOEKUOPPAPOYTAKIRIA

LAATIJA: ASa NRO:KK3 PVM:25.11.2015
TyO: YMP31427, Eteldpuiston lisatutkimukset
Tutkimuskohde: Etelapuisto, Tampere
Tilaaja: Tampereen kaupunki
T X (lat): 6820134.0417 Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24
Sijainti: y (lon): 24486854.2064
Piste/Paalu: KK3
Maanpinnan taso: + m Korkeusjarjestelma:
Kaivutapa: Kaivinkone
. SYVyys, . Kosteus Pilaantuneisuus
Rakennekerrokset: e maalaji (1.5) (1.5
0-04 Hk, Ta 1 3
04—37 Hk, Sr, Si, jate, maalajit 1 3
sekoittuneena
Olosuhteet:
Vesiolosuhteet: Pohjavesi 2,7 m syvyydessa
Koekgqpan 1,5mx3,0m
halkaisija:
Koekuopan 37 m
SYVYYys:
Kalliopinnan ¢ i,
sijainti:
.. . laboratorio(L)- /
Naytteet: nro syvyys, m | kuvaus kenttatutkimus(K)
0-0,5 0-0,5 Hk, lieva haju K
0,5-1,0 0,5-1,0 | Hk, lieva haju K
1,0-1,6 1,0-1,6 Si, jate k
16—24 16_24 Org. aines, K
’ ’ ’ ’ jate, lieva haju
24_37 24_37 Org. aines, K
’ ’ ’ ’ jate, lieva haju

Lisatiedot: 0,4 m syvyyteen asti tayttbmaassa jatekerros




& SITO KOEKUOPPAPOYTAKIRIA

LAATIJA: ASa NRO:KK4 PVM:27.11.2015
TyO: YMP31427, Eteldpuiston lisatutkimukset
Tutkimuskohde: Etelapuisto, Tampere
Tilaaja: Tampereen kaupunki
T X (lat): 6820119.3994 Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24
Sijainti: y (lon): 24486882.6662
Piste/Paalu: KK4
Maanpinnan taso: + m Korkeusjarjestelma:
Kaivutapa: Kaivinkone
. SYVyys, . Kosteus Pilaantuneisuus
Rakennekerrokset: e maalaji (1.5) (1.5)
0-0,5 T4, multa 1 2
0,5-1,0 Hk, Sa, tiili, kivet 1 2
1,0-3,5 Sa 1 2
Olosuhteet:
Vesiolosuhteet: Pohjavetta ei havaittu
Koekgqpan 1,5mx3,0m
halkaisija:
Koekuopan 3.5m
SyVyys:
Kalliopinnan gy,
sijainti:
n . laboratorio(L)- /
Naytteet: nro syvyys, m | kuvaus kenttatutkimus(K)
0-0,5 0-0,5 K
0,5-1,0 0,5-1,0 K
1,0-2,0 1,0-2,0 Lieva haju K
2,0-3,5 2,0-3,5 lieva haju K

Lisatiedot: 0,5 — 1,0 m syvyydessa selkea kerros jatetta mm. tiiltd. Maan seassa myds
kalliolouhetta

Kuva 4. Kkopn KK4 maalajikerrokset.



& SITO

LAATIJA: ASa

TyO:

Tutkimuskohde:

Tilaaja:
Sijainti:
Piste/Paalu:

Maanpinnan taso:

Kaivutapa:

Rakennekerrokset:

Olosuhteet:

Vesiolosuhteet:

Koekuopan
halkaisija:
Koekuopan
SYVyys:

Kalliopinnan

sijainti:
Naytteet:

NRO:KK5

KOEKUOPPAPOYTAKIRJA

PVM:27.11.2015

YMP31427, Etelapuiston lisatutkimukset

Etelapuisto, Tampere

Tampereen kaupunki

x (lat): 6820133.9127

y (lon): 24486905.6801

Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK24

KK4
+ m Korkeusjarjestelma:
Kaivinkone
SYVYyS, . Kosteus Pilaantuneisuus
m maalaji (1-5) (1-5)
0-0,5 Hk, multa 1 3
0,5-1,5 Hk, Si 1 4
1,5-3,0 Si 1 2
3,0-3,8 Si 1 1
1,5mx3,0m
3,8
Ei havaittu
nro s s. M Kuvaus laboratorio(L)- /
YVYYS, kenttatutkimus(K)
0-0,5 0-0,5 Seassa jatetta K
0,5-1,5 0,5-1,5 K
1,5-3,0 1,5-3,0 K
3,0-3,8 3,0-3,8 K

Lisatiedot: 0,2 m syvyyteen maan seassa paljon jatetta, betonia, tiiltd, lasia, tuhkaa. Vanha

hajarven

P

pohja mahdollisesti havaitt2—

= : S .. RTE
Kuva 5. Koekuopan KK5 maalajikerrokset

yvyydessa.




Raportti

Sivu 1 (3)

Sisdankirjattu 2015-07-07 15:06

Raportoitu

Projekti
Tilausnumero

2015-07-14

YMP31427

Kiintedn naytteen analysointi

K1501079

10ARYOGNH21

Sito Oy
Kalle Putula

Akerlundinkatu 11A
33100 Tampere
Finland

Liite 3.

Asiakkaan naytetunnus KP8 1-2m
Naytteenottopvm 2015-07-02
Naytenumero H15004624
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 81.3 4.91 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 91 27 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 204 61 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 296 89 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
naftaleeni 0.038 0.011 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
asenafteeni 0.113 0.034 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
fluoreeni 0.095 0.028 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
fenantreeni 0.737 0.221 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
antraseeni 0.124 0.037 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
fluoranteeni 1.68 0.504 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
pyreeni 1.44 0.432 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.562 0.168 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
kryseeni 0.549 0.165 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.616 0.185 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.235 0.070 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.578 0.173 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.096 0.029 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.354 0.106 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.302 0.090 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 7.52 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Asiakkaan naytetunnus KP8 3-4m
Naytteenottopvm 2015-07-02
Naytenumero H15004625
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus (&) Yksikkd Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 82.4 4.98 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 62 19 mg/kg Kk.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 214 64 mg/kg Kk.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 276 83 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
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Raportti K1501079

Sivu 2 (3)

10ARYOGNH21

Asiakkaan naytetunnus KP9 2-3m
Naytteenottopvm 2015-07-02
Naytenumero H15004626
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 81.8 4.94 % 1 1 ANKU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 ANKU
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
asenafteeni 0.028 0.008 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
fluoreeni 0.019 0.006 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
fenantreeni 0.253 0.076 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
antraseeni 0.029 0.008 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
fluoranteeni 0.480 0.144 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
pyreeni 0.348 0.104 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.103 0.031 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
kryseeni 0.114 0.034 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.111 0.033 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.056 0.017 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.100 0.030 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.017 0.005 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.078 0.023 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.074 0.022 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 1.81 mg/kg k.a. 2 1 ANKU

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja

Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201


http://www.alsglobal.fi
mailto:info.hel@alsglobal.com

Raportti K1501079

Sivu 3 (3) 10ARYOGNH21

* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Oljyhiilivetyjen maaritys GC-FID laitteistolla menetelman CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

2 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) méaaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien
EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468 mukaan.

Hyvaksyja

ANKU | Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl toimesta (numero L 1163).

Mittausepévarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepéavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperéinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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Raportti K1501153

Sivu 1 (13)

11EG1JDJ2JK
Sisaankirjattu 2015-07-20 12:21 Sito Oy
Raportoitu 2015-07-27 Kalle Putula
Akerlundinkatu 11A
33100 Tampere
Finland
Projekti YMP31427/ Etelépuisto
Tilausnumero
Kiintedn naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus KP3 2-3m
Naytteenottopvm 2015-07-01
Naytenumero H15004999
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelma Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 82.9 5.00 % 1 1 JATE
As 9.75 1.95 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 16.4 3.28 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 51.3 10.2 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 37.6 7.5 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Ni 23.6 4.7 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 43.3 8.7 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sb 6.51 1.30 mg/kg k.a. 1 1 JATE
\Y 58.2 11.6 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 117 23.5 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP5 1-2m
Naytteenottopvm 2015-07-01
Néaytenumero H15005000
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelma Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 87.3 5.26 % 1 1 JATE
As 13.9 2.78 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Co 19.8 3.96 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 40.3 8.07 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 61.9 124 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 24.2 4.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 343 68.6 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Sb 1.47 0.29 mg/kg k.a. 1 1 JATE
\Y 55.3 111 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 95.0 19.0 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja
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11EG1JDJ2JK

Asiakkaan naytetunnus KP7 4-5m
Naytteenottopvm 2015-07-02
Naytenumero H15005001
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus (£) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 81.2 4.90 % 1 1 JATE
As 130 26.0 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 11.9 2.38 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 31.3 6.25 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 23.4 4.7 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 15.7 3.1 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 4.1 0.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 JATE
)Y 46.1 9.22 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 57.9 11.6 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PCB 28 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 118 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 138 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 180 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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11EG1JDJ2JK
Asiakkaan naytetunnus KP210 0,5-1m
Naytteenottopvm 2015-07-13
Naytenumero H15005002
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
+
k.a. 105°C 86.9 5(._2)4 % 1 1 JATE
As 38.0 7.60 mg/kg 1 1 JATE
Cd 1.48 0.30 mkgi?kg 1 1 JATE
Co 23.2 464 mk§7kg 1 1 JATE
Cr 40.3 8.05 mkg.jk.g 1 1 JATE
Cu 87.8 17.6 mkgfkg 1 1 JATE
Ni 35.1 7.0 mk§7kg 1 1 JATE
Pb 545 10.9 mkg.jk.g 1 1 JATE
Sb 1.61 0.32 mkgfkg 1 1 JATE
v 63.4 12.7 mk§7kg 1 1 JATE
Zn 1080 215 mkt;;lk.g 1 1 JATE
Hg <0.20 mkgfkg 1 1 JATE
k.a.
PCB 28 <0.0030 mg/kg 2 1 JATE
PCB 52 <0.0030 mkg.jk.g 2 1 JATE
PCB 101 <0.0030 kalk.g 2 1 JATE
PCB 118 <0.0030 mkt;;lk.g 2 1 JATE
PCB 138 <0.0030 mkg.jk.g 2 1 JATE
PCB 153 <0.0030 kalk.g 2 1 JATE
PCB 180 <0.0030 mkt;;lk.g 2 1 JATE
PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mkgi?kg 2 1 JATE
k.a.

naftaleeni 0.025 0.008 mg/kg 3 1 JATE
asenaftyleeni 0.022 0.007 mkg;lk.g 3 1 JATE
asenafteeni 0.034 0.010 mkgjk.g 3 1 JATE
fluoreeni 0.040 0.012 mk§7kg 3 1 JATE
fenantreeni 0.659 0.198 mkg;lk.g 3 1 JATE
antraseeni 0.112 0.034 mkgi?kg 3 1 JATE
fluoranteeni 1.35 0.404 mk§7kg 3 1 JATE
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Raportti K1501153
Sivu 4 (13) 11EG1IDI2IK
Asiakkaan naytetunnus KP210 0,5-1m
Naytteenottopvm 2015-07-13
Naytenumero H15005002
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
- k.a.
pyreeni 1.13 0.339 mg/kg 3 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.579 0.174 mkgi?kg 3 1 JATE
kryseeni 0.539 0.162 mk§7kg 3 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.781 0.234 mkg;lk.g 3 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.267 0.080 mkgi?kg 3 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.610 0.183 mk;k.g 3 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.064 0.019 mkg;lk.g 3 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.259 0.078 mkgi?kg 3 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.178 0.054 mk§7kg 3 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 6.65 mkg;lk.g 3 1 JATE
k.a.
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 4 1 JATE
fraktio >C21-C40 41 12 mké‘;lk.g 4 1 JATE
fraktio >C10-C40 46 14 mké;;lI(.g 4 1 JATE
bentseeni <0.010 mkgjk.g 5 1 JATE
tolueeni <0.10 mk;k.g 5 1 JATE
etyylibentseeni <0.020 mkgi?kg 5 1 JATE
m,p-ksyleeni <0.020 mkéjlkg 5 1 JATE
o-ksyleeni <0.010 mk;k.g 5 1 JATE
BTEX, summa <0.160 mkgi?kg 5 1 JATE
MTBE <0.050 mké’;lk.g 5 1 JATE
ETBE <0.050 mké‘;lk.g 5 1 JATE
TAME <0.050 mké;jlk.g 5 1 JATE
TAEE <0.050 mké’;lk.g 5 1 JATE
DIPE <0.020 mké‘;lk.g 5 1 JATE
TBA <0.80 mkgi?kg 5 1 JATE
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mkgi?kg 5 1 JATE
oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 5 1 JATE
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11EG1JDJ2JK
Asiakkaan naytetunnus KP210 0,5-1m
Naytteenottopvm 2015-07-13
Naytenumero H15005002
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
&)

oksygenaatit) k.a.
Asiakkaan naytetunnus KP11 0,5-1m
Naytteenottopvm 2015-07-13
Naytenumero H15005003
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus (&) Yksikkd Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 87.5 5.28 % 1 1 JATE
As 11.0 2.19 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Co 17.2 3.44 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 51.0 10.2 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 47.3 9.5 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 25.8 5.2 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Pb 62.9 12.6 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Sb 1.35 0.27 mg/kg k.a. 1 1 JATE
\Y 57.6 11.5 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 204 40.7 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg 0.21 0.04 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C10-C21 17 5 mg/kg k.a. 4 1 JATE
fraktio >C21-C40 102 31 mg/kg k.a. 4 1 JATE
fraktio >C10-C40 120 36 mg/kg k.a. 4 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP11 4-5m
Naytteenottopvm 2015-07-13
Naytenumero H15005004
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 79.9 4.82 % 1 1 JATE
As 19.3 3.85 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 27.6 5.52 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 41.1 8.22 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 26.7 5.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 70.1 14.0 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 4.0 0.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sb 0.67 0.13 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Vv 51.5 10.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 76.2 15.2 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PCB 28 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 118 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 138 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 180 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB, 7 yhdisteen summa | <0.021 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP13 0,5-1m

Naytteenottopvm 2015-07-14

Naytenumero H15005005

Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelméa Analysoija Allekirjoitus

k.a. 105°C 85.3 5.15 % 1 1 JATE

As 11.1 2.22 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Co 14.9 2.98 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE

Cr 50.6 10.1 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE

Cu 46.3 9.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Ni 26.4 5.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Pb 84.4 16.9 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Sb 1.21 0.24 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE

\ 55.5 11.1 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Zn 132 26.4 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Hg 0.34 0.07 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP13 2-3m
Naytteenottopvm 2015-07-14
Naytenumero H15005006
Analyysi Tulos | Mittausepadvarmuus () | Yksikkd | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 82.7 4.99 % 1 1 JATE
As 2.68 0.54 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 3.60 0.72 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 12.1 2.43 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 30.2 6.0 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 9.6 1.9 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 46.9 9.4 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sb 2.66 0.53 mg/kg k.a. 1 1 JATE
\Y 10.7 2.14 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 110 22.0 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C10-C21 824 247 mg/kg k.a. 4 1 JATE
fraktio >C21-C40 1260 380 mg/kg k.a. 4 1 JATE
fraktio >C10-C40 2090 627 mg/kg k.a. 4 1 JATE
naftaleeni 1.10 0.331 mg/kg k.a. 3 1 JATE
asenaftyleeni 0.222 0.066 mg/kg k.a. 3 1 JATE
asenafteeni 255 7.66 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fluoreeni 24.1 7.23 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fenantreeni 382 115 mg/kg k.a. 3 1 JATE
antraseeni 33.8 10.1 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fluoranteeni 313 93.9 mg/kg k.a. 3 1 JATE
pyreeni 230 69.1 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(a)antraseeni 98.8 29.6 mg/kg k.a. 3 1 JATE
kryseeni 100 30.0 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 75.2 22.6 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 21.8 6.55 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(a)pyreeni 42.6 12.8 mg/kg k.a. 3 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 4.00 1.20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 135 4.05 mg/kg k.a. 3 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 11.7 3.51 mg/kg k.a. 3 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 1380 mg/kg k.a. 3 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP13 3-4m
Naytteenottopvm 2015-07-14
Naytenumero H15005007
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelma Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 79.1 4.78 % 1 1 JATE
As 441 0.88 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Co 11.6 2.33 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cr 29.6 5.92 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 18.8 3.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 13.0 2.6 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 8.1 1.6 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
\ 39.3 7.86 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 52.4 10.5 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP14 0-0,5m

Naytteenottopvm 2015-07-14

Naytenumero H15005008

Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelméa Analysoija Allekirjoitus

k.a. 105°C 90.2 5.44 % 1 1 JATE

As 15.3 3.05 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Co 15.4 3.08 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE

Cr 50.6 10.1 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE

Cu 57.6 11.5 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Ni 27.8 5.6 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Pb 139 27.7 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Sb 1.52 0.30 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE

\ 55.8 11.2 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Zn 229 45.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE

Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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11EG1JDJ2JK
Asiakkaan naytetunnus KP10 1-2m
Naytteenottopvm 2015-07-13
Naytenumero H15005009
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikk6é | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
+
k.a. 105°C 76.9 4(._6)4 % 4 1 JATE
fraktio >C10-C21 16 5 mg/kg 4 1 JATE
fraktio >C21-C40 51 15 mké’;lk.g 4 1 JATE
fraktio >C10-C40 67 20 mké‘;lk.g 4 1 JATE
bentseeni <0.010 mkgi?kg 5 1 JATE
tolueeni <0.10 mkgjk.g 5 1 JATE
etyylibentseeni <0.020 mk;k.g 5 1 JATE
m,p-ksyleeni <0.020 mkgi?kg 5 1 JATE
o-ksyleeni <0.010 mkgjk.g 5 1 JATE
BTEX, summa <0.160 mk§7kg 5 1 JATE
MTBE <0.050 mkt;;lk.g 5 1 JATE
ETBE <0.050 mké’;lk.g 5 1 JATE
TAME <0.050 mké‘;lk.g 5 1 JATE
TAEE <0.050 mkt;;lk.g 5 1 JATE
DIPE <0.020 mkg.jk.g 5 1 JATE
TBA <0.80 mk§7kg 5 1 JATE
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mkg;lk.g 5 1 JATE
oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 5 1 JATE
oksygenaatit) k.a.
naftaleeni 0.091 0.027 mg/kg 3 1 JATE
asenaftyleeni 0.039 0.012 mkgi?kg 3 1 JATE
asenafteeni 1.90 0.570 mkgjk.g 3 1 JATE
fluoreeni 2.00 0.599 m%?lég 3 1 JATE
fenantreeni 15.7 4.72 mkgi?kg 3 1 JATE
antraseeni 2.06 0.618 mkgjk.g 3 1 JATE
fluoranteeni 14.2 4.25 mk§7kg 3 1 JATE
pyreeni 10.8 3.24 mkgi?kg 3 1 JATE
bentso(a)antraseeni 2.76 0.827 mkgjk.g 3 1 JATE
k.a.
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11EG1JDJ2JK
Asiakkaan naytetunnus KP10 1-2m
Naytteenottopvm 2015-07-13
Naytenumero H15005009
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikk6é | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
)
kryseeni 2.75 0.824 mg/kg 3 1 JATE
k.a.
bentso(b)fluoranteeni 3.18 0.953 mg/kg 3 1 JATE
k.a.
bentso(k)fluoranteeni 1.28 0.383 mg/kg 3 1 JATE
k.a.
bentso(a)pyreeni 2.17 0.650 mg/kg 3 1 JATE
k.a.
dibentso(ah)antraseeni 0.233 0.070 mg/kg 3 1 JATE
k.a.
bentso(ghi)peryleeni 0.937 0.281 mg/kg 3 1 JATE
k.a.
indeno(123cd)pyreeni 0.769 0.230 mg/kg 3 1 JATE
k.a.
PAH, 16 yhdisteen summa 60.9 mg/kg 3 1 JATE
k.a.
Asiakkaan naytetunnus KP9 0,5-1m
Naytteenottopvm 2015-07-02
Naytenumero H15005010
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 95.7 5.77 % 1 1 JATE
As 19.8 3.96 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 18.6 3.72 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 56.5 11.3 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cu 46.3 9.3 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Ni 26.5 5.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 104 2.1 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sb 1.16 0.23 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Vv 60.0 12.0 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Zn 98.7 19.7 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 4 1 JATE
fraktio >C21-C40 35 10 mg/kg Kk.a. 4 1 JATE
fraktio >C10-C40 37 11 mg/kg k.a. 4 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP12 0-0,5m
Naytteenottopvm 2015-07-14
Naytenumero H15005011
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelméa Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 96.3 5.81 % 1 1 JATE
As 11.6 2.32 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 24.1 4.82 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cr 63.5 12.7 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cu 41.0 8.2 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 35.9 7.2 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 3.8 0.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sb 0.82 0.16 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
\Y/ 74.8 15.0 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 114 22.7 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP4 1-2m
Naytteenottopvm 2015-07-01
Naytenumero H15005012
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 78.6 4.75 % 1 1 JATE
As 7.17 143 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 23.1 4.61 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 64.2 12.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 39.4 7.9 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Ni 32.6 6.5 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Pb 10.1 2.0 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sb 1.34 0.27 mg/kg k.a. 1 1 JATE
V 76.5 15.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 94.7 18.9 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 4 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 4 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg Kk.a. 4 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP9 4-5m
Naytteenottopvm 2015-07-14
Naytenumero H15005013
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 62.0 3.75 % 2 1 JATE
PCB 28 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 118 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 138 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB 180 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PCB, 7 yhdisteen summa | <0.021 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP10 3-4m

Naytteenottopvm 2015-07-13

Naytenumero H15005014

Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

k.a. 105°C 56.3 3.41 % 2 1 JATE

PCB 28 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE

PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE

PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE

PCB 118 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE

PCB 138 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE

PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE

PCB 180 <0.0030 mg/kg k.a. 2 1 JATE

PCB, 7 yhdisteen summa | <0.021 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Metallien maaritys kiinte&stéa naytteestd menetelmén EPA 200.7 ISO EN 11885 mukaan. Kuivaus ja seulonta <2 mm.
Hajotus kuningasvedelld ja analysointi ICP-OES laitteistolla.

2 | Polykloorattujen bifenyylien, PCB-7:n, madritys kiinteista naytteistda GC-ECD laitteella menetelmén DIN 38407, part 2,
US EPA 8082 mukaan.

3 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) méaaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien
EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468 mukaan.

4 | Oljyhiilivetyjen maéritys GC-FID laitteistolla menetelman CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

5 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden méaaritys GC-MS ja GC-FID menetelmilla. Maaritys tehd&an standardien EPA 624
ja EPA 8260 mukaan. C5-C10 summat on laskettu molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyédyntéen.

Hyvaksyja

JATE | Jaana Tervonen

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl toimesta (numero L 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperdinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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120BAZHG58P
Sisaankirjattu 2015-08-05 12:58 Sito Oy
Raportoitu 2015-08-11 Kalle Putula
Akerlundinkatu 11A
33100 Tampere
Finland
Projekti YMP31427/ Etelépuisto
Tilausnumero
Kiintedn naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus KP16 0,5-1,0m
Naytenumero H15005219
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikkd Menetelma Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 86.5 5.22 % 1 1 JATE
As 8.95 1.79 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 16.6 3.31 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 51.7 10.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 127 25.4 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Ni 21.6 4.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 103 20.7 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sh <0.50 mg/kg k.a. 1 1 JATE
\% 61.7 12.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 110 22.0 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP17 0-0,5m
Naytenumero H15005220
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelma Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 91.2 5.50 % 1 1 JATE
As 16.8 3.37 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Co 12.1 2.42 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cr 35.4 7.08 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 34.0 6.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 16.4 33 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 52.3 10.5 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
v 39.7 7.94 ma/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 116 23.2 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP17 0,5-1,0m
Naytenumero H15005221
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 87.4 5.28 % 1 1 JATE
As 12.7 2.54 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 12.7 2.54 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 40.2 8.03 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 34.4 6.9 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 17.0 3.4 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 55.6 111 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sbh <0.50 mg/kg k.a. 1 1 JATE
\ 50.6 10.1 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 222 44.4 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenaftyleeni 0.068 0.020 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoreeni 0.010 0.003 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fenantreeni 0.144 0.043 mg/kg k.a. 2 1 JATE
antraseeni 0.129 0.039 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoranteeni 0.652 0.196 mg/kg k.a. 2 1 JATE
pyreeni 0.525 0.158 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.355 0.107 mg/kg k.a. 2 1 JATE
kryseeni 0.354 0.106 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.534 0.160 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.183 0.055 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.342 0.102 mg/kg k.a. 2 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.061 0.018 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.272 0.082 mg/kg k.a. 2 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.357 0.107 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 3.99 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP18 0-0,5m
Naytenumero H15005222
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelma Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 87.7 5.29 % 1 1 JATE
As 9.09 1.82 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 15.4 3.09 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cr 45.8 9.15 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cu 43.1 8.6 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 21.8 4.4 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 44.0 8.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
\Y 50.7 10.1 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 162 32.4 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP2 0-0,5m
Naytenumero H15005223
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelméa Analysoija Allekirjoitus
k.a. 105°C 75.8 4.58 % 1 1 JATE
As 8.61 1.72 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 16.0 3.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 53.3 10.7 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Cu 34.1 6.8 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Ni 21.7 4.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 313 6.3 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sbh <0.51 mg/kg k.a. 1 1 JATE
)Y 59.4 11.9 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Zn 126 25.2 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP16 1,0-2,0m
Néaytenumero H15005224
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (z) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 79.0 4.77 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni 0.419 0.126 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenaftyleeni 0.484 0.145 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenafteeni 0.732 0.220 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoreeni 0.897 0.269 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fenantreeni 7.24 2.17 mg/kg k.a. 2 1 JATE
antraseeni 1.27 0.380 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoranteeni 9.75 2.92 mg/kg k.a. 2 1 JATE
pyreeni 7.86 2.36 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)antraseeni 2.14 0.643 mg/kg k.a. 2 1 JATE
kryseeni 2.09 0.627 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 2.88 0.864 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.924 0.277 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)pyreeni 2.04 0.610 mg/kg k.a. 2 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.232 0.069 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 1.05 0.315 mg/kg k.a. 2 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 1.14 0.342 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 41.1 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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120BAZHG58P

Asiakkaan naytetunnus KP1 2,0-3,0m
Naytenumero H15005225
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 93.1 5.62 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenafteeni 0.011 0.003 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoreeni 0.011 0.003 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fenantreeni 0.114 0.034 mg/kg k.a. 2 1 JATE
antraseeni 0.023 0.007 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoranteeni 0.214 0.064 mg/kg k.a. 2 1 JATE
pyreeni 0.180 0.054 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.051 0.015 mg/kg k.a. 2 1 JATE
kryseeni 0.049 0.015 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.069 0.021 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.024 0.007 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.050 0.015 mg/kg k.a. 2 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.030 0.009 mg/kg k.a. 2 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.042 0.012 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 0.868 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP13 1,0-2,0m
Naytenumero H15005226
Analyysi Tulos | Mittausepadvarmuus () | Yksikkd | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 90.9 5.48 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 16 5 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 138 41 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 154 46 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni 0.223 0.067 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenaftyleeni 0.045 0.014 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenafteeni 0.091 0.027 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoreeni 0.091 0.027 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fenantreeni 1.21 0.362 mg/kg k.a. 2 1 JATE
antraseeni 0.201 0.060 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoranteeni 3.05 0.916 mg/kg k.a. 2 1 JATE
pyreeni 2.63 0.790 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)antraseeni 1.09 0.328 mg/kg k.a. 2 1 JATE
kryseeni 1.07 0.320 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 1.48 0.445 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.576 0.173 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)pyreeni 1.11 0.333 mg/kg k.a. 2 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.135 0.040 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.673 0.202 mg/kg k.a. 2 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.711 0.213 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 14.4 mg/kg k.a. 2 1 JATE
As 12.1 2.42 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Co 11.2 2.24 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cr 31.8 6.37 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Cu 55.7 111 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Ni 14.2 2.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Pb 61.3 12.2 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Sb <0.51 mg/kg k.a. 1 1 JATE
\Y 43.0 8.59 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Zn 97.2 194 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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120BAZHG58P

Asiakkaan naytetunnus KP14 2,0-3,0m
Naytenumero H15005227
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 74.1 4.47 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 10 3 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fenantreeni 0.394 0.118 mg/kg k.a. 2 1 JATE
antraseeni 0.045 0.013 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoranteeni 0.680 0.204 mg/kg k.a. 2 1 JATE
pyreeni 0.530 0.159 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.135 0.041 mg/kg k.a. 2 1 JATE
kryseeni 0.127 0.038 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.141 0.042 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.048 0.014 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.108 0.032 mg/kg k.a. 2 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.013 0.004 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.059 0.018 mg/kg k.a. 2 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.073 0.022 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 2.35 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP15 3,0-4,0m
Naytenumero H15005228
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
k.a. 105°C 74.3 4.49 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(a)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa | <0.160 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Metallien maaritys kiinte&stéa naytteestd menetelmén EPA 200.7 ISO EN 11885 mukaan. Kuivaus ja seulonta <2 mm.
Hajotus kuningasvedelld ja analysointi ICP-OES laitteistolla.

2 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) méaaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien
EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468 mukaan.

3 | Oljyhiilivetyjen maaritys GC-FID laitteistolla menetelman CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

Hyvaksyja

JATE | Jaana Tervonen

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl toimesta (numero L 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperdinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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Sisaankirjattu 2015-12-14 16:36 Sito Oy
Raportoitu 2015-12-21 Aura Salmela
Akerlundinkatu 11A
33100 Tampere
Finland
Projekti YMP31427/Etelapuisto
Tilausnumero
Kiintedn naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus KP6 1,0-2,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009530
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 93.6 5.65 % 1 1 JATE
naftaleeni 0.081 0.024 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni 0.078 0.023 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 0.339 0.102 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.673 0.202 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 8.28 2.48 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 1.60 0.478 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 145 4.34 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 12.6 3.78 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 5.60 1.68 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 4.36 1.31 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 6.58 1.97 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 2.65 0.796 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 5.77 1.73 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.705 0.211 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 3.08 0.923 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 2.66 0.800 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 69.6 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP6 2,0-3,0m

Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009531
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 76.3 4.61 % 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 0.030 0.009 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.073 0.022 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.885 0.265 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 0.172 0.052 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 1.40 0.421 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 1.17 0.350 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.379 0.114 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.391 0.117 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.558 0.167 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.202 0.061 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.477 0.143 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.040 0.012 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.171 0.051 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.136 0.041 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 6.08 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP8 2,0-3,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009532
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 80.9 4.88 % 1 1 JATE
naftaleeni 0.021 0.006 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 0.085 0.026 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.067 0.020 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.559 0.168 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 0.113 0.034 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 2.18 0.654 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 1.86 0.558 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.468 0.140 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.413 0.124 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.531 0.159 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.211 0.063 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.483 0.145 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.045 0.014 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.184 0.055 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.162 0.049 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 7.38 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP11 0,0-0,5m

Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009533
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 89.8 5.42 % 1 1 JATE
naftaleeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 0.029 0.009 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.032 0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 1.05 0.316 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 0.230 0.069 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 3.95 1.18 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 2.76 0.830 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 1.16 0.349 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 1.26 0.379 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 1.80 0.539 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.817 0.245 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 1.47 0.440 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.259 0.078 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 1.10 0.331 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.886 0.266 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 16.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP11 1,0-2,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009534
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 73.2 4.42 % 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.183 0.055 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 0.030 0.009 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.293 0.088 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.234 0.070 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.073 0.022 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.069 0.021 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.083 0.025 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.035 0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.072 0.022 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.041 0.012 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.036 0.011 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 1.16 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP14 1,0-2,0m

Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009535
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 81.1 4.90 % 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.031 0.009 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.163 0.049 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.152 0.045 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.044 0.013 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.040 0.012 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.056 0.017 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.022 0.006 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.058 0.017 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.034 0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.029 0.009 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 0.629 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP18 1,0-2,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009536
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 88.5 5.34 % 1 1 JATE
naftaleeni 0.127 0.038 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni 0.046 0.014 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 2.35 0.705 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 2.29 0.687 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 36.3 10.9 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 4.15 1.25 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 54.8 16.4 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 41.3 12.4 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 14.0 4.19 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 10.7 3.22 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 15.3 4.60 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 4.14 1.24 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 9.81 2.94 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 1.50 0.449 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 5.43 1.63 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 4.97 1.49 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 207 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP18 2,0-3,0m

Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009537
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 80.7 4.87 % 1 1 JATE
naftaleeni 0.239 0.072 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni 0.142 0.043 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 1.42 0.426 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 2.33 0.700 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 27.8 8.34 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 4.90 1.47 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 39.3 11.8 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 29.7 8.92 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 11.6 3.49 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 10.1 3.02 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 9.80 2.94 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 3.82 1.15 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 9.85 2.95 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 1.09 0.326 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 4.50 1.35 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 4.54 1.36 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 161 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP19 0,5-1,0m

Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009538
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 91.1 5.49 % 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.025 0.007 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.078 0.023 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.078 0.023 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.035 0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.040 0.012 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.044 0.013 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.017 0.005 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.047 0.014 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.031 0.009 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.022 0.007 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 0.417 mg/kg k.a. 1 1 JATE
As 9.39 1.88 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 10.0 2.01 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 32.1 6.42 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cu 30.9 6.2 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 13.1 2.6 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 18.8 3.8 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sh <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
V 37.4 7.48 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 105 20.9 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP19 2,0-3,0m

Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009539
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 77.3 4.67 % 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.025 0.008 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa | <0.160 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KP20 0,5-1,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009540
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 85.8 5.18 % 1 1 JATE
naftaleeni 0.075 0.022 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 0.015 0.004 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.044 0.013 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.363 0.109 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 0.083 0.025 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.605 0.181 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.479 0.144 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.270 0.081 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.295 0.088 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.429 0.129 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.163 0.049 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.319 0.096 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.058 0.017 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.240 0.072 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.225 0.067 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 3.68 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien
EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468 mukaan.

2 | Metallien maaritys kiintedstéa naytteesta menetelman EPA 200.7 1ISO EN 11885 mukaan. Kuivaus ja seulonta <2 mm.
Hajotus kuningasvedella ja analysointi ICP-OES laitteistolla.

Hyvaksyja

JATE | Jaana Tervonen

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAI toimesta (numero L 1163).

Mittausepévarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperéinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja
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Sivul(12) 1DXIRL5B428
Sisaankirjattu 2015-12-14 16:16 Sito Oy
Raportoitu 2015-12-21 Aura Salmela

Akerlundinkatu 11A

33100 Tampere

Finland
Projekti YMP31427/Etelapuisto
Tilausnumero
Kiintedn naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus KK1 0,5-1,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009541
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 84.8 5(.11)2 % 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mkg.jjlk.g 1 1 JATE
asenafteeni 0.012 0.004 mké?kg 1 1 JATE
fluoreeni 0.014 0.004 mkéjlkg 1 1 JATE
fenantreeni 0.218 0.065 mkg;lk.g 1 1 JATE
antraseeni 0.031 0.009 mké?kg 1 1 JATE
fluoranteeni 0.503 0.151 mk;k.g 1 1 JATE
pyreeni 0.438 0.131 mkg;lk.g 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.178 0.053 mké?kg 1 1 JATE
kryseeni 0.193 0.058 mkéjlkg 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.264 0.079 mkg;lk.g 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.066 0.020 mké?kg 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.177 0.053 mk;k.g 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.023 0.007 mkg;lk.g 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.109 0.033 mké?kg 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.091 0.027 mk;k.g 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 2.32 mkg.jjlk.g 1 1 JATE

k.a.
As 8.84 1.77 mg/kg 2 1 JATE
cd <0.40 mkgi?kg 2 1 JATE
Co 12.0 241 mkgiilkg 2 1 JATE
Ruosiankuja 3 € Dibheloasdiobalcom  dgtaaliest Alknotety  JSRTENONEN  renie
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Asiakkaan naytetunnus KK1 0,5-1,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009541
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkoé | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

+

- k.a.
Cr 34.6 6.93 mg/kg 2 1 JATE
Cu 22.3 4.5 mkgi?kg 2 1 JATE
Ni 16.0 3.2 mké;:lk.g 2 1 JATE
Pb 8.6 1.7 kalk.g 2 1 JATE
Sb <0.51 mkg;lk.g 2 1 JATE
\% 46.1 9.22 mké;:lk.g 2 1 JATE
Zn 72.1 14.4 mkgﬁk.g 2 1 JATE
Hg <0.20 mkgijikg 2 1 JATE

k.a.
Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mkg.];ikg 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mk;k.g 3 1 JATE
bentseeni <0.010 mkg.];jlk.g 4 1 JATE
tolueeni <0.10 mkg.];ikg 4 1 JATE
etyylibentseeni <0.020 mk;k-g 4 1 JATE
m,p-ksyleeni <0.020 mkg.]7k-g 4 1 JATE
o-ksyleeni <0.010 mkg.];ikg 4 1 JATE
BTEX, summa <0.160 mk;k-g 4 1 JATE
MTBE <0.050 mkgi?kg 4 1 JATE
ETBE <0.050 mkgijikg 4 1 JATE
TAME <0.050 mk§7kg 4 1 JATE
TAEE <0.050 mkgi?kg 4 1 JATE
DIPE <0.020 mkgijikg 4 1 JATE
TBA <0.80 mk§7kg 4 1 JATE
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mkg.];jlk.g 4 1 JATE
oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 4 1 JATE
oksygenaatit) k.a.
Ruoslonkuin 3 e hlcom  dataalisest lekioiety  JaanaTemonen
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Asiakkaan naytetunnus KK1 1,0-2,0m

Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009542
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 78.4 4.73 % 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.021 0.006 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.290 0.087 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 0.039 0.012 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.600 0.180 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.534 0.160 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.212 0.064 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.256 0.077 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.310 0.093 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.111 0.033 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.244 0.073 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.032 0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.153 0.046 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.132 0.039 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 2.96 mg/kg k.a. 1 1 JATE
As 7.95 1.59 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 14.0 281 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 40.1 8.02 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cu 25.3 5.1 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 17.1 3.4 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 16.8 3.4 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sh <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Vv 52.5 10.5 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 90.8 18.2 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KK2 0,0-0,5m

Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009543
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 95.9 5.78 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 15 4 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.019 0.006 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.067 0.020 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.060 0.018 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.032 0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.032 0.009 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.051 0.015 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.043 0.013 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.035 0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.028 0.008 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 0.385 mg/kg k.a. 1 1 JATE
As 14.0 2.81 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 11.3 2.26 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 27.2 5.44 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cu 26.8 5.4 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 14.3 29 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 9.3 1.8 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sh <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
\Y 33.7 6.75 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 60.2 12.0 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KK2 2,0-3,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009544
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkoé | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 74.6 4(.120 % 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mk;k'g 1 1 JATE
asenafteeni 0.010 0.003 mkjk.g 1 1 JATE
fluoreeni <0.010 mkg.]’?k'g 1 1 JATE
fenantreeni 0.118 0.036 mkéjlkg 1 1 JATE
antraseeni 0.019 0.006 mkjk.g 1 1 JATE
fluoranteeni 0.331 0.099 mkg.;?k'g 1 1 JATE
pyreeni 0.284 0.085 mk;kg 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.081 0.024 mk;k-g 1 1 JATE
kryseeni 0.093 0.028 mké7kg 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.107 0.032 mkgjk.g 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.039 0.012 mk;k.g 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.076 0.023 mké7kg 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.010 0.003 mkéjikg 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.048 0.014 mkjk.g 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.037 0.011 mkg;k-g 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 1.25 mkg.];ikg 1 1 JATE
k.a.
As 8.65 1.73 mg/kg 2 1 JATE
cd <0.40 mkgi?kg 2 1 JATE
Co 16.0 3.19 mk§7kg 2 1 JATE
Cr 44.9 8.98 mkg7kg 2 1 JATE
Cu 36.2 7.2 mkg}?kg 2 1 JATE
Ni 215 4.3 mké;ikg 2 1 JATE
Pb 21.1 4.2 mk§7kg 2 1 JATE
Sb <0.51 mkg;lkg 2 1 JATE
v 57.8 11.6 mkgfkg 2 1 JATE
k.a.
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Asiakkaan naytetunnus KK2 2,0-3,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009544
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikkoé | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Zn 85.8 1(;_-.)2 mg/kg 2 1 JATE
Hg <0.20 mkgi?k.g 2 1 JATE
k.a.
Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mkg.jjlk.g 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mké;ikg 3 1 JATE
bentseeni <0.010 mkjk.g 4 1 JATE
tolueeni <0.10 mkgi?kg 4 1 JATE
etyylibentseeni <0.020 mk;k'g 4 1 JATE
m,p-ksyleeni <0.020 mk;k-g 4 1 JATE
o-ksyleeni <0.010 mkgi?kg 4 1 JATE
BTEX, summa <0.160 mk;k'g 4 1 JATE
MTBE <0.050 mk§7kg 4 1 JATE
ETBE <0.050 mkéjlk.g 4 1 JATE
TAME <0.050 mkgjk'g 4 1 JATE
TAEE <0.050 mké‘;lk-g 4 1 JATE
DIPE <0.020 mkgi?k.g 4 1 JATE
TBA <0.80 mké;ikg 4 1 JATE
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mkjk.g 4 1 JATE
oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 4 1 JATE
oksygenaatit) k.a.
Ruosiankuia 3 & hiohelgaisiobalcon  Citadlses Alekiiotet  AMATENONEN e
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Asiakkaan naytetunnus KK3 1,0-1,6m

Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009545
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 80.1 4.84 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.064 0.019 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.155 0.047 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.130 0.039 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.053 0.016 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.053 0.016 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.070 0.021 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.026 0.008 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.054 0.016 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.032 0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.027 0.008 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 0.664 mg/kg k.a. 1 1 JATE
As 7.15 1.43 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 14.4 2.88 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 40.4 8.07 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cu 30.9 6.2 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 20.6 4.1 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 8.3 1.7 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sh <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
\Y 52.6 10.5 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 78.6 15.7 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KK3 1,6-2,4m

Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009546
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 86.7 5.23 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 14 4 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 45 14 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 60 18 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni 0.026 0.008 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 0.049 0.015 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.076 0.023 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.819 0.246 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 0.121 0.036 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 1.56 0.469 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 1.36 0.407 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.568 0.170 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.564 0.169 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.776 0.233 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.278 0.084 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.627 0.188 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.073 0.022 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.376 0.113 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.306 0.092 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 7.59 mg/kg k.a. 1 1 JATE
As 8.41 1.68 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 11.2 2.23 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 30.6 6.11 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cu 36.3 7.3 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 15.7 3.1 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 58.1 11.6 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sh <0.51 mg/kg k.a. 2 1 JATE
\Y 40.0 7.99 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 90.2 18.0 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 JATE
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja Jaana Tervonen

Ruosilankuja 3 E
00390 Helsinki
Finland

info.hel@alsglobal.com
Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

digitaalisesti allekirjoitettu

2015.12.21 17:02:26
Asiakaspalvelukemisti

jaana.tervonen@alsglobal.com



Raportti K1502302

Sivu 9 (12) 1DXIRL5B428

Asiakkaan naytetunnus KK4 0,5-1,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009547
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 87.0 5.25 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg Kk.a. 3 1 JATE
As 10.7 2.15 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 12.7 2.53 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 35.0 7.00 mg/kg Kk.a. 2 1 JATE
Cu 71.4 14.3 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 16.7 3.3 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 48.3 9.6 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sh <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
\Y 45.1 9.02 mg/kg Kk.a. 2 1 JATE
Zn 208 41.6 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg 0.61 0.12 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KK4 1,0-2,0m
Néaytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009548
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelméa | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 77.5 4.68 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 0.010 0.003 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.011 0.003 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.170 0.051 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 0.021 0.006 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.518 0.155 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.438 0.132 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.164 0.049 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.175 0.053 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.235 0.071 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.086 0.026 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.160 0.048 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.021 0.006 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.104 0.031 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.084 0.025 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 2.20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KKS5 0,0-0,5m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009549
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 89.2 5.38 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 31 9 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 37 11 mg/kg Kk.a. 3 1 JATE
As 8.82 1.76 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 12.3 2.45 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 35.2 7.04 mg/kg Kk.a. 2 1 JATE
Cu 42.5 8.5 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 18.1 3.6 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 26.8 5.4 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sh <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
\Y 43.1 8.63 mg/kg Kk.a. 2 1 JATE
Zn 111 22.2 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KK5 0,5-1,5m
Néaytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009550
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelméa | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 86.2 5.20 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 3 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.185 0.055 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.322 0.096 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.268 0.080 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.094 0.028 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.107 0.032 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.165 0.050 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.060 0.018 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.123 0.037 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.017 0.005 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.087 0.026 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.076 0.023 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 1.53 mg/kg k.a. 1 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KK4 2,0-3,5m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009551
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (x) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 78.6 4.75 % 1 1 JATE
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
asenafteeni 0.016 0.005 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoreeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fenantreeni 0.356 0.107 mg/kg k.a. 1 1 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fluoranteeni 0.393 0.118 mg/kg k.a. 1 1 JATE
pyreeni 0.306 0.092 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)antraseeni 0.042 0.013 mg/kg k.a. 1 1 JATE
kryseeni 0.081 0.024 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.100 0.030 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.037 0.011 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.070 0.021 mg/kg k.a. 1 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.038 0.012 mg/kg k.a. 1 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.035 0.010 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa 1.49 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KK4 0,0-0,5m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009552
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus () Yksikko Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 87.9 5.30 % 2 1 JATE
As 10.1 2.03 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 11.8 2.37 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 31.0 6.20 mg/kg Kk.a. 2 1 JATE
Cu 37.0 7.4 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 16.7 3.3 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 24.2 4.8 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sh <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
\Y 42.5 8.51 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 96.5 19.3 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Asiakkaan naytetunnus KK3 0,5-1,0m
Naytteenottaja Aura Salmela
Naytenumero H15009553
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus (&) Yksikkd Menetelmad | Analysoija | Allekirjoitus
kuiva-aine 105°C 83.0 5.01 % 3 1 JATE
fraktio >C10-C21 44 13 mg/kg Kk.a. 3 1 JATE
fraktio >C21-C40 126 38 mg/kg Kk.a. 3 1 JATE
fraktio >C10-C40 171 51 mg/kg k.a. 3 1 JATE
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien
EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468 mukaan.

2 | Metallien maaritys kiintedstéa naytteesta menetelman EPA 200.7 1ISO EN 11885 mukaan. Kuivaus ja seulonta <2 mm.
Hajotus kuningasvedella ja analysointi ICP-OES laitteistolla.

3 | Oljyhiilivetyjen maaritys GC-FID laitteistolla menetelméan CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

4 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS ja GC-FID menetelmilla. Maaritys tehdaan standardien EPA 624
ja EPA 8260 mukaan. C5-C10 summat on laskettu molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyddyntéaen.

Hyvaksyja

JATE | Jaana Tervonen

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAI toimesta (numero L 1163).

Mittausepévarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperdinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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Kuva 1. Kairauspiste puistoalueella

Kuva 2. Kairauspiste hiekkakentélla
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Kuva 4. Puistoaluetta seka paikoitusalue
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Kuva 5. Pyhajarvi

Kuva 6. Hiekkakentalla jarjestetddn satunnaisesti mm. sirkustoimintaa
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