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Liite 4 Julkisivuille kohdistuvat keskidantiasot ja mahdollisten kattopihojen vallitsevat kes-
kidantiasot seka julkisivulaskentojen 3D-kuvia

sivu 1/6 paivaajan keskiaanitasot Laeq7-22, NYKY+ ja Asemakeskus

sivu 2/6 ybajan keskidanitasot Laeq22-7, NYKY+ ja Asemakeskus

sivu 3/6 paivaajan keskiaanitasot Laeq7-22, NYKY+ ja Asemakeskus
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sivu 4/6 paivaajan keskiaanitasot Laeq7-22, NYKY+ ja Asemakeskus
0 3D nakymanro 2

sivu 5/6 paivaajan keskiaanitasot Laeq7-22, NYKY+ ja Asemakeskus
0 3D nakymanro 3

sivu 6/6 paivaajan keskiaanitasot Laeq7-22, NYKY+ ja Asemakeskus
0 3Dnakymanro4

Liite 5 Melumittauspoytakirjat (2 kpl)
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Lahtdkohdat

Johdanto

Tampereen kaupungin rautatieaseman ymparistossa on kéynnissa yleissuunnitelmatyd, jonka ta-
voitteena on muodostaa edellytykset Tampereen rautatieaseman ymparistoon rakentuvalle uu-
delle Asemakeskukselle. Asemakeskus palvelee kaikkia liikennemuotoja ja uudistaa aluetta voimak-
kaasti hyodyntéen kansainvélisen, valtakunnallisen ja alueellisen saavutettavuuden kannalta edul-
lista sijaintia. Alueelle suunnitellaan monipuolisesti tydn, kaupan, palvelujen, vapaa-ajan ja asumi-
sen toimintoja sek& korkealaatuisia julkisia kaupunkitiloja.

Tamaén selvityksen tavoitteena on ollut:
kartoittaa melun laht6tilannetta,

selvittédd, miten jo voimassa oleviin asemakaavoihin ja henkilératapihan yleissuunnitel-
maan 2010 perustuvat muutokset vaikuttavat melutilanteeseen,

selvittédd, miten asemakeskuksen rakentaminen vaikuttaisi melutilanteeseen, ja

maadritella merkittavat melusta johtuvat reunaehdot, jotka tulee ottaa huomioon asema-
keskuksen jatkosuunnittelussa (erit. asumisen edellytykset).

Tavoitteen saavuttamiseksi selvityksessd on tarkasteltu laskennallisesti yleissuunnitelma-alueen
keskidénitasoja kahdessa eri rakennusmassoittelutilanteessa:

NYKY+. Rakennetun ympdriston osalta on otettu huomioon olemassa oleva ja jo voimassa
olevilla asemakaavoilla mahdollistettu rakentaminen sek& henkildratapihan yleissuunnitel-
massa 2010 esitetyt muutokset.

NYKY+ ja Asemakeskus. Tilanteeseen NYKY+ on lisdtty asemakeskuksen yleissuunnitelma-
luonnoksen mukainen uusi rakentaminen.

Lilkennemelun osalta kummassakin tilanteessa on huomioitu ennustevuoden 2025 liikennemaarilla
katuverkon liikenne, nykytilanteen (2018) rataliikenne seké raitiotieliikenne kayttéonottovuoden
(2021) liikennem&aréan mukaisena. Liséksi meluldhteind on huomioitu P-Hadmpin nykyisen ilman-
vaihdon ja varavoimageneraattorin vaikutus kokonaismeluun.

Tyon tilaajana on Tampereen kaupunki, jossa yhteyshenkiloné on toiminut ymparistdasiantuntija
Antonia Sucksdorff-Selkdmaa. Selvityksen on laatinut Sitowise Oy, jossa tyon projektipdallikkond on
toiminut Ins. AMK Tiina Kumpula. Tyén tekemiseen ovat osallistuneet DI Jussi Kurikka-Oja (melu-
paastomittaukset) ja DI Tuomas Parnanen (melumallinnus) Sitowise-konserniin kuuluvasta Heli-
maki Akustikot Oy:sta.

Selvitysalue

Selvitysalueen likim&érainen rajaus on esitetty kuvassa 1 siniselld viivalla. Kuvassa magentalla on
esitetty selvitysalueeseen sisdltyvan maanpéaéllisen asemakaavan (nro 8640) suunnittelualuerajaus
jasyaanin siniselld maanalainen asemakaavan (nro 8670) rajaus. Maanalaisella asemakaavalla mah-
dollistetaan nykyisen P-Hampin laajentaminen ja uuden Viinikankadulle johtavan ajoyhteyden ra-
kentaminen.
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Kuva 1. Selvitysalueen rajaus
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Menetelmét ja laht6tiedot

Melutason ohjearvot

Melulaskennan tuloksena saatuja melutasoja on verrattu valtioneuvoston paatoksessa (993/1992)
annettuihin melutason ohjearvoihin. Ohjearvot on annettu erikseen paivé- (klo 7-22) ja ydajan (klo
22-7) melutasoille.

Valtioneuvoston periaatepaatoksen 993/1992 mukaiset ohjearvot ulko- ja sisatilojen keski&énita-
soille on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. VNp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot.

Melun A-painotettu keskidanitaso
(ekvivalenttitaso), Laeq, enimmaisarvo

Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
ULKONA
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden valittméassa laheisyydessa, 55 dB 50 482

loma-asumiseen kaytettivat alueet taajamissa seké
hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet,
virkistyalueet taajamien ulkopuolella ja 45 dB 40 dB®
luonnonsuojelualueet

SISALLA

Asuin-, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

D Uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB
2 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y&ohjearvoja

%) Y ohjearvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kiyteta oleskeluun
tai luonnon havainnointiin yolla

Ohjearvojen méérittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa koko ohjearvon aika-
vélilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatoksessa
tarkoitetun ohjearvon ylitystd, mikali aikavali siséltaa hiljaisempia jaksoja.

Mikali melu on luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, tulee mitattuun tai laskettuun ar-
voon lisata 5 dB.

Nyt tarkasteltava alue on tdydennysrakennusaluetta ja tulkittaneen ns. vanhaksi alueeksi, jolloin
alueelle sovelletaan péivaajan 55 dB ja y6ajan 50 dB ohjearvoa.
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Tampereen kaupungin melulinjaukset

Tampereen kaupungin melulinjaukset hyvaksyttiin yhdyskuntalautakunnassa 27.8.2019.
Linjauksissa linjataan mm. seuraavasti:

Jos rakennuksen ulkoseindan kohdistuva péivaajan keskidénitaso (LAeq klo 7 - 22) ylittaa
arvon 70 dB, siihen ei tule sijoittaa asumista eikd muita melulle herkkid toimintoja kuten
paivékoteja, hoito- ja oppilaitoksia. Mikali paivaajan keskidanitaso ylittéd 70 dB vain osalla
rakennettavaksi suunniteltua aluetta, voidaan kuitenkin rakentaa sille osalle, jossa em.
raja-arvo ei ylity. Teknisilla ratkaisuilla voidaan pienentaé alueen herkille toiminnoille tar-
koitettujen rakennusten ulkoseinille kohdistuvaa &éanitasoa.

Jos asuinrakennuksen ulkoseindan kohdistuvan melun péivéajan keskiaéanitaso on 65 -70
dB, tulee asuntojen avautua myds hiljaiselle puolelle (alle 55 dB), mik& mé&aratdan asema-
kaavassa. Kaikilla asukkailla tulee lisdksi olla paésy melulta suojattuihin ulko-oleskelutiloi-
hin. Meluisaan suuntaan voidaan toteuttaa kaavassa esitetyn rakennusoikeuden lisaksi
porrashuoneiden, viherhuoneiden ja/tai aputilojen vythyke tai melulta suojaava parveke-
vyOhyke. Ndma tulee kirjata asemakaavaan.

Alueiden kéyton suunnittelussa parvekkeilla voidaan soveltaa myds péiva- ja ybajan oh-
jearvoja. Kaikki rakennettavat oleskeluparvekkeet ovat samanarvoisia melun ohjearvojen
kannalta. Mikali parveke halutaan sijoittaa talon julkisivulle, jossa meluohjearvo ylittyy, se
tulee maaréata lasitettavaksi tai muilla keinoin taata melun tarvittava vaimentaminen alle
ohjearvon.

Liséksi linjauksissa tavoitteena on mm., ettd melun ohjearvot alittuvat asuntojen seké péivakotien,
hoito- ja oppilaitosten koko piha-alueella. Mikéli téhan ei ole mahdollista p4ésté, on varmistettava,
ettd ohjearvot alittuvat ainakin pihojen oleskeluun ja leikkiin tarkoitetuilla alueilla. Keskeistd on pi-
han toimivuus ja kdytettavyys. Erityisasumista (asuntolat tms.) koskevat samat maaraykset kuin
asumista yleensa. [1]

Melumallinnus

Maasto- ja laskentamalli

Melulaskenta perustuu melun levidmiseen 3D-maastomallissa, johon on mallinnettu meluléhteet,
rakennukset ja maastonmuodot sekd ndiden akustiset ominaisuudet.

Maastomalli on muodostettu Maanmittauslaitoksen korkeusmallin ja maastotietokannan
13.11.2018 seka kaupunkimalliaineiston [2] perusteella.

Uusi maankaytto tilanteessa NYKY+ perustuu selvitysalueen voimassa olevien kaupunkimalliaineis-
ton lisdksi asemakaavojen liiteaineistoihin [3] [4] sek& henkildratapihan yleissuunnitelman liiteai-
neistoihin [5].

Tilanteen NYKY+ ja Asemakeskus maankaytto perustuu tilanteessa NYKY+ huomioitujen aineistojen
liséksi tilaajalta saatuun Asemakeskuksen aineistoon [6].

Itsendisyydenkadun ja Hdmeenkadun seka Posteljoonin puiston alueen geometriatiedot perustuvat
Itsendisyydenkadun ja Hdmeenkadun rakennussuunnitelmiin [7] [8].

Selvitysalue on mallinnettu akustisesti kovana (absorptio 0) pois lukien radat (absorptio 0,5) ja ra-
kennukset (absorptio 0,21).
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Melulaskennat on tehty CadnA -melunlaskentachjelmaan sisatyvilla pohjoismaisilla tie- ja raidelii-
keliikennemelun seka yleiselld teollisuusmelun laskentamalleilla [9] [10] [11]. Laskentamallin tark-
kuus on tien ja lahietdisyydella tyypillisesti £2 dB. Selvityksessé on laskettu péiva- ja ydajan kes-
kidanitasot (Laegq) Suunnittelualueelle.

Tarkeimmat laskenta-asetukset melulaskennassa:

e laskentaruudukon koko 5 x 5 metrig, jokainen ruutu on laskettu ilman ruutujen inter-
polointia.

e Laskentasade 1500 metri&
e laskennassa mukana 2. kertaluvun heijastukset
e Rakennukset heijastavia 1 dB heijastusvaimennuksella

e Kukin melul&ghde yksittéisend emissioldhteené (pohjoismaisen tie- ja raideliikennelas-
kentamallin mukaisesti)

Lilkennetiedot

Katuliikenne

Melulaskennoissa katumeluldhteind on huomioitu Tammelan puistokadun, Yliopistonkadun, Itse-
naisyydenkadun, Ratapihankadun, Rautatienkadun, Hatanpéan valtatien, Tampereen valtatien, H&-
meenkadun ja Kalevantien liikenne.

Katuliikenteen liilkenneméérét perustuvat tyotd varten laadittuun liilkenne-ennustearvioon vuodelle
2025. Lilkenne-ennustetta ei esitetd tassa raportissa, silld ennuste on epdvirallinen ja sita saa sopi-
muksen mukaan kéayttaa vain tassé selvityksessa.

Lilkennem&érien arvio pohjautuu liikennemééarien nykytilalaskentoihin sek& TALLI-malli ennustei-
siin. Nykytilalaskentoihin vaikuttaa ja on vaikuttanut jo useamman vuoden ajan kdynnissa olevat
rakennushankkeet Rantavéylan tunneli, Raitiotie, Ratapihankadun rakentaminen (Tavara-asema) ja
Ratinan kauppakeskus, misté syysté nykytilalaskennat eivat sellaisenaan sovellu vuoden 2025 tilan-
teen arvioimiseen.

Liikenne-ennusteena on kaytetty tilannetta, jossa ei ole mukana vasta suunnittelun alla olevia lii-
kennehankkeita kuten Vt3 Puskiaisten oikaisu, Nasinkallion ETL ja Amuritunneli. Kaytettyja liiken-
nemadrid on verrattu vuonna 2010 laaditussa Kansi- ja areena hankkeen liikenneselvityksessa (Tam-
pereen kansi ja keskusareena -asemakaavamuutosehdotuksen likkenteelliset vaikutukset 2010) esi-
tettyyn lilkenne-ennusteeseen vuodelle 2030. Ennusteet ovat hyvin lahell& toisiaan.

Raideliikenne

Raideliikenteen tiedot perustuvat Vr Track Oy:lta saatuihin nykytilanteen (lokakuu 2018) liikenne-
tietoihin [12].

Melulaskennoissa kaytetyt raideliikennetiedot aseman kohdalla on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Raideliikenteen méaéara- ja ominaisuustiedot aseman kohdalla

ASEMAN KOHDALLA
Pdiva (7-22)
Raide 1 Raide 2 Raide 3 Raide 4 Raide 5 Raide 6 Raide 7 Raide 8
kpl pituus,m  kpl pituus,m kpl pituus,m kpl pituus,m kpl pituus, m kpl pituus,m kpl pituus,m  kpl pituus, m
IC 8 173 10 164 13 131 9 110 16 93 0 0 Q 0 0 0
S 5 197 3 213 6 213 4 160 0 0 0 0 0 0 0 0
E 1 301 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H 0 0 5 54 5 54 8 108 2 108 0 0 0 0 0 0
T 1 415 1 415 1 415 1 415 2 415 2 415 1 415 8 415
Yo
Raide 1 Raide 2 Raide 3 Raide 4 Raide 5 Raide 6 Raide 7 Raide 8
kpl pituus, m  kpl pituus,m kpl pituus, m kpl pituus,m kpl pituus, m  kpl pituus, m kpl pituus, m  kpl pituus, m
IC 6 275 2 217 2 207 0 0 2 133 0 0 Q 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H 1 54 1 59 1 54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T 1 365 1 365 1 365 1 365 1 365 1 365 1 365 7 365

Raiteistokaavion 16.12.2015 mukaan aseman kohdalla suurin sallittu ajonopeus raiteilla 1 ja 2 on
40 km/h ja raiteilla 3-8 35 km/h [13], mutta laskennoissa aseman kohdalla raideliikenteen nopeus-
tietoina on kaytetty VR Track Oy:lta saatuja nopeustietoja 35 km/h henkil6liikenteen junille ja 30
km/h tavarajunille.

Melulaskennoissa kaytetyt raideliikennetiedot asemalta Jyvéskylan suuntaan ja kolmioraiteella
Tampere Tavara -Jarvensivu on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Raideliikenteen maara- ja ominaisuustiedot Jyvaskyladn menevalla raiteella ja kol-

mioraiteella

Asemalta Jyvaskylan suuntaan

Pdiva klo 7-22 Yo klo 22-7
kpl pituus, m kpl pituus, m
IC 10 133 0 133
5 3 325 1 329
P 0 0 0 0
H G o4 0 o4
T 3 385 3 225
Kolmioraide Tampere tavara - Jarvensivu
Paiva klo 7-22 Yo klo 22-7
kpl pituus, m kpl pituus, m
T | = 373 10 425

Raiteistokaavion 16.12.2015 mukaan raiteiden suurin sallittu ajonopeus selvitysalueella Kansi- ja
Areena -hankkeesta Jyvaskylan suuntaan on 40 km/h, mit& on kaytetty myos laskentojen ajonopeu-

tena.

Melulaskennoissa kaytetyt raideliikennetiedot asemalta eteldaén on esitetty taulukossa 5.
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Taulukko 5. Raideliikenteen maaréa- ja ominaisuustiedot asemalta eteldan

ASEMALTA ETELAAN
Paiva {?—22}
Raide 1 Raide 2 Raide 3 Raide 4
kpl pituus, m kpl pituus, m kpl pituus, m kpl pituus, m
IC 3 173 P 145 25 o9 0 ]
s 5 197 9 M3 2 180 0 ]
P 1 301 0 0 0 0 0 0
H 0 0 10 o4 4 108 0 ]
T 0 0 0 0 0 0 14 415
YO
Raide 1 Raide 2 Haide 3 Raide 4
kpl pituus, m kpl pituus, m kpl pituus, m kpl pituus, m
IC 8 275 4 M2 2 133 0 ]
= 0 0 0 0 0 0 0 ]
B 0 0 0 0 0 0 0 1]
H 1 54 2 o4 0 0 0 0
T 0 0 0 0 0 0 11 365

Raiteistokaavion 16.12.2015 mukaan raiteiden 1-2 suurin sallittu ajonopeus selvitysalueella on
Kansi- ja Areena -hankkeen etelépuolella 80 km/h ja raiteilla 3-4 35 km/h, mit& on kaytetty myos
laskentojen ajonopeutena.

Pohjoismaisen raideliikennemelun laskentamallin mukaan 5 km/h nopeustason muutoksen vaiku-
tus melupaastdon valilla on henkildjunaliikenteelld noin 1,3 dB silloin kun liikennéintinopeus on >30
km/h. Matalampien nopeuksien osalta mallia ei tule kayttaa siihen sisaltyvien epdvarmuuksien
VuoKksi.

Aivan selvitysalueen eteldpuolella rautatie ylittdéd Tampereen valtatien terasrakenteisella sillalla.
Sillalla on huomioitu +6 dB ratakorjaus ALc Ymparistéministerion raportteja 17, 2010 mukaisesti.
Samoin henkildratapihan vaihdekolahdukset 10 m rataosilla, jolla on vaihteita tai kiskojen risteyk-
sid, on huomioitu kyseisella ratakorjauksella. [14]

Rakennettaessa radan paalle, muodostuu rakennusmassojen alle tunneleita, joiden suuaukot sétei-
levat &anienergiaa. Tunnelien suuaukkojen melupdasttt on mallinnettu raideliikenteelle laaditulla
laskentamenettelylld, joka perustuu alun perin tieliikennetunneleiden suuaukkojen melunleviamis-
malliin yhdistettyn& melulaskentaohjelmistotoimittajan késikirjaan [15] [16]. Tunnelien on oletettu
olevan betonipintaisia.

Raitiotieliikenne

Laskennoissa kaytettyjen raitiotievaunujen pituutena on kdytetty 37 m. Vaunujen vuorokautisena
lukumé&arana on kaytetty 800. Lilkennemé&aréatieto on saatu tilaajalta toiseen projektiin liittyen [17].
Vaunuista 120 on sijoitettu yoajalle klo 22-7 ja 680 péaivaajalle klo 7-22 ydajalle suunnitellun likken-
néintitiheyden perusteella. Raitiovaunujen liikenndintinopeutena on laskennoissa kéytetty 30
km/h.

Tampereelle tulevan raitiovaunun melupééstotietoa ei ole voitu viel& mitata, mista syysta tassé sel-
vityksessa on kaytetty pdakaupunkiseudulle tulevan Raide-Jokeri -raitiotielinjan suunnittelussa kay-
tettyd Artic-raitiovaunun melupaéastoa.
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Kaytetty melupééstd perustuu Akukon Oy:n 2016 tekemiin melupaastomittauksiin kovalla maalla
[18] [19]. Kaytetyt melun a- ja b-arvot on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Raitiovaunun a- ja b-arvot (Akukon Oy 2016)

taajuus
(Hz)

a

b

31,5 63 125 250 500

1000 2000( 4000|8000

-1,0 3,8 13,9 241

26,2 244 30,8 |0

20,8 21,4 38,0 40,9

37,7 35,7 299 |0

Raitiotielinjassa on selvitysalueella ns. Postin puiston kohdalla noin 40 asteen kaarre. Kaarrekirs-
kunta on mallinnettu pistelahteend [19], mutta silld ei ole vaikutusta keskidanitasoihin, silla ohjeis-
tettu mallinnusmetodi soveltuu vain hetkellisen enimmaiséénitasojen laskemiseen.

P-Hampin ilmanvaihto ja varavoimageneraattori

Suunnittelualueella Posteljoonin puistossa sijaitsee P-Hadmpin varavoimakone ja Tullin aukiolla yksi
P-Hampin ilmanvaihdon poistoilmakanavista. Lahteiden melupaastot mitattiin 3.12.2018 (J. Ku-
rikka-Oja, Sitowise Oy). Mittaukset tehtiin 1. Ik integroivalla melumittarilla Norsonic NOR 140.

Mittauspisteet on esitetty kuvissa 2-4 ja mittauspoytakirjat raportin liitteend 5.
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Kuva 4 Poistoilmakanava
Mittausten aikana P-H&mpin ilmanvaihto sé&dettiin suurimmalle teholle.

Meluldhteiden ominaisuustiedot on esitetty taulukossa 7.
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Taulukko 7. P-Hampin poistoilmakanavan ja varavoimakoneen ominaisuustiedot

Lihde Aéanilahteen akustinen LWA. dB Toiminta-aika
korkeus mp+

30 min klo 7-22 valilla,

Varavoimakone 5,0 89,7 100%

Poistoilmakanava 0,2-2,0 73,5 jatkuvasti paalla, 100%

Muut kaytdssa olleet selvitykset asemakeskuksen alueelta

Osana ty6té oli varmistaa, ettd liikenneméaria koskevat tiedot ovat yhtenevid muiden hanketta kos-
kevien viimeaikaisten selvitysten kanssa. Ty0té varten saatiin kdytettévéksi varsin rajallisesti selvi-
tyksia, silla mm. Kansi ja Areena- hankkeen rakennuslupavaiheen selvityksista suuri osa oli vasta
vireilla, eivatkd ne taten olleet julkisia. Tydhon saatiin yhteensa seitsemén eri selvitystd vuosilta
2010-2018 [21-27], joista osa ei koskenut liikkennemelua ja joista osassa ei oltu esitetty arvioinnin
tai laskennan perusteena kaytettyja liikkenndintietoja. Selvityksisté vain yhdessa oli esitetty kdytetyt
liikenndintitiedot sill& tarkkuudella, etta niitd oli mahdollista verrata tydssa kaytettyihin liikennetie-
toihin. Kyseisen selvityksen liikennetiedot vaikuttivat suuruusluokassa samoilta kuin tahan selvityk-
seen saadut tiedot, mutta laskentatulosten vertailu oli mahdotonta silla ko. selvityksessa tie- ja rai-
deliikenteen keskidanitasot oli laskettu erikseen, eiké yhteismelutuloksia oltu esitetty lainkaan. Sel-
vityksessa ei ilmeisesti oltu huomioitu vaihdekolahduksia.

Tulokset

Melulaskennalla selvitettiin pdiva- ja yoajan keskidénitasot Laeq, 7-22 ja Laeq, 22-7 Selvitysalueelle. Las-
kennat tehtiin vuoden 2025 ennustetulle liikennetilanteelle kahdelle eri maankaytolle 1) NYKY+
sekd 2) NYKY+ ja Asemakeskus.

Keskidanitasoalueet on esitetty 5 dB portain vaihtuvina vérialueina. Esimerkiksi 50-55 dB keskidani-
tasoalue on vériltadn tummanvihrea.

Laskentojen tulokset on esitetty liitteissa 1-4.

Tarkastelu korkeudella maanpinta + 2m

Laskennan mukaan suunnittelualueen keskiaanitaso vuoden 2025 tilanteessa vaihtelee valilla 45-
77 dB (liite 1, sivut 1-2) pdivalla ja 45-74 dB yolla (liite 1, sivut 3-4). Katu- ja raitiotieliikenteen vai-
kutusalueella ero pdiva- ja yoajan keskidanitasojen valilla on noin 7 dB, mikd merkitsee sita, etta
em. alueilla paivéajan keskidénitasot ovat suunnittelua ohjaavia (ts. kun péivaajan ohjearvotaso 55
dB tayttyy, myds yOajan ohjearvotaso 50 dB tayttyy). Niilla alueilla, joilla raideliikenne on suurin
meluldhde, on yfajan ohjearvo meluntorjunnan suunnittelua maaradva johtuen ydaikaan painot-
tuvasta henkildjunaliikennettd meluisammasta tavarajunaliikenteesta.
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Asemakeskuksen suunnitelmaan sisaltyvan uuden keskuspuiston alueelle muodostuu aluetta, jolla
keskidanitaso alittaa VNp 993/92 mukaiset ohjearvot 55 dB paivélla ja 50 dB yolla. Olemassa olevan
Posteljooninpuiston alueilla keskidantiasot ylittavat VNp 993/92 mukaiset taajamien virkistysalu-
eille sovellettavat ohjearvot 55 dB paivalla ja 50 dB yoll&.

Asemakeskuksen rakentuminen vahentéa tie- ja raideliikennemelun levidmisté nykyisen Pakkahuo-
neen aukion alueella. Muilta osin asemakeskuksen rakentumisella ei laskentojen mukaan ole tar-
kastelukorkeudella mp+ 2 m merkittavéd vaikutusta asemakeskusta ymparoivien alueiden kes-
kidénitasoihin.

Tarkastelu korkeudella +107,5 m (2 m kannen pinnasta)

Laskennan mukaan suunnittelualueen keskiaanitaso vuoden 2025 tilanteessa laskentakorkeudella
+107,5 vaihtelee vélilla 45-73 dB (liite 2, sivut 1-2) paivéalla ja 45-70 dB yolla (liite 2, sivut 3-4).

Laskennoista voidaan nahd4, etté kansirakenteen péaalle syntyy alueita, joilla keskidéntiasot alitta-
vat péiva- ja yoajan ohjearvot 55 dB paivélla ja 50 dB yoll4. Alueita syntyy seké rakennusten siséapi-
hoille ett& paikoin my6s rakennusten valiin.

Asemakeskuksen rakentuminen vahent&a tie- ja raideliikennemelun leviamistd nykyisen Pakka-
huoneen aukion alueella, mink& lisdksi asemakeskus véhentda jossain maarin melun levidmista
Tampereen Kansi ja Areena — hankkeen pohjoiskannelle.

Muilta osin Asemakeskuksen rakentumisella on laskentojen mukaan tarkastelukorkeudella mp+
107,5 m l&hinn4 paikallisia vaikutuksia asemakeskusta ympérdivien alueiden keskidénitasoihin.

Tarkastelu korkeudella +136,5 m (31 m kannen pinnasta)

Laskennan mukaan suunnittelualueen keskiaanitaso vuoden 2025 tilanteessa laskentakorkeudella
+136,5 vaihtelee vélilla 45-63 dB (liite 3, sivut 1-2) paivéalla ja 45-64 dB yolla (liite 3, sivut 3-4).

Laskennoista voidaan nahd4, ettd 31 m korkeudella kannen pinnasta (noin 11-12. kerroksen tasa,
mikaéli rakennuksen oletetaan alkavan kansirakenteesta) uudisrakennusten julkisivuihin kohdistuu
paivalla enimmillé&dn noin 62 dB ja yolla enimmilla&n noin 60 dB keskidénitaso (liite 3, sivut 2 ja 4).

Laskentojen mukaan asemakeskuksen toteuttaminen vahent&a tarkastelukorkeudella +136,5 m
etenekin raideliikennemelun levidmisté Kyttalan, Tullin ja Tammelan alueille. Lisaksi asemakeskuk-
sen rakenteet ja rakennukset véhentévét raideliikennemelun levidmistd Tampereen Kansi ja Areena
— hankkeen pohjoiskannelle suunniteltujen korkeiden rakennusten pohjoiseen avautuville julkisi-
vuille.

Julkisivu- ja kattopihatarkastelut

Laskentojen mukaan uudisrakennusten julkisivuihin kohdistuu paivalla enimmillaén noin 69 dB ja
yo6lla enimmilla&n noin 64 dB keskidantiaso (liite 4, sivut 1-2). Pystysuunnassa tapahtuva keskiaéni-
taso alenemaa on tarkasteltu liitteen 4 kuvissa 3-6. Yleisesti voidaan todeta, etté keskidanitason
alenemassa on suurta vaihtelua mm. laskentapistelinjaan vaikuttavan pdameluléhteen (tie, rauta-
tie, raitiotie) ja rakennusmassoittelujen mukaan.

Liitteen 4 kuvissa 1-2 on esitetty neli6illa rakennusten katoilla vallitsevia keskidanitasoja 2 m kor-
keudelle kustakin kattopinnasta. Niilté osin kuin tulokset alittavat 55 dB péivall& ja 50 dB yolla, ky-
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seiselle katolle on todenné&kdisesti melun puolesta mahdollista toteuttaa kattopiha ilman massii-
vista meluntorjuntatarvetta. Laskentojen mukaan VNp 993/92 mukaiset ohjearvot ylittyvat vain
muutamilla katoilla.

Jatkosuunnittelussa on huomioitava talotekniikan (ilmanvaihto jne) melupéastét siten, etta ne yh-
dessa taustamelun kanssa eivét aiheuta kattopihoilla ohjearvojen ylittymista.

Yhteenveto

Tehtyjen laskentojen perusteella asemakeskuksen yleissuunnitelman mukainen rakentaminen vé-
hent&a Pakkahuoneen aukiolle sekd Kansi ja Areena -hankkeen pohjoiskannelle ja sen rakennusten
pohjoiseen avautuville julkiskivuille kohdistuvan raideliikennemelun maarad. Muilta osin asema-
keskuksen vaimennusvaikutus jad Iahinna paikalliseksi ja muutoksen suuruus muutamien desibelien
luokkaan.

Laskentojen perusteella asemakeskuksen kannelle muodostuu leikkiin- ja oleskeluun soveltuvia alu-
eita, joilla keskidanitaso alittaa VNp 993/92 mukaiset keskiaantiasot 55 dB paivélla ja 50 dB yolla.

Asemakeskuksen suunnitelmaan sisdltyvadn uuteen keskuspuistoon muodostuu laajahko alue,
joilla taajamien virkistysalueille sovellettavat ohjearvot 55 dB paivalla ja 50 dB ydlla alittuvat. Ole-
massa olevan Posteljooninpuiston alueella keskigénitaso ylittda taajamien virkistysalueille sovellet-
tavat ohjearvot 55 dB péivallé ja 50 dB y06lla. Posteljooninpuisto on osa valtakunnallisesti arvokasta
kulttuuriympéristoa (RKY 2009), mista syystd meluesteiden rakentaminen alueelle ei ole mahdol-
lista. Koska Posteljooninpuisto ei keskidanitasojen puolesta taysin tayta virkistys- tai l&hivirkistys-
alueen ympdristolle asetettuja tavoitteita, suosittelemme, ettei puistoa merkité kaavaan virkistys-
tai lahivirkistysalueen (V tai VL) merkinnalla.

Laskentojen mukaan suurimmalle osalle uudisrakennusten kattoja on todennékdisesti mahdollista
toteuttaa leikkiin ja oleskeluun tarkoitettuja kattopihoja, joilla alitetaan VNp 993/92 mukaiset me-
lutason ohjearvot.

Laskentojen perusteella asemakeskuksen uudisrakennusten julkisivuille kohdistuvat keskidanitasot
ovat maltillisia ja sisémelun ohjearvot on mahdollista saavuttaa. Laskentojen mukaan rakennusten
julkisivuille ei lasketussa liikennetilanteessa kohdistu yli 70 dB paivaajan keskidénitasoja, joten ra-
kennuksiin on mahdollista toteuttaa asuinrakentamista. Mikali asuinrakennuksen ulkoseinaan koh-
distuvan melun péivaajan keskidanitaso on 65 -70 dB, tulee asuntojen avautua myds hiljaiselle puo-
lelle (alle 55 dB).

Niille julkisivuille, joilla paivaajan keskiéénitaso ylittaa 65 dB tai ydajan keskidanitaso ylittda 60 dB,
tulee jatkosuunnittelussa asettaa asetuksen 796/2017 [20] mukaista 30 dB minimiaaneneristavyys-
vaatimusta korkeampi danitasoerovaatimus. Asetuksen vaatimus koskee rakennusta, jossa on asun-
toja, majoitus- tai potilashuoneita. Pelkdstdan keskiddnitasojen perusteella asetettava &&nitasoero-
vaatimus ei kuitenkaan todennékdisesti ole riittava, silla raideliikenteen ajoittain impulssimaista
(kolahdukset kaluston ylittdessa vaihteen) tai kapeakaistaista (etenkin tavarajunien jarrutusaanet)
luonnetta ei ole huomioitu yleisesti kdytettévissa lahtomelutasoissa. Asetuksen 796/2017 mukaan
rakennuksen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita, ulkovaipan &éneneristys on suunni-
teltava ja toteutettava siten, ettd daneneristys on vahintdan 30 desibelid ja impulssimaisen, ka-
peakaistaisen tai pienitaajuisen melun keskidanitaso ei ylitd nukkumiseen tai lepoon kaytettavissa
huoneissa 25 desibelid. Kdytdnnossa tama tarkoittaa sité, ettd pohjoismaisella laskentamallilla laa-
dittavassa melun levidmislaskennassa on joko tulokseen tai melup&ast6on suositeltavaa tehda vé-
hintaan +5 dB korjaus riittéavan eristavyyden varmistamiseksi.
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Jatkotoimenpide-ehdotukset

Tassé tydssé on tarkasteltu keskidénitasoja vuoden 2025 ennustetussa liikennetilanteessa. Melu-
tarkasteluja jatketaan, kun kdytettavissa on asemakaavan pohjana kaytettévé jatkokehitetty suun-
nitelma seké liikkenne-ennusteet v. 2040. Tall6in ohjelmassa on ainakin:

tarkastelualueen rajauksen, suunnitelmamallin ja liikennem&érien paivitys.
laskennassa kaytettavin korkeustasojen mahdollinen péivitys.

NYKY+ ja suunnitellun tulevan tilanteen NYKY+ ja Asemakeskus laskentojen paivitykset seka
ennustetilanteen 2040 laskennat.

erikseen madriteltavista kohteiden osalta laadittava julkisivumelujen tarkastelu, jotta voi-
daan méaritella mm. &é&neneristavyysvaatimukset ja tilojen mahdollinen kayttotarkoitus
(soveltuuko asumiselle).

lasketaan rautatieliikenteen ja raideliikenteen enimmaisaanitasot Larmax.

Tampereen asemakeskuksen kohdalla raideliikennemelun impulssimaisuuden ja kapeakaistaisuu-
den liséksi laskennoissa on suositeltavaa huomioida mahdollinen vendldisen tavarajunakaluston
osuus. Tata tyoté varten saaduissa raideliikennetiedoissa ei oltu esitetty lainkaan venélaisté tavara-
junakalustoa, mistd syysté tavarajunien aanitasot on laskettu kayttdmalla suomalaisia tavaravau-
nuja. VR:Ité saadun tiedon mukaan (12.12.2018, Maija Vehkalahti) Tampereen rataosuuksilla yksit-
téisissa tavarajunissa 20-30% vaunuista voi olla venalaista kalustoa [28]. VR ilmoittaa kuitenkin ta-
varajunien liikkenteen suomalaisella kalustolla. Venélainen tavarajunakalusto on suomalaista &&nek-
kaampaa; ajonopeudella 35 km/h ero on noin + 1 dB.

Tampereen Asemakeskuksen alueen meluselvitysten lahtttiedoista raideliikennemeluun liittyvat
epavarmuudet vaikuttavat suurimmilta katu- ja raitiotiemelun huomioimisen ollessa varsin hyvin
ohjeistettu. IV-melu tuottaa alueelle tasaista taustadantd, joka laskentojen mukaan p&aosin peittyy
liikennemelun alle. Asemakeskuksen alueen laskennallisten meluselvitysten tuloksissa voi olla usei-
den desibelien eroja riippuen mm. kaytetyista raideliikenteen ajonopeuksista, venaléisen kaluston
madrasta sekd vaihdekolahdusten huomioimisesta. Em. syysté alueelle suositellaan pitkékestoista
(esimerkiksi kaksi péivad) ainakin osittain valvottua melumittausta, jolla pystytddn todentamaan
mittausajankohdan keskidanitaso sekd kartoittamaan alueella esiintyvien hetkellisten enim-
maisaanitasojen Larmax SUUrUUtta ja esiintyvyyttd rakennusten ulkovaipan daneneristéavyyden suun-
nittelua varten.
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Liite 1 s.1(4)

Rakennusten selitteet
[ ]Olemassa olevat rakennukset ja rakenteet

[ Uudet rakennukset voimassa olevissa asemakaavoissa
I Uudet rakennukset asemakeskuksen yleissuunnitelmassa 2019
BB Uudet katokset asemakeskuksen yleissuunnitelmassa 2019
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Rakennusten selitteet
[ ]Olemassa olevat rakennukset ja rakenteet

[ Uudet rakennukset voimassa olevissa asemakaavoissa
I Uudet rakennukset asemakeskuksen yleissuunnitelmassa 2019
BB Uudet katokset asemakeskuksen yleissuunnitelmassa 2019
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LITE 5 (1/2)

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka
Meluléhde
Mittauspaiva
Ajankohta
Mittaaja

Mittausmenetelma

Tampere, Pakkahuoneenaukio
Poistoilma
3.12.2018

Jussi Kurikka-Oja

Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)

Mittalaite NOR 140
Mittausetaisyys (a) 1,0 1,0 1,2 12 12 metria
Mittauskorkeus 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 metria
Mittauspisteita 5 kpl
AANITEHTOTASO, LWA:
Mittauspiste 31.5Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz LWA
5 30 48 55 60 66 67 62 56 47 71
7 32 49 57 62 68 67 62 56 46 72
8 33 50 59 66 71 70 65 59 48 75
9 34 51 58 66 70 71 66 61 48 75
10 32 50 58 63 69 70 65 60 47 74
Melupéasto: 32 50 57 64 69 69 64 59 47 74
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LITE 5 (2/2)

MELUPAASTON MAARITYS

Mittauspaikka
Meluléhde
Mittauspaiva
Ajankohta
Mittaaja

Mittausmenetelma

Tampere, Postitalon puisto
Varvavoimakone (piippu)
3.12.2018

Jussi Kurikka-Oja

Nordtest sphere sovellettuna (NT ACOU 080)

Mittalaite NOR 140

Mittausetaisyys (a) 1,0 metria

Mittauskorkeus 5 metria

Mittauspisteita 1 kpl

AANITEHTOTASO, LWA:

Mittauspiste 31.5Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz LWA
16 60 77 88 82 75 73 74 67 60 90
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