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Johdanto

Sito Oy on selvittdnyt maaperan mahdollista pilaantuneisuutta Sponda Oyj:n toimek-
siannosta Tampereen vanhan letkutehtaan kiinteistdsséa osoitteessa Nasilinnankatu 39.

Tyobn tavoitteena on ollut tontin maaperan mahdollisen pilaantuneisuuden selvittami-
nen, koska tutkittava kiinteistd on tarkoitus ottaa asuinkayttoon. Nykyisin entisen letku-
tehtaan rakennus on toimistotilojen kaytossa. Kohteen maaperasta parkkialueelta otet-
tiin eri syvyyksiltd kaikkiaan 34 kairanaytetta 5 pisteesta. Lisdksi entisen letkutehtaan
rakennuksen sisatiloista otettiin passiivikeraimilla kaksi sisédilmanaytetta ja otettiin ra-
kennenaytteet lattiabetonista 4 pisteesta rakenteiden pilaantuneisuuden selvittdmiseksi

Sponda Oyj:sta tyon tilaajana toimii Ari-Pekka Lehtonen. Sitossa tydsta vastaavat pro-
jektipaallikkond M.Sc. Tomi Pulkkinen, suunnittelijana ins. (AMK) Hannu Harmoinen ja
naytteenottajana ins.(AMK) Tanja Satta.

Kohteen kuvaus

2.1 Sijainti, rajaukset ja koko

Maaperan ja rakenteiden pilaantuneisuuden kohteena oleva kiinteistd sijaitsee Tampe-
reen keskustassa osoitteessa Nasilinnankatu 39. Tutkimusalueen sijainti on esitetty ku-
vassa 1 ja piirustuksessa YKK62035-01.

Tutkittava alue on pinta-alaltaan noin 1 882 m2 ja sijoittuu kiinteiston numero 837-103-
28-1 (Nasilinnankatu 39-41) pohjoisosaan. Tutkimuskohde on rajattu entisen letkuteh-
taan kiinteiston alueelle.

Kuva 1. Kohteen sijainti. Kuvassa tutkimusalueen rajaus on osoitettu keltaisella ja
kiinteistdjen rajat punaisella. Tutkimuskohde kuuluu kiinteisto6n 837-103-
28-1 (Kartan lahde: Paikkatietoikkuna).
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2.2 Omistus- ja hallintasuhteet
Tutkimusalueen kiinteiston omistaa Sponda Oyj.

Yhteystiedot:
Sponda Oyj
Aleksanterinkatu 32 B
Pl 741, 33101 Tampere

Aluepaéllikkd Ari-Pekka Lehtonen
puh: 0400 517 587
ari-pekka.lehtonen@sponda.fi

2.3 Maa- ja kalliopera

Kiinteistdbn piha-alue on asfaltoitu ja sadevesiviemaroity. Maanpinta on keskimaarin
korkeustasolla +83...84 m (N2000) ja viettaa lievasti lanteen N&silinnankadulle. Maape-
réakartan mukaan maaperéan laadusta tai kallionpinnan tasosta ei ole tietoa.

Tutkimusten perusteella alueen pintamaakerrokset ovat tayttomaata (hiekka, sora) noin
1,5...2,5 m syvyydelle asti. Tayttdmaakerroksen alapuolella alkaa siltti/silttinen hiekka,
joka arvioitiin perusmaaksi. Kallion pintaa ei tutkimuksissa tavoitettu, kairaukset ulottui-
vat syvimmilladn 4 m syvyyteen asti.

2.4 Pinta- ja pohjavedet

Rakennusten rajaamalta piha-alueelta sadevesiviemaréinnin mahdollisesti ohittavat hu-
levedet p&&sevat valumaan ainoastaan Nasilinnankadulle portin kohdalta. Lahin vas-
taanottava vesisto on Viinikanlahteen johtava Ratinan suvanto noin 200 m paassa koh-
teen ita- ja etelapuolella. Vesistdon joutuvan huleveden maara arvioidaan kuitenkin va-
haiseksi kiinteiston oman seka ymparoéivien katualueiden hulevesivieméardinnin vuoksi.
Myosk&an maaperaén imeytyvia sade- ja sulamisvesia ei kokonaan asfaltoidulta ja ra-
kennuksen peittamalta kiinteistdlta juuri muodostu.

Tutkittava kiinteisto ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahimmat pohjavesialueet
ovat Epilanharjun-Villilan — pohjavesialue (0483702 A), joka sijaitsee kohteesta 3,1 km
luoteeseen pain ja Aakkulanharjun pohjavesialue (0483701), kohteesta 3,4 km itaan.
Molemmat pohjavesialueet ovat luokiteltu I-luokkaan eli pohjaveden hankintaa varten
tarkeadksi pohjavesialueeksi. Alueen kiinteistot on liitetty vesijohtoverkostoon eika alu-
een pohjavetta kayteta talousvetena.

2.5 Naapurusto

Tutkittavan alueen kanssa samalla kiinteistdlla sijaitseva rakennus (osoitteessa Nasilin-
nankatu 41) on toimistokaytdssa ja siina sijaitsee Elisa Oyj:n Tampereen toimipaikka.
Kohteen pohjoispuolella sijaitsevalla kiinteistolla on asuinkerrostalo, jonka pohjakerrok-
sessa on liikehuoneistoja. Myos kohteen itapuolella ja lansipuolella sijaitsevat kiinteistot
ovat asumiskaytdssa.

3 Toimintahistoria ja alueen nykyinen kaytto

Tutkimuskohteessa on toiminut Suomen Hihnatehdas Oy:n (mydhemmin Tammer Teh-
taat Oy) tiettavasti vuosina 1916 — 63. Rakennus toimi letkutehtaana mutta toimintahis-
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toriasta on vahan tietoa. Myébhemmin rakennus on ollut mm. Elisa Oyj:n kayttssa ja
kellaritiloissa on tehty ainakin ultradanipesua, jossa todennakdisesti on kaytetty liuotin-
pitoisia pesukemikaaleja. Letkutehtaan rakennus on aikaisemmin ollut 6ljylammitteinen,
mutta on nykyaan liitetty kaukolampoverkkoon. Oljysailiét on todennékoisesti poistettu
kiinteistolta.

Kohde ei ole MATTI-rekisterissd (maaperéan tilan tietojarjestelmd). Valtakunnalliseen
MATTI-jarjestelmaan on keratty tietoja kohteista, joissa maaperaan on voinut paasta tai
tiedetaan paéasseen haitallisia aineita alueen nykyisesta tai aikaisemmasta toiminnasta
johtuen.

Nykyisin rakennuksessa on toimistotiloja. Ennen nykyista Sponda Oyj:n omistusta tut-
kittava kiinteistd on ollut Kiinteistdosakeyhtié Tampereen Nasilinnankatu 39-43 omis-
tuksessa.

4  Aiemmat tutkimukset
Kohteessa ei ole tiettavasti tehty aiemmin haitta-ainetutkimuksia.
5  Tutkimukset
5.1 Tavoitteet

Maaperan ja rakenteiden haitta-ainetutkimuksen tavoitteena oli selvittdd asuinkayttoon
muutettavan entisen letkutehtaan kiinteiston mahdollista pilaantuneisuutta kiinteiston
aiemmasta toiminnasta johtuen. Tutkimuksen tarkoituksena oli saada tietoa pilaantu-
neisuudesta mahdollisten toimenpiteiden arvioimista varten alueen tulevan kayttotar-
koituksen muutokseen liittyen.

5.2 Naytteenotto

Kohteeseen tehtiin katselmus 16.2.2016, jonka perusteella valittiin edustavat nayt-
teenottopisteet pilaantuneen maa-aineksen, rakenteiden ja sisdilman haitta-
ainetutkimuksia varten. Kiinteiston piha-alueelle tehtavien kairapisteiden valintaan on
vaikuttanut myo6s alueella kulkevien sdhkokaapelien seka puhelin- ja tietolikennekaa-
pelien sijainnit.

Maaperatutkimusten naytteenotto toteutettiin 4.3.2016 ja 7.3.2016. Alueelle kairatusta
viidesta naytepisteesta (KP101 — KP105) otettiin yhteensd 34 naytetta kierrekairalla
seké putkinaytteenottimella ja pakattiin kaasutiiviisiin naytepusseihin. Naytteet otettiin
kokoomanaytteina kerroksittain 0,5 m valein ulottuen 3 m syvyyteen. Lisaksi tutkimus-
pisteistda KP102 — KP105 otettiin kokoomanayte 3...4 m syvyydelta.

Rakennenaytteet otettiin 25.2.2016 Vahinko Werker Oy:n toimesta. Rakennenaytteita
otettiin nelja kappaletta lattian betonilaatasta kuppiterélla poraamalla (kolme naytetta
eri puolilta kellaritilaa ja yksi nayte 1. kerroksen lattiasta). Lisdksi kohteessa tehtiin as-
besti- ja haitta-ainekartoitus, jonka yhteydessa otettiin viisi naytetta tunnistamattomista
ja/tai mahdollisesti haitta-aineita sisaltavista rakennusmateriaaleista.

Sisdilmanaytteet (2 kpl) otettiin 1. — 16.3.2016 valisena aikana entisen letkutehtaan si-
satiloista passiivikerdimilla. Keraimet asennettiin noin 1,1 m korkeudelle toimistotilaan
lahelle ovea (ndyte TST) sekéa kellaritilaan keskelle huonetta, jossa aikaisemmin on
tehty ultradanipesua (nayte UA).

Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa YKK62035-02. Maan kerrosrajo-
jen syvyydet on esitetty kairapistekorteissa, jotka ovat liitteend 1. Kuvia tutkimuskoh-
teesta ja ndytteenotosta on esitetty liitteessa 6.
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5.3 Kenttamittaukset ja laboratorioanalyysit

Kaikkien maanaytteiden epaorgaanisten haitta-aineiden (sinkki, kupari, lyijy, arseeni,
nikkeli) pitoisuudet mitattin XRF-kenttamittarilla (Olympus Delta). Mittaukset tehtiin
naytepussin lapi kolmeen kertaan/néyte eri puolilta ndytepussia. Tulokset on esitetty
kolmen mittauksen keskiarvona.

Maanaytteista valittiin kenttdmittausten tulosten, aistinvaraisten arvioiden ja naytepis-
teiden sijainnin perusteella kaikkiaan seitsemé&n naytetta tutkittavaksi laboratoriossa.
Viidesta valituista naytteesta (1 / tutkimuspiste) tutkittiin VNa 214/2007 mukaiset metal-
lit ja puolimetallit, viidestd naytteesta oljyhiilivedyt C10—-C21 ja C21-C40 ja kolmesta
naytteesta PAH-yhdisteet. Kemialliset laboratorioanalyysit maanaytteiden raskasmetal-
li-, dljyhiilivety- ja PAH-pitoisuuksista tehtiin ALS Finland Oy:n akkreditoidussa labora-
toriossa.

Tutkimuskohteen betonilattiasta otetuista rakennenaytteista analysoitiin 6ljyhiilivetyjen
ja PAH-yhdisteiden pitoisuudet ALS Finland Oy:n akkreditoidussa laboratoriossa. Li-
saksi asbestikartoituksen yhteydessa rakennusmateriaaleista analysoitiin asbesti LAB-
ROC Oy:n laboratoriossa.

Sisdilmanaytteistd analysoitiin haihtuvien yhdisteiden summapitoisuus (TVOC) seka
suurimpien komponenttien osalta yksittaisten haihtuvien aineiden pitoisuudet ALS Fin-
land Oy:n akkreditoidussa laboratoriossa.

6  Tulokset ja niiden tulkinta
6.1 Maaperan pilaantuneisuuden viitearvot

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista séadetéaan valtioneuvos-
ton asetuksessa (VNa) 214/2007. Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuus ja
puhdistustarve on arvioitava, mikali yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus
maaperassa ylittda asetuksen liitteessa saadetyn kynnysarvopitoisuuden tai alueellisen
taustapitoisuuden.

Kynnysarvopitoisuus vastaa pitoisuustasoa, jossa maa-aineksessa olevan haitallisen
aineen aiheuttamia riskeja voidaan pitdd merkityksettdbman pienind riippumatta siita
missa kyseinen maa-aines sijaitsee tai mihin sita kaytetaan.

Alempi ohjearvopitoisuus on pitoisuustaso, jonka ylittyessé alueen maaperaa pide-
tdan yleensa pilaantuneena, ellei aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai likennealuee-
na tai muuna vastaavana alueena.

Ylempi ohjearvopitoisuus on pitoisuustaso, jonka ylittyessa alueen maaperaa pide-
tédan yleensa pilaantuneena.

Pilaantuneisuuden arvioiminen tulee aina perustua haitta-aineiden aiheuttamaan vaa-
raan tai haittaan terveydelle ja ymparistolle.

Taustapitoisuudella tarkoitetaan haitta-aineen luontaista tavanomaista pitoisuutta maa-
perassa tai sellaista kohonnutta pitoisuutta joka esiintyy pintamaassa laajalla alueella
pilaantuneeksi epdillyn alueen ymparistossa.

Alueen tulevassa kayttotarkoituksessa (asuinkayttd) pilaantuneisuuden arviointiin voi-
daan kayttaa valtioneuvoston asetuksen VNa 214/2007 alempia ohjearvotasoja.
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6.2 Maaperan haitta-ainepitoisuudet

Kaikkien tutkittujen naytteiden oljyhiilivetypitoisuudet alittavat VNa 214/2007 mukaiset
kynnysarvot. Kaikille tutkituille PAH-yhdisteille ei ole asetettu viitearvoja, mutta kaikki
todetut PAH-yhdisteiden pitoisuudet sek& naiden yhteispitoisuudet alittavat kynnysar-
votasot niiden osalta, joille ko. viitearvo on asetettu.

Tutkittujen metallien pitoisuudet alittavat kynnysarvot, lukuun ottamatta nikkelid ja va-
nadiinia, joiden osalta yhdessa tutkimuspisteessa (KP101) laboratoriossa tutkitusta
naytteesta syvyydelta 2,5...3,0 m havaittiin kynnysarvot ylittavat pitoisuudet. Nayttees-
sa havaitut pitoisuudet olivat nikkeli 63,4 mg/kg (kynnysarvo 50 mg/kg) ja vanadiini 112
mg/kg (kynnysarvo 100 mg/kg). Naytteiden mitatut pitoisuudet alittavat kuitenkin sel-
vasti alemmat ohjearvot, jotka ovat nikkelille 100 mg/kg ja vanadiinille 150 mg/kg.

Liséksi kaikissa tutkituissa naytteissa havaittiin arseenin ja kahdessa laboratoriossa
tutkitusta naytteestd koboltin kohonneita, kynnysarvoja ylittavia pitoisuuksia. Laborato-
riossa tutkittujen naytteiden arseenipitoisuuden vaihtelivat valilla 5,58...9,75 mg/kg
(kynnysarvo 5 mg/kg) ja koboltin pitoisuudet valilla 10,4...35,8 (kynnysarvo 20 mg/kg).
Havaittuja pitoisuuksia voidaan kuitenkin pitaa tutkimusalueella luontaisina, koska mo-
lempien aineiden taustapitoisuudet ovat tutkimusalueella luontaisesti koholla. Kohde si-
jaitsee tunnetulla arseenipitoisuuksien kynnysarvoja ylittavalla vyohykkeelld, ns. Etela-
Pirkanmaan — Kanta-Hameen arseeniprovinssilla sekéd metalliprovinssi 1 — alueella, jol-
la mm. koboltin taustapitoisuuksien tiedetaan ylittavan kynnysarvon useissa GTK:n
alueellisen kartoituksen naytteissa. Naytteiden mitatut arseeni ja kobolttipitoisuudet alit-
tavat alemmat ohjearvot (arseeni 50 mg/kg ja koboltti 100 mg/kg).

Maanaytteiden kenttamittausten ja laboratorioanalyysien koontitaulukko on liitteend 2 ja
laboratorion maandaytteiden analyysitodistukset liitteend 4.1.

6.3 Rakenteiden haitta-ainepitoisuudet

Kahdessa kellaritilan lattiasta otetussa naytteessa havaittiin pienid PAH-yhdisteiden pi-
toisuuksia. Yli 1 mg/kg pitoisuudella havaitut PAH-yhdisteet olivat fenantreeni (2,33
mg/kg nayte 001 ja 1,41 mg/kg nayte 003) seka fluoranteeni (1,32 mg/kg nayte 001).
Rakenteille ei ole lainsdddanntdssd maéaritelty soveltuvia haitta-aineiden viitearvoja,
mutta havaittujen pitoisuuksien voidaan todeta olevan alhaisia. Myo6s kaikkien PAH-
yhdisteiden summapitoisuus jaa alhaiseksi (6,78 mg/kg nayte 001 ja 4,57 mg/kg seka
alle méaaritysrajan naytteissa 002 ja 004). Siten todetut PAH-yhdisteiden pitoisuudet ei-
vat esimerkiksi estdisi puretun betonimurskeen hyddyntamistd maanrakennuskohteista
Valtioneuvoston asetuksen eréiden jatteiden hyddyntadmisesta maanrakentamisessa,
eli ns. MARA-asetuksen (VNa 591/2006) mukaisesti (PAH-yhdisteiden summapitoisuu-
den raja-arvo on 20 mg/kg). Lisdksi naytteista todetut PAH-yhdisteet ovat heikosti haih-
tuvia, joten havaituista pitoisuuksista ei katsota aiheutuvan hengitysilman kautta tapah-
tuvaa terveydellista haittaa.

Naytteista tutkittujen o6ljyhiilivetyjen pitoisuudet ovat alhaisia, eivatka todetuilla pitoi-
suuksilla aiheuta terveysriskeja tai rajoitteita mahdollisten purkutdiden yhteydessa pu-
rettavien materiaalien hyédyntamiselle.

Asbestikartoituksen yhteydessé otetuista naytteistd yhden, kellarikerroksen harmaasta
vinyylilaatasta otetussa naytteen todettiin laboratoriotutkimuksissa siséaltavan asbestia
(kryositiilid eli valkoista asbestia). Asbestia havaittin asbestindytesarjan naytteesta
004, muista naytteista asbestia ei todettu. Siten kiinteiston tulevien rakennus- ja purku-
toiden yhteydessa kellarin harmaa vinyylilaatta tulee poistaa asbestipurkuna. Lisdksi
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kartoituksen yhteydessa havaitut katonrajassa kulkevat putkieristeet tulee kokemuspe-
raiseen tietoon pohjautuen varautua poistamaan asbestipurkuna.

Laboratorion rakennendytteiden analyysitodistukset ovat liitteend 4.2. ja Vahinko Wer-
ker Oy:n rakenteiden pilaantuneisuuden tutkimusraportti liitteena 5.

6.4 Sisadilman haitta-ainepitoisuudet ja kaytetyt viitearvot

Sisailman haitta-ainepitoisuuksien terveysriskeja arvioidaan ensisijaisesti hengitysilman
sallittujen enimmaispitoisuuksien eli TCA-viitearvojen (TCA, Tolerable Concentration in
Air) avulla ymparistohallinnon ohjeen 6/2014 (Pilaantuneen maa-alueen riskinarviointi
ja kestava riskinhallinta) mukaisesti. Niiden yhdisteiden osalta, joille TCA-arvoja ei ole
maaritelty, kaytetaan tulosten vertailuun tydperaisen altistuksen arviointiin kehitettyjen
haitalliseksi tunnettujen pitoisuuksien viitearvoja (HTP(8h), haitalliseksi tunnettu pitoi-
suus 8 tunnin altistumisen aikana).

Molempien sisailmanaytteiden kaikki tutkitut orgaanisten haihtuvien aineiden pitoisuu-
det alittavat viitearvot selvasti. Kaikista tutkituista yhdisteista vain tolueenin pitoisuus
ylittdé edes analyysin toteamisrajan. Siten kohteen sisdilmassa ei todettu haitallisina pi-
toisuuksina haihtuvia orgaanisia yhdisteita.

Sisailmanaytteiden laboratorioanalyysien koontitaulukko on liitteen& 3 ja laboratorion
analyysitodistukset liitteena 4.3.

6.5 Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi

7

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen rajana kaytetaan alempia ohjearvoja,
silla alue tulee jatkossa olemaan todennakdisesti asuinkaytossa.

Vaikka todetut nikkelin ja vanadiinin pitoisuudet ylittdvat kynnysarvopitoisuudet yhdes-
sa naytepisteessa, jaavat naiden metallien pitoisuudet kuitenkin huomattavasti alempi-
en ohjearvojen alapuolelle. Siten todetut pitoisuudet eivat ylitd pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen alemman ohjearvon mukaista rajaa, joten maaperd kohteessa ei ole
pilaantunut eikd puhdistustarvetta ole. Alueen tulevan rakennustoiminnan yhteydessa
havaitut nikkelin ja vanadiinin pitoisuudet saatavat kuitenkin rajoittaa kaivumassojen
kayttoa ja niiden laatua tulee siten seurata kaivutdiden yhteydessa, jotta varmistutaan
maa-aineksen pilaantumattomuudesta.

Arseeni- ja kobolttipitoisuudet on tutkimusalueella luontaisesti koholla, eivatka todetut
pitoisuudet aiheuta rajoituksia maankéaytdlle tai kaivumassojen sijoitukselle.

Johtopéaatokset

Kaikkien tutkittujen haitta-aineiden pitoisuudet alittavat alemmat ohjearvot, joita sovelle-
taan asuinalueella maan pilaantuneisuuden arvioinnissa. Siten kohteen maapera ei ole
pilaantunut, eik& puhdistustarvetta ole.

Yhdessa tutkimuspisteesséa havaittujen nikkelin ja vanadiinin kynnysarvojen ylityksesta
johtuen tutkimusalueen tulevan rakennustoiminnan yhteydessa kaivumassojen laatua
nikkeli- ja vanadiinipitoisuuksien osalta on kuitenkin seurattava maa-aineksen pilaan-
tumattomuuden varmistamiseksi.



Maaperan ja rakenteiden pilaantuneisuuden tutkimusraportti
12.4.2016 9(9)

Mikali kiinteist6lla mahdollisten purkutdiden yhteydessa purettavia rakenteita halutaan
hyodyntdaa maanrakentamisessa, tulee rakenteiden MARA-asetuksen (VNa 591/2006)
mukainen kayttokelpoisuus erikseen tutkia.
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S SITO

HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka

Tilaaja

Projektinumero

Tutkimuspvm
Kairaaja

2,0

Ta

-2,0

-3,0

Si

-4.0

-5,0

-6,0

-7,0

-8,0

-9,0

Tekija:
Liite
Nasilinnankatu 39 X: 24487014.653 Y:6820621.686
Sponda Oyj
YKK62035 Kairapiste 101
7.3.2016
A-insinoorit Geotesti Oy Kairapiste v
Korkeusjarjestelma ETRS-GK24
Maanpinta, MP 84,052
Vesipinta
Maanaytteet
MP
Syvyys Kuvaus Analyysit Huom.
0-0,5 Ta(hk,sr) Asfalttipinta
0,5-1 Ta(hk,sr) Routaeriste
11,5 Ta(hk,sr) Tiilta
1,5-2 Si Sljjyhiilivedyt
2-2,5 Si
2,5-3 Si metallit
Veden esiintymismuoto
Ei vetta v

Muut havainnot

Kairaajan mukaan taytéssa isoja kivia




E S |T0 Tekija:

Liite
HAVAINTOPISTEKORTTI
Tutkimuspaikka Nasilinnankatu 39 X: 24487023.946 Y:6820621.824
Tilaaja Sponda Oyj
Projektinumero YKK62035 Kairapiste 102
Tutkimuspvm 7.3.2016
Kairaaja A-insinoorit Geotesti Oy Kairapiste 4
Korkeusjarjestelma ETRS-GK24
20 Maanpinta, MP 84,054
Vesipinta
1,0
Maanaytteet
— el sl MP
Syvyys Kuvaus Analyysit Huom.
-1,0 Ta 0-0,5 Ta(hk,sr) Asfalttipinta
0,5-1 Ta(hk,sr) |Met,PAH,Oljyh.
20 1-1,5 Ta(hk,sr) Tiilta
1,5-2 T4 (hK,sr)
2-2,5 Si
-3,0 Si 2,5-3 Si
3-4 Si
-4,0
Veden esiintymismuoto
-5,0
Ei vetta v
-6,0
- Muut havainnot
Kairaajan mukaan taytéssa isoja Kivia.
0-1.5 metriin naytteet saatiin putkikairalla,
o taman jalkeen naytteet otettu kierrekairalla.
-9,0




E S |T0 Tekija:

Liite
HAVAINTOPISTEKORTTI
Tutkimuspaikka Nasilinnankatu 39 X: 24487006.084 Y:6820613.748
Tilaaja Sponda Oyj
Projektinumero YKK62035 Kairapiste 103
Tutkimuspvm 4.3.2016
Kairaaja A-insinoorit Geotesti Oy Kairapiste 4
Korkeusjarjestelma ETRS-GK24
20 Maanpinta, MP 83.984
Vesipinta
1,0
Maanaytteet
— el sl MP
Ta Syvyys Kuvaus Analyysit Huom.
-1.0 0-0,5 Ta(hk,sr) Asfalttipinta
0,5-1 Ta(hk,sr) Tiilta
20 SiHk 11,5 Ta(hk,sr) [Metallit, 8ljyhiliv Tiilta
1,5-2 Si,hk
2-2,5 Si
-3,0 Si 2,5-3 Si
3-4 Si
-4,0
Veden esiintymismuoto
-5,0
Ei vetta v
-6,0
- Muut havainnot
Pienid maaria tiiltad taytdn joukossa noin
1 metrista l&htien.
o Pienia tilen paloja viela naytteessa 1,5-2 metria,
mutta kierrakairan yldosassa, lahempéna
-9,0 1,5 metria.




S SITO

HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka
Tilaaja
Projektinumero
Tutkimuspvm
Kairaaja

2,0

-2,0

HKSi

-3,0

-4.0

-5,0

-6,0

-7,0

-8,0

-9,0

Tekija:
Liite
Nasilinnankatu 39 X: 24487015.043 Y: 6820614.802
Sponda Oyj
YKK62035 Kairapiste 104
4.3.2016
A-insinoorit Geotesti Oy Kairapiste v
Korkeusjarjestelma ETRS-GK24
Maanpinta, MP 84.006
Vesipinta
Maanaytteet
MP
Syvyys Kuvaus Analyysit Huom.
0-0,5 Ta(hk,sr) Asfalttipinta
0,5-1 Ta(hk,sr)
11,5 Ta(hk,sr) Tiilta
1,5-2 T&(hk,sr)  |Met, PAH 6liyh Tiilta
2-2,5 Hk,si
2,5-3 Si

Veden esiintymismuoto

Ei vetta

Muut havainnot

Vahan tiilta tayton joukossa, lahempana 1,5

metrid. Naytteet otettu kierrekairalla.




S SITO

HAVAINTOPISTEKORTTI

Tutkimuspaikka
Tilaaja
Projektinumero
Tutkimuspvm
Kairaaja

2,0

-2,0

Hk

-3,0
Si

-4.0

-5,0

-6,0

-7,0

-8,0

-9,0

Tekija:
Liite
Nasilinnankatu 39 X: 24487026.986 Y:6820618.575
Sponda Oyj
YKK62035 Kairapiste 105
7.3.2016
A-insinoorit Geotesti Oy Kairapiste v
Korkeusjarjestelma ETRS-GK24
Maanpinta, MP 84.070
Vesipinta
Maanaytteet
MP
Syvyys Kuvaus Analyysit Huom.
0-0,5 Ta(hk,sr) Asfalttipinta
0,5-1 Ta(hk,sr) Metallit
11,5 Ta(hk,sr)
1,5-2 Ta(hk,sr)
225 Hk PAH, éljyhiiliv.
253 Si
3-4 Si
Veden esiintymismuoto
Ei vetta v

Muut havainnot

Kairaajan mukaan taytéssa isompaa kivea.




S sITO

Asiakas: Sponda Oy
Kohde: Nasilinnankatu 39
Projektinumero: YKKG2035

KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

pvm. 2432016 Kenttimittaukset Lahurawriuanalﬂsit
Metalit ja puolimetalit Hilivedyt Metallit ja puolimetalit 2
Pistetunnus. Sywys Maalaji Maalaji Lisétietoja Kuiva- Vittearvot As or Cu Pb Ni n Hilvedyt 1~ FID) 3h i Hg L o £} Gu Bb LL R ¥
anio mastetty havainnot aine luontainen pi. ! 1 31 22 5 17 31 (PeroFiag) 0.02 1 0.005 003 8 31 22 5 17 31 38
w kynnysarvol
é alempi ohjearvo
2 ylempi ohjeanvo|
g vaaralisen jatieen raja-arvol
M % mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg mgkg | mgkg mg/kg ppm mg'kg mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg'kg mgkg
kp 101 0 - 0.5 hk,sr T (@yto) 84 29 20 67 ND 41
kp 101 0.5 - 1 hisr, T 69 61 22 17 28 48
kp 101 1 - 15 hisr, T tiifta 8 44 76 52 20 146
ko 101 15 - 2 s f‘,“‘"éf;gﬁge;:f‘:‘f“a pisteissa 820% 93 56 20 1 B 83
kp 101 2 - 25 si 89 59 25 1 32 74
kp 101 25 - 3 si 59.4% 14 74 46 14 a1 a7 <0.50 975 <020 <040 358 969 733 156 63 4 127 112
kp 102 0 - 0.5 hk,sr, T 76 29 23 10 24 44
kp 102 0.5 - 1 hik.sr, T 94.8% ND 39 25 94 ND 35 <0.50 7.8 <020 <0.40 10.4 351 264 43 14,2 50.9 432
kp 102 1 - 15 hk, T tiifta 12,9 59 22 15 ND 64
kp 102 15 - 2 hk, T 97 53 k2l 13 23 56
kp 102 2 - 25 si (hk) g 58 29 20 2 113
kp 102 25 - 3 si 7.8 65 30 21 39 79
kp 102 3 - 4 si 54 62 25 12 25 72
Kp 103 0 - 0.5 hksr, T 58 32 22 10 ND 47
kp 103 05 - 1 hi, sr. T tiita lahempana 1 metria 61 36 23 10 19 a3
kp 103 1 - 1.5 hk,sr,si T tiilta 82.3% 84 50 28 12 24 54 <050 7,31 <020 <0.40 245 739 495 202 356 99,5 838
kp 103 1.5 - 2 si.nk ihan vahan fitd lahempana 1.5m 71 56 19 12 32 74
kp 103 2 - 25 si 79 49 24 8 26 62
kp 103 25 - 3 si 85 56 30 12 23 66
kp 103 3 - 4 si 17 50 27 8 ND 54
kp 104 0 - 0.5 hk,sr, T 6 30 18 10 ND 43
kp 104 0.5 - 1 hk.sr, T 67 34 19 72 25 45
kp 104 1 - 15 hk,sr.T tiifta 83 38 20 10 25 52
kp 104 15 - 2 hk, st T tiitta, joku haju (7). & olly 89.4% 8 53 31 18 2 77 <050 57| <020 <040 16,7 506 419 20 23 120 549
kp 104 2 - 25 sk (sr) 74 56 23 13 20 68
kp 104 25 - 3 si 86 a3 25 12 23 70
kp 104 3 - 4 si 6,2 63 32 13 39 83
|Taytbkermks&ssa isompaa kivea
kp 105 0 - 05 ta,hk,sr kairaajan mukaan, pisteet 101, 57 24 19 84 ND 42
102, 105
kp 105 0.5 - 1 1A hk.sr 94.7% 62 44 21 12 17 43 <0.50 5,58 <020 <0.40 10,4 354 239 42 14,4 49,7 441
Kp 105 1 - 1.5 tanhk 19 a5 34 15 18 45
kp 105 15 - 2 tahk tummempaa hiekka 20 64 33 17 ND 48
kp 105 2 - 25 hk tummempaa hiekkaa 93.8% 19 52 23 16 ND 4
kp 105 25 - 3 si 7.8 54 24 12 37 78
| Ll 105 3 - 4 Si 9 68 28 12 45 71
wiitearvovertailu, Whna 214/2007 ja Syke-opas 98/2002; %a 21442007 I’L:H‘S\ja %Ww
13, = Luvuissa mukana kaikki numeerisat tulckset. Jos tulos maakostea 2 _ ﬁeva/kohta\amen L = Luonnonmaa
X tulos ylittdd kynnysarvon ra:\lljﬁadaetektlor'a]ah, on laskennassa tuloksena kaytetty 3 f ::;:::aa 3 = voimakasferittdin T = Tayttomaa
x tulos ylittda alermman ohjearvon 14, = Alstihavainto kosteudesta, ks, oheinen luckitus 5= pv-tason alla vaimakas
KK tul s yiittEd ylemman ohjearvon 15, = Ajstihavainto pilaantuneisuudesta, ks, oheinen luckitus
tulos ylitt4d suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arven

LITE 2



S sITO

KENTTAMITTAUKSET JA ANALYYSITULOKSET

Asiakas: Sponda Oy
Kohde: Nasilinnankatu 39
Projektinumero: YKKG2035
pvm. 2432016
Polyaromaattiset hilivedyt Oljynilivetyjakeet ja oksygenaatit
Pistetunnus Sywyys Maalaji Maalaji Lisatiefoja Anira- | Asenaf- | Asenai-| Beniso(@) | Beniso(a) | Beniso() | Bentso(g.h.i) | Bentso(k) | Dibeniso(a.h)| Feman- | Fluoran- | Fluo- |Indeno(1.23-  Kry- Nafia- Py- PAH Cin-Cos C5+Cun Cuo-Can
anio maaritetty havainnot seeni feeni | tyleeni | antraseeni | pyreeni  |fluoranteeni peryleeni fluoranteeni| antraseeni treeni teeni reeni | c.d)pyreeni seeni leeni reeni sum Keskit. Raskaat sum.
2 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - - - 300
z 5 = 5 2 = = 5 = 5 5 = = = 5 2 300
g
g
< mgkg | makg | magkag ma/kg ma/kg mag/kg ma/kg ma/kg ma/kg maKkg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg mag/kg ma/kg ma/kg mgkg | makg
kp 101 0 - 0.5 hk st T (ayttd)
kp 101 0.5 - 1 hisr, T
kp 101 1 - 15 hisr, T tiifta
o 101 15 - 2 s e e oA pistetssa <10 <10 <20
kp 101 2 - 25 si
kp 101 25 - 3 si
kp 102 0 - 0.5 hk,sr, T
kp 102 0.5 - 1 hisr, T <0.010 | =0.010 | <0.010| =0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0010 <0010 <0.010 | <0010 | <0.010 <0.010 <0010 <0.010 <0010 <0160 <10 <10 <20
kp 102 1 - 15 hk, T tiifta
kp 102 15 - 2 hk, T
kp 102 2 - 25 si (hk)
kp 102 25 - 3 si
kp 102 3 - 4 si
Kp 103 0 - 0.5 hksr, T
kp 103 05 - 1 hi, sr. T tiita lahempana 1 metria
kp 103 1 - 15 hi.sr,si. T tiifta <10 75 78
kp 103 1.5 - 2 si.nk ihan vahan fitd lahempana 1.5m
kp 103 2 - 25 s
kp 103 25 - 3 si
kp 103 3 - 4 si
kp 104 0 - 0.5 hk,sr, T
kp 104 0.5 - 1 hk.sr, T
kp 104 1 - 15 hk,sr.T tiifta
kp 104 15 - 2 hk, st T filt3, joku haju (7). & lfy <0010 | <0010 | <0010| <0010 001 0,018 0,014 <0010 <0010 001 0018 | <0010 | <0010 <0010 | <0010 | 0017 | <0160 <10 141 146
kp 104 2 - 25 si.nk,(sr)
kp 104 25 - 3 si
kp 104 3 - 4 si
|Taytbkermks&ssa isompaa kivea
kp 105 0 - 05 ta,hk,sr kairaajan mukaan, pisteet 101,
102, 105
kp 105 0.5 - 1 tahk.sr
Kp 105 1 - 1.5 tanhk
kp 105 15 - 2 tahk tummempaa hiekka
kp 105 2 - 25 hk tummempaa hiekkaa <0010 | <0010 | <0010| <0010 <0010 0012 <0.010 <0010 <0010 <0.010 0014 <0.010 <0.010 <0010 <0010 0012 <0160 <10 <10 <20
kp 105 25 - 3 si
fkp___105 3 - 4 Si
Huormautikset:
\iitearvovertailu, Wna 214/2007 ja Syke-opas 98/2002; 1.-12. = ks, Yha 21
13, = Luvuissa muk
X tulos ylittdd kynnysarvon alle detektiora
KX tulos ylittdd alemman ohjearyon 14, :rE"s:iavamto
0 tulos ylitt&48 ylemman ohjearvon 15, = Aistihavainte
tulos ylitt4d suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arven

LITE 2
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Asiakas: Sponda Oyj
Kohde: Nasilinnankatu 39

etyylibentseen tetrakloori- 2-metyyli- | metyylisyklo- syklo- dikloori- 1,1,1-trikloori- | 1,2-dikloori- Metyylisyklo-
Pistetunnus Lisatietoja Mittausaika Ottoaika Naytteenottotapa |  Viitearvot bentseeni tolueeni i ksyleenit vinyylikloridi |dikloori-eteenit| trikloori-eteeni eteeni naftaleeni MTBE n-heksaani n-heptaani n-oktaani n-dekaani n-dodekaani heksaani heksaani heksaani |etyyli-asetaatti metaani etaani etaani CFC-11 CFC-12 heksaani
alku-loppu min TCA i/ 400 770 870 0,36 30 23 250 10 2600
HTP (8h) 72 000 1200000* 1400 000 1200000* 1600 000 350 000 1100 000 350 000 550 000 4000 5 600 000 40 000 1600 000
pg/m® g/m® pg/m® g/m® pg/m® g/m® g/m® ug/m® g/m® pg/m® g/m® g/m® g/m® g/m® pg/m® pg/m® g/m® g/m® g/m® g/m® pg/m® g/m® pg/m® g/m® g/m®
TST 23040 <1,0 0,99 <0,84 <16 <10 <39 <13 <15 <1.8 <0.13 <4.0 <1.8 <1.9 <2.1 <2.3 <1.9 <1.7 <1.6 <1.3 <1.1 <15 <1.3 <3.4 <3.6 <1.7
UA 23040 <13 0,83 <0.84 <1.66 <10 <39 <13 <15 <18 <0.13 <4.0 <18 <19 <21 <23 <19 <17 <16 <13 <11 <15 <13 <34 <3.6 <17

LITE3
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Vastaanotettu  2016-03-10
Raportoitu 2016-03-16

Projekti YKK62035
Tilausnumero

Kiintedn naytteen analysointi

K1600294

1L8WBYSFC4Q

Sito Oy
Tomi Pulkkinen

Akerlundinkatu 11A
33100 Tampere
Finland

Asiakkaan naytetunnus KP101 1.5-2m

Naytteenottaja Tanja Satta

Naytteenottopvm 2016-03-07

Naytenumero H16001002

Analyysi | Tulos | Mittausepévarmuus () | Yksikké | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

kuiva-aine 105°C 82.0 4.95 % 1 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE

Asiakkaan naytetunnus KP101 2.5-3m

Naytteenottaja Tanja Satta
Naytteenottopvm 2016-03-07
Naytenumero H16001003
Analyysi | Tulos | Mittausepévarmuus (#) | Yksikké | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 69.4 4.19 % 2 1 JATE
As 9.75 1.95 mg/kg Kk.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg Kk.a. 2 1 JATE
Co 35.8 7.17 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 96.9 194 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cu 73.3 14.7 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 63.4 12.7 ma/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 15.6 3.1 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
\ 112 224 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 127 254 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg Kk.a. 2 1 JATE

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja

Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201
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1L8WBYSFC4Q
ALS

Asiakkaan naytetunnus KP102 0.5-1m
Naytteenottaja Tanja Satta
Naytteenottopvm 2016-03-07
Naytenumero H16001004
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (z) | Yksikkdé | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 94.8 5.72 % 1 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
As 7.80 1.56 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 10.4 2.08 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 35.1 7.03 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cu 26.4 5.3 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 14.2 2.8 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 4.3 0.9 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
\Y 43.2 8.64 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 50.9 10.2 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PAH 16, S-PAHGMS01
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(a)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa | <0.160 mg/kg k.a. 3 1 JATE

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja

Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201
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K1600294

1L8WBYSFC4Q

Asiakkaan naytetunnus KP103 1-1.5m

Naytteenottaja Tanja Satta
Naytteenottopvm 2016-03-07
Naytenumero H16001005
Analyysi | Tulos | Mittausepévarmuus () | Yksikké | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 82.3 4.97 % 1 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C21-C40 75 22 mg/kg Kk.a. 1 1 JATE
fraktio >C10-C40 78 24 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
As 7.31 1.46 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 24.5 4.90 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 73.9 14.8 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cu 49.5 9.9 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 35.6 7.1 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 20.2 4.0 mg/kg Kk.a. 2 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
\Y 83.8 16.8 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 99.5 19.9 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg Kk.a. 2 1 JATE

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja

Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201
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1L8WBYSFC4Q
ALS

Asiakkaan naytetunnus KP104 1.5-2m
Naytteenottaja Tanja Satta
Naytteenottopvm 2016-03-07
Naytenumero H16001006
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 89.4 5.40 % 1 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C21-C40 141 42 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C10-C40 146 44 mg/kg k.a. 1 1 JATE
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
As 5.70 1.14 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Co 16.7 3.35 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 50.6 10.1 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cu 41.9 8.4 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 23.0 4.6 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 20.0 4.0 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
\Y 54.9 11.0 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 129 25.8 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 JATE
PAH 16, S-PAHGMS01
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fenantreeni 0.010 0.003 mg/kg k.a. 3 1 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fluoranteeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 3 1 JATE
pyreeni 0.017 0.005 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.018 0.006 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(a)pyreeni 0.010 0.003 mg/kg k.a. 3 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.014 0.004 mg/kg k.a. 3 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa | <0.160 mg/kg k.a. 3 1 JATE
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Asiakkaan naytetunnus KP2105 0.5-1m

Naytteenottaja Tanja Satta

Naytteenottopvm 2016-03-07

Naytenumero H16001007

Analyysi | Tulos | Mittausepévarmuus () | Yksikké | Menetelmé | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 94.7 5.71 % 2 1 JATE
As 5.58 1.12 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cd <0.40 mg/kg Kk.a. 2 1 JATE
Co 10.4 2.08 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cr 35.4 7.07 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Cu 23.9 4.8 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Ni 14.4 2.9 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Pb 4.2 0.8 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 JATE
\Y 44.1 8.83 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Zn 49.7 9.9 mg/kg k.a. 2 1 JATE
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 JATE

Asiakkaan naytetunnus KP105 2-2.5m

Naytteenottaja Tanja Satta
Naytteenottopvm 2016-03-07
Naytenumero H16001008
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (z) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 93.8 5.66 % 1 1 JATE
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 1 1 JATE
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 JATE
PAH 16, S-PAHGMS01
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
fluoranteeni 0.014 0.004 mg/kg k.a. 3 1 JATE
pyreeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(a)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 JATE
PAH, 16 yhdisteen summa | <0.160 mg/kg k.a. 3 1 JATE
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Oljyhiilivetyjen maaritys GC-FID laitteistolla menetelman CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

2 | Metallien mééritys menetelmien US EPA 200.7, ISO 11885, US EPA 6010, SM 3120 mukaan. Kuivaus ja seulonta < 2
mm. Hajotus kuningasvedell& ja analysointi ICP-OES laitteistolla.

3 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) méaéritys GC-MS-tekniikalla menetelmien EPA 8270, ISO 18287
mukaan.

Hyvaksyja

JATE | Jaana Tervonen

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAIl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperdinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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Vastaanotettu  2016-02-29 Sito Oy
Raportoitu 2016-03-07 Tomi Pulkkinen

Akerlundinkatu 11A

33100 Tampere

Finland
Projekti YKK62035
Tilausnumero
Betonin analysointi
Asiakkaan naytetunnus 001:Kellari/aula - Lattian betonilaatta
Naytteenottaja H Nevalainen/VahinkoWerk.
Naytteenottopvm 2016-02-25
Naytenumero H16000880
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (£) | Yksikk6é | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 JATE
fraktio C10-C21 24 7 mg/kg 2 2 JATE
fraktio >C21-C40 36 11 mg/kg 2 2 JATE
fraktio C10-C40 60 18 mg/kg 2 2 JATE
PAH16, S-BM-PAHL
naftaleeni 0.023 0.007 mg/kg 3 2 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
fenantreeni 2.33 0.700 mg/kg 3 2 JATE
antraseeni 0.090 0.027 mg/kg 3 2 JATE
fluoranteeni 1.32 0.395 mg/kg 3 2 JATE
pyreeni 0.904 0.271 mg/kg 3 2 JATE
bents(a)antraseeni 0.441 0.132 mg/kg 3 2 JATE
kryseeni 0.446 0.134 mg/kg 3 2 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.434 0.130 mg/kg 3 2 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.164 0.049 mg/kg 3 2 JATE
bentso(a)pyreeni 0.231 0.069 mg/kg 3 2 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.054 0.016 mg/kg 3 2 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.175 0.052 mg/kg 3 2 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.168 0.050 mg/kg 3 2 JATE
PAH, 16 yhdistetta yhteensa 6.78 mg/kg 3 2 JATE
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Asiakkaan naytetunnus 002:Kellari/A11- Lattian betonilaatta
Naytteenottaja H Nevalainen/VahinkoWerk
Naytteenottopvm 2016-02-25
Naytenumero H16000881
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (£) | Yksikk6é | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 JATE
fraktio C10-C21 50 15 mg/kg 2 2 JATE
fraktio >C21-C40 93 28 mg/kg 2 2 JATE
fraktio C10-C40 142 43 mg/kg 2 2 JATE
PAH16, S-BM-PAHL
naftaleeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
fenantreeni 0.012 0.004 mg/kg 3 2 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
fluoranteeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
pyreeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
bents(a)antraseeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
kryseeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
bentso(b)fluoranteeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
bentso(a)pyreeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
PAH, 16 yhdistetta yhteensa <0.160 mg/kg 3 2 JATE
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Asiakkaan naytetunnus 003:Kellari/A07 - Lattian betonilaatta
Naytteenottaja H Nevalainen/VahinkoWerk
Naytteenottopvm 2016-02-25
Naytenumero H16000882
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (£) | Yksikk6é | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
esikéasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 JATE
fraktio C10-C21 <10 mg/kg 2 2 JATE
fraktio >C21-C40 29 9 mg/kg 2 2 JATE
fraktio C10-C40 37 11 mg/kg 2 2 JATE
PAH16, S-BM-PAHL
naftaleeni 0.099 0.030 mg/kg 3 2 JATE
asenaftyleeni 0.043 0.013 mg/kg 3 2 JATE
asenafteeni 0.015 0.004 mg/kg 3 2 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
fenantreeni 1.41 0.423 mg/kg 3 2 JATE
antraseeni 0.114 0.034 mg/kg 3 2 JATE
fluoranteeni 0.897 0.269 mg/kg 3 2 JATE
pyreeni 0.627 0.188 mg/kg 3 2 JATE
bents(a)antraseeni 0.286 0.086 mg/kg 3 2 JATE
kryseeni 0.272 0.082 mg/kg 3 2 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.341 0.102 mg/kg 3 2 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.070 0.021 mg/kg 3 2 JATE
bentso(a)pyreeni 0.152 0.046 mg/kg 3 2 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.033 0.010 mg/kg 3 2 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.103 0.031 mg/kg 3 2 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.110 0.033 mg/kg 3 2 JATE
PAH, 16 yhdistetta yhteensa 4.57 mg/kg 3 2 JATE
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Asiakkaan naytetunnus 004:1.Krs/ 127- Lattian betonilaatta
Naytteenottaja H Nevalainen/VahinkoWerk
Naytteenottopvm 2016-02-25
Naytenumero H16000883
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (£) | Yksikk6é | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 JATE
fraktio C10-C21 <10 mg/kg 2 2 JATE
fraktio >C21-C40 16 5 mg/kg 2 2 JATE
fraktio C10-C40 24 7 mg/kg 2 2 JATE
PAH16, S-BM-PAHL
naftaleeni 0.016 0.005 mg/kg 3 2 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
asenafteeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
fluoreeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
fenantreeni 0.019 0.006 mg/kg 3 2 JATE
antraseeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
fluoranteeni 0.014 0.004 mg/kg 3 2 JATE
pyreeni 0.010 0.003 mg/kg 3 2 JATE
bents(a)antraseeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
kryseeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
bentso(b)fluoranteeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
bentso(a)pyreeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
PAH, 16 yhdistetta yhteensa <0.160 mg/kg 3 2 JATE
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Naytteen esikasittely siséltéden tarvittaessa murskauksen.

2 | Oljyhiilivetyjen maaritys GC-FID laitteistolla menetelmdn CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

3 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) méaéritys GC-MS-tekniikalla menetelmien EPA 8270, ISO 18287
mukaan.

Hyvaksyja

JATE | Jaana Tervonen

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAIl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

2 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAIl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepévarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepéavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperéinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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Vastaanotettu  2016-03-17 Sito Oy
Raportoitu 2016-04-04 Hannu Harmoinen

Akerlundinkatu 11A

33100 Tampere

Finland
Projekti YKK62035
Tilausnumero
IIman analysointi
Asiakkaan naytetunnus TST
Naytteenottaja Hannu Harmoinen
Naytteenottopvm 2016-03-16
Naytenumero H16001159
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

€3]
naytteenottoaika* 23040 min 1 1 JATE
n-heksaani <4.0 pg/ms 1 1 JATE
n-heptaani <1.8 pg/ms 1 1 JATE
n-oktaani <1.9 pg/ms 1 1 JATE
n-nonaani <2.0 pg/ms 1 1 JATE
n-dekaani <2.1 pg/m3 1 1 JATE
n-undekaani <2.2 pg/ms 1 1 JATE
n-dodekaani <2.3 pg/ms 1 1 JATE
2-metyyliheksaani <1.9 pg/ms 1 1 JATE
metyylisykloheksaani <1.7 ug/m3 1 1 JATE
sykloheksaani <1.6 pg/ms 1 1 JATE
etyyliasetaatti <1.3 pg/ms 1 1 JATE
bentseeni <1.0 pg/ms 1 1 JATE
tolueeni 0.99 0.12 pg/ms 1 1 JATE
etyylibentseeni <0.84 ug/m3 1 1 JATE
m-/p-ksyleeni <0.86 pg/ms 1 1 JATE
o-ksyleeni <0.80 pg/ms 1 1 JATE
styreeni <4.1 pg/ms 1 1 JATE
naftaleeni <1.8 pg/ms 1 1 JATE
vinyylikloridi <1.0 pg/ms 1 1 JATE
1,1-dikloorieteeni <1.3 pg/ms 1 1 JATE
trans-1,2-dikloorieteeni <1.3 pg/ms 1 1 JATE
cis-1,2-dikloorieteeni <1.3 pg/ms3 1 1 JATE
1,1-dikloorietaani <1.3 pg/ms 1 1 JATE
dikloorimetaani <1.1 ug/m3 1 1 JATE
trikloorimetaani <1.3 pg/ms 1 1 JATE
tetrakloorimetaani <1.4 pg/ms 1 1 JATE
1,2-dikloorietaani <1.3 pg/ms 1 1 JATE
1,1,1-trikloorietaani <15 pg/m3 1 1 JATE
trikloorieteeni <1.3 pg/ms 1 1 JATE
tetrakloorieteeni <1.5 pg/ms 1 1 JATE
1,1,2,2-tetrakloorietaani <15 pg/ms 1 1 JATE
1,1,2-trikloorietaani <15 pg/ms 1 1 JATE
1,2-diklooripropaani <1.4 pg/m3 1 1 JATE
iso-propyylibentseeni <4.3 pg/ms 1 1 JATE
n-propyylibentseeni <4.3 pg/ms 1 1 JATE
2-etyylitolueeni <4.5 pg/ms 1 1 JATE
3-etyylitolueeni <4.5 pg/ms3 1 1 JATE
4-etyylitolueeni <4.5 pg/ms 1 1 JATE
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ALS
Asiakkaan naytetunnus TST
Naytteenottaja Hannu Harmoinen
Naytteenottopvm 2016-03-16
Naytenumero H16001159
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

=)

1,2,3-trimetyylibentseeni <4.4 pg/ms 1 1 JATE
1,2,4-trimetyylibentseeni <4.6 pg/ms 1 1 JATE
1,3,5-trimetyylibentseeni <4.6 pg/ms 1 1 JATE
CFC-11 <3.4 pg/m3 1 1 JATE
CFC-12 <3.6 pg/m3 1 1 JATE
CFC-113 <4.0 pg/m3 1 1 JATE
MTBE <0.13 pg/m3 1 1 JATE
TVOC <76 pg/ms 2 1 JATE
(tolueeniekvivalenttina)*
GC-MS-screening tulokset 3 1 JATE
haihtuvat* liitteen&

TVOC (tolueeniekvivalenttina):

laskennassa on kaytetty tolueenin diffuusiokerrointa.
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Asiakkaan naytetunnus UA
Naytteenottaja Hannu Harmoinen
Naytteenottopvm 2016-03-16
Naytenumero H16001160
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
(€3]
naytteenottoaika* 23040 min 1 1 JATE
n-heksaani <4.0 pg/ms 1 1 JATE
n-heptaani <1.8 pg/ms 1 1 JATE
n-oktaani <1.9 pg/ms 1 1 JATE
n-nonaani <2.0 pg/ms 1 1 JATE
n-dekaani <2.1 pg/ms 1 1 JATE
n-undekaani <2.2 pg/ms 1 1 JATE
n-dodekaani <2.3 pg/ms 1 1 JATE
2-metyyliheksaani <1.9 pg/ms 1 1 JATE
metyylisykloheksaani <1.7 pg/ms 1 1 JATE
sykloheksaani <1.6 pg/ms 1 1 JATE
etyyliasetaatti <1.3 pg/ms3 1 1 JATE
bentseeni <1.3 pg/ms 1 1 JATE
tolueeni 0.83 0.10 pg/ms 1 1 JATE
etyylibentseeni <0.84 pg/ms 1 1 JATE
m-/p-ksyleeni <0.86 pg/ms 1 1 JATE
o-ksyleeni <0.80 pg/ms 1 1 JATE
styreeni <4.1 ug/m3 1 1 JATE
naftaleeni <1.8 pg/ms 1 1 JATE
vinyylikloridi <1.0 pg/ms 1 1 JATE
1,1-dikloorieteeni <1.3 pg/ms 1 1 JATE
trans-1,2-dikloorieteeni <1.3 pg/ms 1 1 JATE
cis-1,2-dikloorieteeni <1.3 pg/ms 1 1 JATE
1,1-dikloorietaani <1.3 pg/ms 1 1 JATE
dikloorimetaani <1.1 pg/ms 1 1 JATE
trikloorimetaani <1.3 pg/ms 1 1 JATE
tetrakloorimetaani <14 pg/ms 1 1 JATE
1,2-dikloorietaani <1.3 pg/ms 1 1 JATE
1,1,1-trikloorietaani <1.5 pg/ms 1 1 JATE
trikloorieteeni <1.3 pg/ms 1 1 JATE
tetrakloorieteeni <1.5 pg/ms 1 1 JATE
1,1,2,2-tetrakloorietaani <1.5 pg/ms 1 1 JATE
1,1,2-trikloorietaani <1.5 pg/ms 1 1 JATE
1,2-diklooripropaani <1.4 pg/m3 1 1 JATE
iso-propyylibentseeni <4.3 pg/ms 1 1 JATE
n-propyylibentseeni <4.3 pg/ms 1 1 JATE
2-etyylitolueeni <4.5 pg/ms 1 1 JATE
3-etyylitolueeni <4.5 pg/ms 1 1 JATE
4-etyylitolueeni <4.5 pg/ms 1 1 JATE
1,2,3-trimetyylibentseeni <4.4 pg/ms 1 1 JATE
1,2,4-trimetyylibentseeni <4.6 pg/ms 1 1 JATE
1,3,5-trimetyylibentseeni <4.6 pg/ms 1 1 JATE
CFC-11 <3.4 pg/m3 1 1 JATE
CFC-12 <3.6 pg/ms 1 1 JATE
CFC-113 <4.0 pg/m3 1 1 JATE
MTBE <0.13 pg/m3 1 1 JATE
TVOC <76 pg/ms 2 1 JATE
(tolueeniekvivalenttina)*
GC-MS-screening tulokset 3 1 JATE
haihtuvat* liitteena
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TVOC (tolueeniekvivalenttina): laskennassa on kaytetty tolueenin diffuusiokerrointa.
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MSD —tekniikalla sisédisen menetelmén ja menetelmén VDI 3865 Blatt
3 mukaan. Nayte uutetaan orgaaniseen liuottimeen (CS,) ja tulokset kvantifioidaan standardien avulla.

2 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaaran (TVOC) maaritys ilmanaytteestd, uuttamalla ndyte orgaaniseen
liuottimeen (CS;) ja analysoimalla GC-MSD —tekniikalla. Tulos ilmoitetaan tolueeniekvivalenttina.

3 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden seulonta-analyysi (screening), uuttamalla néyte orgaaniseen liuottimeen (CSy) ja
analysoimalla HSGC-MSD-tekniikalla. Naytteestd havaittujen yhdisteiden massaspektreja verrataan spektrikirjastoon
tai referenssiyhdisteisiin ja tulokset kvantifioidaan suhteessa siséiseen standardiin (d8-tolueeni). Vastaavuusprosentti
(Match quality) kuvastaa miten hyvin havaitun yhdisteen massaspektri vastaa spektrikirjaston avulla tunnistetun
yhdisteen massaspektria (mitd suurempi prosenttiosuus, sité todennakdisemmin havaittu yhdiste on tunnistettu
yhdiste).

Hyvaksyja

JATE |Jaana Tervonen

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH, Flensburger Strasse 15, 25421 Pinneberg, Saksa, joka
on akkreditoitu saksalaisen akkreditointielimen DakkS (Deutsche Akkreditierungsstelle) toimesta, numero D-PL-14170-
01-00.

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille néytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperéinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT

1. Request

By order of ALS Scandinavia, Finland 2 air samples were analyzed by gas
chromatographic screening to identify volatile compounds.

2. Method

For the determination of volatile compounds the samples were extracted with CS, and an
aliquot of the extract was analysed by using GC-MS. The gas chromatography allows a
qualitative examination of organic compounds in a sample. The chromatographic
separation of the molecules of the measured compound is followed by destruction into
fragments in the detection system. The resulting fragments are getting recorded
selectively by their masses. For each compound there is a characteristic pattern of
fragments, as so called mass spectrum. The identification of the detected substances is
done by a comparison of the pattern with those in a digitalized library of mass spectra or
of those of reference compounds.

3. Test Results

The following samples were examined:

Sample Identification GBA-No.:
H16001159 16502564-001
H16001160 16502564-002

Sample H16001159

Besides the internal standards (IS) and the extraction solvent (CS, retention time: ca. 8)
no additional VOC-compounds were detected.

Sample H16001160

Besides the internal standards (IS) and the extraction solvent (CS,, retention time: ca. 8)
no additional VOC-compounds were detected.

For a better understanding of the described facts the chromatograms of the analyzed
sample are added to this report.

Pinneberg, 01.04.2016

i

Thomas Irion
(Head of Laboratory)
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RAKENTEIDEN PILAANTUNEISUUSTUTKIMUS
- Letkutehdas -

Nisilinnankatu 39
33200 Tampere

Werker

Henri Nevalainen

Kartoituksen tyonjohtaja, Asbesti- ja haitta-aineasiantuntija
p- 044 761 0264

henri.nevalainen @ werker.fi

Sertifikaatti: VIT-C-20747-33-15

Vahinko Werker Oy Piivystys 24/7 p. 050 555 8800 ALV rek
Haiharankatu 13 www.werker.fi 2168052-7
33710 TAMPERE etunimi.sukunimi @ werker.fi Tampere
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KOHTEEN YLEISTIEDOT

1. Kohde
Nisilinnankatu 39, 33200 Tampere

Kartoituksen tilaaja:
Tomi Pulkkinen / SITO
Johtava konsultti
Ympdristopalvelut

tel. +358 20 747 6775
mob. +358 40 5177 957
tomi.pulkkinen @sito.fi

1.1 Toimeksianto

Rakennuksen rakenteiden pilaantuneisuustutkimus, jonka yhteydessi tehtiin kellarikerrokseen
asbesti- ja haitta-ainekartoitus. Tutkimus suoritettiin kellarikerroksessa ja ensimméiisessa
kerroksessa raportin lopussa olevissa pohjakuvissa nakyvilla alueilla.

1.2 Kartoituskiynti
Kohteen tutkimus suoritettiin kokonaisuudessaan 25.2.2016, jolloin kohteesta otettiin tarvittavat
nidytteet, jotka lahetettiin laboratorioihin analysoitavaksi.

1.3 Tutkimusmenetelmit

Lattian betonilaatan materiaalindytteet otettiin neljisté eri kohtaa poraamalla betonilaatan lavitse
kuppiterilld. Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen osalta kohteen tutkimus suoritettiin suurimmaksi
osaksi aistinvaraisin menetelmin, hyddyntiden kokemusperdistd tietoa. Materiaaleista, joita ei
tunnistettu ja joiden epdiltiin sisdltdavin haitallisia aineita, otettiin ndytteet.

Purkut6issd huomioitava, ettd haitallisia aineita sisiltdvid rakennusmateriaaleja (mm. purku- ja
rakennusjitteet) voi olla piilossa rakenteiden sisélla.

Vahinko Werker Oy Piivystys 24/7 p. 050 555 8800 ALV rek 3
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2. KOHDEKUVAUS

2.1 Yleista
1900-luvun alkupuolella rakennettu tiili- ja betonirakenteinen, kolmikerroksinen rakennus.

2.2 Lattia-, seini- ja kattopintamateriaalit

Tutkimusalueilla lattiapinnat olivat pddosin muovimatto- ja vinyylilaattapinnoitteisia. Osa
kellarikerroksen lattiapinnoista oli maalipinnoitteisia. Tutkimusalueilla seinit ja katot olivat
pidasiassa maalipinnoitteisia

3. YHTEENVETO

3.1 Rakennuksen kellaritiloista l10ytyneet haitta-aineet ja niiden késittely

Asbesti

Tutkimusalueella kellarikerroksessa harmaan vinyylilaatan todettiin siséltdvén asbestia.
Lisdksi kellarikerroksen katonrajassa kulkevat putkieristeet suositellaan purettavan
asbestipurkuna. Asbestipurkutdissd on noudatettava Ratu-korttia 82-0347 Asbestia sisdltdvien
rakenteiden purku 10/2009.

Lyijy
Vanhat lattia- ja seindmaalit on syytd kisitelld vaarallisina jitteind.

Valurautaputket

Rakennuksen valurautaputkiston muhviliitoksissa ja/tai pinnoitteessa on todenndkodisimmin
kiytetty lyijyd, joten putkien purkutydssi lyijyn mahdollisuus tulee huomioida (oikea
jatteenlajittelu).

Sdhkojohdot
Purkut6issd huomioitava myos rakennuksen sihkdjohtojen kisittely / lajittelu
ongelmajatteend.

Mikrobivauriot

Selkeitd mikrobivaurioita rakennuksen sisétiloissa ei havaittu, mutta mikrobivaurioiden riski
on otettava huomioon rakenteita purettaessa — viliseindrakenteiden sisalla,
lattiapinnoitteiden alla (rakenteiden sisiiset, piilossa olevat vaurioalueet).

Betonirakenteet
Betonirakenteiden uusiokdyttod ja/tai havittimistd suunniteltaessa otettava huomioon
betonianalyysitulokset, jotka 16ytyvit raportista seuraavilta sivuilta.

Vahinko Werker Oy Piivystys 24/7 p. 050 555 8800 ALV rek 4
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3.2 Néaytteiden analyysitulokset

Alla olevien analyysitulosten nédytteenottopaikat on osoitettu ndytetunnuksen numeron mukaisesti
raportin lopusta 10ytyviin pohjakuviin.

< LABROC I Eas
ASBESTIANALYYSI

Tilaaja: Vahinko Werker Oy

Kohde: Masilinnankatu 39, letkutehdas Tilauspdiva: 25.2.2016
Projektinumero: Toimituspdiva: 26.2.2016

Menetelmit:

Tilaajan toimittamat ndytteet on tutkittu optisella analyysilla kiyttden polarisaatiomikroskooppia Mikon E200POL tai
Motic BA310POL ja/tai alkuaineanalyysilla kiyttaen lapaisyelektronimikroskooppia Leo 912 seka alkuaineanalysaattoria
[EDS) Oxford Instruments X-Max. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE
2013 mukaisesti.

TULOKSET:
Menetelmd
Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa VM/EM* Asbestipitoisuus
001 Kellarikerros:vinyylilaatta
1 (tummanvihr.pilkullinen) + liima EM Ei sisdlld asbestia.
2 |002 Kellarikerros: seindtasoite + maali EM Ei sisdlld asbestia.
003 Kellarikerros: jalkalista + lima Ei sislld asbestia.

Ei sisalld asbestia.

005 1. krs: muovimatto (ruskea) + liima

*WM = polzrisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

Tapani Arola
Tutkija, FM
050 4113 779

Vahinko Werker Oy Piivystys 24/7 p. 050 555 8800 ALV rek 5
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Raportti K1600236
Far 1 {5) 1KHZNWNOIHY
Vastaanotettu  2016-02-29 Sito Oy
Raportoitu 2016-03-07 Tomi Pulkkinen
Akerlundinkatu 11A
33100 Tampere
Finland
Projekti YKK62035

Tilausnumero

Betonin analysointi

Asiakkaan naytetunnus 001:Kellari/aula - Lattian betonilaatta
Naytteenocttaja H Nevalainen/VahinkoWerk.
MNaytteenottopvm 2016-02-25
Naytenumero H16000880
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikké | Menetelma | Analysoija | Allekifjoitus
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 JATE
fraktio C10-C21 24 7 mag'kg 2 2 JATE
fraktio >C21-C40 36 11 mglkg 2 2 JATE
fraktio C10-C40 60 18 mag'kg 2 2 JATE
PAH16, 5-BM-PAHL
naftaleeni 0.023 0.007 mao/kg 3 2 JATE
asenaftyleeni <0.010 mg'kg 3 2 JATE
asenafteeni <0.010 ma'kg 3 2 JATE
fluoreeni <0.010 mgikg 3 2 JATE
fenantreeni 2.33 0.700 mgkg 3 2 JATE
antraseeni 0.080 0.027 mgikg 3 2 JATE
flucranteeni 1.32 0.395 mglkg 3 2 JATE
pyreeni 0.904 0271 mo'kg 3 2 JATE
bents(a)antraseeni 0.441 0.132 mglkg 3 2 JATE
kryseeni 0.446 0134 mag'kg 3 2 JATE
bentso(b)fluoranteeni 0.434 0.130 mgkg 3 2 JATE
bentso(k)fluoranteeni 0.164 0.049 mgkg 3 2 JATE
bentso(a)pyreeni 0.231 0.069 mglkg 3 2 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.054 0.016 mgikg 3 2 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0175 0.052 mg'kg 3 2 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.168 0.050 mao/kg 3 2 JATE
PAH, 16 yhdistetta yhteensa 6.78 malkg 3 2 JATE
Vahinko Werker Oy Piivystys 24/7 p. 050 555 8800 ALV rek
Haiharankatu 13 www.werker.fi 2168052-7
33710 TAMPERE etunimi.sukunimi @ werker.fi Tampere
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Raportti K1600236

Sivu 2 (3) TKHZNWNOIHY

Asiakkaan naytetunnus 002:Kellari/A11- Lattian betonilaatta
Naytteenottaja H Nevalainen/VahinkoWerk
MNaytteenottopvm 2016-02-25
MNaytenumero H16000881
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (£) | Yksikko | Menetelma | Analysocija | Allekifjoitus
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 | JATE
fraktio C10-C21 50 15 mg'kg 2 2 JATE
fraktio >C21-C40 93 28 mg'kg 2 2 JATE
fraktio C10-C40 142 43 mag'kg 2 2 JATE
PAH16, 5-BM-PAHL
naftaleeni =<0.010 mg'kg 3 2 JATE
asenaftyleeni =<0.010 mag'kg 3 2 JATE
asenafteeni <0.010 mag/kg 3 2 JATE
fluoreeni <0.010 mag/'kg 3 2 JATE
fenantreeni 0.012 0.004 mg/kg 3 2 JATE
antraseeni <0.010 mg'kg 3 2 JATE
fluoranteeni <0.010 mg'kg 3 2 JATE
pyreeni =<0.010 mg'kg 3 2 JATE
bents{a)antraseeni <0.010 mg'kg 3 2 JATE
kryseeni <0.010 ma'kg 3 2 JATE
bentso(b)flucranteeni <0.010 mg'kg 3 2 JATE
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg'kg 3 2 JATE
bentso(a)pyreeni <0.010 mg'kg 3 2 JATE
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg 3 2 JATE
bentso(ghi)peryleeni <0.010 makg 3 2 JATE
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg'kg 3 2 JATE
PAH, 16 yhdistetta yhteensa <0.160 mg/kg 3 2 JATE
Vahinko Werker Oy Piivystys 24/7 p. 050 555 8800 ALV rek 7
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Raportti K1600236
B TKHZNWNOIHY
Asiakkaan naytetunnus 003:Kellari/AQT - Lattian betonilaatta
Naytteenottaja H Nevalainen/VahinkoWerk
Naytteenottopvm 2016-02-25
Naytenumero H16000882
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekifjoitus
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 | JATE
fraktio C10-C21 <10 mag'kg 2 2 JATE
fraktio >C21-C40 29 E] mafkg 2 2 JATE
fraktio C10-C40 ar 1 mag'kg 2 2 JATE
PAH16, S-BM-PAHL
naftaleeni 0.099 0.030 ma'kg 3 2 JATE
asenaftyleeni 0.043 0.013 ma'kg 3 2 JATE
asenafteeni 0.015 0.004 maskg 3 2 JATE
fluoreeni <0.010 ma'kg 3 2 JATE
fenantreeni 1.4 0.423 mag'kg 3 2 JATE
antraseeni 0.114 0.034 mag'kg 3 2 JATE
fluoranteeni 0.897 0.269 mgrkg 3 2 JATE
pyreeni 0.627 0.188 mag'kg 3 2 JATE
bents(a)antraseeni 0.286 0.086 mag'kg 3 2 JATE
kryseeni 0272 0.082 matkg 3 2 JATE
bentso(b)flucranteeni 0.341 0.102 markg 3 2 JATE
bentso(k)flucranteeni 0.070 0.021 mgrkg 3 2 JATE
bentso(a)pyreeni 0.152 0.046 rmakg 3 2 JATE
dibentso(ah)antraseeni 0.033 0.010 makg 3 2 JATE
bentso(ghi)peryleeni 0.103 0.031 makg 3 2 JATE
indeno(123cd)pyreeni 0.110 0.033 makg 3 2 JATE
PAH, 16 yhdistetta yhteensa 4.57 ma'kg 3 2 JATE
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Raportti K1600236
Shwi 4.8) 1KHZNWNOIHY
ALS
Asiakkaan naytetunnus 004:1.Krs/ 127- Lattian betonilaatta
MNaytteenottaja H Nevalainen/VahinkoWerk
Naytteenottopym 2016-02-25
Naytenumero H16000883
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus (%) | Yksikkdé | Menetelmd | Analyscija = Allekifjoitus
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 | JATE
fraktio C10-C21 <10 mag'kg 2 2 JATE
fraktio >C21-C40 16 5 magkg 2 2 JATE
fraktio C10-C40 24 7 ma'kg Z 2 JATE
PAH16, 5-BM-PAHL
naftaleeni 0.016 0.005 mg/'kg 3 2 JATE
asenaftyleeni =0.010 ma'kg 3 2 JATE
asenafteeni <0.010 maskg 3 2 JATE
fluoreeni <0.010 ma'kg 3 2 JATE
fenantreeni 0.019 0.006 mag'kg 3 2 JATE
antraseeni =<0.010 mg'kg 3 2 JATE
fluoranteeni 0.014 0.004 mg'kg 3 2 JATE
pyreeni 0.010 0.003 markg 3 2 JATE
bents(a)antraseeni <0.010 mag'kg 3 2 JATE
kryseeni <0.010 ma'kg 3 2 JATE
bentso(b)fluoranteeni <0.010 ma'kg 3 2 JATE
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mag'kg 3 2 JATE
bentso(a)pyreeni <0.010 mg'kg 3 2 JATE
dibentso{ah)antraseeni <0.010 ma'kg 3 2 JATE
bentso(ghi)peryleeni <0.010 ma'kg 3 2 JATE
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg'kg 3 2 JATE
PAH, 16 yhdistetta yhteensa <0.160 mag'kg 3 2 JATE
Vahinko Werker Oy Piivystys 24/7 p. 050 555 8800 ALV rek
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Raportti K1600236

Sivu 5 (5) TKHZNWNOIHY

* =nayte tutkittu akkreditoimattornalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus
1 | Maytteen esikasittely sisaltaen tarvittaessa murskauksen.

2 | Oljyhiilivetyjen maaritys GC-FID laitteistolla menetelman CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

3 | Polysyklisten aromaattisten hilivetyjen (PAH 16) maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien EPA 8270, ISO 18287
mukaan.

| Hyvaksyja
JATE | Jaana Tervonen

Analysoija’
1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa, T3ekki, joka on akkreditoitu
tSekkildisen akkreditointielimen CAl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory MNo. 1163).

2 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, Tsekki, joka on akkreditoitu
tsekkildisen akkreditointielimen CAl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on imoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat aincastaan analysociduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piirin.
Tutkimusraportin saa kopicida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopicinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu POF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat Kopioita.
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4. KUVAT

4.1 Pohjakuvat
Asbestindytteiden ndytteenottopaikat on merkitty pohjakuviin numerotunnuksen mukaisesti
keltaisella. Betonindytekohdat on merkitty numerotunnuksen mukaisesti punaisella.
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4.2 Valokuvat kohteesta

Asbestindyte 001 ja betonindyte 001

AR H._j_gj"/)/"

Tampereella 7.4.2016

Henri Nevalainen / Vahinko Werker Oy

Kartoituksen tyonjohtaja / Asbesti- ja haitta-aineasiantuntija
henri.nevalainen @werker.fi

Sertifikaatti Nro: VTT-C-20747-33-15

Tutkimusraportin saa kopioida ainoastaan kokonaisuutena. Raportin osittainen julkaiseminen on sallittu
ainoastaan Vahinko Werker Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella
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Kuva 1. Lammoénjakohuoneen lattia
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Kuva 2. Sahkokeskus
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Kuva 3. Ultradénipesuhuone

Kuva 4. Pihan parkkipaikkaa
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Kuva 6. N'akyma rakennuksen itapuolelta aidan takaa
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Kuva 7. Passiivi-ilmanaytteenotin, toimiston naytteenottopiste

Kuva 8. Sisdilmanaytteenotto: toimistohuonetilaa
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Kuva 9. Tutki
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Kuva 10. Naytteen ottoa keskiraskaalla kairakoneella kierrekairalla.
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Kuva 11. Tutklmusplste KP101 naytteenottopalkka

Kuva 12. Naytteenottoa raskaan kalrakoneen putkmaytteenottlmella |
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Kuva 13. R-’askas kairakone.
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