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Hankkeen yleiskuvaus ja tavoitteet

Tassa suunnitelmassa esitetadan Tampereen Kintulammin luonnonsuojelualueella sijaitsevien
Kaulamoisen eteldpuolisen suon ja Kylmasuon (kuva 1) vesitalouden ennallistamiseksi tehtavat
toimet.

Kylmasuo on isovarpurame, jolla on kaksi avoimempaa laikkua. Kaulamoisen eteldpuolisella suolla
on rameen lisdksi melko paljon korpea. Alueita on ojitettu metsataloustarkoituksessa jo ennen
vuotta 1955, mika on heikentanyt luontoarvoja ja mm. lisdnnyt puuston kasvua (kuvat 2-5).
Ennallistamisen tavoitteena on lisdata luonnon monimuotoisuutta, hillitd ilmastonmuutosta ja
parantaa vesiensuojelua. Tyossa huomioidaan myos alueen virkistyskadyttd. Vaikka puhutaan
ennallistamisesta, ei runsaasti ihmisen muokkaamalla alueella ole mahdollista saavuttaa taysin
alkuperadista luonnontilaa, vaan tehtavilla toimenpiteilla pyritaan nykytilasta mahdollisimman
hyvin kohti ylld mainittuja tavoitteita.

Ennallistaminen toteutetaan patoamalla metsaojia 29 paikasta, jonka lisdksi ojia taytetaan niilta
osin, kuin penkoista on maata saatavilla. Tyo tehdaan ensisijaisesti kaivinkoneella. Joitakin patoja
ja ojien kiveamisia tehdaan kasityona. Pienelld alalla tehddan puuston poistoa, jolla palautetaan
suon luontainen avoimuus ja vahennetadan haihdutusvaikutusta.

Kylmasuon pinta-ala on noin 7 ha ja Kaulamoisen eteldpuolisen suon 8 ha. Kylmasuon valuma-alue
on noin 20 ha ja vedet laskevat Pulesjarven kautta Nasijarveen. Kaulamoisen eteldpuolisen suon
valuma-alue on noin 18 ha ja vedet laskevat Kortejarven, Keltolammin ja Pulesjarven kautta
Nasijarveen. Ennallistettavan alueen omistaa Tampereen kaupunki. Vaikutuksia muiden
maanomistajien maille ei aiheudu.
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Kuva 1. Ennallistettavien alueid

en sijainti. (kafttaﬁahja. Maanmittauslaitos 3/2022)




Kuva 2. Kylmdsuon ilmakuva vuodelta 1955, jolldin alueella oli juuri tehfy ladjat avohakkuut.

(Maanmittauslaitos 3/2022)
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Kuva 3. Kylmdsuon ilmakuva vuodelta 2020 sekd patoamis

Maanmittauslaitos 6/2022)



Kuva 4. Kaulamoisen eteldpulis
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Kuva 5. Kaulamoisen eteldpuolisen suon puustonpoisto-, pienaukko- ja patoamissuunnitelma ilmakuvalla
2020. (ilmakuva: Maanmittauslaitos 7/2022).




Luontoarvot

Puusto

Suunnittelualueen suot ovat luonnostaan olleet laajalti puustoisia, mutta puuston kasvu on nopeutunut
ojituksen myo6ta ja suot ovat nyt selvasti luontaista runsaspuustoisempia.

Kylmasuon keskiosissa puiden kasvu ei ole kovin paljoa nopeutunut, joten mannyt ovat edelleen
luontaisten suomantyjen nakoisia (kuva 6). Kylmasuon etelapuoliskolla on suurempikokoista mannikkoa,
mutta sekaan alue ei ole ollut kovin nopeakasvuista (kuva 8). Kylmadsuon kaakkoislaidassa puusto on
kasvanut nopeammin ja sielld on méntyjen seassa myos koivuja (kuva 7).

Kaulamoisen eteldpuolisella suolla on laajasti monipuulajista aluetta. Kuusta, koivua ja mantya kasvavaa
korpea on varsin runsaasti. Osa siitd on puustorakenteeltaan luonnontilaisen kaltaista (kuva 9), osa
harvennettua (kuva 10). Paikoin on kuusivaltaista korpea. Yksipuulajista mannikk6a on suosta alle puolet.
Suon lounaisosassa on hyvin harvaa jareda mannikkéa (kuva 11). Vanhassa ilmakuvassa (kuva 4) avosuona
nakyvassa pohjoisosassa kasvaa melko nopeasti kasvanut tihedhkdé mannikko, jonka metsaluontoarvot ovat
suunnittelualueen vahaisimmat (kuva 12).

Vaikka soiden puusto onkin erilaista kuin luonnontilaisella suolla, on se suurimmaksi osaksi sellaisessa
tilassa, josta alueiden monimuotoisuusarvoja on hyva ldhtea kehittamaan. Ennallistamisella ei tavoitella
taysin alkuperdista luonnon tilaa, silla silloin puuston poistamisella menetettaisiin nykyisia luontoarvoja
pitkaksi aikaa. Monimuotoisuutta parannetaan alueiden nykyinen tila huomioiden. Monipuulajisella suolla
parhaat luontoarvot liittyvat nimenomaisesti puustoon, minka vuoksi niille ei esiteta puuston poistoa.
Pelkkad mantya kasvavilla osilla puusto ei ole ylitihedd, mutta niissa rakennetta voidaan monipuolistaa
kaatamalla lahopuuksi muutamia 5-10 mannyn pienaukkoja. Laajamittaisemmalla puuston poistolla naita
mannikoita ei saisi monimuotoisemmiksi ja ndidenkin osien luontoarvot paljolti liittyvat hitaasti kasvaviin
mantyihin. Kasvu hidastuu entisestdan ennallistamistoimien myota.

Luontaista runsaampi puusto haihduttaa suolta vettd, mutta ojien tukkimisen my6ta suon turvekerros alkaa
siitd huolimatta kasvaa. Kun puut sdilytetaan suolla, ei suon hiilivarasto edes viliaikaisesti pienene.
Ennallistamisen jalkeen hiilta sitoutuu seka turpeeseen ettd puustoon. Maremmilla osilla sitoutuminen
tapahtuu pelkastdan turpeeseen ja kuivemmilla osilla puustonkin osuus on merkittava. Puuston poisto on
hyodyllista yksipuulajisissa, ojituksen my6ta nopeakasvuisissa mannikdissa, silla niissa lajistoarvot ovat
vahaiset ja niitda on mahdollista selvasti parantaa muodostamalla alueesta avosuo.
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Kuva 8. Kylmdsuon keskiosa etelddn pdin. Mdnnyt ovat tasakokoisia ja isohkoja, mutta hidaskasvuisuuden
vuoksi varsin luontaisen ndkdisid.

Kuva 9. Kaulamoisen eteldpuolisen suon korpea. Kuvasta vasemmalle jatkuu kuusivaltainen osa ja oikealle
sekapuustoinen osa.



Kuva 10. Kaulamoisen eteldpuolisen suon itépddn harvapuustoista sekametsdaluetta.

Lajisto

Suunnittelua varten tarkistettiin alueelta olevat lajihavainnot Tampereen kaupungilta ja Laji.fi-
tietojarjestelmasta. Tiedossa ei ole suunnitteluun vaikuttavaa lajistoa. Molemmilla
maastokaynneilld 2.3.2022 ja 6.5.2022 uhanalaisista lajeista havaittiin homotiainen (EN) ja
toyhtotiainen (VU). Kaulamoisen eteldpuolisella suolla oli metson jalkia ja ulosteita. Kaksi
ukkometsoa nakyi 6.5.2022. Aino Niemi tekee alueilta kasvillisuuskartoituksen kesalla 2022.
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Kuva 11. Kaulamoisen eteldpuolisen suon lounaisosan harvaa tukkipuukokoista mdnnikkéd, jonka laidassa
on aluspuustona kuusta.

Ennallistamistoimenpiteet

Puuston poisto

Kaulamoisen eteldapuolella entiseltd pieneltad nevalaikulta poistetaan puustoa suon luontaisen avoimuuden
palauttamiseksi ja haihdutusvaikutuksen vahentamiseksi 0,7 hehtaarin pinta-alalla (kuvat 4-5 ja 14). Alue on
merkitty maastoon punaisin kuitunauhoin (kuva 13). Nevalaikulta poistetaan lahes kaikki mannyt,
muutamia saastopuita lukuun ottamatta. Muut puulajit kuin mannyt jatetdaan kasvamaan, mutta niita onkin
vain alueen laidoilla. Mannyista jatetaan kaikki vanhat, kdkkarat, kuolleet, mutkaiset ja hidaskasvuiset seka
muut luontaiseen suomaisemaan sopivat puut. Metsan laitaan pyritdan tekeméaan luontaisen ndkdinen
avosuota kohti madaltuva vaihettumisvyohyke. Myos tekopokkeldita voidaan jattdaa suon laitoihin.
Poistettavat mannyt ovat energiapuu-kuitukokoa.

Poistettava puumaara on varsin pieni, noin 700 kpl keskim&arin 10 m pitkid méantyja (kuva 12). Tyo on
jarkevin tehda moottorisahatyon4, jolloin maastoon ei tule koneiden jalkid. Talléin puiden oksattomat
rungot voidaan jattaa suolle hiilivarastoksi. Ne haviavat maisemasta melko pian rahkasammalen kasvaessa
niiden paalle. Latvat ja oksat kannetaan ensisijaisesti ojien tukkeeksi niihin paikkoihin, joita ei tayteta
maalla. Kaikille latvoille ja oksille tuskin [6ytyy sopivaa paikka lahiojista, joten loput kannetaan
maisemallisesti sopivaan paikkaa suon lounaispuolelle luonnonsuojelualueen ulkopuolelle. Ojissa puut
toimivat rahkasammalen tarttumapintana ja nopeuttavat ojien umpeenkasvua. Moottorisahatyona tehtava
puuston poisto tehddan syyskesalla tai syksylla, jolloin suolle jaa lyhemmat kannot kuin talviaikaan.

Suurimpia poistettavia mantyja kaadetaan avosuoksi muodostettavan alueen laitoihin noin 30 kpl
kokonaisina lahopuuksi, jolloin niitad ei tarvitse kuljettaa minnekaan. Retkeilyreitin l1dhistélla huomioidaan
my06s maisemanakokulma, joten suurin osa lahopuusta muodostetaan etela- ja lansipuolelle suota. Lisaksi
kaadetaan muutamia noin 10 puun lahopuukeskittymida molemmilla osa-alueilla (kuvat 3 ja 5) seka ajourilta
suurimmat tielld olevat puut lahopuiksi. My06s patoamisvaiheessa voidaan tarvittaessa kaataa tyon tiella
olevia puita lahopuuksi kaivinkoneella tai moottorisahalla. Patoamisvaiheessa kaadettavaksi tulee
korkeintaan muutamia kymmenia kuitupuukokoisia puita.



Puuston poisto on suunniteltu varovaisuusperiaatteella, ettei luontoarvoja lisddvaa puustoa turhaan
poisteta tai muodosteta kerralla ylen maarin lahopuuta, mikali puita kuolee runsaasti myos veden pinnan
nousun myota. Myohemmin on tarvittaessa mahdollista muodostaa lisaa lahopuuta ja pienentda
haihdutusvaikutusta kaatamalla puita moottorisahalla tai kaulaamalla.

Kuva 12. Puustonpoistba/ueen puuston kokoluokat. Suurin osa alueesta eli alueen keskiosa
vasemmanpuoleisten méntyjen kokoa ja laidat oikeanpuoleisten mdntyjen kokoa.

Kuva 13. Puustonpoistoalue on merkitty maastoon punaisin nauhoin.



Yleiset ohjeet patoamiseen ja ojien tayttoon

Ennallistamisen paatoimenpide on ojien penkoilta saatavista maa-aineksista tehtavat padot (kuvat
14 ja 15). Kaivinkoneella tehtavista padoista tehdaan noin viisi metria pitkia ja ne tampataan
mahdollisimman tiiviiksi. Padot tehdadan niin korkeiksi, ettei vesi missaan olosuhteissa painumisen
jalkeenkaan virtaa padon yli entista ojauomaa pitkin, jotta pato ei kulu virtauksen vaikutuksesta.
Virtauksen tulee joko kdantya pois ojasta tai kiertdaa pato, vaikka laheltakin (kuva 14). Sopiva
padon korkeus on noin 30 cm ympardivaa maata ylempana.

Padon pituus voi vaihdella valilla 3-10 metria paikasta ja saatavilla olevasta maa-aineksesta
riippuen. Tayttdmaa otetaan ensisijaisesti ojan penkoista. Joskus penkkamateriaali ei riita patoa
varten, jolloin tayttdmaata otetaan laajemmalta alueelta korkeintaan metrin syvyydelta (kuvat 14
ja 15). Padon eteen muodostuu talléin lammikko, joka lisda luonnon monimuotoisuutta (kuva 15).
Patoon ei saa laittaa puita, oksia tai juurakoita, ettei vesi ala virrata padon lapi.

Kasityona tehtdvat padot tehddan Aalto & Aalto (2018) oppaan mukaan (kuvat 16 ja 17). Mikali
patomalli poikkeaa oppaassa esitetystad, tulee oppaassa esitetyt toimivuuteen liittyvat perustelut
olla huomioituna. Kasityona tehtavia patoja tehddaan Kaulamoisen eteldpuolisen suon korpiosissa,
joiden puustoa ei kannata kaataa kaivinkoneen kulkureitin tielta.

Patoamisen lisdksi tehdaan ojien tayttoa niilla osilla, joilla ojan penkoissa on tdayttdmaata
saatavilla. Tayttoa tehdaan sen verran kuin maata penkoissa on eli parhaimmillaan linjasta
saadaan tasainen. Tayttoon saa laittaa myds juurakoita, eika puita tai oksiakaan tarvitse eritella
pois.

Maastotdissa on tarkeda olla mukana osaava ennallistamissuunnittelija, joka neuvoo kaivinkoneen
kuljettajaa tai lapioporukkaa tyon teossa. Ndin padot toimivat ja tyon jalki on mahdollisimman
siisti. Toiden toteuttaminen voi poiketa suunnitellusta, jos tyonjohtaja |0ytda paremman tavan
kohteen ennallistamiseen. Lisdtietoa ennallistamisen perusteista [6ytyy ennallistamisoppaista
(Aapala ym. 2013, Aalto & Aalto 2018).

Toivottava tuleva virtausreitti
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Kuva 14. Kaivinkoneella tehtdvin 3-10 metrid pitkdn padon rakentamisen periaatteet.



Kuva 15.
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Kuva 16.
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Kuva 17.
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Ennallistamistyot Kylmasuolla

Kylmasuolla tehdadan kaivinkoneella seitseman patoa ja taytetdaan ojaa noin 450 metria (kuvat 18 ja
19). Suolle tehdaan viisi pienaukkoa talla hetkella yksipuolista mannikkoa kasvaviin ja patoamisen
myota mariksi vettyviin kohtiin kaatamalla niihin noin 10 mannyn lahopuukeskittymia (kuvat 3 ja
18). Taytettdvien ojien viereen avataan kaivinkoneen ajoreitit kaatamalla tielld olevat mannyt
lahopuuksi. Vanhat hitaasti kasvaneet mannyt jatetaan pystyyn ja ne voidaan tarvittaessa kiertaa.
Suon itapaan ojaa kivetdan ojan penkoilla olevilla kivilla kaivinkoneella siltd matkalta, kun ojan
varressa on sopiva ajoura. Alempana kiveamista tehdaan kasityona rautakangilla sen verran kuin
kivia helposti ojaan saa pyoritettya.

Suon alinta patoa itdlaidalla ei tehda kallioiden valiseen notkoon, vaan suon puolelle, jotta
vedenpinta nousee vain sen verran, ettd itdinen oja sdilyy suon laskuojana. Tukkimalla laskuoja
kallioiden valistd, virtaus kdaantyisi [anteen muiden maanomistajien maille.

Kylmasuo on kaukana teista ja kaivinkone joudutaan ajamaan sinne luonnonsuojelualueen lapi
eteldn suunnalta (kuva 21). Reitti kulkee pdaosin vanhoja metsakoneuria pitkin. Maapohja reitilla
on padosin kuivahkoa kangasta ja kivenndismaata. Puusto on varttunutta mannikkoa. Kulkureitilta
jouduttaneen kaatamaan kaksi tai kolme pienehkda mantya seka kolme pienehkda kuusta.
Kaadettavat puut jatetdaan alueelle maapuiksi.
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Kuva 18. Kylmdsuon ennallistamissuunnitelma. (karttapohja: Maanmittauslaitos 6/2022).
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Kuva 19. Kylmdsuon korkeusmalli ja patoamissuunnitelma. (Korkeusmalliaineisto: Maanmittauslaitos
6/2022)
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Kuva 20. Tyypllinen oja Kylmdsuolla.
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Ennallistamistyot Kaulamoisen eteldpuolisella suolla

Kaulamoisen eteldpuolisella suolla tehdaan kaivinkoneella 17 patoa ja taytetdaan ojaa noin 450
metrid (kuvat 22 ja 23). Lapiotydna tehdaan viisi patoa ja kivetaan ojia noin 110 metrin matkalla.
Kivedamista tehdaan kasityona rautakangilla sen verran kuin kivia helposti ojaan saa pyoritettya.
Avosuoksi avattavan osan lisaksi suolle tehddan kaksi pienaukkoa kaatamalla niihin noin 10
mannyn lahopuukeskittymat. Taytettdvien ojien viereen avataan tarvittaviin kohtiin kaivinkoneen
ajoreitit kaatamalla tielld olevat mannyt lahopuuksi. Vanhat ja hitaasti kasvaneet mannyt jatetdan
pystyyn, ja ne voidaan tarvittaessa kiertaa. Suolle kaivinkoneella tullaan lannesta olemassa olevaa
ajouraa pitkin.
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Kuva 22. Kaulamoisen eteldpuolisen suon ennallistamissuunnitelma. (karttapohja: Maanmittauslaitos
6/2022).

Luonnonsuojelualueen ulkopuolisella osalla voidaan kokeilla maran kasvupohjan rahkasammalten siirtoa
patoamistyon jalkeen lapiotydna paikkoihin, joissa sita ei ojissa ole, mutta lahistdlla samanlaisessa
elinymparistdssa markina sdilyneissa ojissa on. Rahkasammalta siirretdadn vain paikoista, joissa sita kasvaa
runsaasti. Kasvustosta siirretaan korkeintaan 20 %. Siirto tulee tehda samanlaisen elinympariston sisalla,
jotta kasvupaikka on istutuspaikassakin sopiva. Siirtdminen voidaan toteuttaa esimerkiksi kantamalla
paakkuja ampareissa. Siirtoa ei tehda, mikali sopivaa paikkaa ei 16ydy. Siirtotyon johtajaksi tarvitaan asiaan
perehtynyt henkilé. Mikali siirto onnistuu, se nopeuttaa ojien umpeenkasvua.
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Kuva 23. Kaulamoisen eteldpuolisen suon patoamissuunnitelma korkeusmallipohjalla.
(Korkeusmalliaineisto: Maanmittauslaitos 6/2022)
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Kuva 24. Kaulamoisen eteldpuolisella suolla ojitus on paikoin muuttanut suon Iéhes kangasmaaksi



Ennallistamisen vaikutukset

Ennallistaminen parantaa alueen rame-, korpi- ja nevaelinymparistojen tilaa, luo alueelle uusia
pienipiirteisia suo- ja pienvesielinymparistoja seka lisda lahopuun muodostumista.
Ennallistamistydssa vesi pyritdadan nostamaan mahdollisimman lahelle luontaista eli yleensa
mahdollisimman korkealle, jolloin turpeen lahoaminen loppuu ja suon palautuminen mm.
hiilivarastoksi alkaa. Patoaminen tuottaa alueelle vahintaan tulva-ajoiksi lampareita ja vetta
taynna olevia ojanpatkia. Ennallistamisen jalkeen monet ojat alkavat pian kasvaa rahkasammalta.
Vedenpinnan nousun myo6ta kuolee jonkin verran puustoa, mika parantaa kuolleesta puusta
riippuvaisten lajien elinmahdollisuuksia.

Rakentamisen aikana valtetaan kiintoaineen kulkeutumista vesistoon. Kaivutyot tehdaan
mahdollisimman kuivaan aikaan. Maan myllaystarvetta on vahennetty suosimalla patoamista ojien
taydellisen tayton sijaan. Vesida my0os pyritdan ohjaamaan pintavalutukseen ojien ulkopuolelle niin
usein kuin mahdollista. Lyhyella aikavalilla ennallistamisesta aiheutuu vesistoihin pieni ravinne- ja
kiintoainespiikki, mutta pienten virtaamien ansiosta se jaa vahaiseksi. Pitkalla aikajanteella
ennallistaminen ja virtaamien hidastaminen ovat ainoa keino vesistdjen tilan parantamiseen ja
tulvien hillitsemiseen.

Mahdollisesti ojiin laitettavien puiden neulasista vapautuu ravinteita veteen. Toisaalta puut
muodostavat tarttumapinnan ravinteita kuluttavalle elidstélle eli puiden pintaan muodostuu vesia
puhdistava biofilmi.

Kylmasuon lapi kulkee jonkinlainen ihmisten kayttama polku, joka tulee vettymaan
ennallistamisen myo6ta. Mikali kulkureittia halutaan jatkossa kayttaa, tulee siihen rakentaa
pitkospuut. Myos Kaulamoisen eteldpuolisen suon koillislaidalla on hyva varautua pitkospuiden
rakentamiseen, vaikka valttamatta ennallistamisella ei ole sinne asti vaikutusta. Muita vaikutuksia
kulkureitteihin ei ennallistamisella ole. Ennallistaminen luo virkistys- ja opetuskaytt66n hyvan
mahdollisuuden seurata suon palautumista kohti luonnontilaa. Tyosta kannattaa tiedottaa kyltein
maastossa seka mielelladan myo6s lehdissa ja sosiaalisessa mediassa, jotta siitad ei synny
vaarinkasityksia.

Osalliset, kustannusarvio ja aikataulu

Suunnitelmasta tulee pyytdaa kommentit ELY-keskukselta. ELY-keskus vastaa suojelualueen
rauhoitusmaarayksista ja mahdollisista poikkeusluvista ennallistamisty6ta varten.

Kustannukset koostuvat puuston kaadon kustannuksista, ojien pato- ja tayttotyosta seka
tyonjohdosta. Moottorisahatyona tehtdavan hakkuutyon ja tyonjohdon kustannukset ovat yhteensa
noin 3000 euroa +alv. Oksien kuljetus voi olla mahdollista tehda talkoilla.

Kaivinkonetyon kustannukset ovat luokkaa 3000 euroa +alv ja tyonaikaisen tyénjohdon
kustannukset 3000 euroa +alv. Tyonjohto sisdltda tarvittaessa myos kasityona tehtavan
patoamisen tyonjohtoa ja yksittdisten puiden kaatoa konetyon aikana. Kasityona tehtava
patoaminen lienee mahdollista tehda talkoilla.

Ty0 toteutetaan ensisijaisesti kokonaisuudessaan vuoden 2022 aikana. Patotyot tehdaan noin elo-
lokakuussa. Varavuosi on 2023.



Hoito, kunnossapito ja seuranta

Alue ei vaadi ennallistamisen jalkeisia hoitotoimenpiteita. Patorakenteita on kuitenkin hyva
seurata ja kunnostaa tarvittaessa, mikali merkittavia vaurioita on sattunut tulemaan. Seuranta on
tarkeinta ensimmaisenad vuonna, kun rakenteissa tapahtuu painumista ja kasvien juuret eivat viela
ole ehtineet sitoa maaperaa. Pienia lapiotydna tehtavia korjauksia taman suunnitelman
patopaikoille voi tehda taman suunnitelman perusteella. Mikali ilmenee tarvetta konetydna
tehtaville kunnostustoimille, tulee niihin tehda erillinen suunnitelma ja hyvaksyttaa se Pirkanmaan
ELY-keskuksella.

Puuston haihdutusvaikutusta ja lahopuun maaraa on hyva seurata esimerkiksi viisi ja kymmenen
vuotta ennallistamisen jadlkeen. Tarvittaessa on mahdollista muodostaa lisda lahopuuta ja
pienentda haihdutusvaikutusta kaatamalla tai kaulaamalla puita moottorisahalla.

Soiden kehittymista ja toimintaa on hyva seurata etenkin alkuvuosina, jotta voidaan oppia tulevia
ennallistamisia varten ja tarvittaessa kehittaa esimerkiksi luonnon monimuotoisuutta parantavia
toimenpiteita. Hyvia ja yksinkertaisia seurantamenetelmia ovat rakenteiden silmdamaarainen
seuranta ja alueiden valokuvaus (my0s ilmakuvaus) seka halutessa myos vedenpinnan
korkeusmittaus, lajistomuistiinpanot ja virtaaman seuranta.
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