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1. JOHDANTO

Tampereen pohjoiselle suuralueelle Nurmi-Sorilaan laaditaan osayleiskaavaa.
Suunnittelualueeseen on tydn kuluessa yhdistetty myds Tarastenjérven
osayleiskaava-alue. Osayleiskaavaehdotus on esitetty liitteessa 1.

Nurmi-Sorilan suunnittelualue sijaitsee Nasijarven itarannalla noin 12 kilo-
metrid Tampereen keskustasta koilliseen. Nurmi-Sorilan suunnittelualue on
noin 17 km?:n suuruinen ja se koostuu osista Nurmia, Sorilaa ja Aitoniemea.
Tarastenjarven osayleiskaava-alue on kooltaan noin 3,5 km?.

Teknisten verkostojen suunnittelussa on keskitytty lahinna vesi- ja jatehuol-
lon suunnitteluun. Vesihuollon verkostojen suunnittelussa on pyritty otta-
maan huomioon alueen nykyiset verkostot (Tampereen Veden ja Nurmin
Vesihuolto-osuuskunnan) seka alueen laheisyyteen rakennettavat verkostot
(Aitolahti-Hirviniemen Vesiosuuskunta). Lammitysjarjestelmien osalta lah-
teené on kaytetty Tiina Sahakarin diplomityoté (2008).

Teknisten verkostojen selvitys on laadittu osayleiskaavatyén avuksi, kaava-
talouslaskelman lahtoaineistoksi. Ty6én on tilannut Tampereen kaupunki. Pro-
jektiryhmassa ovat olleet mukana seuraavat henkil6t:

Jukka Kyro6la Tampereen kaupunki

Satu Kivelio-Lukka Tampereen Infratuotanto Liikelaitos
Elina Karppinen Tampereen kaupunki

Heidi Rauhamaki Tampereen Vesi

Petri Pulli Tampereen Vesi

Ramboll Finland Oy:sséa tydsta on vastannut ins. Kimmo Hell, DI Jenni Haa-
paniemi ja ins (AMK) Sanna Pulkkinen.
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2. SUUNNITTELUN ALUEJAKO

Teknisten verkostojen suunnittelussa Nurmi-Sorilan alue on jaettu kahdek-
saan eri alueeseen. Aluejako on ollut kaytéssa suunnittelun apuna. Tarasten-
jarven osayleiskaava-alue muodostaa yhdeksadnnen alueen suunnittelualu-
eella. Alueiden rajat noudattavat paapiirteissaan osayleiskaavan rajoja. Alu-
eiden jaottelu on tehty lahinna vesihuollon verkostojen rakentumisen vai-
heistusta silméalla pitden. Taulukoissa ja piirustuksissa on alueille kaytetty
hahmottamisen apuna varikoodeja. Aluejako ja vérikoodit on esitetty kuvas-
sa 1.

Kuva 1. Suunnittelun apuna kaytetty aluejako

Alue 1 on Nurmi-Sorilan keskusta. Alue 9 on Tarastenjarven osayleiskaava-
alue.
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3. ASUKASMAARAT

Nurmi-Sorilan 19.11.2008 paivatyssa alustavassa osayleiskaavaehdotukses-

sa alueen asukasluku on noin 13 000.

Alueen asukas- ja tydntekijamaarat seka alueiden kayttotarkoitukset on esi-

tetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Nurmi-Sorilan alueen asukas- ja tyontekijdmaarat

Aluejako

Alue Kaytto- Asukasmaara | Kiinteistoja Tyontekija
tarkoitus maara
Alue 1 AK, A, C, PY 3061 196 1 260
Alue 2 AP 385 26
Alue 3 A 1 808 165 250
Alue 4 AP, TP 1 559 158 1511
Alue 5 AP 718 141
AP 2198 285
AP, PY 2 356 505 560
AM, AO 936 312
Alue 9 T 1116
Yhteensa 13 021 1787 4 697

Alue 1 on p&&aosin kerrostalovaltaista. Alueella on asuinkerrostalojen lisaksi
keskustatoimintoja ja julkisten palveluiden ja hallinnon alue (mm. koulu).
Liséksi alueelle 1 on suunniteltu pienvenesatama. Sataman alueen vedentar-
vetta ja jatevesimaaria ei ole otettu huomioon laskelmissa.

Alueet 2..7 tulevat olemaan pientalovaltaisia asuinalueita. Alue 8 tulee ole-
maan erillispientalojen asuntoaluetta.

Asuntojen lisaksi alueella 4 tulee olemaan tydpaikkatoimintoja. Alueen 7
itdreunassa on julkisten palvelujen ja hallinnon alue. Alueille 3 ja 7 on suun-
niteltu siirtolapuutarha-alueet, joiden vedenkayttod ei tdssa raportissa ole
otettu huomioon. Alue 9 on Tarastenjarven osayleiskaava-alue, jolla tulee
olemaan teollisuutta.

Asukasmaarat on esitetty kortteleittain liitteessa 2.

4. VESIHUOLTO

4.1 Nykyinen verkosto alueella

Suunnittelualueella on nykyisin sekda Tampereen Veden ettd Nurmin Vesi-
huolto-osuuskunnan verkostoja. Verkostot on esitetty piirustuksessa
2.3/14731/1.

Tampereen Veden verkosto tulee alueelle vesistdnalituksena (Nurmin jateve-
sipumppaamo, kapasiteetti 29 I/s, pumppaa jatevedet Hangaslahden pump-
paamolle, kapasiteetti noin 34 1/s) ja kulkee alueen 1 lapi, jonka jalkeen se
haarautuu pohjoiseen ja itdaan. Pohjoisessa verkosto kulkee alueiden 3 ja 4
valista, alueen 6 pohjoispuolelle asti (Sorilan jatevesipumppaamo, kapasi-
teetti noin 9 I/s). Idassa verkosto ulottuu Tarastenjarven kaatopaikalle asti.
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Nurmin Vesihuolto-osuuskunnan verkostoja on alueiden 1, 2, 3, 4, 6, ja 7
alueilla. Vesihuolto-osuuskunnan verkostot ovat yhteydessd Tampereen Ve-
den verkostoon. Suunnittelualueen lansipuolella on perustettu Aitolahti-
Hirviniemen Vesiosuuskunta, joka tulevaisuudessa yhdistyy alueella kulkeviin
Tampereen Veden ja Nurmin vesiosuuskunnan verkostoihin. Verkosto yhdis-
tyisi olemassa olevaan verkostoon todennakoisesti alueella 7.

Nurmi-Sorilan eteldosassa sijaitsevan paineenkorotusaseman painetaso vaih-
telee +152..175 metrin valilla. Nurmi-Sorilan alueen maaston korkeimpia
kohtia on esitetty liitteessa 2.

4.2 Nykyisen verkoston riittavyys alueella

Nykyisessa verkostossa on jonkin verran varaa virtaamien kasvulle. N&in
ollen esimerkiksi pienimuotoinen omakotirakentaminen alueella on mahdol-
lista nykyisen verkoston puitteissa.

Mikali kaavaa lahdetdan toteuttamaan, tarvitaan alueella paljon uusia ver-
kostoja, silla verkosto ei ole kattava koko alueella, eivatkd kaikki verkosto-
koot valttamatta ole riittavid kasvaviin vesimaariin nahden. Alueen nykyista
Tampereen Veden verkostoa voidaan mahdollisesti hyddyntda osana tulevaa
verkostoa.

Vesiosuuskuntien verkostojen hyddynnettavyys ei todenndkoisesti ole mah-
dollista, silld verkostot on rakennettu palvelemaan nykyisia kiinteist6ja. Kun
alue kaavoitetaan, kiinteistéjen maéra alueella kasvaa ja uusia katuja raken-
netaan, eivat nykyiset verkostot todennakoisesti palvele muuttuneessa tilan-
teessa sijaintinsa eivatka kokonsa puolesta.

4.3 Runkoverkon riittavyys kaupunkialueella

Kun Nurmi-Sorilan alueen vedentarve ja jatevesien méaara kasvaa kaavoituk-
sen myodtd moninkertaiseksi nykyiseen verrattuna, tarvitsee verkostoja uusia
Tampereen kantakaupungin pohjoisimmissa osissa.

Uusittavan vesijohtoverkoston méaaréaksi on alustavasti arvioitu noin 15 kilo-
metria kantakaupungin pohjoisosissa. Verkoston uusimisen sijasta saattaa
olla mahdollista myd&s rakentaa uusia linjoja.

Vedenjakelun toteuttamistapaan vaikuttaa Nurmi-Sorilan rakentumisen li-
sadksi my6s muut Tampereen pohjois- ja itdosissa tehtavét kaavoitus ja ra-
kentamisty6t. Tampereen ja Kangasalan rajalle suunnitellun Ojalan alueen
toteutuessa saattaa olla taloudellista rakentaa Nurmi-Sorilaa palveleva vesi-
johto laheltd Kangasalan rajaa. Toisaalta Nurmi-Sorilan alueen vedenjakelu
voitaisiin hoitaa myds vesistonalituksena Kaupin suunnalta. Vesistonalitusta
tukee Aitolahden-Hirviniemen alueen rakentuminen Nurmi-Sorilan l&nsipuo-
lelle.

Tampereen Veden teettamén verkostomallinnuksen perusteella viemaériverk-
koa pitaisi Tampereen kantakaupungin pohjoisosissa uusia noin 3 kilometrin
pituudelta, jotta verkoston kapasiteetti riittaisi vastaanottamaan kasvavat
jatevesiméaarat.

4.4 Vesimaarat alueella
Alueen vesimaarat on laskettu osayleiskaavaehdotuksen asukas- ja tydpaik-

kamaarien perusteella. Taulukossa 2 on esitetty laskennassa kaytetyt para-
metrit. Taulukossa 3 on esitetty veden ja jateveden maarat alueittain.
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Taulukko 2. Laskentaparametrit

Aluejako

Maara Veden kulutus Jateveden tuotto
asukkaat 13 021 200 Il/d 240 I/d
tyopaikat 4 697 50 I/d 90 I/d
huippukulutuskerroin 3,3 3,2

Taulukko 3. Vesiméaarat alueittain

Asukkaita/ Vesi Vesi, huippu- Jatevesi Jatevesi, huip-
Tyopaikkoja m?/d kulutus, I/s m?/d pukulutus, I/s
ALUE 1 4 321 403 15,4 524 19,4
ALUE 2 385 100 3,8 121 4,5
ALUE 3 2 058 448 17,1 538 19,9
ALUE 4 3070 344 13,1 459 17,0
ALUE 5 718 142 5,4 170 6,3
2198 517 19,8 621 23,0
2916 668 25,5 823 30,5
936 159 6,1 191 7,1
ALUE 9 1116 271 18,1 315 19,7
KOKO
ALUE 17 718 3054 124 3762 147
KOKO
ALUE +
HIRVI- 3148 130 3857 153
NIEMI

Alueen 9 osalta vesimaarisséd on otettu huomioon Tarastenjarven jatteenka-
sittelykeskuksen suuri vedenkayttod. Vetta kaytetddn noin 15 I/s, noin 4..5
tuntia péivassa. Alueen 9 vedenkayttd voi poiketa arvioidusta huomattavas-
tikin, silla veden kayttd riippuu siita, minka tyyppista teollisuutta alueelle
tulee.

Edelld esitettyjen liséksi tulee verkostoa mitoitettaessa huomioida Aitolahti-
Hirviniemen Vesiosuuskunta, jonka verkostot tulevat tulevaisuudessa liitty-
maan todennakdisesti alueen 7 verkostoon. Hirviniemen suunnalla on tule-
vaisuudessa noin 39 vapaa-ajan ja 114 vakituista asuntoa. Alueella on myds
diabeteskeskus, jossa jarjestetadn kursseja vuosittain noin 1 600 henkildlle.
Diabeteskeskuksessa tydskentelee noin 60 henkildd. Muita toimintoja alueel-
la ovat Pattiniemen ja Ensilan leirikeskukset, Marttilan pirtti, pappila ja seu-
rakuntatalo.

Hirviniemen alueen vedenkulutukseksi on arvioitu noin 94 m®/d ja jatevesi-
maaraksi noin 94 m 3/d. Taulukon 3 viimeisell4 rivilla on esitetty kokonaisve-
simaarat sisaltden myos Hirviniemen alueen vesimaarat.

Vesimaarien laskennassa ei ole huomioitu alueiden 3 ja 7 siirtolapuutarhojen
vedenkayttda, eikd pienvenesataman (alueella 1) veden kulutusta ja jateve-
simaaria.

Alueen vesijohtoja mitoitettaessa tulee huomioida koko pohjoisen suuralueen
vesihuollon tulevaisuuden tarpeet.
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4.5 Suunniteltu verkosto
45.1 Vesijohdot ja viemarit

Alueelle on suunniteltu verkosto, joka tukeutuu alueen nykyisiin Tampereen
Veden verkostoihin.

Tarvittava runkoverkoston lisays alueella tulisi olemaan noin 18 kilometria.
Kortteleiden sisaistd verkostoa alueella tarvittaisiin noin 25 kilometria. Ver-
kostojen alustavat linjaukset on esitetty piirustuksessa 2.3/14731/2. Verkos-
tojen pituudet tarkentuvat asemakaavoituksen myota.

Todennékdisesti uuden kaavan rakentumisen myodtéa nykyiset vesihuolto-
osuuskunnan verkostot eivat ole kayttokelpoisia. Verkostojen kapasiteetit
eivat olisi todennékdisesti riittavid eivatkd ne sijaintinsa puolesta palvelisi
enda muuttuneessa tilanteessa. Nykyiset verkostot ovat kuitenkin kayttokel-
poisia viela vuosia.

Suunnittelu on tehty osayleiskaavaehdotuksen mahdollistamalla tarkkuudel-
la. Korttelialueiden sisaisid verkostoja ei ole esitetty piirustuksissa.

Jatevesien virtaussuunnat alueiden valilla on esitetty liitteessa 3.

Suunnittelualue on melko suuri ja alueen vesihuolto tukeutuu Nurmi-Sorilan
alueen etelapuolisiin  kantakaupungin verkostoihin. Vesijohtoverkosto on
alustavasti suunniteltu siten, etta liityntdkohtia Tampereen kantakaupungin
verkostoon olisi kaksi, Nain ollen vesi alueelle ja jatevesi alueelta kulkisi
Hangaslahden vesistonalituksen kautta ja lisdksi vesijohto alueelle kulkisi
myo6s Olkahisten koillisosista Aitolahdentieta ja Kaitavedentieta. Toinen ve-
den syodttdlinja voidaan tehdd myds vesistonalituksena Kaupin suunnalta tai
Ojalan alueelta Kangasalan suunnalta.

4.5.2 Pumppaamot

Alueen jatevedet tullaan johtamaan Viinikanlahden jatevedenpuhdistamolle,
suunnittelualueelta kohti eteld&. Alue on suuri ja alueella on suuria korkeus-
vaihteluita. Suunnittelualuetta halkoo ita-lansisuunnassa Sorilanjoki, jonka
ymparistd on alavaa verrattuna muuhun suunnittelualueeseen. Alavat alueet
suunnittelualueen keskivaiheilla aiheuttavat jatevesien pumppaustarvetta.
Alustava arvio jatevesipumppaamoiden méaaréksi on noin 16 kappaletta.

Alueella on nykyisin kiinteistokohtaisia pumppaamoja. Todennéakdisesti kiin-
teistd/korttelikohtaisia pumppaamoja tarvitaan tulevaisuudessakin.

Alueen verkosto ja korkeussuhteet on esitetty piirustuksessa 2.3/14731/3.
4.5.3 Paineenkorotusasemat ja vesisailiot

Alueelle on suunniteltu yhteensa noin 45 kilometria vesijohtoa. Uusien pai-
neenkorotusasemien maéaraksi alueella on arvioitu noin 5 kappaletta.

Vedenjakelun toiminnan varmistamiseksi tulee Nurmi-Sorilan alueelle raken-
taa (ala)vesisiilio. Vesisailidlle olisi hyva osoittaa sijainti jo osayleiskaavas-
sa. Vesiséilion tulisi sijaita Nurmi-Sorilan alueen eteldosissa mahdollisimman
korkealla paikalla ja l&hell& suunniteltua vesijohtoverkostoa. Sailibn vaatima
tila olisi noin 30 x 60 metrié ja séilidlle tulisi olla/tehd& tieyhteys.
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4.6 Kustannukset

Vesihuollon investointikustannukset on laskettu 7/2008 hintatasolla (maan-
rakennuskustannusindeksi 141,4 ja aluekerroin 100).

Tarastenjarven osayleiskaava-aluetta ei ole otettu mukaan kustannuksiin
perustuvaan aluevertailuun.

Investointikustannusten muodostumisessa kéaytetyt laskentaparametrit on
esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Vesihuollon kustannuslaskennassa kéytetyt laskentaparametrit.

Vesihuolto €/m

Verkosto, keskim. minimihinta 400

Verkosto, keskim. maksimihinta 500
Pumppaamo/paineenkorotusasema 50 000

Metrihintojen liséksi eri alueille on kaytetty erilaisia kertoimia kunnallistek-
niikan hinnan arvioimiseksi. Esimerkiksi alueella 1 kerroin on suurempi, kuin
muilla, silla alueen hulevesia joudutaan todennékdisesti johtamaan putkessa
ainakin osittain ja liséksi alueelle rakennetaan kaupunkimaisia katuja, joiden
alueella rakentaminen on kalliimpaa kuin pientalovaltaisilla alueilla.

Muille alueille hulevesien johtamisen kustannuksia ei ole tdsséa tydsséa arvioi-
tu, silla alueelle on laadittu erillinen hulevesiselvitys.

Taulukossa 5 on esitetty vesihuollon kokonaiskustannukset. Kustannukset on
esitetty myds liitteessa 4.
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Taulukko 5. Vesihuollon investointikustannukset

Aluejako

Pumpaamoita Kokonais- Kokonais-
ja paineen- kustannus kustannus
korotuasemia (min) (max)
Verkostoa m kpl € €
ALUE 1 2 700 2 1 700 000 2 100 000
ALUE 2 1 800 0 800 000 1 000 000
_ 2900 2 1 600 000 2 000 000
ALUE 4 6 000 3 2 800 000 3 500 000
ALUE 5 2 400 0 1 100 000 1 300 000
6 600 4 2 800 000 3 500 000
10 000 5 4 300 000 5 300 000
8 600 4 3 600 000 4 500 000
ALUE 9 2 100 2 900 000 1 200 000
ALUEET 1...9 43 000 21 20 000 000 24 000 000
MUUT KUSTANNUKSET Kokonaiskust. | Kokonaiskust.
Verkostoa (min) (max)
m € €
Alue 10 4 000 1 700 000 2 100 000
Vesijohdon liitoslinjat kantakaupunkiin
péin, kapasiteetin nostaminen, ARVIO 15000 6 050 000 7 550 000
Viemarin liitoslinjat kantakaupunkiin
pain, kapasiteetin nostaminen, ARVIO 3000 2 000 000 2 600 000
Vedenjakelun varmistaminen, 1 300 400 000 500 000
varaus syottolinjalle
Alueen vedenjakelun turvaaminen alavesisailiolla 3 000 000 5 000 000
Muut kustannukset yhteensa 13 000 000 18 000 000
KAIKKI KUSTANNUKSET YHTEENSA 33 000 000 42 000 000

Taulukon 5 lopussa, osassa muut kustannukset, on laskettu Velaatan- ja
Rumootanniemen alueen vesihuollon kustannukset (alue 10), vedenjakelun
varmistava toista syottovesilinja alueelle, mahdollisesti alueelle rakennettava
vesisailio, sekd eteldisten (jo olemassa olevien) verkostojen kapasiteetin

nostamisen kustannukset.
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Aluejako

Taulukossa 6 on jarjestetty vesihuollon kustannukset henkil6d kohden alueit-
tain halvimmasta kalleimpaan. Kustannusvertailussa on oletettu, etta alueen
nykyiset Tampereen Veden verkostot olisivat taysin kayttokelpoisia kaikilla
kaavoitetuilla alueilla tulevaisuudessakin ja uutta verkostoa rakennettaisiin
nykyista verkostoa taydentavaksi.

Taulukko 6. Vesihuollon kustannukset/asukas.

€/asukas (max)
ALUE 1 700

1100
1 600
ALUE 5 1 800
ALUE 4 2 200
2 200
2 600
4 800

Alueet 1...8, keskiarvo 2100

Taulukosta 6 havaitaan, ettd Nurmi-Sorilan keskusta, eli alue 1, on halvin
vesihuollon kannalta, kun investointikustannukset lasketaan henkil6a koh-
den. Alue 8, joka rakentuisi Pulesjarventien varrelle, olisi selkeasti kallein
vaihtoehto.

Taulukossa 7 on esitetty vesihuollon kustannukset henkildd kohden (asuk-
kaat ja tyontekijat).

Taulukko 7. Vesihuollon kustannukset/asukas tai tyontekijé.

€/h16 (max)
ALUE 1 500
1 000
ALUE 4 1 100
1 600
ALUE 5 1 800
1 800
ALUE 2 2 600
4 800
Alueet 1...8, keskiarvo 1 900

Taulukossa 8 on esitetty vesihuollon kustannukset liittyjakiinteistdd kohden
halvimmasta kalleimpaan. Alueen 4 tyopaikkakiinteistéjen maaraksi on arvi-
oitu noin 150 kpl, jolloin yhdessa tydpaikassa tytskentelisi keskimaarin 10
henkilda.
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Taulukko 8. Vesihuollon kustannukset/liittyva kiinteisto.

€/liittyja (max)

ALUE 5 9 200
ALUE 1 9 700
10 500
12 100
12 300
14 400
ALUE 4 22 200
ALUE 2 39 100
Alueet 1...8, keskiarvo 16 200

Alue 2 on alueista huomattavasti kallein liittyjad kohden, silla alueelle on
suunniteltu melko pientad asukasmaaraa (385) ja tiivista rakentamista.

Taulukossa 9 on esitetty kustannukset huoneistoa kohden. Alueen 4 tydpaik-
kakiinteistdjen maaraksi on arvioitu noin 150 kpl.

Taulukko 9. Vesihuollon kustannukset/huoneisto (tai tyépaikkakiinteisto).

€/huoneisto (max)

ALUE 1

1100

2 400

4 200

ALUE 4

4 800

ALUE 5

4 900

6 300

7 800

14 400

Alueet 1...8, keskiarvo

5 700

Taulukoissa 8 ja 9 Nurmi-Sorilan keskustan (Alue 1) sijoittumisen ero johtuu
suuresta huoneistomaarasté/asuinkiinteistd. Taulukossa 9 alueet 1 ja 3 ovat
halvimmat. Alue 8 on vaihtoehdoista selkedsti muita kalliimpi huoneistoa
kohden tarkasteltaessa. Alue 8 on pientalovaltainen, minka vuoksi hinta kiin-

teistda ja huoneistoa kohden ovat samat.

Taulukko 10. Vesihuollon kustannukset/m?.

€/m2 (max)

ALUE 1 9

ALUE 4 19

21

31

32

ALUE 5 33

ALUE 2 39

72

Alueet 1...8, keskiarvo 32

Nurmi-Sorilan tekniset verkostot
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Tarkasteltaessa vesihuollon kustannuksia pinta-alayksikkdad kohden (Tauluk-
ko 10), alue 8 on selvasti kallein ja alue 1 halvin.

Velaatan- ja Rumootanniemien alueen (alue 10 taulukossa 5) vesihuollon
kustannukset nousisivat toteutuessaan erittdin korkeksi. Kustannukset olisi-
vat liittyjaa kohden noin 52 000 €, kun ne Nurmi-Sorilan alueella ovat kes-
kimaarin 16 200 € ja asukasta kohden noin 17 500 €, kun ne Nurmi-Sorilan
alueella ovat keskiméarin 2 100 €.

Kustannusten muodostuminen alueittain on esitetty liitteessa 4. Kustannus-
laskennassa on oletettu, ettd Tampereen Veden verkostot ovat kayttdkelpoi-
sia myo0s tulevaisuudessa.

Liitteen 4 taulukossa on esitetty alueen 7h kustannukset erikseen, seka alu-
een 7 kustannukset ilman aluetta 7h, jotta voidaan vertailla alueen 7h kan-
nattavuutta. Alue 7h on irrallaan muusta alueesta 7, mink& vuoksi sen kus-
tannukset nostavat koko alueen kustannuksia.

Kustannuslaskelmissa ei ole huomioitu mahdollisesta nykyisen verkoston
purkamisesta aiheutuvia kustannuksia.

4.7 Vesihuollon asettamat vaatimukset ja suositukset aluesuunnitte-
lulle

4.7.1 Rakentamisen vaiheistus

Vesihuollon kannalta oleellisin asia alueen kehitykselle on rakentamisen vai-
heistus. Jonkin verran pientaloja voidaan alkuvaiheessa rakentaa nykyisen
verkoston vaikutusalueelle, ilman ettd ongelmia verkoston ja pumppaamoi-
den kapasiteeteissa ilmenee.

Kun verkoston kapasiteetti ei enaa riitd, pitdd verkostoa alkaa uu-
sia/tdydentédd. Kun tdhan pisteeseen tullaan, on tarkeaa, etta uuden verkos-
ton rakentaminen aloitetaan syo6ttopaadsta, eli alueen etelareunasta. Nain
ollen my6s alueen rakentamisen tulisi alkaa alueen etelaosista.

Alueen etelaosien rakentamisen jalkeen alueen rakentumisen tulisi edeta
vaiheittain/alueittain etelasta pohjoiseen. Nain voidaan rakentaa vesihuolto-
verkosto kerralla oikeaan kokoon, eika verkostoa jouduttaisi muutaman vuo-
den valein laajentamaan.

Mikali rakentaminen aloitettaisiin alueen pohjoisosista, jouduttaisiin nykyisia
verkostoja todennakoéisesti uusimaan/tdydentdamaan myods alueen etelai-
semmissa osissa vesimaarien kasvaessa. Kun taman jélkeen rakennettaisiin
alueen keski- ja eteldosat, olisivat etelaisimmét verkostot todennékdisesti
taas riittaméattomat kapasiteetiltaan.

Verkostojen mitoittaminen ja rakentaminen kapasiteetiltaan "ylisuuriksi” ei
ole kestava ratkaisu, silla vesimaariin nahden liian suuret verkostokoot aihe-
uttavat veden liiallista viipymaa, josta on haittaa etenkin juomaveden laadul-
le. Viemarissa liian suuret kapasiteetit ja sitd kautta hidastuneet virtausno-
peudet aiheuttavat jateveden Kkiintoaineksen sedimentoitumista viemarin
pohjalle ja vieméarien tukkeutumisen ehkaisemiseksi joudutaan kunnossapi-
totoimenpiteitd lisdéamaan. Virtaamien vaiheittaiseen kasvuun voidaan varau-
tua rakentamalla viemariverkosto kayttamalla viettovieméareissd munaput-
kea, jonka alaosa on yldosaa kapeampi. Putken muodon ansiosta virtaamat
pysyvat alkuvaiheessa riittdvan suurina sedimentoitumisen vahentdmiseksi
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ja rakentamisen edetessd kapasiteettia on kuitenkin kdytettavissa jatevesi-
maéarien kasvaessa.

4.7.2 Kustannusten aiheuttamat suositukset

Kappaleessa 4.5 on vertailtu alueiden 1...8 vesihuollon investointikustannuk-
sia. Investointikustannusten vertailun perusteella suositellaan, etta alueen 7
pohjoisinta korttelialuetta ei kaavoitettaisi keskitetyn vesihuollon piiriin.
My0ds aluetta 8 esitetdan jatettavaksi pois keskitetyn vesihuollon piiristd, silta
osin, kuin nykyinen verkosto ei sita kata.

Alueella 8 on ja tulee olemaan suhteellisen vahan asukkaita, ja kiinteistoja
harvakseltaan. Vesihuollon rakentamiskustannukset ovat nain ollen huomat-
tavasti muita alueita suuremmat. N&ain ollen suositellaan, ettd alue 8 jatettai-
siin asemakaavoituksen ulkopuolelle.

Toisena vaihtoehtona on, ettéd alueet 7 ja 8 kaavoitetaan huomattavasti tay-
demmiksi ja tiiviimmiksi, jolloin verkoston suhteelliset investointikustannuk-
set pienenevét.

4.7.3 Nurmin Vesihuolto-osuuskunnan verkoston hallinnointi ja muutok-
set

Kun alue rakentuu uuden kaavan mukaisesti, joudutaan Nurmin Vesihuolto-
osuuskunnan verkostot todennakoisesti korvaamaan uusilla, ainakin osittain,
silla ne eivat muuttuneessa tilanteessa enaé palvele sijaintinsa eivatka ko-
konsa puolesta.

Vesihuolto-osuuskunta voi todennakoéisesti kuitenkin jatkaa nykyiselldan vie-
1 useita vuosia, silla kaavoitusprosessi kestaa vuosia ja mahdolliset yksittai-
set liittyjat voivat liittya osuuskunnan verkostoon.

Tulevaisuudessa vesihuolto-osuuskunnan verkostot jouduttaneen kuitenkin
purkamaan ja alueelle rakennetaan kattavampi verkosto, joka palvelee
muuttunutta tilannetta.

Vesihuolto-osuuskunnan toiminta vaiheittain rakentumisen aikana tulee ot-
taa ja vesihuolto-osuuskuntaan liittyneiden kiinteistdjen vesihuoltopalvelut
tulee turvata suunnittelun tarkentuessa.

5. JATEHUOLTO

5.1 Asuinkiinteistot

Asuinalueilla syntyvan jatteen maaradn ja laatuun vaikuttavat alueen mm.
asukasmaara, asumismuoto, ikdjakauma, perheen koko seka tulotaso. Kaa-
voitettavan alueen asuinalueista on talla hetkelléa tiedossa vain asukasmaara.
Tarkemmasta Kiinteisto- tai asukaskunnan rakenteesta ei ole esitetty arvioi-
ta.

5.1.1 Jatteen maara
Jatteen maaran laskennan perusteena on kaytetty Pirkanmaan Jatehuolto
Oy:ta saatuja vuoden 2007 jatemaara tietoja. Jatteen maara asukasta koh-

den vuodessa on laskettu syntyvan jateméarén ja Pirkanmaan vuoden 2007
asukasmaaran perusteella (jatteenméaréd/asukasmaara) (Taulukko 11).

Nurmi-Sorilan tekniset verkostot
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Aluejako

Taulukko 11. Pirkanmaalla asuinkiinteistéilta erilliskeratyn jatteen maa-

ra (t/v) vuonna 2007 ja jatteen maaréd asukasta kohden (kg/as/v).
Erilliskeratty jate Jatteen maara t/v Jatetta kg/as/v
Kuivajate 84 033 208
Biojate 11 085 27
Paperi 3587 9
Pahvi ja kartonki 2291 6
Lasi 855 2
Pienmetalli 2 954 7
Yhteensa 104 805 260

Arvio Nurmi-Sorilan alueen asuinkiinteistéilla syntyvan jatteen méaréstad on
laskettu jatejakeittain jatteen méaaran (kg/hlé/v) ja tulevan asukasmaaran
perusteella (Taulukko 12.). Yhteenveto asuinkiinteistolla syntyvan jatteen
maarasta ja laadusta seka jatehuollon jarjestamisesta on koottu liitteeseen
5.

Taulukko 12. Arvioitu syntyvan jatteen maéarastd (t/v) Nurmi-Sorilan
osayleiskaava-alueen asuinkiinteistoilla jatejakeittain.

ALUE 1
ALUE 2
ALUE 4
ALUE 5
YHTEENSA

Asukasmaara, kpl | 3 061 385 | 1808 | 1559 718 | 2198 | 2356 936 | 13 021
Kiinteistoja, kpl 196 26 165 158 141 285 505 312 | 1787
Kuivajate, t/v 650 100 380 330 150 | 460 500 200| 2770
Biojate, t/v 170 25 100 920 40 120 130 50 725
Paperi, t/v 60 10 35 30 15 40 45 20 255
Pahvi ja kartonki, t/v 40 5 o5 20 10 30 30 10 170
Lasi, t/v 10 5 10 10 5 10 10 5 65
Pienmetalli, t/v 50 5 30 20 10 30 35 15 195
Yhteensa 980 150 580 500 230 690 750 300 | 4180

Taulukossa 12 on esitetty laskennallinen arvio syntyvan jatteen maéaéarasta
jatejakeittain. jatettd ei lajitella, koko syntyva jate péatyy kuivajatteen kaa-
topaikalle.

Mikali Pirkanmaan alueella tullaan hydédyntdmaan jatetta energiana, syntyva
kuivajate poltetaan jatteenpolttolaitoksessa kaatopaikalle sijoittamisen si-
jaan. Mahdollinen jatteen hyddyntaminen energiana ei tdman hetkisen tie-
don mukaan vaikuta jatteen lajitteluun ja jatehuollon jarjestamiseen Kiinteis-
toilla.

5.1.2 Jatehuollon jarjestaminen asuinkiinteistdilla

Kiinteistokohtainen kerays

Tampereen kaupungin jatehuoltomaaraysten mukaan asemakaava-alueella
tulee olla kiinteistokohtainen jatteenkerdys. Nurmi-Sorilan alue tulee toden-
nakoisesti olemaan suurelta osaltaan kiinteistokohtaisen jatteenkerayksen
piirissa.

Nurmi-Sorilan tekniset verkostot
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Jos kaikille alueille ei tule kiinteistokohtaista erilliskeraysta, kayttavat kiin-
teistot olemassa olevia tai rakennettavia aluejatepisteita. Aluejatepiste on
tarkoitettu ainoastaan haja-asutusalueen asukkaille, jotka maksava vuosit-
taista jatehuoltopalvelumaksua. Niiltd alueilta, joille tulee kiinteistokohtainen
jatteenkerays, poistetaan télla hetkella kaytossa olevat aluejatepisteet.

Taulukossa 13 on esitetty arvio kunkin alueen jatehuollon jarjestamisesta
jatejakeittain. Vaihtoehtoina taulukossa on kiinteistokohtainen jatteen erillis-
kerays, hyotyjatepisteinen kayttamien hyddynnettaville jatejakeille tai oma-
toiminen kompostointi kiinteistolla.

Taulukko 13. Jatehuollon jarjestaminen Nurmi-Sorilan asuinaluilla.

- N < 0

w w w w

-] o] D D

- - ) -

< < < <
Kuivajate E E E E E E E E
Biojate E E E K K K K K
Paperi E H H H H H H H
Pahvi ja kartonki E H H H H H H H
Lasi H H H H H H H H
Pienmetalli H H H H H H H H

E = Erilliskerays kiinteistélta  H = Hyotyjatepisteiden kayttdé K = Kompostointi kiinteistolla

Arvion mukaan vain alueen 1 kiinteistéilta erilliskerattaisiin kuivajate, bioja-
te, paperi seké kerayskartonki (pahvi ja kartonki). Lisédksi biojatteen kiinteis-
tokohtaisen erilliskerayksen ja paperin kerdyksen piiriin tulisivat mahdollises-
ti alueet 2 ja 3, mikali alueille rakennetaan pari- tai rivitaloyhtiota. Muiden
lajiteltavien jatteiden (keréyskartonki, lasi, pienmetalli) osalta alueella hyo-
dynnettaisiin hyotyjatepisteitd. Omasta halukkuudesta ja aktiivisuudesta
riippuen asuinkiinteistot voivat hankkia kaikkien lajiteltavien jatteiden erillis-
kerayksen kiinteistolle.

Kiinteistokohtaisen jatteenkerdyksen ja hyotyjatepisteiden lisdksi asuinkiin-
teistdlla on mahdollista muodostaa yhteisia jatepisteitd, jotka palvelevat
esim. viittd pientaloa. Tallaiselle Kkiinteistdjen yhteiselle jatepisteelle tulee
varata astia kuiva- ja biojatteen lisdksi vahintadn myds paperille ja kerays-
kartongille. Yhteisjatepisteiden muodostaminen saattaa olla haastavaa pis-
teen sijoittamisen (aluevaraus) ja mahdollisesti myds jatehuollon laskuttami-
sen kannalta.

Kiinteistokohtainen jatteenkeréys voitaisiin jarjestad myo6s putkikuljetusjéar-
jestelmalla, joka soveltuisi varsinkin keskustan ja sen ympariston alueelle
kaytettavaksi. Putkikuljetusjarjestelman rakentamisen haasteena ovat lahin-
na jarjestelmén korkeat perustamiskustannukset verrattuna perinteiseen
jatehuollon jarjestamiseen. Espoon Suurpellon asuinalueelle tulevan jatteen
putkikuljetusjarjestelmén rakentamiskustannuksista vastaa ainakin osittain
Espoon kaupunki.

14

Nurmi-Sorilan tekniset verkostot



Aluejako

Hyoétyjatekerays

Hyoétyjatepisteiden tarkoitus on palvella asuinkiinteistdjéa jatteen lajittelussa.
Hyotyjatepisteissad on varattu jateastiat vahintdan paperille, kerayskartongil-
le ja metallille. Hy6tyjatepisteet tadydentavat kiinteistokohtaista erilliskerays-
ta. Hyotyjatepiste olisi hyva olla kullakin alueella 1...8. Ehdotus hyotyjatepis-
teiden sijoittelusta on esitetty piirustuksessa 2.3/14731/4.

5.2 Julkishallinnon laitokset ja yksityiset yritykset

Julkishallinnon laitoksissa ja yrityksissa syntyvan jatteen maaraan ja laatuun
vaikuttaa oleellisesti toimiala ja tyontekija mé&ard. Nurmi-Sorilan osayleis-
kaavassa on méaaéritetty tuleva tydntekijamaara koulujen ja paivahoidon osal-
ta. Muun yritys- ja palvelutoimintojen tulevasta tydntekijAmaarasta ei ole
viela tietoa.

5.2.1 Jatteen maara

Julkishallinnon ja yksityisten yritysten jatteen maaran arvioimiseen on kay-
tetty esitettya tyontekijaméardé ja paakaupunkiseudun jatehuoltoyhtién YTV
Jatehuollon yllapitamasta PETRA jatevertailusta saatuja jatemaaratietoja.
Jatevertailun mukaan koulut ja paivahoito tuottavat vahiten jatettd kun taas
paivittaistavarakaupat ja ravintolat tuottavat eniten jatetta.

Arvio tyopaikoilla syntyvan jatteen maarasta ja laadusta esitetdadn vain nii-
den toimintojen osalta, joista Nurmi-Sorilan ja Tarastenjarven alustavissa
osayleiskaavaluonnoksessa on annettu arvio (Taulukko 14.).

Taulukko 14. Arvioitu syntyvan jatteen maarasta (t/v) Nurmi-Sorilan ty6-
paikkatoimintojen alueella jatejakeittain.

»

ALUE 1 ALUE 3 YHTEENSA
Koulu, hld maara 1100 200 340 1640
Paivakoti, hl6 maara 160 50 220 430
Kuivajate, t/v 40 8 20 68
Biojate, t/v 20 10 33
Paperi, t/v 10 2 3 15
Pahvi ja kartonki, t/v 5 2 3 10
77 15 36 126

5.2.2 Jatehuollon kustannukset julkishallinnon laitoksissa

Jatelain mukaan kunnan vastuulla on jarjestda jatehuolto asumisessa synty-
ville seka niihin ominaisuudeltaan, koostumukseltaan ja maaraltdan rinnas-
tettaville julkisen toiminnan (ei ongelmajatteet) jatteille. Lain tarkoittamana
julkisina toimintoina pidetdan mm. seuraavia:

— terveydenhuolto- ja sosiaalipalvelut

— hallinto ja maanpuolustus

— koulutus

— virkistys-, kulttuuri- ja urheilutoiminta

Muun yksityisen yrityksen tuottamat jatteet ovat jatteen tuottajan vastuulla
ja yrittdjan tulee jarjestaa jatehuolto parhaalla katsomallaan tavalla.

Nurmi-Sorilan tekniset verkostot
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Tampereen kaupungin jatehuoltomaédraysten ja syntyvan jatteen maaran
mukaan alueiden 1 ja 7 alueilla sijaitsevilla kouluilla ja péivékodeilla on olta-
va kiinteistokohtainen jatteen erilliskerays kaikille syntyville jatejakeille (ku-
vajate, biojate, paperi ja kerayskartonki) (Taulukot 15...17). Jatehuollon jar-
jestamiseksi koulujen ja paivakotien piha-alueille on varattava riittdva tila
jatehuollon jarjestamiselle.

Jatehuollon kiinteistokohtaisia kustannuksia laskettaessa on oletettu, etta
alueelle 1 tulee kaksi erillista kiinteistda ja alueelle 7 kolme erillista kiinteis-
tod (taulukot 15...17). Jatehuollon kustannukset on laskettu Pirkanmaan Ja-
tehuolto Oy:n vuoden 2009 jatemaksutaksojen ja arvioiden jatteen maaran
perusteella. Yhteenveto ty6paikkatoiminnoissa syntyvan jatteen maarasta ja
laadusta seka jatehuollon jarjestamisestad ja kustannuksista on esitetty liit-
teessa 6

Taulukko 15. Syntyvan jatteen maéra, jatehuollon jarjestaminen ja jate-
huollon kustannukset alueen 1 ty6paikkatoimintojen alueella.

Alue 1 Jatteen maara Kustannukset (alv 0 %) vuodessa
t/v kg/vk €/v €/hl6 €/Kiinteistd
Kuivajate 30 577 6 500 € 0,5€ 3250 €
Biojate 20 385 2500 € 0,5€ 1250 €
Paperi 5 96
Pahvi ja kartonki 4 77 500 € 0,5€ 250 €
Yhteensa 59 1135 9 500 € 2 € 4 750 €

Taulukko 16. Syntyvan jatteen maara, jatehuollon jarjestaminen ja jate-
huollon kustannukset alueen 3 ty6paikkatoimintojen alueella.

Alue 3 Jatteen maara Kustannukset (alv 0 %) vuodessa
t/v kg/vk €/v €/hl6 €/Kiinteistd
Kuivajate 8 154 1600 € 6,5€ 800 €
Biojate 3 58 500 € 2,0€ 300 €
Paperi 2 38
Pahvi ja kartonki 2 38 400 € 15€ 200 €
Yhteensa 15 288 2 500 € 10 € 1300 €

Taulukko 17. Syntyvan jatteen maéra, jatehuollon jarjestaminen ja jate-
huollon kustannukset alueen 7 ty6paikkatoimintojen alueella.

Jatteen maara Kustannukset (alv 0 %) vuodessa
t/v kg/vk €/v €/hlo €/Kiinteistd
Kuivajéate 10 385 5000 € 0,5€ 1667 €
Biojate 10 192 2000 € 0,5€ 667 €
Paperi 4 77
Pahvi ja kartonki 5 96 500 € 0,5 € 67 €
Yhteensa 99 750 7 500 € 16 € 2 400 €
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6. ENERGIA

6.1 Kaukolampo
6.1.1 Johdanto

Lammityksen osalta ldhteend on kdytetty Nurmi-Sorilan alueelle tehtyd lam-
mitysvaihtoehtojen vertailua koskevaa diplomityota (Tiina Sahakarin, 2008,
Keskitetyn lammityksen kustannukset eréissd yleiskaavoituksen vaihtoeh-
doissa).

Diplomitydn mukaan suunnittelualue on osin hyva ja osin haasteellinen kes-
kitetyn lammityksen kannalta. Keskusta-alueen ja sen ldheisyyden tiivis ra-
kentaminen on erittain energiatehokasta. Ty6én mukaan alueen kokonais-
lammitystehontarve on 37 MW ja kokonaislammitysenergian tarve 85,1
GWh. Tarkastelussa ovat mukana myods maatilat. Kun varsinaista mitoitusta
tehdaéan, ja osa alueista jaa verkon ulkopuolelle, arvot pienenevéat hieman.
Putkistohavidita, jotka kasvattavat tarvittavan energian ja tehon maaraéa, ei
ole huomioitu em. luvuissa. Toisaalta energiankulutukseen saattaa vaikuttaa
pienentévasti myds vuoden 2008 alusta voimaan tullut rakennusten energia-
todistusvaatimus.

6.1.2 Vaihtoehtovertailu

Tybdssa on vertailtu kolmea kaukolampoéverkkoratkaisua; ensimmaéisessa
vaihtoehdossa verkko kattaa ainoastaan keskustan kerrostaloalueet, toisessa
lisdksi asuinrivitaloalueet ja kolmas vaihtoehto kaikki alueet maatiloja lukuun
ottamatta.

Kun kerrostalojen lisdksi otetaan mukaan myds rivitaloalueet, verkoston
pituus, lampdohavio ja tehohéavio 2,5 —kertaistuvat.

Mikali koko alue otetaan mukaan kaukolampdverkkoon, verkon pituus 5,5 —
kertaistuu ja lampohavi6 ja tehohavio 5-kertaistuvat pelkk&an kerrostaloalu-
eeseen verrattuna.

Diplomitydssa todetaan kerros- ja rivitalot kattavan vaihtoehdon olevan
lampohavion ja verkon hyodtysuhteen kannalta paras vaihtoehto (tama alue
on lahes sama, kuin vesi- ja jatehuollon tarkasteluissa kéytetyn aluejaon
mukaiset alueet 1, 3, 4 (ei tybpaikka-alueita), 6 ja osa alueesta 7.

Alueen verkon pituuden ja havididen liséksi kaukolampdverkosto tulee liittaa
nykyiseen verkostoon siirtolinjalla, jonka pituus olisi noin 4,7 km. Kun siirto-
johdosta aiheutuvat haviét huomioidaan kannattavuuslaskelmissa, pelkan
kerrostaloalueen kattava verkko vaikuttaa kannattamattomalta, koska héavi-
6iden osuus kasvaa huomattavan suureksi. Kannattavin vaihtoehto h&vididen
kannalta olisi edelleen kerros- ja rivitalot kattava verkosto.

Nurmi-Sorilan tekniset verkostot
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6.1.3 Investointikustannukset

Taulukossa 18 on esitetty eri vaihtoehtojen investointikustannukset perus-
vaihtoehdossa.

Taulukko 18. Verkkovaihtoehtojen aiheuttamat kustannukset perus-
vaihtoehdossa (l&hde: Sahakari 2008).
Kerrostalot Kerros- ja rivitalot Koko alue
milj. EUR milj. EUR milj. EUR
Runkolinjat 0,62 1,32 2,71
Jakojohdot 0,32 0,88 1,68
Talojohdot 0,45 1,37 4,35
Siirtojohto 1,91 1,91 1,91
Yht. 3,30 5,48 10,65

Taulukossa 19 on esitetty eri vaihtoehtojen investointikustannukset haasta-
van ymparistéon rakennettaessa.

Taulukko 19. Verkkovaihtoehtojen aiheuttamat kustannukset haasta-
vassa vaihtoehdossa (lahde: Sahakari 2008).

Kerrostalot Kerros- ja rivitalot Koko alue

milj. EUR milj. EUR milj. EUR
Runkolinjat 0,74 1,58 3,17
Jakojohdot 0,37 1,01 1,84
Talojohdot 1,28 4,49 8,80
Siirtojohto 1,91 1,91 1,91
Yht. 4,30 8,99 15,72

Todelliset investointikustannukset ovat todennakoéisesti perusvaihtoehdon ja
haastavan vaihtoehdon vélilta.

6.1.4 Rajahinnat ja kannattavuus

Rajahinnan avulla on laskettu vaihtoehtojen kannattavuutta. Kannattavuu-
den tarkastelua varten laskentaan on otettu mukaan siirtojohdon aiheutta-
mat kustannukset. Laskelmat on tehty myd&s ilman siirtojohtoa, jolloin lamp6
voitaisiin hankkia alueelle milla tahansa verkossa toimivalla keskitetylla
lammitysjarjestelmalla.

Nykyiseen verkostoon liitettavan rajahintatarkastelun perusteella vaihtoehto,
jossa verkosto rakennettaisiin kerros- ja rivitaloalueille vaikuttaa parhaalta.
Mikali koko alue otettaisiin mukaan verkostoon, siirtohaviot ja verkon raken-
tamisen investointikustannukset kasvaisivat huomattavasti, eivatka saatavat
lisdtuotot riita kattamaan naité kuluja. Kerros- ja rivitalot kattava vaihtoehto
on paras silloinkin, kun siirtolinja jatetdadn pois tarkastelusta ja oletetaan
lampdenergian tulevan alueen sisalta.

6.1.5 Verkoston suunnittelutilanne

Tampereen Sahkolaitoksen kaukolampo- ja kaasutoiminnassa ollaan teke-
massa selvityksia alueen mahdollisista lammitysratkaisuista, eika alueelle ole
viela olemassa varsinaisia suunnitelmia.
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6.2 Talokohtaiset lammitysjarjestelmat

Sahakarin diplomitydssa on tehty myds vertailua talokohtaisten lammitysjar-
jestelmien ja kaukolammon valilla. Talotyypeistd on ké&sitelty ainoastaan
erillispientaloja ja kaukolampdratkaisun lisaksi mukana on porakaivon avulla
toimiva maalampopumppu ja pellettiratkaisu. Vertailun tuloksia on esitetty
taulukossa 20.

Taulukko 20. Maalampd-, pelletti- ja kaukolampdjarjestelmén investointi- ja
vuosittaiset kayttokustannukset tyyppierillispientalolle taman
hetkisilla karkeilla hinta-arvioilla (Iahde: Sahakari 2008).

Maalamp6 Pellettilammitys Kaukolamp6
EUR EUR EUR
Lampdpumppu 7 500
Keruuputkisto (porakaivo) 6 000
Asennus- ja kayttdéonotto 2 000
Vesikiertoinen lattialammitys 4 300 4 300

Kattila, poltin, spiraali ja siilo,
R . 10 000
kayttoonottoineen

Piippu 800
Kaukolampoputkisto ja lammonja-

kohuone, asennuksineen 6 800
Liittymismaksu 400 2 400
Vesikiertoinen patterilammitys 3 600
Jarjestelman investoinnit yhteensa 20 500 15 100 12 800
Vuosittaiset lammityskustannukset 680 1200 1340

Taulukosta havaitaan, etta erillispientalossa kaukoldmmdn investointikus-
tannus on pienin ja maaldmpoératkaisun investointikustannus suurin. Vuosit-
taiset kayttokustannukset ovat kuitenkin maalampo6ratkaisussa huomatta-
vasti (noin puolet) pienemmat kuin kaukolammaossa. Pellettiratkaisu sijoittuu
naiden valiin. Kayttokustannuksissa ei ole huomioitu huoltokustannuksia.

Taulukossa 21 on esitetty seka investointikustannukset, ettd nykyhetkeen
diskontatut kayttokustannukset. Tarkastelujaksona on ollut 20 vuotta.

Taulukko 21. Eri jarjestelmien investointikustannukset ja nykyhetkeen
diskontatut kayttokustannukset.

Maalamp6 Pellettilammitys Kaukolamp6
EUR EUR EUR
Jarjestelman investointi 20 500 15 100 12 800
N.)./kyﬁetkeen diskontatut 8470 14 950 16 700
kayttokustannukset
Yhteensa 28 970 30 000 29 500

Vaihtoehtojen hinnat ovat samaa suuruusluokkaa, mutta maalampdoératkaisu
on edullisin. Arvio on karkea, eik& siind ole huomioitu huoltokustannuksia
eikd mahdollisia energia-avustuksia.

Taloudellisesta ndkdkulmasta tarkasteltuna kaukolampd ei valttamatta ole
edullisin lammitysmuoto erillispientaloille. Tosin valintaan voivat vaikuttaa
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muutkin tekijat, kuten esimerkiksi lammitysmuodon helppous, mika paran-
taa kaukolammon asemaa.

6.3 Maakaasu

Gasum Oy:lla ei toistaiseksi ole alueelle suunnitteilla verkostoa.
6.4 Sahko

Sahkdélinjojen suunnittelutilanteesta alueella ei ole tietoa.

7. MUUT VERKOSTOT

Sonera ja Tampereen Puhelin on toimittanut alustavan verkostosuunnitelman
koskien kaava-aluetta. Taulukossa 22 on esitetty verkostopituudet. Verkos-
tojen alustavat linjaukset on esitetty liitteessa 7.

Taulukko 22. Soneran ja Tampereen Puhelimen verkostopituudet

Johto Pituus (km)
Sonera 2xM110, Tampereen Puhelin 1xM110 14
Sonera 1xM110, Tampereen Puhelin 1xM110 5

Tampereen kaupungin tietoliikennekeskus on toimittanut myd6s alustavan
verkostosuunnitelman kaava-alueelle. Verkosto koostuisi halkaisijaltaan 110
mm kaapelista ja kaivoja (1200x1000) olisi alueelle 5 kpl. Kaapelin pituus
alueella olisi noin yhteensa noin 15 km. Alustava verkosto on esitetty liit-
teessa 8.

Elisa Oyj ei ole tehnyt alueelle tarkkoja putkitussuunnitelmia. Alustavan
suunnitelman mukaan tarkoitus on rakentaa kadut yhdella pitkittaisputkella
ja tarvittaessa poikitusputkilla. Putket liitetddn mahdollisesti yhteiskayttéon
tuleviin kaapelikaivoihin.

TDC Oy:lla ei ole suunnitelmissa putkittaa, eikd kaapeloida aluetta.
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8. JOHTOPAATOKSET

Alueen rakentumisessa merkittavdn kustannuksen aiheuttaa vesihuolto. Alu-
een vesihuollon rakentamisen kustannuksiksi on arvioitu 20 — 24 miljoonaa
euroa. Lisdksi huomattavia kustannuksia aiheutuu vaélillisesti alueen raken-
tumisesta. Naita valillisia kustannuksia aiheuttavat vedenjakelun turvaami-
nen alueella ja verkoston kapasiteetin lisays kantakaupungin pohjoisosissa.
Kustannuksia aiheuttaa myds Velaatan- ja Rumootanniemien mahdollinen
liittdminen vesihuollon piiriin. Yhteensa kaikki kustannukset ovat arviolta
33 — 42 miljoonaa euroa.

Vesihuollon kannalta on suositeltavaa harkita, etta alueen 7 pohjoisin osa
seké alueen 8 itdisimmat osat jatettaisiin asemakaavan ulkopuolelle kalliiden
kustannusten takia. Toisena vaihtoehtona olisi kaavoittaa alueet 7 ja 8 huo-
mattavasti tdydemmiksi ja tiivimmiksi, jolloin verkoston suhteelliset inves-
tointikustannukset pienisivat.

Taulukko 23. Alueen 7 kustannukset alueen 7h kanssa ja ilman sitd, seka
alueen 7h kustannukset erikseen ja koko Nurmi-Sorilan alu-
een keskiarvo

Kok.kust. €/asukas €/hlo €/liittyja | €/huoneis- €/m2
(max) € (max) (max) (max) to (max) (max)
ALUE 7 (sis. alue 7h) 5 300 000 2 200 1 800 10 500 6 300 32
ALUE 7h 850 000 3 000 3 000 8 900 8 900 44
ALUE 7 ilman 7h 4 450 000 2 200 1 700 10 900 5 900 30
Koko Nurmi-Sorila,
. 2 100 1 900 16 200 5 700 32
keskiarvo

Taulukko 24. Alueen 8 kustannukset ja koko Nurmi-Sorilan alueen keskiar-

VO
Kok.kust. €/asukas €/hlo €/liittyja | €/huoneis- €/m2
(max) € (max) (max) (max) to (max) (max)
ALUE 8 3 600 000 4 800 4 800 14 400 14 400 72
Koko Nurmi-Sorila,
. 2 100 1 900 16 200 5 700 32
keskiarvo

Taulukoista 23 ja 24 havaitaan, ettd alueen 7h ja alueen 8 kustannukset
ovat koko alueen keskiarvoa kalliimmat, muiden paitsi liittyjakohtaisen kus-
tannuksen osalta. Alhaisen liittyjakohtaisen kustannuksen selittdd se, etta
alueet ovat pientalovaltaisia, jolloin liittyjid on paljon asukasmaardan nah-
den.

Alueen 7h kustannukset ovat noin 3,5 % alueiden 1...9 vesihuollon investoin-
tikustannuksista ja 2,4 % kaikista vesihuollon investointikustannuksista (si-
saltden muut kustannukset, kuten toinen vesijohdon syoéttélinja ja kapasitee-
tin nostaminen alueella). Alueen 8 kustannukset ovat vastaavasti noin 19 %
alueiden 1...9 vesihuollon investointikustannuksista ja noin 13 % kaikista
vesihuollon investointikustannuksista.
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Mikali edella mainitut alueet jatettaisiin asemakaavoituksen ulkopuolelle,
alueet eivat kuuluisi Tampereen Veden toiminta-alueeseen, eika niille olisi
jarjestettava vesihuoltoa. Alueen pohjoisimpien ja itaisimpien osien liittami-
nen kaukolampdverkostoon ei myoskééan ole taloudellisesti kannattavaa.

Vesihuollon kannalta rakentamisen vaiheistus on erittdin tarkedd. Rakenta-
misen tulisi alkaa alueen etelédosista ja edeta vaiheittain kohti pohjoista, jot-
ta rakennettavat verkostot saataisiin kerralla rakennettua riittavalla kapasi-
teetilla.

Vesihuollon rakentaminen tulee integroida hulevesi- ja katurakentamiseen,
lisdksi alueen muut putkistot tulee rakentaa samanaikaisesti.

Nurmin Vesihuolto-osuuskunnan verkosto-osuuksien hallinnollinen asema
tulee selvittdd mydhemmin.

Vedenjakelun varmistaminen alueella ja riittdvan kapasiteetin omaavien siir-
tolinjojen rakentaminen alueelle on mittava investointi. Siirtolinjojen raken-
taminen tulee huomioida suunniteltaessa mm. Olkahisten alueella uu-
sia/saneerattavia yhteyksia. Myds muut Tampereen pohjoisosien kaavoitus-
ja rakennushankkeet on huomioitava paatettaessa Nurmi-Sorilan vedenjake-
lun turvaamisesta. Nykyisten vesijohtojen suurentamiselle kantakaupungin
pohjoisosissa on vaihtoehtoina mm. tuoda vesi alueelle vesistonalituksena
Kaupin alueelta tai rakentaa uutta vesijohtoa Tampereen ja Kangasalan ra-
jalle suunnitellun Ojalan alueen kautta.

Asemakaavassa olisi hyva esittaa tilavaraukset teknisille laitoksille tulevai-
suuden varalta. Tilavaraukset voisivat olla esimerkiksi alueen etelaosissa,
hyvien liikenneyhteyksien varrella. Alueelle voitaisiin varata tilat mm. vesi-
sailiolle ja lampokeskukselle. Vesisailidlle olisi hyva varata tilat jo osayleis-
kaavassa. Vesisailion tulisi sijaita Nurmi-Sorilan etelaosissa, mahdollisimman
korkealla kohdalla. Vesisailion vaatima tila on noin 30 x 60 metria.

Lisdksi asemakaavassa olisi hyva esittaa tilavaraukset hyotyjatepisteille,
joita olisi hyva olla joka alueella (alueet 1...8). Hyo6tyjatepisteen tilantarve on
noin 20...50 m?. Hyvia sijoittamispaikkoja ovat teiden risteaméa kohdat seka
muuntamoiden tai pumppaamoiden ymparistd, johon ei voi sijoittaa muuta
toimintaa. Suojaetaisyys naapurikiinteistélle tulee olla 8 m.

Ramboll Finland Oy

Kimmo Hell Jenni Haapaniemi
Projektipaallikk® Suunnittelija
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