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JOHDANTO

Lahtokohdat ja tavoitteet

Ty0ssi kartoitetaan hulevesien hallinnan tarvetta, jota arvioidaan muun muassa tarkaste-
lemalla maankédyttosuunnitelmasta johtuvaa pintavalunnan seké kiintoaines- ja ravinne-
kuormituksen muutosta ja niiden vaikutuksia selvitysalueen vesitalouteen ja luontoar-
voihin. Luontoarvojen osalta keskitytdédn tarkastelemaan ldhinnd tummaverkkoperhosel-
le soveltuvia alueita. Liséksi olennaisena osana tyohon kuluu Tarastenjérven jatteenka-
sittelykeskuksesta Tiikonojaan ja Merjanlahteen laskevaan ojaan kohdistuvan kuormi-
tuksen hallinta.

Pintavalunnan muutosten seké luontoarvojen perusteella selvitysalueelle mééritettddn 6
eri vaatimustasoa hulevesien kaisittelyjérjestelmille, jonka jidlkeen suunnitellaan
yleis/esisuunnitelmatasoisesti alueellisten hulevesikosteikkojen, lammikkojen sekd mui-
den mahdollisten hulevesijérjestelmien sijoittamista ja mitoittamista. Hulevesien hallin-
tamenetelmid havainnollistetaan esimerkkiratkaisujen ja toteutuneista kohteista olevien
valokuvien avulla.

Selvityksen péétavoitteena on siis hallita suunnittelualueelta purkautuvien hulevesien
médrdd, virtaamaa ja laatua siten, etteivit ne muutu merkittavasti nykytilanteeseen néh-
den maankdyton toteutuessa. Néin turvataan ja mahdollistetaan varsinkin tummaverk-
koperhosen elinolosuhteiden sdilyminen Nurmi-Sorilan rakentumisesta huolimatta.

Projektiorganisaatio

Selvitys on laadittu konsulttityond Poyry Environment Oy:n Oulun toimipisteessd. Kon-
sultin puolelta tyon projektipdéllikkond ja pddsuunnittelijana toimi dipl.ins. Mikko Ka-
janus. TyoOn tilaaja on Tampereen kaupunki ja yhteyshenkiloné toimi arkkitehti Satu Ki-
velio-Lukka.

Lisdksi tyohon osallistuivat Tampereen kaupungin suunnittelupalveluista Taru Hurme,
Elina Karppinen, Kaarina Kivimiki, Karoliina Laakkonen-Pontys ja Tuija Ronnman.

VAIHE 1

SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT JA TAVOITTEET

Selvitysalueen rajaus

Selvitysalue sijaitsee Nésijarven Aitolahden rannalla, Tampereen keskustasta 12 kilo-
metrid koilliseen ja se koostuu Nurmi-Sorilan ja Tarastenjirven osayleiskaava-alueista.
Etelédssi selvitysalue rajautuu valtatiehen 9 ja iddssd Tampereen ja Kangasala rajaan se-
kd 400 kV:n voimalinjaan. Selvitysalueen kokonaispinta-ala on noin 21 nelidkilometrid,
josta maapinta-alaa on noin 18,5 km®. Selvitysalueen rajaus esitetéén kuvassa 1.
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Kuva 1 Selvitysalueen rajaus

Hulevesien hallintatoimien suunnittelu- ja mitoitustarkastelut ulotetaan kuvassa 1 esite-
tyn selvitysalueen ulkopuolelle niiltd osin kun se on tarpeen kokonaistilanteen huomi-
oimiseksi. Tami tulee kyseeseen varsinkin selvitysalueen ulkopuolelta tuleviin uomiin
sijoitettujen hulevesien hallintamenetelmien kohdalla.

2.2 Alueen nykytila

2.2.1 Maankaytto

Nurmi-Sorila on télld hetkelld harvaan asuttua maaseutua, jossa asutus ja palvelut ovat
keskittyneet Nurmin ja Sorilan kyldkeskuksiin sekd Aitoniementien ja Pulesjirventien
laheisyyteen. Pddasiassa 1950- luvun jilkeen rakentuneella alueella oli vuoden 2006 lo-
pussa noin 755 asukasta. Alueen rakennuskannasta yli 90 prosenttia on omakotitaloja,
mutta Sorilan keskustassa on kuitenkin yksi kerrostalo sekd adventtiseurakunnan van-
hainkodin asuntoina olevia rivitaloja. Alueella toimii myds ala-aste ja pdivikoti seka 13-
hikauppa, huoltoasema ja pankki (Nurmi-Sorilan OYK:n OAS).

Lisdksi selvitysalueella on vireitd maatiloja sekd loma-asutusta. Loma-asuinrakennuksia
on Nurmi- Sorilan osayleiskaava-alueella 82 kpl, joista 34 sijaitsee Sorilanjoen rannassa
“Rivieraksi” kutsutulla alueella. Suurin osa ”Rivieran” rakennuspaikoista on niin sanot-
tuja ei omarantaisia rakennuspaikkoja. Tarastenjdrven osayleiskaava-alueella ei ole py-
syvéd tai loma-asutusta. Kuvassa 2 esitetdin selvitysalueella sijaitsevat asuinrakennuk-
set vihredlld ja loma-asunnot punaisella.
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Kuva 2 Selwtysalueella sualtsevat vakituiset ja loma-asunnot

Noin kaksi kilometrid Nurmin keskustasta itdén sijaitsee Tarastenjirven jitteenkasitte-
lykeskus sekd sen lidnsipuolella VT:n 9 varteen sijoittuvat Tampereen kaupungin katu-
yksikon asfalttiasema, romuautojen varastoalue ja yksityinen puutarvikevarasto (Taras-
tenjarven OYK:n OAS). Selvitysalueella on lisdksi runsaasti pelto- ja niittyaukeita sekd
metsdmaastoa.

2.2.2 Maaperd ja pinnanmuodot

Syntytapojensa vuoksi maalajien sijoittuminen mukailee yleensd maaston korkeussuh-
teita. Alavien paikkojen maalajit ovat tavallisesti hienorakeisia ja ravinnekkaita. Ylem-
méksi mentdessd maaperd muuttuu karuksi, rackoko kasvaa ja maakerrosten paksuus
pienenee. Selvitysalueella maalajit ovat padsidéntoisesti jakautuneet edelld kuvatulla ta-
valla.

Selvitysalueen pohjois- ja eteldosien korkeimmissa kohdissa on runsaasti kalliota, jonka
ympdérilld esiintyy hiekkamoreenia. My0s alueen itdosassa hiekkamoreeni on vallitseva
maalaji. Liséksi selvitysalueen pohjoisrajan tuntumassa, Iso Lumojan kaakkoispuolella
on kaksi pientd soravaltaista jadtikkdjokimuodostumaa.

Alavimmat maat Nurmissa sekd Sorilanjoen ja Laalahden rannoilla ovat padsééantoisesti
savea. Liséksi selvitysalueen pohjoisrajalla on pieni hiesuesiintymé. Turvetta selvitys-
alueella on pienid alueita alavien savikkojen keskelld sekd kallio- ja moreenimaiden
painanteissa. Suurin osa turvealueista on runsasravinteista saraturvetta kun védhéravin-
teista rahkavaltaista turvetta on vain parissa kohdassa selvitysalueen luoteiskulmassa.

Selvitysalueen maaperd esitetddan kuvassa 3, jossa on ndhtdvissd myos tdyttomaata var-
sinkin Tarastenjdrven jatteenkisittelykeskuksen alueella. Lisdksi jitteenkéasittelykeskuk-
seen sijoittuvan vanhan jatetdytdon pohjoispuolelle rakennetaan uutta, 1.11.2007 kéyt-
toOnotettua jitetiyttoaluetta.
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Kuva 3 Selvitysalueen maaperd (Maisema- ja ymparistoselvitys 2007)

Selvitysalueen luonnollisen maaston korkeimmat kohdat ovat noin 140 metrid meren-
pinnan ylédpuolella ja alueen suhteelliset korkeusvaihtelut ovat suurimmillaan noin 40
metrid, mikd tdyttdd mikimaan tunnusmerkit. Korkeimmat kohdat sijaitsevat alueen
reunoilla, mistd maasto laskee kohti Laalahtea ja sen jatkona olevaa Sorilanjokea. Poh-
joisosasta maasto laskee polveillen, mutta melko tasaisesti. Eteldssd pitkét rinteet sijoit-
tuvat aivan aluerajan tuntumaan, joten rinteiden ja Sorilanjoen viliin jd& huomattava,
lakeuden tuntomerkit téyttava alue. Selvitysalueen tasaisin kohta sijoittuu Nasijdrven
Vehkalahteen laskevan puron ympdérille. Alueen sisdosissa ei siis korkeita luonnonma-
kié ole.

Tarastenjarven OYK -alueella maasto on laajoilta alueilta muokattua. Eteldssd kallio-
mékid louhitaan asfalttiaseman ympériltd tasaisiksi. Toisaalta jatteenkasittelykeskuksen
nykyinen jitetdyttd aiheuttaa noin 150 metrin korkeuteen nousevan tekoméden, joka
muodostuu selvitysalueen korkeimmaksi kohdaksi.

Vesisuhteet ja sadanta

Vesisuhteet kisittdvit pohja- ja pintavedet. Parhaita pohjaveden muodostumisalueita
ovat hyvin vettildpéisevit sora- ja hickkamaat, joiden kerrospaksuus on suuri. Selvitys-
alueella ei kuitenkaan ole vedenhankinnan kannalta merkittavia pohjavesialueita.

Pintavedet muodostavat taas huomattavan maisemaelementin alueella. Selvitysalueen
maaosat rajoittuvat lounaassa Nésijdrven Aitolahteen, josta alueen keskelle tyontyy pit-
kdnomainen Laalahti. Lahti kaventuu aivan selvitysalueen ytimesséd Sorilanjoeksi, johon
laskevat useat alueen puroista. Ainoalla selvitysalueelle kokonaan sijoittuvalla jarvelld
Sorilanlammilla on myds puron viélitykselld yhteys Sorilanjoen uoman kautta Nasijir-
veen. Lisdksi selvitysalueella on runsaasti pienvesiksi luokiteltavia ldhteité ja ojia. Sori-
lanlammin luoteispuolella on kuitenkin alueen ainoa luonnontilaiseksi luokiteltava 1dh-
de. Luonnontilaisia tihkupintoja on Hangaslahdessa ja Ojalan tilan koillispuolella.
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Sadanta

Keskiméérdinen vuosisadanta Tampereen alueella, Tampere-Pirkkalan lentoaseman ha-
vaintopisteessd, ajanjaksolla 1996 - 2005 on ollut 584 millimetrid (Ilmatieteen laitos).

Valuma-alueet ja reitit

Selvitysalue on pienvesien kerddntymisaluetta. Alueella on runsaasti puroja ja ojia, jotka
kerddvit valumavesid ldhiympéristostd sekd kuljettavat kaukaa selvitysalueen ulkopuo-
lella sijaitsevilta soilta ja jarvistd tulevaa valumavettd. Valuma-alueita ja reittejd on niin
ollen selvitetty huomattavasti selvitysaluetta laajemmalta tarkastelualueelta.

Sorilanjoen suurvaluma-alue muodostaa alueellisen padavedenjakajan, joka kulkee puro-
jen vilissd Nurmin alavien savi- ja turvemaiden ldpi itd-lansi suunnassa, kidntyy kohti
luodetta Sorilanjoen suulla ja jatkaa pohjoiseen Aitoniementien pohjoispuolisia kalliose-
lanteitd seuraillen. Takaisin itdéd ja eteldd kohden pddvedenjakaja kéddntyy vasta Ison
Péivijirven ohitettuaan. Iddssd Sorilanjoen suurvaluma-alue ulottuu jonkin verran myds
Kangasalan puolelle. Tampereen puoleisen alueen osan pinta-ala on noin 33,6 km’ ja
kokonaisala on noin 45 nelikilometria.

Selvitysalueelta Nisijarveen vettd kulkeutuu myos Sorilanjoen suurvaluma-alueen li-
sdksi sen ldnsi ja eteldpuolelle jadviltd pienvaluma-alueilta. Pienvaluma-alueiden yh-
teispinta-ala on noin 18,9 nelidkilometrid, josta Tampereen kaupungin alueella on 14,9
nelidkilometrid. Kuvassa 4 esitetdin selvitysalueelle sijoittuvien valuma-alueiden rajat.

>

1. Palon valuma-alue
2. Sorilan valuma-alue
3... Nurmin valuma-alue
4.....Kiviojan valuma-alue
5......Lehmion valuma-alue
6......Tiikonojan valuma-alue
aalahden valuma-alue

... Hurm:
.. Pihkalanojan valuma-alue
. Niittylammen valuma-alu“
. Juoponlahden valuma-alue
. Sorilanlammin valuma-alue

16 Pitkajarvenojan-Myllypuron valuma-alue
7 .....Velaatanniemen valuma-alue
1] S Rumootanniemen valuma-alue

mmm Alueellinen paavedenjakaja ® Sorilanjoen suurvaluma-alueen Oja / puro ¥ Suo / soistuma
- Sivuvedenjakaja purkupiste Nasijarveen —> Virtaussuunta

Kuva 4 Selvitysalueelle sijoittuvat valuma-alueiden rajat ja valumareitit (Supa 2008)
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Lintukallion alue (9) on rantamaan valuma-alue, joka koostuu metsdisestd Nisijarven
Hangaslahteen viettdvéstd rinteestd ja sen pohjoispuolisesta pddosin viljelyskdytossi
olevasta niemestd. Molemmin puolin Lintukallion méked laskevat ojat Nisijarveen. Va-
luma-alueen pinta-ala on 86 ha. Myos pinta-alaltaan 102 hehtaarin kokoinen Laalahden
alue (7) on rantamaan valuma-alue, joka on pédéosin laidunniittyi ja viljelysmaata. Alu-
eelta laskee joitakin ojia Nisijdrveen.

Naésijérven Aitolahteen laskevan, viljelysmailta vesid kerdévian puron ympirille muo-
dostuu pitkdnomainen Juoponlahden valuma-alue (14). Valuma-alueen pinta-ala on 345
ha. Nisijdrveen vesid voi tulla myos selvitysalueen ulkopuolelle suunnitellulta Ojalan
OYK-alueelta. Myos Nurmin valuma-alue (3) on Nisijarven Aitolahteen laskeva, vilje-
lysmailta vesid kerddvin puron ympérille muodostunut pitkinomainen valuma-alue,
jonka pinta-ala on 315 hehtaaria.

Tiikonojan alue (6) on puron alajuoksun viljelysmaita lukuun ottamatta piéasiassa met-
sad. Puro kulkee soistuneissa painanteissa. Huomattava maird suovesié kertyy Kangas-
alan puolelta, jonne suoraviivaisemmiksi muuttuva ja sivuhaaroihin jakaantuva uoma
jatkaa melko pitkdlle. Suuri osa Tiikonojan valuma-alueesta sijoittuukin Tampereen
kaupungin rajan ulkopuolelle, jonne on myds suunniteltu osayleiskaava-aluetta.

Tiikonojan valuma-alueelle sijoittuva Tarastenjdrven vanha kaatopaikka on ympardity
kerdysojilla ja kaatopaikkavedet johdetaan jitevesivieméreiden kautta jatevedenpuhdis-
tamolle. Vanhan jétetdyton ympérysojasto on kuitenkin ollut puutteellinen, silld jite-
tayton koilliskulmalta on puuttunut kerdysoja. Jatteenkésittelykeskuksen alueelle raken-
netaan uutta jitetdyttdaluetta, joka on uusien kaatopaikkamédrdysten mukainen. Valu-
ma-alueen kokonaispinta-ala on 597 hehtaaria.

Palon (1) ja Tiikonojan valuma-alueet purkavat vetensd samassa pisteessd Sorilanjoen
mutkaan. Puron pohjoisen haaran ympirille muodostuneella Palon valuma-alueella (313
ha) on pidasiassa peltoja ja metsda.

Sorilanjoen valuma-alue (8) on muodostunut Sorilanjoen rantamaista ja laskee Laalah-
den pohjukkaan. Alueella on niin pelto- ja metsdmaata kuin rantaniittyjé ja kosteikkoja-
kin. Kaikki koillisen suurvaluma-alueen Nisijarveen laskevista vesistd kulkevat Sorilan-
joen kautta. Valuma-alueen maapinta-ala on 86 ha.

Sorilanlammin valuma-alue (15) on pienin selvitysalueen valuma-alueista. Sen pinta-ala
on vain 28 hehtaaria, josta maapinta-alaa on 24 ha. Sorilanlammi on hyvin herkké sen
valuma-alueella tapahtuville muutoksille. Alue on télld hetkelld viljelykédytossé ja niit-
tynd. My0s Sorilan valuma-alue (2) on melko pieni, 78 hehtaaria. Alueen vedet kerdd
Sorilanjoen rantatoyrddn takana kulkeva, ja sen lopulta puhkaiseva oja. Oja kulkee niit-
tyjen halki ja kerdd vesid my0s viljelysmaana olevilta rinteilta.

Kiviojan valuma-alueella (4) suopainanteissa kulkevat ojat ja purot kerddvit metsavoit-
toisen alueen valumavedet. Valuma-alueen pinta-ala on 171 hehtaaria ja se purkaa ve-
tensd Sorilanjoen pddhdn, johon laskevat myos Pitkdjarvenojan, Jarvinauhan ja Niitty-
lammen valuma-alueet.

Pitkdjarvenojan valuma-alue (16) on hyvin laaja. Sen pinta-ala on kokonaisuudessaan
noin 13,1 km2 Alueella on kahdeksan jérved: Iso Lumoja, Hanhilammi, Vdhi Lumoja,
Saarijarvi, Pitkdjarvi, Iso Pdivéjarvi, Pieni Pédivdjirvi ja Rajalammi. Jarvid yhdistévit
toisiinsa purot, joihin liittyvét vield soilta vesid kuljettavat ojat.

Copyright © Poyry Environment Oy
B:\projektit\2008\T\Tampereen kaupunki\9M408032\Doc\Hulevesiselvitys.doc



2.2.3.3

9M408032

9
Jarvinauhan valuma-alue (10) on huomattavan suuri. Valuma-alueella on viisi jarvea:
Peurantajarvi, Harviojarvi, Kiikkisjirvi, Lassijirvi sekd Kangasalan puolelle jatkuva
Rukojérvi. Jarvinauhan alueella on runsaasti soita, joista suurin osa on ojitettu yhtymaan
jarvien ja purojen muodostamaan nauhaan. Valuma-alueen pinta-ala on 16,9 nelidkilo-
metrid.

Niittylammen valuma-alue (13) on muodostunut yksittdisen puronhaaran ympdérille.
Alue on pitkd ja kapea sekd peltojen ja niittyjen peittdmad ja sen pinta-ala on 212 ha.
Myo6s Lehmion (5) alue on muodostunut puronhaaran ympdérille. Puro saa alkunsa pel-
tomaalta ja kulkee soiden ja metsdalueiden halki. Valuma-alueen pinta-ala on 106 heh-
taaria.

Pihkalanojan valuma-alueella (12) virtaava puro saa alkunsa ldhteestd sekd lisdvetensd
lukuisista suoalueilla risteilevistd ojista ja niiden vélitykselld aina Védhijérvestd ja Kal-
liojérvestd asti. Valuma-alueen pinta-ala on 645 hehtaaria.

Lisdksi selvitysalueelta on eroteltavissa aivan Nisijarven ranta-alueilla sijaitsevat Vee-
laatanniemen ja Rummootanniemen pienvaluma-alueet sekd Hurmajérven (11) valuma-
alue. Velaatanniemen valuma-alue (45 ha) on kapea, osin viljelty niemi. Rummootan-
niemen valuma-alueelta vedet ohjautuvat pohjoisessa Laalahteen ja eteldssd Aitolahteen.
Alue (29 ha) on padosin viljelykédytossi ja koostuu kapeasta niemestd ja lisdksi pohjoi-
seen viettdvisti rantamaasta.

Vesistot ja niiden tila

Tampereen kaupungilla on vesistontarkkailusuunnitelma, jonka mukaisesti ympéristo-
palvelut ottavat vesindytteitd jarvistd lopputalvisin ja -kesdisin ja analysoivat ne. Myds
tiettyjd ojia seurataan. Niistd ndytteitd saatetaan ottaa useamminkin. Niytteitd ei oteta
samasta vesistostd vilttdmattd joka vuosi. Kunkin jirven tarkkailuvdli riippuu muun
muassa sen koosta ja sithen kohdistuvista virkistyskdyttopaineista.

Suunnittelualueen kahdesta jarvestd Sorilanlammia ei tarkkailla lainkaan, mutta Nisi-
jarvestd nidytteet otetaan joka vuosi useasta kohdasta. Laalahdessa sijaitsee kaksi mitta-
uspistettd. Lisdksi Sorilanjoen vedenlaatua seurataan kahdesta pisteestd. Kokemédenjoen
vesiston vesiensuojeluyhdistys ry tarkkailee puolestaan Tarastenjirven kaatopaikan
suunnalta laskevien ojien vedenlaatua.

Naésijédrvi on lievésti rehevid, mutta vedenlaatu on parantunut viime vuosina merkittavas-
ti teollisuuden jitevesikuormituksen laskemisen my6td. Suunnittelualueella Laalahdessa
typpi- ja fosforiarvot ovat kuitenkin yha koholla, ja kaikkiaan vedenlaatu on sielléd tyy-
dyttava.

Sorilanlammi on hyvin pieni sameavetinen jérvi, jonka pinta-ala on 4,15 hehtaaria. Jar-
ved ympiardivdt savimaalle sijoitetut pellot ja laitumet. Rannoilla kasvaa vaateliasta ve-
si- ja rantakasvillisuutta ja lisdksi sen eteldpuolella sijaitsee luonnonsuojelualueeksi
osoitettu katajaketo. Sorilanlammi onkin listattu arvokkaaksi luontokohteeksi. Sorilan-
lammin vedenlaatua ei siis tarkkailla lainkaan.

Sorilanlammin ja Nésijdrven vélissd kulkee jyrkkérantainen Sorilanjoki. Se on noin
kahden ja puolen kilometrin pituinen melko suora uoma, jonka yldjuoksulla lampimaiset
laajentumat muodostavat u-kdanndksen. Sorilanjoessa ja sen rannoilla kasvaa kosteik-
kokasvillisuutta, ja sen pohjoispdd Utukanlammineen on katsottu Sorilanlammin tapaan
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arvokkaaksi luontokohteeksi. Sorilanjoen vedenlaatua seurataan kahdesta pisteestd, ja se
on todettu tyydyttéviksi. Typpi- ja fosforiarvot sekd A-klorofyllin méard kertovat rehe-
voitymisestd. Joen rannat ovat padosin viljelys- ja laidunnuskdytdssd, minkd vuoksi ran-
nan suojavyohykkeisiin tulisi kiinnittdd huomiota. Hygieeniseltd laadultaan Sorilanjoen
vesi soveltuu uimiseen.

Osaltaan Nésijarven ja Sorilanjoen vedenlaatuun vaikuttavat niithin laskevat purot ja
ojat. Tarastenjirven jatteenkisittelykeskuksen vaikutuksia on, viemérdinnistd huolimat-
ta, havaittavissa Sorilanjokeen laskevassa Tiikonojassa ja Nurmin valuma-alueella kul-
kevassa Merjanlahteen laskevassa ojastossa, joka on Kangasalan puolella sijaitsevan Ta-
rasjdrven entinen lasku-uoma. Tétd ojastoa pitkin purkautuivat Tarastenjirven kaato-
paikkavedet Nasijdrveen jatteenkisittelykeskuksen perustamisen aikoihin. Ongelman
korjaamiseksi Tarasjarven lasku-uoma katkaistiin ja kddnnettiin kulkemaan jatetdyton
itdpuolitse Tiikonojaan.

Tiikonojan vesi on tyypillisesti humuspitoista ja lievdsti sameaa, mutta kevddn yli-
menokausina ajoittain huomattavasti normaalia sameampaa. Veden sdhkonjohtavuus on
luonnontasoa korkeampi, ja myds typpiyhdisteiden pitoisuudet ovat olleet selvisti ko-
holla sekd syksyn ettd kevddn tarkkailuajankohtina. Tiikonojaan kohdistunut typpi-
kuormitus onkin ollut viimevuosina selvésti voimakkaampaa kuin 1990- luvun puolivé-
lissd. Vesi on ollut hetkellisesti myds jitevesimadistd, joten hygieenistd likaantumista on
todettu aika ajoin. Myds Merjanlahteen laskevassa ojastossa on havaittu sdhkonjohta-
vuuden ja typpiyhdisteiden pitoisuuksien kohoamista ja hygieenistd likaantumista. Mer-
janlahteen laskevan ojaston typpikuormitus lisddntyi vuonna 2006 selvisti edellisvuosis-
ta ja oli hieman suurempaa kuin Tiikonojaan kohdistunut kuormitus. Pédsdantoisesti
Merjanlahteen laskevan ojaston vedenlaatu on ollut heikompi kuin Tiikonojan.

Muiden purojen ja ojien vedenlaatua ei ole tarkkailtu suunnittelualueella. Muutamat
niistd kuljettavat kuitenkin vesid sellaisista suunnittelualueen ulkopuolisista valuma-
alueselvityksen jarvistd, jotka kuuluvat vesistontarkkailusuunnitelman piiriin. Naistd
jarvistd Pitkédjarved ja Iso Pdivdjdrved seurataan kolmen vuoden, Iso Lumojaa viiden
vuoden sekd Kalliojarved, Peurantajirved ja Saarijarved kymmenen vuoden vélein.

Luonnonymparisto

Hulevesien hallintaan vaikuttavat luontoarvot koostuvat pddosin kosteilla niityilld sekd
ojan ja purojen varsilla eldvistd tummaverkkoperhosista. Yksi lajin tarkeimmisti esiin-
tymistd sijaitseekin Sorilan kaavoitusalueella (Ovaskainen & Cabeza 2007). Tilloin
monia selvitysalueen ojia ja puroja voidaan pitdéd vilillisesti arvokkaina, koska niiden
olemassaolo mahdollistaa suotuisat elinympéristt harvinaisille lajeille, kuten em. rehe-
vid puronvarsiniittyjd suosivalle tummaverkkoperhoselle. Ovaskaisen ja Cabezan mu-
kaan suunnittelun kaikissa vaiheissa tulisikin kiinnittdd huomiota vedenkulkuun ja sa-
malla etsid mahdollisuuksia johtaa vettd perhosniityille sekd potentiaalisille uusille nii-
tyille.

Tummaverkkoperhonen on erittdin uhanalainen péiviaperhonen. Laji on luonnonsuojelu-
lain 47 §:n ja luonnonsuojeluasetuksen 22 §:n tarkoittama erityisesti suojeltava laji, jon-
ka sédilymiselle tarkeédn esiintymispaikan hdvittdminen tai heikentiminen on kielletty

Térkedd tummaverkkoperhosen esiintymien sdilymisen kannalta on vesitalous, koska
elinympériston kuivuminen saattaa hdvittdd lajin elaménkierron kannalta valttamatto-
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mén kasvin, lehtovirmajuuren. Laji kdyttdad niityltd toiselle siirtyessdén yhdyskaytivid,
joina toimivat rannat (Sorilanjoki ja Laalahti), purojen ja ojien varret sekd toisinaan
sahkdlinjat ja tienpientareet.

Tummaverkkoperhosen esiintyminen muodostaa metapopulaation, jossa laji eldd usei-
den lehtovirmajuuriniittyjen ja yhdyskdytédvien muodostamassa verkostossa, jonka tulisi
sdilyd mahdollisimman ehyeni kokonaisuutena. Lajin sdilymisen kannalta on térkedi,
ettd verkostossa sdilyy mahdollisimman runsaasti sekd “asuttuja” niittyjd ettd potentiaa-
lisia niittyjd. Selvitysalueen tummaverkkoperhosalueet on esitetty kuvassa 5.

Lisdksi selvitysalueella sijaitsevan luonnonmaaston sdilyttiminen on alueen vesitaseen
kannalta tirkedd. Kasvillisuus ja puusto pidttavit, imeyttivat, kayttavit ja haihduttavat
merkittdvin osan sade- ja sulamisvesistd. Muut alueen luontoarvot on huomioitu muissa
kaavahankkeeseen liittyvissi selvityksissa.

Selvtysalueen tummaverkkoperhosniyt ja iiden vaiiset
kulkuyhdeydet seka rjuspaatoksella suojellut nityt

22.10.2008

[ Nykyinen niitty
W44 Rajauspastos
Soveltuva niitty
[0 Kunnostettavissa oleva niitty
[THistoriallinen niitty
I Vierkittava kulkuyhteys
Kulkuyhteys

Kuva 5 Tummaverkkoperhoselle soveltuvat alueet (Supa 2008)
Maankayton aikaansaamat muutokset

Maankayttésuunnitelma

Selvityksessé tarkasteltiin Tampereen kaupungin suunnittelupalveluiden laatimaa,
22.10.2008 péivattyd Nurmi-Sorilan ja Tarastenjidrven osayleiskaavaehdotusta. Maan-
kayttosuunnitelmassa on selvitysalueelle suunniteltu maank&ytt6d yhteensd noin 730
hehtaarin alueelle. Asukkaita alueelle on arvioitu tulevan noin 14430 kappaletta. Maan-
kayton jakautumista eri maankayttdtyyppeihin kuvataan taulukossa 2 ja osayleiskaava-
ehdotus esitetdén kuvassa 6.
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Alustava ehdotus 22.10.2008

Suunnittelupalvelut
Yleiskaavasuunnittelu

o 05 ;
kilometria =

Kuva 6 Nurmi-Sorilan ja Tarastenjarven osayleiskaavaehdotus (SUPA 2008)

Valuma-alueet ja reitit

Suunniteltu maankéytto ei merkittévélld tavalla muuta valuma-alueiden rajauksia, ellei
rakentamiseen liity suuria maaleikkauksia, tiytt6jd tai olemassa olevien uomalinjauksi-
en muutoksia. Vedenjakajat siirtyvdt noudattelemaan joiltakin osin katujen linjauksia,
mutta télld ei ole juurikaan vaikutusta kappaleessa 2.2.3.2 esitettyihin valuma-alueiden
pinta-aloihin.

Tarastenjarven jétteenkésittelykeskuksen alueelle rakennetaan uutta noin 30 hehtaarin
kokoista jitetdyttoaluetta, jonka pintavesistd pddosa (noin 25 ha) johdetaan jitevesi-
viemirin kautta Viinikanlahden jatevedenpuhdistamolle. Toimenpide pienentdd Tii-
konojaan tulevia teoreettisia kokonaisvalumia noin 5 % (Ympéristolupapditos 2006).

Valumat
NYKYTILANNE

Luonnontilaisen alueen rakentaminen lisdd péillystettyjen ja heikosti vettildpdisevien
pintojen méérai ja titd kautta hulevesien ja pintavalunnan muodostumista. Maankdyton
muutosten aiheuttamien vaikutusten arvioimiseksi alueen nykytilasta laadittiin arvio il-
makuvien ja kartta-aineistojen perusteella. Selvitysalueen nykytilan mukaisen maankay-
ton pinta-alat sekd pintavalunnan muodostumista kuvaavat valumiskertoimet (Kuusisto
2002, Katu 2002 ja Hulevesien luonnonmukaisen hallinnan menetelmét 2007) on esitet-
ty taulukossa 1. Valumiskertoimet kuvaavat siis sitd, ettd miltd osin eri pinnoille satava
vesi muodostuu pintavalunnaksi.
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Maankaytto

Pinta-ala [ha]

Metsi ja luonnontilainen viheralue 1191,1 0,10
Pelto 4292 0,15
Vesipinta 9,7 1,00
Yleisen tien alue viheralueineen 36,5 0,80
Nykytilassa rakennettu alue 173,2 0,20
Paljas laakeahko kallio 2,4 0,40
Tarastenjirven jatteenkdsittelykeskus 30,0 0,00
YHTEENSA 1872,2 0,14

Nykytilanteessa selvitysalueen keskimdérdisen valumiskertoimen arvo 0,14 on luonnon-
tilaisen viheralueen valumiskerrointa suurempi, mutta kuitenkin rakennettua puistoalu-
etta ja peltoa pienempi. Selvitysalueen keskimiérdinen valumiskerroin on aivan nor-
maalin suuruinen arvo vastaavalle haja-asutusalueelle ja se kuvaakin hyvin alueen ny-
kyistd luonnetta.

TULEVA TILANNE

Tulevan tilanteen tarkastelemiseksi maankéyttosuunnitelman perusteella laskettiin alu-
eelle rakennettavien pintojen méérd ja ndille médritettiin valumiskertoimet. Arvio tule-
van maankédyton mukaisesta tilanteesta esitetdén taulukossa 2.

Taulukko 2 Selvitysalueen maankaytt6 tulevaisuudessa ja eri maankayttdtyyppien

valumiskertoimet

Valumiskerroin

Maankaytto

Pinta-ala [ha]

Metsé ja luonnonmukainen viheralue 854,6 0.10
Pelto 202,3 0.15
Nykytilassa rakennettu alue 17,9 0.20
Paljas kallio 1,8 0.40
Vesipinta 5,4 1,00
Pensoittunut pelto 61,5 0.10
Yleisen tien alue viheralueineen 107,6 0.80
Keskusta-alue [C] 7,1 0.70
Julkisten palvelujen ja hallinnon alue [PY] 15,4 0,70
Satama-alue [LV] 2,6 0,70
TyoOpaikka-alue [TP] 36,4 0,70
Teollisuusalue [T] 46,1 0,50
Kerrostaloalue [AK] 20,6 0,60
Asuntoalue [A] 77,1 0,50
Tiivis pientaloalue [AP] 110,4 0,30
Pientaloalue [AP-1] 107,6 0,25
Harva pientaloalue [AP-2] 90,6 0,20
Maatalouskeskus [AM] 19,3 0,20
Urheilu- ja virkistyspalvelujen alue [VU] 2,8 0,40
Jatteenkasittelykeskus [EJ] 83,1 0,03
Hautausmaa-alue [EH] 1,0 0,20
Siirtolapuutarha- tai palstaviljelyalue [RV] | 1,0 0,20
YHTEENSA 1872,2 0,22

Suunnitellun maankéyton toteutuessa selvitysalueen valumiskerroin kasvaa arvosta 0,14
arvoon 0,22 eli noin 60 prosenttia. Pienvaluma-alueilla tapahtuvilla valumiskertoimen
muutoksilla on kuitenkin suurempi merkitys hallinnan suunnittelussa, koska koko selvi-
tysaluetta tarkasteltaessa pintavalunnassa tapahtuvat muutokset tasoittuvat. Suurimmat
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muutokset tapahtuvat Nurmin pienvaluma-alueella, jossa valumiskerroin kasvaa 160
prosenttia. Pienvaluma-alueittaiset valumiskertoimen muutokset esitetéén liitteessa 1.

Pintavalunnan kasvaminen ei kuitenkaan tarkoita, ettd virtaama Nisijarveen kasvaisi
samassa suhteessa pintavalunnan kanssa, koska jérveen tuleva virtaama koostuu pinta-
valunnan lisdksi pintakerros- ja pohjavesivalunnasta. Pintakerros- ja pohjavesivalunta
pienenevit rakentamisen seurauksena kun ldpdisemidttomdn pinnan kasvu védhentda
imeytymistd. Myds haihdunnan on havaittu vihenevén pééllystettyjen pintojen lisdénty-
essd.

Vesistokuormitus

Selvitysalueella muodostuvan pintavalunnan aiheuttamia laadullisia muutoksia Nésijér-
veen arvioitiin ainehuuhtouman ja siind tapahtuvien muutosten perusteella. Alueelta ny-
kyisin tulevasta kuormituksesta ei ole mitattua tietoa, joten soveltuvat ominaiskuormi-
tusarvot eri maankdyttdmuodoille méairitettiin kirjallisuudessa (Puustinen et al. 2007,
Kotola, J. & Nurminen, J. 2003, Vakkilainene, P. et al. 2005, Kokemienjoen Vesiston
Vesiensuojeluyhdistys Ry. 2004) esitettyjen arvojen perusteella. Nykyiselle haja-
asutukselle on kéytetty pientaloalueen ja palvelu- ja tyopaikka-alueelle keskusta-alueen
ominaiskuormitusarvoja. Muiden maankédyttomuotojen osalta ominaiskuormitusarvoja
kéytettiin soveltuvin osin. Ominaiskuormitusarvojen pohjalta laskettiin selvitysalueelta
vesistoon kohdistuva kuormitus. Tarkastelussa kiytetyt ominaiskuormitusarvot esitetdén
taulukossa 3.

Taulukko 3 Tarkastelun pohjana kaytetyt ominaiskuormitusarvot

Kuormitusarvot P [kg/km2*a] N [kg/km2*a] SS [kg/km2*a]
Pientaloalue 24 495 10000
Haja-asutus, nykyinen 24 495 10000
Kerrostaloalue 38 884 21000
Liikennealue 41 300 37000
Palvelut 142 725 45000
Keskusta-alue 142 725 45000
Teollisuusalue 86 290 79000
Pellot 117 1830 60000
Pensoittunut pelto 60 1700 33000
Luonnontilainen alue 7 100 1700

Lisdksi vesistokuormitusta arvioitaessa huomioitiin Tarastenjdrven jatteenkisittelykes-
kuksesta Tiikonojaan ja Merjanlahteen laskeviin ojiin tuleva kuormitus, jota arvioitiin
vuosina 1996 - 2002 aiheutuneen keskiméérdisen ravinne- ja kiintoainekuormitus (tau-
luko 4, (KVVY 2003)) perusteella. Ojiin kohdistuvasta kiintoaineskuormituksesta ei
kuitenkaan ole mitattua tietoa, joten se jouduttiin arvioimaan jitevedenpuhdistamolle
johdetun keskimdariisen kiintoaineskuormituksen (13,9 t/a) avulla. Tiikonojaan ja Mer-
janlahteen laskevaan ojaan arvioitiin pddtyvan 10 prosenttia jatteenkisittelykeskuksen
aiheuttamasta kokonaiskiintoaineskuormasta (vastaa ojiin paiatyneen fosforikuormituk-
sen osuutta kokonaisfosforikuormituksesta).

Taulukko 4 Tarastenjarven jatteenkasittelykeskuksen Tiikonojaan ja Merjanlahteen
aiheuttama kuormitus

Kuormitusarvot N [kg/a] SS [kg/a]
Tiikonoja 17 4370 870
Merjanlahteen laskeva oja 13 3090 675
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Vesistoihin kohdistuu ravinnekuormitusta myds selvitysalueella sijaitsevan haja-
asutuksen jétevesistd. Tampereen Terdlahdessa tehdyn jitevesikartoituksen mukaan 15
prosenttia alueen kiinteistdistd johtaa jatevedet suoraan saostuskaivosta ojaan, jokeen tai
jarveen. Muilla kiinteist6illd jatevedet imeytetdin maahan tai johdetaan umpisdilioon
(Kérki 2004). Lisdksi yleinen jdtevesiviemdriverkko ulottuu Kaitavedentien varressa
Sorilanlammin kohdalle, joten loma- ja haja-asutuksen vesistokuormitusarvioinnissa
oletetaan, ettd Nurmin ja Sorilan kylidkeskukset on liitetty yleiseen viemiriverkkoon.
Loma- ja haja-asutuksen jitevesistd vesistoihin kohdistuvaa ravinnekuormitusta arvioi-
taessa sovellettiinkin Lehtovuoren (2003) esittimid kuormituslukuja (taulukko 5) seka
Terdlahdessa tehtya jitevesikartoitusta.

Taulukko 5 Haja-asutuksen jatevesista vesistoon kohdistuva ravinnekuormitus
saostussailiokasittelyn jalkeen

Etdisyys vesistostd P [kg/as*a] N [kg/as*a]
<100 0,8 3,3
100 - 200 0,6 2,6
200 - 500 0,3 1,3
> 500 0,1 0,4

Osayleiskaava-alueen rakentuessa yleinen jitevesiviemiriverkko laajenee, jolloin kiin-
teistot pddsevdt sen vaikutuspiiriin. Lisdksi ennen 1.1.2004 rakennettujen kiinteistdjen
mahdollisesti puutteelliset jatevesijérjestelmét on korjattava vuoteen 2014 mennessi
Valtioneuvoston asetuksen (542/2003) asettamien vaatimusten mukaisiksi, joten jiteve-
sikuormituksesta aiheutuva ravinnekuormitus tulee vihenemaan.

Edelld mainittujen arvojen ja eri maankdyttomuotojen pinta-alojen perusteella on lasket-
tu kuormitus nykytilanteessa sekd osayleiskaava-alueiden toteutumisen jilkeisessa tilan-
teessa. Kuvassa 7 on esitetty selvitysalueelta tulevat suhteelliset ravinne- ja kiintoaines-
kuormitukset sekd pintavalunnan mdird. Arvot kuvaavat tapahtuvan muutoksen merkit-
tavyyttd verrattuna nykytilanteeseen, jonka mukaiselle ainechuuhtoumalle ja valumisker-
toimelle annettiin arvo 1. Pienvaluma-alueittaiset muutokset esitetdén liitteessé 1.

Selvitysalueen yhteenveto

1.8

1.6

1.4

1.2 4

@ Nykytila
| Tuleva tila

0.8

0.6

Suhteellinen kuormitus

0.4

0.2

Valumiskerroin Fosfori Typpi Kiintoaines

Kuva 7 Maankayton aiheuttamat muutokset nykytilanteeseen verrattuna

Kuvasta 7 ndhddin, ettd selvitysalueelta tulevan pintavalunnan mééra kasvaa noin 1,6
kertaiseksi alueen rakentumisen myotd. Sen sijaan fosfori- ja typpikuormituksen arvioi-
daan hieman vdhenevdn nykytilanteesta, mika selittyy 1dhinné pelloilta tulevan kuormi-
tuksen vihenemiselld. Lopullisessa tilanteessa selvitysalueelta vesistdihin padtyvé kiin-
toaineskuormituksen arvioidaan sédilyvédn nykyisessi tasossa.
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Suurimmat muutokset esiintyvdt Lintukallion ja Pitkdjérvenojan pienvaluma-alueilla,
joissa ravinnekuormitus kasvaa noin puolitoistakertaiseksi. Toisaalta Rummootannie-
men pienvaluma-alueelta tuleva ravinnekuormitus pienenee selvisti. Pienvaluma-
alueilla valumiskertoimessa ja ravinne- ja kiintoaineskuormituksessa tapahtuvat muu-
tokset ovat siis huomattavia, mutta ne tasoittuvat koko selvitysaluetta tarkasteltaessa.
Liitteessd 1 esitetddn pienvaluma-alueittaiset ravinne- kiintoaineskuormituksessa tapah-
tuvat muutokset.

Rakentamisen aikana suuri osa alueen vettd pidattavastd kasvillisuudesta ja maan pinta-
kerroksesta poistetaan. Télloin eroosioherkkien alueiden méédrd on suurimmillaan ja
kiintoaineskuormitus kasvaa. Varsinkin kiintoaineskuormitus on rakennusaikana viéliai-
kaisesti edelld esitettyd suurempi.

Vesistovaikutukset

Nurmi-Sorilan alueesta pddosa kuuluu Laalahden, Merjanlahden ja Juoponlahden osava-
luma-alueille, joita ovat jo ennestddn rasittaneet pelto- ja metséalueelta tulevat valuma-
vedet. Tarkastelujen perusteella selvitysalueelta tuleva pintavalunnan mééri kasvaa noin
1,6 kertaiseksi, mistd johtuen kuormitushuiput ovat todenndkdisesti suurempia kuin ny-
kytilanteessa. Tama voi aiheuttaa ainakin tilapdistd veden laadun heikkenemistd. Suu-
rimmat kuormituspiikit ajoittuvat alueen rakentumisen ajalle. Laajemmassa mitassa
Nurmi-Sorilan rakentaminen ei vaikuttane Nésijarven tilaan.

Pienvesistdjen osalta suurimmat haitalliset vaikutukset lisdintyvdn ravinne- ja kiinto-
aineskuormituksen vaikutuksesta ovat todennikoisimpid Lintukallion, Jarvinauhan seké
Pitkdjarvenojan pienvaluma-alueilla olevissa hulevesien purkupaikoissa.

Arvio hulevesien hallinnan tarpeesta

Edelld esitetyn perusteella hulevesien hallinnalle on asetettavissa sekd maéréllisid, ettd
laadullisia tavoitteita. Pyrkimyksend on alueelta purkautuvan valunnan kontrollointi si-
ten, ettd virtaamassa ja veden laadussa ei tapahtuisi merkittdvid muutoksia huonompaan
suuntaan. Lisdksi tavoitteena on turvata tummaverkkoperhosalueiden vesitasapainon
sdilyttdminen.

Tarastenjdrven jétteenkasittelykeskuksesta perdisin olevat suotovedet ovat aiheuttaneet
varsinkin typpipitoisuuksien nousua Tiikonojassa sekd Merjanlahteen laskevassa ojassa.
Lisdksi ojissa on esiintynyt hygieenistd likaantumista. Jéatteenkasittelykeskuksesta peréi-
sin olevien haitta-aineiden vihentdminen on myds perusteltua.

Hulevesien hallinnan tavoitteet ja periaatteet

Selvitysalue jaetaan nykytilan ja tulevan maankdytdn perusteella osiin, joilla hulevesien
hallinnan tavoitteet poikkeavat toisistaan. Nurmi-Sorilan ja Tarastenjarven osayleiskaa-
vojen luonnosvaiheessa laaditussa alustavassa hulevesiselvityksessi esitettiin hulevesien
késittelymenetelmille 6 eri vaatimustasoa. Numerolla 1 merkittiin alueita, joilla on eri-
tyisid vaatimuksia hulevesien kisittelylle vesitasapainon ja luontoarvojen sdilymisen
kannalta. Numerolla 6 merkityilld alueilla ei vastaavasti ole juurikaan hulevesien hallin-
nan tarvetta (pl. alueiden “normaali” kuivatus). Lisdksi joillakin alueilla voi olla useita
padllekkadisid merkintdjd, kuten esimerkiksi vaatimustasot 3 ja 4. Seuraavassa esitetdén
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paivitetyt alueelliset vaatimustasot. Liitteessd 2 esitetddn hulevesien hallinnan vaatimus-
tasojen sijoittuminen selvitysalueelle.

Vaatimustaso 1

Alueita, joilla hulevesien ja pintavalunnan méérd kasvaa merkittévésti sekd suunniteltu
maankdyttd sijoittuu aivan tummaverkkoperhosalueiden vilittoméén l&heisyyteen. Li-
saksi ldhes koko tummaverkkoperhosniittyjen ldhivaluma-alueelle on suunniteltu maan-
kayttod. Vesitasapainon sdilyttdmiseksi alueilla korostuvat hulevesien imeytymiseen
tahtddvit toimenpiteet, jotta pinta-, pintakerros- ja pohjavesivalunnan suhde séilyisi 14-
helld nykyistd tasoa. Télld taas pidetddn tummaverkkoperhosalueille tuleva alivaluma
ennallaan eli sdilytetddn nykyiset kosteusolosuhteet my6s kuivana aikana.

Huleveden imeyttdmisen edellytykset ovat parhaimmillaan vesiméérien ollessa pienid,
jolloin vedenldpidisevyydeltddn heikompaankin maaperdén pystytdén imeyttimiéin ta-
vanomaisten sateiden aiheuttamat hulevedet. Mahdollisia kiinteistd- ja tont-
ti/korttelikohtaisia menetelmid ovat mm. viherpainanteet ja imeytysojat, erilaiset imey-
tyskaivot ja —kaivannot sekd vettéldpdisevien pééllysteiden kdyttd. Menetelmien tar-
kemman suunnittelun yhteydessi tulee suunnitella my6s ylivuodot ja tulvareitit. Lisaksi
imeytymiskapasiteetin ylittdvien vesien johtamista ylivuodon kautta purkupaikkoihin
tulee viivyttéa.

Asemakaavoituksen yhteydessé yleisille ja korttelialueille tulee laatia tarkemmat, hule-
vesien hallinnan vaatimustasoa vastaavat hulevesisuunnitelmat. Suunnitelmissa tulee
esittdd myos rakentamisen aikaisen kuormituksen vihentdmiseen tdahtadvit toimenpiteet.

Vaatimustaso 2

Alueita, joilla hulevesien ja pintavalunnan méérd kasvaa merkittévésti sekd suunniteltu
maankdyttd sijoittuu aivan tummaverkkoperhosalueiden vélittoméddn ldheisyyteen. Kui-
tenkin tummaverkkoperhosalueilla virtaavilla uomilla on laaja, suunnitellun maankay-
ton ulkopuolelle jadva valuma-alue. Tdlloin hulevesien hallinnan osalta varsinkin vir-
taamaa viivyttdvit ja tasaavat toimet ovat perusteltuja. Hulevesien mééréllinen hallinta
voidaan toteuttaa alueellisten hulevesilammikkojen ja kosteikkojen liséksi esimerkiksi
tontti- ja korttelikohtaisilla viivytyskentilld, -sdilioilld, tai —altailla.

Asemakaavoituksen yhteydessé yleisille ja korttelialueille tulee laatia tarkemmat, hule-
vesien hallinnan vaatimustasoa vastaavat hulevesisuunnitelmat. Suunnitelmissa tulee
esittdd my0s rakentamisen aikaisen kuormituksen vihentdmiseen tahtdavit toimenpiteet.
Menetelmien tarkemman suunnittelun yhteydessd tulee suunnitella myos ylivuodot ja
tulvareitit.

Vaatimustaso 3

Hulevesien laadullinen hallinta vaatii 6ljyn ja hiekan erottamista hulevesistd. Alueella
sijaitsevien kiinteistdjen piha-alueet tulee toteuttaa siten, ettd paillystetyille pinnoille sa-
tava vesi on keréttdvissd sadevesiviemdreihin, jotka ohjaavat hulevedet 6ljyn- ja hie-
kanerottimien ldpi ennen niiden kertymistd kokoojaviemériin. Kokoojaviemaireilld hule-
vedet ohjataan edelleen alueellisiin lammikoihin, kosteikkoihin tai laskuojiin.

Asemakaavoituksen yhteydessd alueelle tulee laatia tarkemmat, hulevesien hallinnan
vaatimustasoa vastaavat hulevesisuunnitelmat.
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Vaatimustaso 4

Alueita, joilta hulevedet ohjataan alueellisiin lammikoihin ja/tai kosteikkoihin alapuolis-
ten vesistdjen suojelemiseksi hulevesien aiheuttamilta haittavaikutuksilta sekd purku-
uomien kapasiteetin varmistamiseksi. Jyrkilld rinnealueilla voidaan alueellisten hallin-
tamenetelmien sijasta kéyttdd tontti- ja korttelikohtaista viivytysta.

Asemakaavoituksen yhteydessd ainakin yleisille alueille tulee laatia tarkemmat, hule-
vesien hallinnan vaatimustasoa vastaavat hulevesisuunnitelmat. Suunnitelmissa tulee
esittdd myOs rakentamisen aikaisen kuormituksen vihentdmiseen tahtdavit toimenpiteet.
Lisdksi paapurkureittien kapasiteetit tulee tarkistaa. Menetelmien tarkemman suunnitte-
lun yhteydessé tulee suunnitella my6s ylivuodot ja tulvareitit.

Vaatimustaso 5

Alueita, joilla korostuvat hulevesien luontaiseen imeytymiseen ja viivytykseen téhtadvét
toimenpiteet. Luontainen imeytyminen mahdollistetaan esimerkiksi valttamalla vettala-
paisemattomid paillysteitd sekd ohjaamalla hulevesid viherpainanteissa ja ojissa. Lisdksi
hulevesien kisittely ja johtaminen tulee toteuttaa hajautetusti, suurten vesimiérien yh-
teen kerddntymistd vélttden. Menetelmien tarkemman suunnittelun yhteydessd tulee
suunnitella my6s ylivuodot ja tulvareitit.

Asemakaavoituksen yhteydessé tulee mahdollistaa hulevesien luontaiseen imeytymiseen
ja viivytykseen téhtdévét toimenpiteet.

Vaatimustaso 6

Alueita, joilla ei ole varsinaista hulevesien hallinnan tarvetta.

VAIHE 2

HULEVESIEN HALLINNAN YLEISSUUNNITELMA

Y leista

Yleissuunnitelman padajatuksena on, ettd hulevesien hallinta muodostaa kasittelyketjun
hulevesien muodostumisalueilta aina purkupisteisiin saakka. Talldin hulevesien hallinta
koostuu sekéa tontti- ja korttelikohtaisista etta alueellisista huleveden hallintamenetel-
mista. Suunnitelma laaditaan kappaleessa 2.5 esitettyjen hallintavaatimuksien perustella.
Tésséd selvityksessd tarkastellaan esimerkin omaisesti hulevesien hallintatoimien sovel-
tamista eri alueilta tuleville hulevesille. Havainnekuvilla on pyritty tuomaan esille yksi
vaihtoehto hulevesien hallinnalle eiki niilld ole tarkoitus sulkea pois muita, vaikutuksil-
taan vastaavia toteutusvaihtoehtoja. Lopuksi kartoitetaan alueellisille hulevesien hallin-
tamenetelmille sopivimmat sijoituspaikat Nurmi-Sorilan osayleiskaava-alueelta.

Esisijaisena toimena kaikissa vaatimustasoissa on kuitenkin vettéalapaisemattomien pin-
tojen minimointi suosimalla luonnollisia lépéisevien pintoja. Kaikkialla tdma ei kuiten-
kaan ole riittdvissd mittakaavassa mahdollista, joten seuraavissa kappaleissa on késitel-
ty hulevesien hallinnan rakenteellisia ja teknisid ratkaisuja.
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3.2 Hulevesien vdhentdminen

Huleveden vihentdmismenetelmilld tarkoitetaan rakenteellisia ratkaisuja, joilla ehkéis-
tddn huleveden muodostumista ja/tai vihennetiddn jo muodostuneiden hulevesien maa-
rdd. Huleveden muodostumista ehkédisevind menetelmini on tissd yhteydessé tarkasteltu
lapdisevid pééllysteitd. Jo muodostuneen huleveden méardéd voidaan vihentdd vastaavas-
ti erilaisilla imeytysrakenteilla. Edelld mainitut ratkaisut vdhentévit rakentamisen aihe-
uttamia hydrologisia vaikutuksia rajoittamalla hulevesivirtaamaa ja imeyttimailld pinta-
valuntaa pintakerros- ja pohjavesivalunnaksi, mikd onkin oleellista tummaverkkoper-
hosille tiarkedn alivalumien séilyttdmiseksi.

3.2.1 Tontti- ja korttelikohtaiset menetelmaét

Vettd ldpdisevien paillysteiden tarkoituksena on siis vdhentdd pintavaluntaa ja lisdta
imeytyvian huleveden miérad. Lipdiseva paéllyste koostuu vettd ldpédisevastd pintaker-
roksesta, jonka alapuolella on karkealla kiviaineksella téytetty kerros. Pintakerros voi-
daan tehdd esimerkiksi betonisista reikdlaatoista, harvasta kivetyksestd tai muovisista
kennorakenteista (kuva 8). Pintakerroksen ldpédisevd hulevesi varastoituu hetkellisesti
karkean kiviaineksen huokostilaan, josta se imeytyy ympardivdin maaperidén tai johde-
taan eteenpdin salaojilla.

Liapéaisevit padllysteet soveltuvat alueille, joiden liikennemiédrdt ovat pienid, kuten
asuinkorttelien pysdkointialueille. Niitd voidaan kdyttdd myos siten, ettd pysdkointialu-
eilla ajovdyldt on asfaltoitu, mutta pysdkdintiruudut ovat lipédisevid. Ongelmana l4pai-
sevien pééllysteiden kdytossd kuitenkin on hienoaineksen aiheuttama véhittdisen tuk-
keutumisen lisdksi soran kulkeutuminen ja lisdédmistarve (kennosoran osalta) sekd hule-
veden imeytymistd rajoittavat tekijit kuten lumi ja jaa.

Kuva 8 Kennosorapinnan rakentamista (Veg Tech Ab)
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Huleveden imeyttdmisen edellytykset ovat parhaimmillaan vesiméérien ollessa pienid,
jolloin veden ldpdisevyydeltddn heikompaankin maaperdén pystytddn imeyttdméén ta-
vanomaisten sateiden aiheuttamat hulevedet. Tonttikohtaisia imeytysrakenteita ovat
esimerkiksi kattovesien imeytykseen tarkoitettu rakenne, jossa katolta tulevat vedet joh-
detaan syoksyputkella imeytyskaivoon. Imeytyskaivosta on ylivuotoputki yleiseen sa-
devesiviemdriverkkoon tai muuhun soveltuvaan purkupaikkaan. Liséksi ylivuodon kaut-
ta virtaavia vesid viivytetdén. Imeytyskaivo ei korvaa perusvesien kuivatusjirjestelmia
miltddn osin. Tonttikohtaista imeytyskaivoa havainnollistetaan kuvassa 9.

‘ Lampoeristys farvittaessa

- _APahjaten betonikaivo]
Tl YLIVUDTO

Kaftovedet (ja salaojavedet) ohjataan i _
imeytyskaivoon siten, ett3 vetts el G T
padotefa putkistoihin T~ \L

Reikien koko ja maara laskefaan
| purkautumiskayran ja annettujen

(7 vilvytysvaatimusten perusteella,
Vilvytystilavuus £ I; 7/ | Salaojat litetdan hulevasijar jestelmdan vasta
Y | s imeytyskaivon jalkean tai ne ohjataan kaivoon
i|viivytystilan ylapuolelle vet. kattovedaf

Imeyfystilavuus

Y ‘ . . -
s\ Imeytyskaivon ylivuotovedet johdefaan yleiseen
sadevesiviemariverkostoon tai muuhun niile
psaifeftuun paikkaan

ohjaveden pinta

Massanvaihto farvittaessa veftalapaisevasta
materiaalista

Kuva 9 Imeytyskaivon havainnekuva

Biopiditysalueet ovat ymparistodin alempana olevia kasvillisuuden peittdmié alueita,
joihin hulevedet ohjataan pdédasiassa pintavaluntana suoraan reunatuessa olevien aukko-
jen kautta tai kappaleessa 3.4 esiteltyjen kivettyjen kourujen ja painanteiden avulla. Hu-
levesi lammikoituu kasvillisuuskerroksen pdille matalana, korkeintaan 10 — 20 sentti-
metrin kerroksena, josta se imeytyy hiljalleen kasvukerroksen ldpi ympardivadn maape-
rddn.

Heikommin vettdldpdisevdssd maaperdssd voidaan tehdd massanvaihto, jolloin kasvu-
kerroksen alle rakennetaan pidétys/imeytyskerros karkeasta kiviaineksesta. Biopidétys-
alueeseen voidaan asentaa salaojitus (haluttu taso rakenteen pohjan ylépuolella, jolloin
varsinainen imeytyskerros voi olla pihan rakennekerrosten alapuolella) rakenteen tyhje-
nemisen varmistamiseksi. Painanne tulee varustaa myds ylivuotoreitilld. Salaojat ja yli-
vuotokaivot voidaan liitdd esimerkiksi yleiseen sadevesiviemériverkostoon.

Biopidétysjérjestelmédlld voidaan pédstd hyviin puhdistustuloksiin kiintoaineen ja ravin-
teiden poistossa, minké lisdksi silld on my6s huleveden miéraa vahentdva vaikutus. Ku-
vissa 10 ja 11 havainnollistetaan piha-alueilta tulevien hulevesien késittelyd biopidétys-
alueen avulla.
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Latrrikoitirmis alue

Vitvytysketros

Iiveytyskertos

Kuva 11 Biopidatysalueen poikkileikkaus (Chattanooga-Hamilton (muokattu))

Katualueilta tulevat hulevedet

Katualueilta tulevat hulevedet voidaan ohjata katuviherpainanteisiin, jotka ovat matalia
ja loivaluiskaisia kasvillisuuden peittdmid ojia. Yksinkertaisia painanteita kdytetdin ai-
noastaan huleveden johtamiseen, mutta niilld voidaan myds imeyttdd, viivyttda ja puh-
distaa hulevesid. Kuvassa 12 havainnollistetaan katuviherpainannetta, johon hulevedet
johdetaan reunatuessa olevan aukon kautta. Tdlloin vesi virtaa kadulta ensin viherkais-
talle ja vasta padotuksen lisddntyessé syoksykaivon kautta sadevesiviemdriin. Painantei-
siin ei ole tarkoitus johtaa salaojavesii.
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Kuva 12 Hulevesien johtamiseen kaytettava katuviherpainanne

Katualueilta tulevien hulevesien hallinnassa kéytettivit viherpainanteet sijoitetaan katu-
alueen reunaan, joten niitd voidaan joutua kdyttdmiin lumitilana talven aikana. Lumiti-
lana kéytettivit painanteet tulee suunnitella niin leveiksi, ettd painanteen pohjalle ei tar-
vitse 14jittd4 lunta jolloin virtausreitti sdilyy avoimena. Kuvassa 13 havainnollistetaan
painanteen poikkileikkausta, jossa kadunpuoleinen luiska toimii lumitilana.

\\?i“‘: _'_____,—I—"'J'_'_'__-'—* —
S . D.4 m
el b -4:'_'?-'__'--._'-'_“_ !
0,3 m—=|
- 3.0 m- -

Kuva 13 Lumitila painanteen siséluiskassa (Hulevesien luonnonmukaisen hallinnan
menetelmét)

Katualueelta tulevien hulevesien johtamiseen voidaan kayttdd myds Mulden-Rigolen —
painannetta (Kuva 14). MR —painanne koostuu maanpdillisestd painanteesta, joka kerda
hulevedet ja imeyttdd ne pintamaakerroksen ldpi. Pintakerroksen alla on keinotekoinen
suodatinkaivanto, jossa hulevesi varastoituu ja osa siitd suotautuu alempiin maakerrok-
siin. Kaivannon alaosassa on purkuputki, jota pitkin suotautunut vesi kulkeutuu eteen-
pain.
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Kuva 14 Mulden-Rigolen painanne katuvesien johtamiseen (Hulevesien
luonnonmukaisen hallinnan menetelmét)

Lopulta katualueilta tulevien hulevesien hallintaan kéytettdvit painanteet sekd niiden
ylivuodot purkavat vetensd esimerkiksi sadevesiviemériverkostoon, johon on liitetty
my0s kadun rakenteiden kuivatuksessa kiytettdvit salaojat. Sadevesiviemérit puretaan
kappaleissa 3.2.3 ja 3.3.2 esitettyihin alueellisiin hallintamenetelmiin huleveden lopul-
lista kisittelyd varten.

Alueelliset menetelméat

Hulevesien purkureittien yhteyteen voidaan toteuttaa imeytysojia seké alueellisia imey-
tyspainanteita, jotka soveltuvat varsinkin pienille valuma-alueille. Imeytysojissa ojan
pohjalle toteutetaan massanvaihto esimerkiksi seulotusta murskeesta. Liséksi imeyty-
mistd voidaan tehostaa pohjapadoilla. Imeytysoja imeyttdd normaalien sateiden aiheut-
tamat virtaamat, mutta ylivirtaamatilanteessa ja imeytyskapasiteetin ylittyessd imey-
tysoja toimii perinteisend ojana johtaen vettd purkureitilld eteenpédin. Kuvassa 15 ha-
vainnollistetaan Tampereen kaupungin suunnittelupalveluiden laatimaa imeytysoja-
suunnitelmaa, johon on tarkoitus purkaa ldheisiltd kortteli- ja katualueilta tulevat sade-
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vesiviemadrit. Imeytysojan péddasiallisena tarkoituksena on varmistaa arvokkaaksi luon-
tokohteeksi médritellyn tervaleppikorven vesitasapainon sdilyminen.

Imeytysajan 1 pituusleikkaus 1:100 1:1000

o ytarees et U = 168 Imeytysojan 1 poikkileikkaus A; PI 50; 1:100

TheyTyso jarn Tasausvives
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g128 o1 O

123

122
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2 120

varpinnan 5 o 5

arkau g & = # 5 = £

120

0 20

Kuva 15 Alueellisen imeytysojan yleissuunnitelma (Tampereen kaupunki, Supa)

Alueelliset imeytyspainanteet ovat esimerkiksi avouoman yhteyteen toteutettuja painan-
teita, joihin vesi voi lammikoitua. Imeytyspainanteisiin voidaan yhdistdd myds viivytys-
tilavuutta. Kuvassa 16 havainnollistetaan alueellista imeytyspainannetta.

KLV Avouoma Penger Imeytyspainanne Viheralue

e
cﬂEI”%ﬁ: i
=L n. 030 m
8

Fahjaveden pnta

Perusvirtaama chjataan matalan
padon avulla imeytyspainanteisin.
Ylivirtaama padon yli padduomaan,

Perusmaa hiekkaa fai karkeaa silttia.
Massanvaihto tarvittaessa.

Kuva 16 Imeytyspainanteen poikkileikkaus

Viivytysmenetelmat

Viivytysmenetelmien tarkoituksena on varastoida jarjestelmdén johdettava hulevesi tie-
tyksi aikaa ja vapauttaa se vdhitellen tulovirtaaman loppumisen jdlkeen. Viivytysmene-
telmilld voidaan tehokkaasti pienentéé hulevesivirtaamia alapuolisilla purkureiteilla.

Tontti- ja korttelikohtaiset viivytysmenetelmat

Viivytysmenetelmét ovat esimerkiksi maanalaisia, parkkipaikkojen tai viheralueiden al-
le rakennettuja kaivantoja, jotka on tdytetty huokoisella materiaalilla kuten murskeella
tai tarkoitusta varten suunnitelluilla muovikaseteilla. Maanalaiset viivytysmenetelmét
ovat yleensd kytketty sadevesiviemiriin ja niiden etuna on maanpdillisten alueiden
sadstyminen muuhun kayttoon.

Maanalaisiin kenttiin on suositeltavaa liittdd esikisittely, jolla estetdén hienoaineksen
aiheuttama tukkeutuminen, mutta pelkkid kattovesid varastoivat menetelmat eivit niitd
yleensd edellytd. Esikisittelynd voi olla esimerkiksi tasausallas, viherpainanne tai pus-
kurivydhyke, joiden tarkoituksena on poistaa hulevedestd kiintoainesta ennen vesien
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johtamista viivytyskenttddn. Muovielementeistd rakennettavaa viivytysallasta ja pusku-
rivyohykkeend toimivaa viherpainannetta havainnollistetaan kuvassa 17.

L

e ok il
Kuva 17 Maanalainen viivytyskentta (Labkoset 2006) sek& viherpainanne (matkaraportti
2006)

Varsinkin omakotitaloalueiden tonttikohtaiseen viivytykseen soveltuu betoninen viivy-
tyskaivo, johon voidaan liittdd my0s pysyvida vesitilavuutta esimerkiksi kasteluveden ot-
toa varten. Tonttikohtaista viivytyskaivoa havainnollistetaan kuvassa 18.

l_LémptierisTys farvithaessa e

Kattovedet [ja salaojavedat) shjataan e Hi A T

viivyTyskaivoon siten, ettd vetts e Relkien koko Ja madra lasketaan
padolela putkistaihin purkaufumiskayran ja anneftujen

viivytysvaatimusten perusteella,
Viivytystilavuus

I

Salaojaf litetadn hulevesijarjestelmaan vasta
viivytyskaivon jalkeen tai ne ohjataan kaivoan
\ i vitvytystilan ylapuolelle vrt kattovedal

Vilvyfyskaivon valinta:

- Lasketaan vaaditfava vivytystilavous
- Maaritetaan sallittu padotuskorkeus
- Valitzan sopivan kokoinen kaivo

Vilvytyskaivosta vedet johdetaan yleiseen
sadevesiviemariverkosfaon fai muuhun nille
osoitettuun paikkaan

Viivytyskaivon pohjalle saadaan haluttaessa
pysyvaa vesifilavuutta, jota voidaan kayffad
esim kasteluvetena kasipumpun avulla,
Ekologinen rafkaisu

Kuva 18 Varsinkin omakotitalotonteille soveltuva viivytyskaivo

3.3.2 Alueelliset viivytysmenetelmat

Alueelliset huleveden hallintamenetelmét ovat esimerkiksi rakenteeltaan yksinkertaisia
lammikkoja, kosteikkoja tai tulvatasanteita. Alueellisten menetelmien sijaintipaikat vali-
taan siten, ettd ne sijoittuvat padasiassa olemassa oleville pintavalunnan purkureiteille
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tai maastopainanteisiin, joihin hulevedet voidaan helposti johtaa. Menetelmien sijoitta-
minen painanteisiin vidhentdd liséksi tarvittavia maarakennustoitd. Lammikot ja kos-
teikot pyritddn kuitenkin sijoittamaan varsinaisten pdduomien ylidpuolelle, koska varsi-
naiseen purouomaan padottujen kosteikkojen teho voi jdddd suuren valuma-alueen ja
laimenneiden hulevesien takia vihaiseksi.

Helpoimmillaan kosteikko voidaan toteuttaa patoamalla purku-uoma, jolloin vesi nou-
see rankkasateella perusuoman dyrdiden yldpuolelle ja vesi levittdytyy ymparistoon
muodostaen tulva-alueen. Kuivana aikana vesi purkautuu padon ldvitse purkuputkea
pitkin ja vettd on vain kosteikon syvimmaéssé osassa. Purkuputki mitoitetaan siten, etté
altaan viivytystilavuus tyhjenee viimeistdén 48 tunnin kuluessa tiyttymisestd. Erittdin
suuren ja pitkdkestoisen virtaaman aikana tai purkuputken tukkeuduttua vesi purkautuu
patokynnyksen yli, joka on tehtdva riittdvan vahvaksi, jotta liika vesi voi purkautua pa-
don rakenteita rikkomatta.

Syvemmin veden alueen tulisi olla ainakin kosteikon purkupdissd, missd se toimii myos
lietetilana, johon kiintoaines laskeutuu. Usein alkuperdinen painanne tai purouoma on
niin matala, ettd toimivan kokoisen kosteikon tai muun aluecllisen menetelmén toteut-
taminen edellyttdd kaivutditd. Kuvassa 19 havainnollistetaan hulevesikosteikkoa ja ku-
vassa 20 Tampereelle Lahdespohjan alueelle toteutettua viivytysallasta. Kuva 20 on
otettu heti viivytysaltaan toteutumisen jdlkeen, jolloin kasvillisuus ei ole vield ehtinyt
kehittya.

Kuva 19 Hulevesikosteikko (Hulevesien luonnonmukaisen hallinnan menetelmat

Tulvatasanteet eroavat kosteikoista siind, ettd kosteikossa on aina veden peittdmié aluei-
ta. Tulvatasanteet ovat taas suurimmanosan aikaa kuvia, pdduoman yhteydessi olevia
kasvillisuuden peittdmié alueita, jonne vesi nousee vain suurien virtaamien aikana.
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Kuva 20 Lahdespohjan viivytysallas (Tampereen kaupunki)

Hulevesien johtaminen

Hulevesien johtamismenetelmilld tarkoitetaan rakenteita, joilla hulevedet kootaan ja
johdetaan hallitusti késiteltdviksi tai pois kuivatettavalta alueelta. Hulevesien johtami-
nen maan pinnalla soveltuu alueille, joissa rakentaminen on véljahkoé. Pienilld valuma-
alueilla pintajérjestelmid voidaan kdyttdd myds tiiviisti rakennetuissa kohteissa. Laa-
jempia valuma-alueita palvelevat pinta-jirjestelmit edellyttdvit tilanvarausta kiinteis-
toon kuuluvalta viheralueelta, katualueelta tai yleiseltd alueelta. Pintajohtamisen mene-
telmid ovat ldhinnd avo-ojat, purot, painanteet, kourut ja kanavat.

Kouruja ja kivettyjd painanteita kdytetddn pienien hulevesimddrien johtamiseen ja ne
soveltuvat esimerkiksi kiinteiston kattovesien tai pysakdintialueen hulevesien johtami-
seen viheralueille viivytettdviksi. Kourut ja kivipainanteet voivat koostua esimerkiksi
betonista tai kivestd tehdyistd elementeistd. Ne voidaan tehdd myos latomalla luonnon-
kivistd tai betonisista sidekivistd. Kouruja ja kivettyjad painanteita havainnollistetaan ku-
vassa 21.

Kuva 21 Hulevesien johtamista kivikourulla ja kivetylla painanteella (Hulevesien
luonnonmukaisen hallinnan menetelmat)
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Hulevesid voidaan johtaa ja hallita myos viherpainanteilla. Painanteet ovat matalia ja
loivaluiskaisia kasvillisuuden peittdmié ojia. Yksinkertaisia painanteita kiytetdin aino-
astaan huleveden johtamiseen, mutta niilld voidaan myds imeyttdd ja viivyttdd huleve-
sid. Viherpainanteet sijoitetaan yleensd katualueen reunaan, joten niitd voidaan joutua
kayttimdin lumitilana talven aikana. Lumitilana kdytettdvit painanteet tulee suunnitella
niin leveiksi, ettd painanteen pohjalle ei tarvitse 14jittdd lunta jolloin virtausreitti sdilyy
avoimena (vrt. kuva 13). Kuvassa 22 havainnollistetaan puromaiseksi rakennettua pai-
nannetta. Painanteisiin voidaan yhdistdd kappaleen 3.2.3 mukainen alueellinen imeytys-
painanne, jota on kuvattu kuvassa 16.

Kuva 22 Puromaiseksi rakennettu painanne (Hulevesien luonnonmukaisen hallinnan
menetelmét)

Hiekan- ja 6ljynerotus

Teollisuusalueet asettavat erityisid vaatimuksia hulevesien hallinnalle, koska sielld vet-
tildpdiseméttomien pintojen osuus on suuri. Lisdksi teollisuusalueilla muodostuneet hu-
levedet ovat yleensd muutenkin heikkolaatuisia ja varsinkin onnettomuustapauksissa on
olemassa haitallisten kemikaalien padstoriski. Téstd syystd alueellisten hulevesien hal-
lintamenetelmien, kuten lammikoiden ja kosteikkojen kiyttd ei vilttdméttd riitd esta-
médn huleveden huonon laadun purkuvesistdihin aiheuttamia vaikutuksia.

Hulevesien laadullinen hallinta voi vaatia 6ljyn ja hiekan erottamista valumavesista.
Talloin kiinteistdjen piha-alueet tulee toteuttaa siten, ettd pééllystetyille pinnoille satava
vesi on kerdttdvissd sadevesiviemdreihin, jotka ohjaavat hulevedet 6ljyn- ja hiekanerot-
timien ldpi ennen vesien johtamista kokoojaviemadriin. Kiinteistdjen katoilta tulevat hu-
levedet voidaan kuitenkin johtaa suoraan kokoojavieméreihin, joilla hulevedet ohjataan
edelleen alueellisiin viivytyslammikoihin, kosteikkoihin, ojiin tai muihin vastaaviin
purkupisteisiin.

Oljyn- ja hiekan erotus voidaan toteuttaa esimerkiksi Bypass- menetelmilli, joka perus-
tuu niin sanottuun first flush- ilmi66n. Suurin osa haitta-aineista huuhtoutuu jo sateen
ensivaiheessa erotinjérjestelmddn, joten rankkasateen aikainen huippuvirtaama voidaan
ohjata erotinjirjestelmén ohi. Ohivirtauksesta huolimatta oikeinmitoitetulla Bypass- jir-
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jestelmélld késitellddn noin 95 prosenttia vuotuisesta sademiiréstd. Bypass — menetel-
méé havainnollistetaan kuvassa 23.

Kuva 23 Oljyn- ja hiekanerotus Bypass- menetelméalla (Labko Oy)

Hulevesien hallintatoimien mitoitus

Tontti- ja korttelikohtaiset menetelmat

Tontti- ja korttelikohtaisilla menetelmilld pyritdén tukemaan alueellisia hulevesien hal-
lintatoimia sekd estdmiin hulevesien johtamiseen kiytettivien sadevesiviemireiden,
avo-ojien tai painanteiden ylikuormitusta. Menetelmilld ei ole tarkoitus ratkaista hule-
vesien hallintaa kokonaisuudessaan, jolloin niitd ei ole jirkevdd mitoittaa erittdin har-
voin toistuvia sadetapahtumia varten.

Mitoitusperusteena esitetdén kéytettdviksi kerran viidessd vuodessa toistuvaa 10 mi-
nuuttia kestdvdd sadetta rankkuudeltaan 160 I/s*ha, jolloin mitoitussademdird on noin
10 millimetrid. Mitoitussade on rankempi kuin yleensd sadevesiviemireiden mitoituk-
sessa kiytettdvd, mistd johtuen kiinteistokohtaisilla viivytysmenetelmilld voidaan te-
hokkaasti ehkaisté tulvimista muilla kuin aivan poikkeuksellisilla sateilla.

Alueelliset viivytysmenetelmat

Alueellisten kosteikkojen ja lammikoiden mitoitusperusteet vaihtelevat menetelmén si-
jainnin ja valuma-alueen mukaan. Mikéli menetelmiin johdetaan hulevesid vain raken-
nettujen alueiden ojista ja sadevesiviemireistd, voidaan menetelmdt mitoittaa valuma-
alueella tietyn sateen aiheuttaman hulevesimddrin perusteella. Vaatimustasojen 1 ja 2
mukaisilla aluilla olevien alueellisten viivytysmenetelmien mitoituksessa tulisi kayttia
kerran kymmenessd vuodessa toistuvaa mitoitussadetta. Vaatimustason 4 mukaisille
alueille sijoittuvat menetelmit voidaan mitoittaa kerran viidessd vuodessa toistuvan mi-
toitussateen mukaisesti.

Jos menetelmadt sijoitetaan luontaisten valumareittien yhteyteen ja niiden valuma-alueet
ovat suuria ja maankdytoltddn monipuolisia, mitoitus voidaan tehdd karkeammin, valu-
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ma-alueen pinta-alaan suhteuttaen. Nyt laadittavat suunnitelmat ovat yleissuunnitelma-
tasoa ja ty0 pohjautuu osayleiskaavaan, joten kosteikot ja muut alueelliset hallintamene-
telmit esitetdén periaatteellisina aluevarauksina. Suunnitelmassa esitettyjen kosteikko-
jen pinta-ala on vidhintddn 1-2 % arvioidun valuma-alueen pinta-alasta, mitd voidaan
yleensd pitdd riittdvina.

Maankayttosuunnitelmien tarkentuessa hulevesien hallintamenetelmien mitoitus tulee
tarkistaa. Mitoitustarkastelu tulee tehda myos mitoitussateeseen perustuvien vesimaari-
en perusteella.

Osayleiskaava-alueen rakentamisen aikainen kuormitus

Rakentamisen aikainen hulevesikuormitus voi olla etenkin kiintoaineen osalta monin-
kertaista lopulliseen tilanteeseen verrattuna. Tédstd johtuen rakentamisen aikainen hule-
vesien hallinta on tdrkedd varsinkin tummaverkkoperhosten suojelemiseksi. Viivyttdmi-
seen kéytettdvit alueelliset menetelmét, kuten kosteikot ja lammikot, soveltuvat hyvin
my0s rakentamisen aikaisten hulevesien kisittelyyn.

Kortteli- ja katualueiden rakentamisen aikaisten vaikutusten hallinnassa on huomioitava
alueellisten hulevesien hallintamenetelmien valuma-alueet (Liitteissd 5 ja 6 esitetyt
pienvaluma-alueiden rajat; vihreét viivat). Alueelliset hulevesimenetelmat tulisikin to-
teuttaa kullekin téllaiselle osavaluma-alueelle ennen sielld tapahtuvien maarakennustoi-
den alkua.

Korttelialueiden sisdin sijoittuvat menetelmadt toteutetaan padsaantdisesti katu- ja kortte-
lirakentamisen yhteydessd. Korttelialueille toteutettavia viivytyspainanteita voidaan til-
16in kiyttdd rakentamisen aikaisten vesien késittelyyn. Lisdksi voidaan kdyttdd esimer-
kiksi véliaikaisia laskeutusaltaita. Imeyttdmiseen tarkoitettuja painanteita ei kuitenkaan
tulisi kéyttdd rakentamisen aikaisen kuormituksen hallintaan niiden tukkeutumisriskin
vuoksi. Imeytyspainanteet voidaan tarvittaessa suojata esimerkiksi maarakennustdiden
loputtua poistettavalla suodatinkankaalla.

Rakentamisen aikaisen kuormituksen hallinnassa menetelmien toteuttamisen vaiheistus
on merkittdva tekijd. Toteutusjirjestelyilld voidaan hyddyntdd véliaikaisia hulevesien
hallintaratkaisuja ilman ylimaérdisid rakennustditd. Esimerkiksi maanalaisten viivytys-
kenttien kaivantoja voidaan kayttda viliaikaisina laskeutusaltaina.

HULEVESIEN HALLINTATOIMET ERI OSA-ALUEILLA
Hulevesien hallinnan Vaatimustasot

Vaatimustaso 1

Vaatimustason 1 mukaiset hulevesien hallintamenetelmét koostuvat pidasiassa kappa-
leen 3.2 mukaisista tontti- ja korttelikohtaisista seké alueellisista hulevesien vihentdmi-
seen tdhtadvistd ratkaisuista. Lisdksi purkureittien yhteyteen voidaan toteuttaa kappa-
leen 3.3.2 mukaisia alueellisia viivytysmenetelmid.
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Vaatimustaso 2

Vaatimustasolle 2 kuuluvilla alueilla voidaan kéyttdd kappaleiden 3.2 tai 3.3 mukaisia
hulevesien vihentdmiseen ja viivyttimiseen perustuvia hallintamenetelmié.

Vaatimustaso 3

Vaatimustasolle 3 kuuluvilla alueilla hiekan- ja 6ljynerotuksessa voidaan kayttiad kappa-
leen 3.5 mukaisia hulevesien hallintamenetelmia.

Vaatimustaso 4

Vaatimustasolle 4 kuuluvilla alueilla voidaan kéyttdd kappaleiden 3.2 tai 3.3 mukaisia
hulevesien vihentdmiseen ja viivyttimiseen perustuvia hallintamenetelmid. Vaatimusta-
son 4 mukaisille alueille soveltuvat siis samat hulevesien hallintamenetelmit kuin vaa-
timustasolle 2, mutta niiden mitoitus voi olla hieman valjempi.

Vaatimustaso 5

Vaatimustasolle 5 mukaisilla alueilla voidaan kayttdad esimerkiksi kappaleen 3.4 mukai-
sia hulevesien johtamiseen tarkoitettuja viherpainanteita.

Vaatimustaso 6

Alueella ei ole tarvetta varsinaiselle hulevesien hallinnalle.

Esitys Nurmi-Sorilan pienvaluma-alueittaisesta alueellisesta hulevesien hallinnasta

Seuraavassa on etsitty mahdollisia sijoitusvaihtoehtoja alueellisille hulevesien hallinta-
menetelmille, siten ettd hulevesien hallinta on saatu mahdollisimman kattavaksi. Raken-
teen sisddn sijoittuvat alueelliset menetelmat tulisi toteuttaa asemakaavoituksen yhtey-
dessd médritettdviin korttelipuistoihin tai muihin vastaaviin viheralueille.

Selvitys on laadittu padasiassa pohjakartan perusteella ja sitd tulee paivittaa tarkem-
man suunnittelun yhteydessa. Suunnitelmat tulee kuitenkin laatia kappaleessa 4.1 ja liit-
teessa 2 esitettyjen periaatteiden mukaisesti.

Palon pienvaluma-alue

Palon pienvaluma-alueelle sijoittuva AP-2 alue kuuluu liitteen 2 perusteella vaatimusta-
solle 5, jossa korostuvat luontaiseen imeytykseen ja viivytykseen tdhtdévit toimenpiteet.
T&lloin AP-2 alueella tulee suosia luonnollisia ldpdisevid paillysteitd ja vilttdd suurten
hulevesiméérien yhteen kerddmisté. Lisdksi alueen kuivatuksessa tulee suosia kappaleen
3.4 mukaisia hulevesien johtamiseen tarkoitettuja avoimia pintapainanteita. Sade-
vesiviemdrdintid tulisi vélttdd. Alueen korkeuserojen ansiosta varsinkin purku-uomina
toimivat painanteet ovat helposti toteutettavissa.

Asuntoalueen kuivatuksessa kdytettivit rakenteet tulee purkaa tummaverkkoperhosalu-
eiden yldpuolelle. Ojituksia ei siis tulisi ulottaa pdduomaan saakka vaan alueelle tulisi
toteuttaa ns. ojakatkoja. Palon pienvaluma-alueen alueellista hulevesien hallintaa kuva-
taan liitteessd 6.
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Sorilan pienvaluma-alue

Sorilan pienvaluma- alue kuuluu kokonaisuudessaan vaatimustasolle 1 alueen kaakkois-
reunassa sijaitsevan tummaverkkoperhosten merkittdvan kulkuyhteyden vuoksi. Alueen
padpurkureitin yhteydessé sijaitsee myds tummaverkkoperhosille soveltuva niitty.

Vaatimustason 1 mukaiset hulevesien hallinnan menetelmét koostuvat laskuojien yhtey-
teen tulevista imeytyspainanteista (kuva 16), Aitoniementien pohjoispuolisista suoto-
ojista (kuva 15) sekd alueellisista hulevesikosteikoista. Menetelmét sijoittuvat padasias-
sa moreenimaille, mutta alueella on maaperdkartan mukaan myds savea ja silttid. Alu-
een maapera tuleekin ottaa huomioon menetelmien tarkemman suunnittelun yhteydessa.
Lisdksi menetelmien alapuolella sijaitsevien rakenteiden kuivatus on varmistettava.

Varsinkin moreeniselénteilld ja karkean siltin alueilla korostuvat kappaleen 3.2 mukai-
set hulevesien vdhentdmiseen perustuvat tontti- ja korttelikohtaiset hulevesien hallinta-
menetelmit. Jos maaperd ei mahdollista imeyttamistd, tulee tontti- ja korttelialueilla
kayttad kappaleen 3.3.1 mukaista viivytysta.

Alueelle voidaan toteuttaa myos alueellisia kosteikkoja tai tulvatasanteita, jotka voivat
toimia my0s visuaalisina vesiaiheina. Sorilan pienvaluma-alueen alueellista hulevesien
hallintaa kuvataan liitteessd 6. Pituuskaltevuudeltaan jyrkkien purku-uomien eroosioita
voidaan vihentdd putousportailla ja pohjapadoilla.

Tummaverkkoperhosen kannalta merkittava kulkuyhteys ei kuitenkaan vilttamatta kuu-
lu erityisen suojelun piiriin, koska se ei toimi kulkuyhteytend nykyisten esiintymisaluei-
den vililld. Télloin alueen hulevesien hallinnalla on vesiensuojelullinen merkitys eli sil-
loin alue kuuluu vaatimustasolle 4.

Alueen kuuluessa vaatimustasolle 4 korostuvat liitteessd 6 esitetyt alueelliset kosteikot
ja tulvatasanteet. Lisdksi laskuojien yhteyteen voidaan toteuttaa viivytyspainanteita ja
tontti- ja korttelialueilla kayttdd kappaleen 3.3.1 mukaisia viivytysmenetelmid. Liséksi
pituuskaltevuudeltaan jyrkkien purku-uomien eroosioita voidaan védhentdd putouspor-
tailla ja pohjapadoilla.

Nurmin pienvaluma-alue

Nurmin valuma-alueella on tummaverkkoperhosen nykyisid esiintymisalueita, soveltu-
via niittyjd sekd lajin esiintymisen kannalta merkittévid kulkuyhteyksid. Alueet sijoittu-
vat valuma-alueen itdlaidalle purojen varsille. Varsinkin Néétésuolla on laaja alue, jossa
tummaverkkoperhosta nykyisin esiintyy. Nurmin valuma-alueen itdosa kuuluukin vaa-
timusluokkaan 1. Lisdksi noin kolmasosa alueesta kuuluu vaatimusluokkaan 4.

Perus- ja pohjakartan mukaan Nurmin valuma-alueelle sijoitettavan pohjoisemman teol-
lisuusalueen (T) alle jad4 suoaluetta. Suon kuivattaminen voi heikentdd merkittavisti
tummaverkkoperhosalueiden vesitasapainoa lisddmallda uomissa esiintyvid virtaaman-
vaihteluja. Téstd syystd hulevesien hallinnalle tulee kosteustasapainon kannalta erityiset
vaatimukset.

Jos teollisuusalueiden pihoja joudutaan nostamaan, voidaan vesien imeyttdmisessé ja/tai
viivyttdmisessd mahdollisesti kdyttdd pihan rakennekerrosten alle tulevaa louhetayttoa.
Pintavedet johdetaan louhetdyttdon pohjattomien imeytyskaivojen kautta ja vain yli-
vuodot ohjataan sadevesiviemériin. Lisdksi hulevesien haitallisia vaikutuksia Nadtdsuon
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tummaverkkoperhosalueeseen voidaan vihentdd kappaleen 3.2 mukaisilla hulevesien
vihentamiseen perustuvilla menetelmilla.

Alueen linsiosassa korostuvat vesiensuojeluun tdhtiddvit ja hulevesien viivytykseen pe-
rustuvat toimenpiteet, joita on esitelty kappaleessa 3.3. Alueellisten hulevesien hallin-
tamenetelmien sijoittumista havainnollistetaan liitteessd 5. Alueilla, joista hulevesid ei
voida korkeusasemien vuoksi johtaa alueellisiin kisittelyjarjestelmiin, hulevesien mia-
rillinen ja laadullinen hallinta toteutetaan tontti- ja korttelikohtaisilla menetelmilld. Pa-
ras lopputulos kuitenkin saavutetaan, jos kappaleen 3.3.1 mukaiset tontti- ja korttelikoh-
taiset viivytysmenetelmdt ulotetaan koskemaan koko vaatimustasolle 4 merkittyé aluet-
ta.

Tarastenjdrven jitteenkasittelykeskuksesta perdisin olevien haitta-aineiden hallintaa esi-
telldén tarkemmin liitteessd 4.

Kiviojan pienvaluma-alue

Kiviojan valuma-alueella on tummaverkkoperhosen nykyisid esiintymisalueita, soveltu-
via niittyjd sekd lajin esiintymisen kannalta merkittdvia kulkuyhteyksid. Tummaverkko-
perhoselle soveltuvat alueet sijoittuvat valuma-alueen eteldosassa itd-linsi suunnassa
virtaavan puron varrelle.

Maankdyttod on suunniteltu suurelle osalle tummaverkkoperhosniittyjen valuma-
alueista, joiden vesitasapaino tulisi kuitenkin sdilyttdd. Talloin alueilla korostuvat hule-
vesien imeytymiseen tdhtddvit toimenpiteet ja alue onkin mééritetty vaatimustasolle 1.
Maankéytto sijoittuu varsin kapeana vyohykkeend puron suuntaisesti, joten alueellisten
huleveden hallintamenetelmien toteuttaminen voi olla vaikeaa. Vaatimustason 1 alueilla
korostuvatkin kappaleen 3.2 mukaiset hulevesien vihentdmiseen perustuvat hallintatoi-
met. Liséksi kosteusolosuhteiden séilyttdminen tummaverkkoperhosalueilla kuivana ai-
kana voi edellyttdd uomaan toteutettavia pohjapatoja.

Vaatimustason 2 mukaisilla alueilla korostuvat kappaleen 3.3.1 mukaiset tontti- ja kort-
telikohtaiset viivytysmenetelmit. Alueellisia hulevesien hallintamenetelmii (tulvatasan-
teet, viivytyspainanteet ja vesien pidédttiminen ojaan) voidaan toteuttaa kuitenkin liit-
teessd 6 esitettyyn laskuojaan. Ojan jyrkimpiin kohtiin tulee toteuttaa myds
eroosiosuojausta.

Lehmion pienvaluma-alue

Lehmion pienvaluma-alue kuuluu liitteen 2 perusteella kokonaisuudessaan hulevesien
hallinnan osalta vaatimustasolle 6 eli sielld ei ole varsinaista hulevesien hallinnan tar-
vetta.

Tiikonojan pienvaluma-alue

Tiikonojan valuma-alueella on tummaverkkoperhosen nykyisid esiintymisalueita ja
merkittdvid kulkuyhteyksid. Tummaverkkoperhosalueet sijaitsevat kuitenkin suunnitel-
tuun rakentamiseen ndhden Tiikonojan yldjuoksulla, joten teollisuusalueen hulevesilla
ei nithin ole juurikaan vaikutusta. Valuma-alueella sijaitseva teollisuusalue kuuluu hu-
levesien hallinnan osalta vaatimustasolle 3, joten sielld hulevesien hallinnassa voidaan
kayttad kappaleessa 3.5 esiteltyjd hiekan- ja 6ljynerotukseen soveltuvia menetelmia.
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Jatteenkdsittelykeskuksen laajennus ja sitd myoten jitevesiviemdriin johdettavien valu-
mavesien lisddntyminen vihentdd Tummaverkkoperhosalueille tulevia valumia. Erityi-
sesti kuivien aikojen kosteustasapainoa voidaan tarvittaessa yllapitdd uomaan tehtévilla
pienilld pohjapadoilla

Tiikonojan pienvaluma-alueella tapahtuvaa alueellista hulevesien hallintaa esitelldén
liitteessd 5 ja Tarastenjirven jitteenkdsittelykeskuksesta perdisin olevien haitta-aineiden
hallintaa liitteessd 4. Jétteenkisittelykeskuksesta perdisin olevien haitta-aineiden hallinta
onkin suuressa osassa Tiikonojan pienvaluma-alueen vesiensuojelussa.

Laalahden pienvaluma-alue

Laalahden valuma-alueella on tummaverkkoperhosen kulkuyhteyksid, joiden suojelemi-
seksi alueen itdosassa sijaitsevan AP-1 alueen ja Laalahden véliin on jétettdva riittava
suojakaista. Hulevesilld varsinaisesti ei ole juurikaan merkitystd yhdyskdytdvien sdily-
miseen, koska pintavedet virtaavat nykyisinkin Nisijairveen uomia pitkin. Hulevesid
tummaverkkoperhosalueille tulee ldhinnéd rannasta kohoavalta rinteeltd, jonne tulee jat-
tad riittdva suojavyohyke.

Vesiensuojelun kannalta hulevesien hallinnalla on suuri merkitys joten valuma-alueen
itdosa kuuluu vaatimusluokkaan 4.

Hulevesien vaikutuksia Laalahteen voidaan vihentéa liitteessd 6 esitetyilld kahdella alu-
eellisilla kosteikoilla ja yhdelld tulvatasanteella. Hulevedet voidaan ohjata jérjestelmiin
kuvan 22 mukaisilla puromaisilla avopainanteilla. Pituuskaltevuudeltaan jyrkimmille
osuuksille tulee toteuttaa eroosiosuojausta esimerkiksi pohjapadoilla, putousportailla tai
kiveyksilla.

Erityisesti ranta-alueilla, joista hulevesid ei voida korkeusasemien vuoksi johtaa alueel-
lisiin késittelyjdrjestelmiin, hulevesien médrillinen ja laadullinen hallinta voidaan to-
teuttaa tontti- ja korttelikohtaisilla menetelmillé. Paras lopputulos kuitenkin saavutetaan,
jos kappaleen 3.3.1 mukaiset tontti- ja korttelikohtaiset viivytysmenetelmédt ulotetaan
koskemaan koko vaatimustasolle 4 kuuluvaa aluetta (ks. liite 2).

Sorilanjoen pienvaluma-alue

Sorilanjoen valuma-alueella on tummaverkkoperhosen nykyisid esiintymisalueita seka
lajin esiintymisen kannalta merkittdvid kulkuyhteyksid. Alueet sijaitsevat rantavyohyk-
keelld Sorilanjoen pohjoispuolella.

Hulevesien hallinta vaatimustasolle 4 (liite 2) kuuluvilla alueilla toteutetaan pidasiassa
kappaleen 3.3.1 mukaisilla tontti- ja korttelikohtaisilla viivytysmenetelmilld Vaatimus-
tason 1 alueella tulee kuitenkin kiyttda kappaleessa 3.2 esitettyjd hulevesien vihentdmi-
seen perustuvia menetelmia.

Nykyisen tummaverkkoperhosniityn vesitasapainon ylldpitdmiseksi alueelle voidaan to-
teuttaa kuvan 16 mukaisia imeytyspainanteita, joihin on yhdistetty viivytystilavuutta se-
ki padota lasku-uoman yhteyteen monimuotoinen kosteikko. Muualle sijoitettavien alu-
eellisten lammikoiden ja kosteikkojen toteuttaminen on korkeuserojen vuoksi vaikeaa.

Yhdyskédytdvien varjelemiseksi jétetdédn riittdvd suojavydhyke suunnitellun rakentami-
sen ja Sorilanjoen vilille.
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Lintukallion pienvaluma-alue

Lintukallion valuma-alueella ei ole tummaverkkoperhosen esiintymisalueita. Liitteen 1
perusteella hulevesien ja pintavalunnan mééra kuitenkin ldhes kaksinkertaistuu, joten
hulevesien hallinnan osalta virtaamaa viivyttdvét ja tasaavat toimet ovat perusteltuja.
Lintukallion valuma-alue kuuluukin hulevesien hallinnan osalta vaatimusluokkaan 4
(ks. liite 2). Télloin hulevesien méérillinen ja laadullinen hallinta voidaan toteuttaa paa-
asiassa alueellisilla lammikko ja kosteikkoratkaisuilla tai tulvatasanteilla.

Kaitavedentien itdpuoliselta AP-1 -alueelta vedet voidaan johtaa purku-uomaan, johon
toteutetaan tulvatasanne hulevesien hidastamiseksi ja viivyttdmiseksi. Kaitavedentien
lansipuolella alueellinen kosteikko voidaan toteuttaa pdduoman yldpuolelle ja purku-
uoman alajuoksulle voidaan padota virtaamaa hidastavia tulvatasanteita. Lisdksi tiealu-
eelta tulevia hulevesid voidaan késitelld laskeutusaltaalla. Alueellisia hulevesien viivy-
tysmenetelmié on esitelty kappaleessa 3.3.2.

Erityisesti ranta-alueilla, joista hulevesid ei voida korkeusasemien vuoksi johtaa alueel-
lisiin késittelyjérjestelmiin, hulevesien maééréllinen ja laadullinen hallinta toteutetaan
tontti- ja korttelikohtaisilla menetelmilld. Paras lopputulos kuitenkin saavutetaan, jos
kappaleen 3.3.1 mukaiset tontti- ja korttelikohtaiset viivytysmenetelmét ulotetaan kos-
kemaan koko valuma-aluetta.

Paduoman reunoille tulisi jattad riittdvd suojavydhyke ja uoman putkittamista tulee valt-
tad. Uoma toimii alueellisena tulvareittind poikkeuksellisissa tilanteissa. Hulevesien hal-
lintaa Lintukallion valuma-alueella kuvataan liitteessi 5.

Jarvinauhan pienvaluma-alue

Jarvinauhan valuma-alueella on tummaverkkoperhosen nykyisid esiintymisalueita, so-
veltuvia niittyjd sekd merkittédvid kulkuyhteyksid. Liitteen 2 perusteella valuma-alueelle
sijoittuvat AP-2 alueet kuuluvat hulevesien hallinnan osalta vaatimustasoille 3 ja 5.

Vaatimustason 3 mukaisilla alueilla korostuvat kappaleen 3.3.1 mukaiset tontti- ja kort-
telikohtaiset viivytysmenetelmédt. Vaatimustason 5 mukaisilla alueilla taas tulee suosia
luonnollisia ldpdisevid paéllysteitd ja vilttdd suurten hulevesiméérien yhteen kerdémista.
Lisdksi alueen kuivatuksessa ja hulevesien johtamisessa tulisi kdyttdd kappaleen 3.4
mukaisia avoimia painanteita sadevesiviemérdinnin sijasta. Asuntoalueiden kuivatuk-
sessa kéytettidvit rakenteet tulee purkaa tummaverkkoperhosalueiden ylipuolelle. Oji-
tuksia ei siis tulisi ulottaa pdduomaan saakka vaan alueelle tulisi toteuttaa ns. ojakatkoja.

Alueellinen hulevesien hallinta voidaan toteuttaa liitteessd 6 esitetylld lasku-uomaan si-
joitettavalla tulvatasanteella. Lisdksi liikennealueelta tulevia hulevesid voidaan kisitella
pienilld laskeutusaltailla.

Hurmajarven pienvaluma-alue

Hurmajédrven pienvaluma-alue kuuluu liitteen 2 perusteella kokonaisuudessaan hule-
vesien hallinnan osalta vaatimustasolle 6 eli sielld ei ole varsinaista hulevesien hallinnan
tarvetta.
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Pihkalanojan pienvaluma-alue

Pihkalanojan valuma-alueella on tummaverkkoperhosen nykyisid esiintymisalueita, la-
jille soveltuvia niittyjd sekd lajin esiintymisen kannalta merkittdvid kulkuyhteyksid.
Tummaverkkoperhoselle soveltuvat alueet sijoittuvat valuma-alueella virtaavan puron
varrelle.

Nésijjarveen ja tummaverkkoperhosalueille kohdistuvaa kuormitusta voidaan véhentda
liitteessd 6 esitetyilld alueellisilla hulevesikosteikoilla. Varsinkin eteldisemmén kos-
teikon kokoa ja tehokkuutta voidaan parantaa ohjaamalla luonnontilaisilta alueilta tule-
vat valumavedet erilliselld uomalla kosteikon ohitse. Kosteikot sijoittuvat kuitenkin
tummaverkkoperhosille soveltuville niityille.

Muilta osin vaatimustason 2 mukaisilla alueilla hulevesien méaaréllinen ja laadullinen
hallinta voidaan toteuttaa tontti- ja korttelikohtaisilla menetelmilld. Paras lopputulos
kuitenkin saavutetaan, jos kappaleen 3.3.1 mukaiset tontti- ja korttelikohtaiset viivytys-
menetelmit ulotetaan koskemaan kaikkia vaatimustasolle 2 merkittyjé alueita.

Niittylammen pienvaluma-alue

Niittylammen pienvaluma-alueella on tummaverkkoperhosen nykyisid esiintymisalueita
sekd lajin esiintymisen kannalta merkittdvid kulkuyhteyksid. Alueelle sijoittuvat AP-2
alueet kuuluvat liitteen 2 perusteella vaatimustasolle 5. Tidlloin AP-2 alueilla tulee suo-
sia luonnollisia ldpdisevid pddllysteitd ja valttdd suurten hulevesimdirien yhteen kerdi-
mistd. Lisdksi alueen kuivatuksessa tulee suosia kappaleen 3.4 mukaisia hulevesien joh-
tamiseen tarkoitettuja avoimia pintapainanteita. Sadevesiviemirdintid tulisi valttda.
Alueen korkeuserojen ansiosta varsinkin purku-uomina toimivat painanteet ovat helpos-
ti toteutettavissa.

Asuntoalueiden kuivatuksessa kéytettavit rakenteet tulisi kuitenkin purkaa tummaverk-
koperhosalueiden ylapuolelle. Ojituksia ei siis tulisi ulottaa pdduomaan saakka vaan
alueelle tulisi toteuttaa ns. ojakatkoja. Alueen alueellista hulevesien hallintaa kuvataan
liitteessd 6.

Juoponlahden pienvaluma-alue

Juoponlahden valuma-alueella on tummaverkkoperhosen nykyisid esiintymisalueita se-
ki lajin esiintymisen kannalta merkittdvia yhdyskéytdvid (kuva 5). Alueet sijoittuvat pu-
ron varrelle valuma-alueen itdosassa. Valuma-alueen valumiskerroin kasvaa maankéyt-
tosuunnitelman mukaisessa tilanteessa yli 100 prosenttia ja kiintoaineskuormituskin yli
50 prosenttia. Juoponlahden pienvaluma-alueen ldnsiosa kuuluu hulevesien hallinnan
osalta vaatimusluokkaan 2. Itdpuolinen alue kuuluu pédasiassa vaatimusluokkaan 6,
mutta sielld sijaitsevat teollisuusalueet kuuluvat kuitenkin vaatimisluokkiin 2 ja 3 sekd 5
(Liite 2).

Alueellinen hulevesien hallinta voidaan toteuttaa kappaleen 3.3.2 mukaisilla pdduoman
yhteyteen tulevilla tulvatasanteille sekd laskuojiin sijoitettavilla pienimuotoisilla kos-
teikoilla. Liséksi teollisuusalueen hulevesid voidaan puhdistaa ja viivyttdd monimuotoi-
sella kosteikolla. Juoponlahden valuma-alueen alueellisia hulevesien hallintamenetelmié
on kuvattu liitteessd 5.
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Jyrkilld rinnealueilla ja vaatimustasoille 2 ja 3 kuuluvalle teollisuusalueella korostuu
tontti- ja korttelikohtaisten menetelmien merkitys Tontti- ja korttelikohtaiset viivytys-
menetelmit ovat esimerkiksi kappaleen 3.3.1 mukaisia. Liséksi teollisuusalueella tulee
tarvittaessa kéyttdd kappaleen 3.5 mukaisia hiekan- ja 6ljynerotukseen soveltuvia mene-
telmid. Paras lopputulos kuitenkin saavutetaan, jos kappaleen 3.3.1 mukaiset tontti- ja
korttelikohtaiset viivytysmenetelmit ulotetaan koskemaan koko valuma-aluetta.

Paduoman yhteyteen sijoitettavien menetelmien mitoituksessa on huomioitava mahdol-
linen Ojalan OYK, joka saattaa vaikuttaa myos selvitysalueella sijaitseviin tummaverk-
koperhosalueisiin. Tummaverkkoperhosalueet on otettava huomioon mahdollisessa Oja-
lan osayleiskaavoituksessa.

Sorilanlammin pienvaluma-alue

Sorilanlammi on hyvin pieni sameavetinen jérvi, jota ympérdivdt savimaalle perustetut
pellot ja laitumet. Sen eteldrannalla sijaitsee lisdksi luonnonsuojelualueeksi osoitettu ka-
tajaketo. Sorilanlammin rannoilla kasvaa vaateliasta vesi- ja rantakasvillisuutta, minka
vuoksi se on listattu arvokkaaksi luontokohteeksi. Sorilanlammin ympérilld on myds
Tummaverkkoperhosen esiintymisen kannalta merkittdvd yhdyskdytivd ja valuma-
alueen lidnsiosassa sijaitsee laaja uhanalaisten ja/tai erityisesti suojeltavien hyonteislaji-
en kannalta merkittdva elinympéristo.

Sorilanlammi on hyvin herkkd valuma-alueella tapahtuville muutoksille, joten hulevesi-
en laadulliset ja mééralliset hallintatoimet ovat perusteltuja. Hulevesien hallinta toteute-
taan Sorilanlammin valuma-alueella aluevarausten sisddn sijoitettavilla tontti- ja kortte-
likohtaisilla viivytysmenetelmilld (kappale 3.3.1). Suunnitellun maankiyton eteldreu-
nassa korkeusolosuhteet mahdollistavat hulevesien kasittelyn laskuojien yhteyteen sijoi-
tettavilla suoto-ojilla (kuva 15). Alueen maaperd on péddasiassa savea, joten imeytymisti
ei vilttdmaittd tapahdu, mutta normaalien sateiden aiheuttamat virtaamat suotautuvat
ojan hiekkakerronta pitkin kohti lampea. Suotautumisella on suuri hulevettd puhdistava
vaikutus

Alueellisten lammikkojen kosteikkojen toteuttaminen voi olla vaikeaa korkeuserojen
vuoksi. Alueellista hulevesien hallintaa kuvataan liitteessé 6.

Pitkajarvenojan pienvaluma-alue

Pitkdjarvenojan valuma-alueella on tummaverkkoperhosen nykyisid esiintymisalueita,
soveltuvia niittyjd sekd lajin esiintymisen kannalta merkittdvid kulkuyhteyksia.

Hulevesien hallinta Pitk#jérvenojan valuma-alueella toteutetaan kappaleen 3.3.1 mukai-
silla aluevarausten sisdédn sijoitettavilla tontti- ja korttelikohtaisilla viivytysmenetelmil-
l4. Liséksi kulkuyhteyksien varjelemiseksi jitetdén riittdvd suojavydhyke suunnitellun
rakentamisen ja alueen halkaisevan puron varsille sijoittuvien yhdyskiytdvien vilille.

Veelaatanniemen pienvaluma-alue

Veelaatanniemen pienvaluma-alue kuuluu liitteen 2 perusteella kokonaisuudessaan hu-
levesien hallinnan osalta vaatimustasolle 6 eli sielld ei ole varsinaista hulevesien hallin-
nan tarvetta.
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Rummootanniemen pienvaluma-alue

Rummootanniemessi sijaitsevat korttelialueet kuuluvat liitteen 2 perusteella vaatimus-
tasolle 4. Télloin hulevesien méadrillinen ja laadullinen hallinta voidaan toteuttaa péa-
asiassa aluevarausten sisdédn sijoitettavilla tontti- ja korttelikohtaisilla viivytysmenetel-
milld (ks. kpl. 3.3.1) ja ohjaamalla hulevedet nurmipainanteilla, ojilla ym. pintaratkai-
suilla Laalahteen. Ojat ja painanteet tulisi kuitenkin paittad ennen rantaviivaa eli kayttia
niin sanottuja ojakatkoja (pintavalutusta).

Alueellisten lammikoiden ja kosteikkojen toteuttaminen voi olla vaikeaa korkeuserojen
vuoksi. Mahdollinen alueellisen kosteikko-, lammikko- tai tulvatasanneratkaisun sijoi-
tuspaikka esitetdén kuitenkin liitteessé 5.

Muut pienvaluma-alueet

Muut pienvaluma-alueet kuuluvat liitteen 2 perusteella kokonaisuudessaan hulevesien
hallinnan osalta vaatimustasolle 6 eli sielld ei ole varsinaista hulevesien hallinnan tar-
vetta.

Arvio hulevesien hallinnan vaikutuksista

Seuraavassa on tuotu esiin suunniteltuihin hulevesiratkaisuihin liittyvid nékdkohtia 14-
hinnd luonnonympiristoon ja maisemaan kohdistuvien vaikutusten osalta.

Suunniteltujen hulevesien hallintaratkaisujen ansiosta alueen vesitasapaino pystytdin
sdilyttdimaan lahella luonnontilaista, mikd edesauttaa kasvillisuuden ja elioston moni-
muotoisuuden sdilymistd. Tdmd on erityisen tdrkedd varsinkin tummaverkkoperhosten
elinalueiden osalta.

Hulevesien hallintamenetelmilld voidaan vihentédd eroosiohaittoja jyrkilld ranta-alueilla,
jonka liséksi niilld pystytddn vaikuttamaan myos hulevesien laatuun. Hulevesien hallin-
nan toteutuessa selvitysalueelta tuleva ravinne- ja kiintoaineskuormitus vihenee nykyti-
lanteeseen verrattuna selkedsti. Tdlld on merkitystd erityisesti alueen sisélld oleville
pienvesistoille ja purkureiteille.

Suunnitellut ratkaisut muodostavat uusia elementteji maisemaan ja kaupunkikuvaan.
Parhaimmillaan ratkaisut parantavat alueen viihtyisyytta.

Tarkkailuohjelma

Alueelle tulisi laatia kattava ndytteenottosuunnitelma, jolla seurataan muuttuvan maan-
kayton alapuolisiin vesistdihin aiheuttamaa ravinne- ja kiintoaineskuormitusta sekd uo-
missa esiintyvid virtaamia. Varsinkin maarakentamisen aikana tulisi olla tehostettu néyt-
teenotto. Veden laadun ja uomissa esiintyvan virtaaman tarkkailu tulisi kuitenkin aloit-
taa pikaisesti, jotta alueen nykytilasta saataisiin kattavat ja vertailukelpoiset tulokset.

Naytteenoton avulla voidaan seurata hulevesijirjestelmien toimintaa, jolloin mahdolliset
héirictilanteet havaitaan ja niithin voidaan puuttua ajoissa. Tarkkailuohjelma onkin eri-
tyisen tirked vaatimustasoilla 1 ja 2 esitetyilld alueilla (liite 2).
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Hulevesien hallinnan huomioonottaminen Nurmi-Sorilan kaavoituksessa

Osayleiskaavatasolla tulevat huomioiduksi:

- Menetelmien vaatimat tilavaraukset lihinné alueellisten hallintamenetelmien ja katu-
alueiden osalta

- Kaavamadrdysten riittdvd ohjausvaikutus asemakaavojen laatimista varten, joiden yh-
teydessa ratkaistaan menetelmien yksityiskohdat

Aluevaraukset:

Osayleiskaavassa tulisi varata tilaa alueellisille hulevesien hallintajirjestelmille osoit-
tamalla menetelmien sijoituspaikat viheralueiksi, joille on sallittua rakentaa hallintajar-
jestelmid ja niihin liittyvid huoltoreittejd. Osayleiskaavassa esitetyt varaukset kannattaa
tehdid riittdvan viljind, jotta liikkkumavaraa olisi tarkempaan suunnitteluun mentdessa.
Lisiksi katualueille tulisi varata riittdvésti tilaa viherkaistojen toteuttamiseksi painantei-
na.

Osayleiskaavan ohjausvaikutus asemakaavojen laatimista varten
Asemakaavoituksen yhteydessd on laadittava erillinen hulevesien hallintaa koskeva
suunnitelma kappaleessa 2.5 ja liitteessd 2 esitettyjen hulevesien hallinnan vaatimus-
tasojen mukaisesti.

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Selvitysalueelta vesistoihin padtyvan keskimddrdisen ravinnekuormituksen arvioidaan
osayleiskaava-alueen rakennuttua vihenevin hieman nykytilanteesta, miké selittyy li-
hinnd pelloilta tulevan kuormituksen pienenemiselld. Kiintoaineskuormituksen arvioi-
daan pysyvin nykyisessd tasossa. Pintavalunnan mééra kuitenkin kasvaa alueen raken-
tumisen myotd noin 1,6 kertaiseksi, mistd johtuen kuormitushuiput ovat todennédkdisesti
nykytilannetta suurempia. Tdméd voi aiheuttaa ainakin tilapdistd veden laadun heikke-
nemistd erityisesti hulevesien purkupaikoissa. Lisdksi uomissa esiintyvét alivirtaamat
pienenevd. Ylivirtaamien lisddntyminen ja alivirtaamien pieneneminen heikentédvét
merkittidvisti tummaverkkoperhoselle tirkedn lehtovirmajuuren elinolosuhteita.

Hulevesien hallinnan tavoitteeksi asetettiin alueelta purkautuvan valunnan kontrollointi
siten, ettd virtaamassa ja veden laadussa ei tapahdu merkittdvid muutoksia huonompaan
suuntaan. Lisdksi tavoitteena on turvata tummaverkkoperhosalueiden vesitasapainon
sdilyttdiminen. Tavoitteiden saavuttamiseksi alueelle méiritettiin 6 hulevesien hallinnan
vaatimusluokkaa, jotka esitetdén liitteessd 2. Lisdksi merkittdvénd tekijand Nurmi-
Sorilan vesiensuojelun ja alueesta syntyvien mielikuvien kannalta on Tarastenjérven jét-
teenkdsittelykeskuksesta Tiikonojaan ja Merjanlahteen kohdistuvan kuormituksen hal-
linta.

Hulevesien hallinnan toteutuessa esitettyjen suunnitelmien mukaisesti selvitysalueelta
maankdyton toteuduttua tuleva ravinne- ja kiintoaineskuormitus vihenee selkedsti nyky-
tilanteeseen verrattuna, mikd parantaa purkuvesistdjen tilannetta. Myds osayleiskaava-
alueen rakentamisen aikainen kiintoaineskuormitus on hallittavissa. Lisdksi alueen vesi-
tasapaino pystytddn sdilyttimiin ldhelld luonnontilaista, mikd edesauttaa kasvillisuuden
ja elidston monimuotoisuuden sdilymista.

Esitettyjen vaatimustasojen mukaisilla hulevesiratkaisuilla on siis mahdollista turvata
vesitasapainon sdilyminen tummaverkkoperhoselle vélttimattomilla elinalueilla.
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Hulevesien hallinnan osalta osayleiskaavatasolla tulevat huomioitavaksi 1&hinni tilava-
raukset alueellisten hallintamenetelmien sekd katualueille sijoittuvien painanteiden osal-
ta. Lisdksi tulee huomioida kaavamiérdysten riittdvd ohjausvaikutus asemakaavojen laa-
timista varten, koska niiden yhteydessé ratkaistaan ja suunnitellaan hulevesien hallinta-
menetelmien yksityiskohdat ja lopullinen mitoitus. Asemakaavoituksen yhteydessa tulee
varmistaa my0s rakentamisen aikaisen kiintoainekuormituksen hallinta.

Lisdksi alueelle tulisi pikaisesti laatia kattava ndytteenottosuunnitelma, jolla seurataan
muuttuvan maankédyton alapuolisiin vesistoihin aiheuttamaa ravinne- ja kiintoaines-
kuormitusta sekd uomissa esiintyvid virtaamia.

Oulussa 15.12.2008
Poyry Environment Oy

Mikko Kajanus

Hulevesiselvitysti on tarkistettu lisddamalld 17.3.2009 paivatty liite 7:

Kaavamuutosten vaikutus 15.12.2008 péivittyihin OYK:n hulevesisuunnitelmiin
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