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Aurinkokaupunki Nurmi-Sorilan toteutussuunnitelmalla 

haetaan uusia kaupunkisuunnittelun keinoja ekotehok-

kaan ja vähähiilisen asuinalueen luomiseen. Käsillä oleva 

toteutussuunnitelma on lopputuote huhtikuussa 2011 al-

kaneesta projektista, jolla on ollut selkeä tavoite: suunni-

telman tulee kuvata tilanne, jossa Nurmi-Sorilan alueella 

tuotetaan vuonna 2030 asukasta kohden kasvihuonekaa-

supäästöjä 80 prosenttia vähemmän kuin Tampereella 

keskimäärin vuonna 1990. Toteutussuunnitelma vastaa 

kysymykseen: ”Millaisilla määräyksillä, ohjauskeinoilla ja 

toimintaympäristön muutoksilla lähes hiilineutraali kau-

punginosa on mahdollinen 25 vuoden kuluttua?”

Toteutussuunnitelmassa osoitetaan, että Nurmi-Sorila on täy-

sin mahdollista rakentaa siten, että se täyttää sille asetetun 

päästövähennystavoitteen. Tavoitteen saavuttaminen kuiten-

kin edellyttää lukuisia toimia niin kaavoituksessa, rakentamisen 

ohjaamisessa, energiahuollossa kuin liikennesuunnittelussakin. 

Jotta lukija saisi mahdollisimman kattavan kuvan tarvittavis-

ta keinoista, on Nurmi-Sorilaa tässä raportissa kuvattu kol-

mesta eri näkökulmasta. Ensimmäisessä näkökulmassa alu-

een kehittymistä on tarkasteltu kokonaisvaltaisesti energia-, 

liikenne-, ja rakentamisratkaisujen osalta. Nurmi-Sorilassa ar-

vioidaan asuvan noin 10 000 asukasta vuonna 2030. Näiden 

asukkaiden tarvitsemat asunnot, palvelut ja infrastruktuuri vai-

kuttavat kaikki osaltaan myös kasvihuonekaasupäästöjen syn-

tymiseen. Kokonaisvaltaisessa tarkastelussa Nurmi-Sorilalle on 

haettu sellaisia reunaehtoja, joiden puitteissa päästövähennys-

tavoite voi alueella toteutua. Lukuisten herkkyystarkastelu-

jen avulla on selvitetty tutkimuksen taustaoletusten suhteel-

lista vaikuttavuutta lopputulokseen. Valitut reunaehdot ovat 

pääosin vakaita siten, että yksittäisten taustaolettamusten ra-

dikaaleillakaan muutoksilla ei ole merkittävää vaikutusta lop-

putulokseen. Poikkeuksena ovat energiantuotannon päästö-

jen ja rakennusten energiatehokkuuden kehittyminen. Mikäli 

tässä raportissa esitettyihin energiapäästöjen ja rakennusten 

energiatehokkuuden tavoitteisiin ei päästä, on myös Nurmi-

Sorilan toteutuminen hiilineutraalina kaupunginosana epäto-

dennäköistä. Samalla Nurmi-Sorilan hiilineutraalisuus on kui-

tenkin monen pienen tekijän summa. Joukkoliikenneratkaisut, 

uusiutuvien energiamuotojen käyttö, moderni jätehuolto, vä-

hähiiliset rakennusmateriaalit ja tiiviin kaupunkirakenteen suo-

siminen ovat kaikki osatekijöitä, joilla hiilineutraalisuustavoite 

voidaan saavuttaa. 

Hankkeen toisessa tarkastelunäkökulmassa on arvioitu Nur-

mi-Sorilan rakentumista korttelitasolla. Tätä tarkastelua var-

ten on luotu joukko esimerkkikortteleita, joiden tiiviys, ra-

kenne sekä energia- ja liikenneratkaisut poikkeavat toisistaan 

huomattavasti. Erityisesti energian ja liikenteen kannalta tule-

vaisuuden Nurmi-Sorila näyttäytyykin varsin monimuotoise-

na kokonaisuutena. Rakennusten energiatehokkuuden paran-

tuessa ja uusiutuvan, hajautetun energiatuotannon lisääntyessä 

omakotitaloasuminen ei aina ole energiapäästöiltään kerrosta-

loasumista huonompi vaihtoehto. Liikennepäästöt puolestaan 

ovat omakotiasujilla tyypillisesti kerrostaloasukkaita korkeam-

mat. Näiden tekijöiden optimaalinen suunnittelu kortteli-

tasolla on haastava tehtävä. Vaikka asukaskohtaiset päästöt 

ovat samaa suuruusluokkaa Nurmi-Sorilan kokonaisarviossa 

ja korttelitason arviossa, korttelitason näkökulma vapauttaa 

suunnittelijat tuottamaan luovia ja monipuolisia ratkaisuehdo-

tuksia esimerkiksi lämmöntuotantoon alueen eri osissa. Samal-

la kortteliesimerkit antavat ensivaikutelman siitä, miltä tulevai-

suuden ekologinen ja mielekäs kaupunginosa voi näyttää. 

Kolmannessa näkökulmassa Nurmi-Sorilan kehitys on kuvat-

tu kaavoittajan tarpeet huomioiden. Päästöjen kannalta mie-

lekkäät ratkaisuehdotukset ovat arvottomia, jos niitä ei voida 

viedä käytännön suunnitteluun. Tästä syystä raportissa suosi-

tellaan sellaisia kaavoituksen ja suunnittelun työvälineitä, joilla 

hiilineutraalin Nurmi-Sorilan rakentaminen edellyttää. Nämä 

suositukset on eroteltu laajemmasta ekologisesti kestävän 

kaupunkisuunnittelun periaatekokoelmasta erityisen merkittä-

vinä ohjausvälineinä. Toteutussuunnitelman liitteenä on myös 

laajempi kokoelma, jossa esitetyt suositukset soveltuvat niin 

Nurmi-Sorilan kuin muidenkin alueiden ekologisesti kestävään 

suunnitteluun. Työvälineet on kuvattu mahdollisimman koko-

naisvaltaisesti, jotta ne toimisivat sekä kestävän että miellyttä-

vän ja toimivan kaupunginosan suunnittelun tukena. 

Aurinkokaupunki Nurmi-Sorilan toteutussuunnitelma on teh-

ty Tampereen kaupungin kehityshankkeena huhtikuun 2011 

ja joulukuun 2012 välillä. Hanke on saanut rahoitusta Teke-

sin Kestävä yhdyskunta -ohjelmasta. Tampereen kaupungin ra-

hoituksesta ovat vastanneet ECO2-ohjelma ja Kaupunkiympä-

ristön kehittäminen. Kaupungin tytäryhtiöistä ja liikelaitoksista 

hanketta ovat olleet rahoittamassa Tampereen Sähkölaitos, 

Tampereen Vesi, Pirkanmaan Jätehuolto Oy ja Tredea Oy. To-

teutussuunnitelman pääkonsulttina on toiminut Oy Eero Pa-

loheimo Ecocity Ltd ja alikonsultteina Arkkitehtuuritoimisto 

B&M Oy sekä Pacsdata Oy. 

Aurinkokaupunkihanke on toteutettu tiiviissä yhteistyössä 

Tampereen kaupungin ja sen tytäryhtiöiden ja liikelaitosten 

edustajien kanssa. Hankkeelle perustetun ohjausryhmän ja asi-

antuntijaryhmien vuorovaikutteiset kokoukset ja työpajat ovat 

vaikuttaneet merkittävästi lopputuotteen valmistumiseen. 

Toukokuussa 2011 järjestetyn aloitusseminaarin lisäksi ohjaus-

ryhmä on kokoontunut kuusi kertaa, ja asiantuntijaryhmät eri 

kokoonpanoissa kahdeksan kertaa hankkeen aikana. Hanket-

ta on esitelty myös Tampereen kaupunginhallituksen suunnit-

telujaostolle ja konsernihallinnon johtoryhmälle tammikuussa 

ja marraskuussa 2012.

Hankkeen ohjausryhmä koostui seuraavista edustajista: 

•	 Risto Laaksonen, Kaupunkiympäristön kehittäminen (pj.)

•	 Timo Hanhilahti, Tilaajaryhmä

•	 Ritva Kangasniemi, Kaupunkiympäristön kehittäminen  

(Pia Hastio 1.9.2012 alkaen)

•	 Sakari Leinonen, Kaupunkiympäristön kehittäminen

•	 Ari Vandell, Kaupunkiympäristön kehittäminen

•	 Mikko Nurminen, Kiinteistötoimi  

(Reijo Väliharju 25.4.2012 alkaen)

•	 Mika Pekkinen, Tampereen Sähkölaitos

•	 Heidi Rauhamäki, Tampereen Vesi

•	 Pentti Rantala, Pirkanmaan Jätehuolto Oy

•	 Ari Tuulentie, Tredea Oy

•	 Pauli Välimäki, ECO2

•	 Terhi Leino, TTY:n AIDA -hanke

•	 Virpi Mikkonen, TEKES

•	 Antonia Sucksdorff-Selkämaa, Kau-

punkiympäristön kehittäminen

JOHDANTO1 1 VAIHEISTUS JA TOTEUTUS
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Vaiheistus ja toteutus

2.1 	 Vaiheistus

Nurmi-Sorilan rakentamisen on ennakoitu alkavan vuonna 
2018 ja alueen valmistumisen tapahtuvan puolestaan vuonna 
2040. Alueen täsmällinen valmistumisajankohta kuitenkin poi-
kennee arviosta, koska erilaisia toteutuksen muutoksia ja muu-
ta kehitystä tapahtuu jo ennen alueen valmistumista. Tällaisia 
voivat olla muun muassa olemassa olevan rakenteen täydentä-
minen ja toteutettavan uuden rakenteen tehostaminen. Alu-
een kehityskaari on huomioitu päästölaskennassa. 

Nurmi-Sorila sijaitsee houkuttelevalla paikalla Näsijärven ran-
nalla ja keskellä vehreää maaseutumaista ympäristöä. Alueen 
kehittämisessä on tärkeää alusta alkaen tasapainoisen ja eko-
logisesti kestävän rakenteen aikaansaaminen. Heti aloitusvai-
heessa tulee toteuttaa sellaista aluerakennetta, jota alueella 
toivotaan olevan myös valmiina kokonaisuutena. Kehitettävän 
rakenteen kaikkien osien tulee noudattaa osayleiskaavaa yksi-
tyiskohtaisempaa suunnitelmaa ja tukea tasapainoista kehitys-
tä vaikeuttamatta tavoitteellisen rakenneteen muodostumista.

Nurmi-Sorilassa yhdistyy monentyyppisiä rakennettuja toi-
mintoja: keskustamaista kerrostalorakentamista ja monipuo-
lisia palveluja järven rannan tuntumassa, tiivistä ja matalaa 
asuinrakentamista, erillispientaloja ja omakotitaloja, palveluja, 
työpaikka-alueita ja maaseutumaista asuinrakentamista. 

Vieressä sijaitseva Tarastenjärven voimala- ja työpaikka-alue 
sekä läheiset osayleiskaavoitettavat alueet, muun muassa Oja-
la, Lamminrahka ja Ruutana, vaikuttavat merkittävästi toisten-
sa kehitykseen. Niitä tulisi tarkastella osana seudullista koko-
naisuutta, jolloin jokaisen kehitystä voidaan optimoida muun 
muassa ajoituksen ja asunto- ja palvelutarjonnan kannalta. 
Näin voidaan vähentää tarkoituksetonta kilpailullista asetel-
maa ja päästä mahdollisimman laadukkaaseen, kestävään ja 
houkuttelevaan lopputulokseen. 

Toteuttamisen etenemistä ja vaiheistusta tutkittiin kahtena eri 
mallina, kahden keskuksen kasvumallina ja lineaarisena malli-
na. Kahden keskuksen mallissa alueen kehittäminen aloitetaan 
yhtä aikaa kahdesta kohdasta, keskustasta ja Sorilanjoen poh-
joispuolelta koulun ja olemassa olevan asutuksen pohjoisen 
osan ympärillä. Lineaarisessa mallissa toteuttaminen aloitetaan 
keskustasta ja Sorilanjoen eteläpuolisilta alueilta. 

Malleja vertailtiin toteuttamisen yhdyskuntataloudellisuuden 
ja päästöjen kehittymisen perusteella. Lineaarisessa mallissa 
toteuttamisen keskittäminen yhdelle aloitusalueelle on edul-
lisempaa, kun muun muassa teknisiä verkostoja ja palveluja ei 
tarvita yhtä aikaa useaan paikkaan. Rakentamisen ja asutuksen 
sijoittaminen alkuvaiheessa yhdelle alueelle mahdollistaa toi-
mivamman joukkoliikenteen ja vähäpäästöisemmän liikkumi-
sen. Vaiheistus ja rajaukset ovat viitteellisiä, ja niitä tullaan ke-
hittämään osana asemakaavaohjelman laatimista. 

Palvelut ehdotetaan vaiheistettavaksi aloittamalla pienemmis-
tä yksiköistä, jotka säilyvät paikoillaan ja joilla ei ole kovin suur-
ta vaiheistustarvetta. Poikkeuksen tekevät yhtenäiskoulu ja 
terveyspalvelut, joiden ensimmäinen vaihe tarvitaan jo alus-
sa. Vaihtoehtoisesti aloitusvaiheen palvelut voivat olla lopullisia 
kookkaampien muun muassa kaupallisten yksikköjen aloitus-
vaiheen osia, jolloin jo aloitusvaiheessa päästään sijoittamaan 
kortteleita lopullisessa rakenteessa keskeisille paikoille. Palve-
luita voidaan kehittää jo alusta asti myös viereisten alueiden 
väestön tarpeisiin. 

Keskeisiä kohtia tulee kehittää mahdollisuuksien mukaan vai-
heissa, jolloin paikkoja tulee leimaamaan ajallisesti eri ikäinen 
rakenne. Eri ikäisten rakennusten ja ympäristörakentamisen 
muodostama kaupunkikuva vähentää aluekehityskohteelle 
tyypillistä riskiä kehittyä lähiömäiseksi. 

Ensimmäisessä vaiheessa rakentaminen aloitetaan Nattarin 
puistokadun varrelta keskustasta, Sorilanjoen eteläreunalta ja 
näiden väliseltä vyöhykkeeltä. Muita osa-alueita voidaan kehit-
tää samanaikaisesti kuitenkin siten, että varsinainen aloitusalue 
sijoittuu selkeästi keskustaan ja Sorilanjokeen orientoituen. 
Keskustassa aloitusvaiheiden korttelit tulee sijoittaa niin, että 
ne ovat välittömästi palveluiden yhteydessä. Keskustan poh-
joispuolella rakennetaan Nattarin puistokadun varressa tiivis-
matala-tyyppistä rakennetta. Sekä keskustan että tiivis-mata-
la-alueen kortteli- ja rakennustyyppien tulee olla monipuolisia 
ja sisältää myös kokeellisia kohteita sekä energiatehokkuu-
den että toteutustapojen osalta. Työpaikka-alueita kehitetään 
Nurmi-Sorilan ja Tarastenjärven alueilla  alusta alkaen. Keskei-
sille ja näkyville paikoille sijoittuvat toimitilavaltaiset työpaikat. 
Nurmi-Sorilaan on ehdotettu sijoitettavaksi keskitettyä uusiu-
tuvaa energiantuotantoa.

Toisessa vaiheessa toteutetaan välittömästi keskustan tun-
tumassa olevat alueet ja Keski-Nurmin länsiosa. Sorilanjoen 
eteläreunan rakentamisaluetta laajennetaan länteen ja itään. 
Sorilassa aloitetaan rakentaminen olemassa olevan koulun ym-
päristössä. 

Kolmannessa vaiheessa rakennetaan Sorilanjoen ylittävä silta 
ja sen myötä joenvarren pohjoinen alue koulun ympärillä. Kes-
ki-Nurmin aluetta täydennetään. Sillan rakentamiselle voi olla 
edellytyksiä aikaisemminkin Sorilanjoen pohjoispuolen nykyi-
sen asutuksen ja sen täydentämisen vuoksi. 

Neljännessä vaiheessa rakennetaan Partolassa ja Pulesjärven-
tien varren työpaikkatoimintojen alue valmistuu. Pohjoisessa 
toteutusaluetta kasvatetaan itään Laalahteen. 
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2.2 	 Suunnitteluohjelma 

Alueiden suunnittelussa ja toteutuksessa on käytössä useita 
menetelmiä. Samaa menetelmää ei välttämättä voi tai kanna-
ta soveltaa kaikkialla, mutta tiettyjen yleisten periaatteiden to-
teutuminen maankäytön suunnittelun prosessissa voidaan kat-
soa tukevan hyvän ympäristön syntyä ja kehitystä. Seuraavassa 
kuvatut yleiset periaatteet soveltuvat aluekehityshankkeeseen, 
ja niitä voidaan yksinkertaistaa tai monipuolistaa kohteesta  
riippuen. Olennaista on kantavan idean, punaisen langan, syn-
nyttäminen ja säilyttäminen koko prosessin ajan alusta lop-
puun niin, että se on havaittavissa toteutuneessa ympäristössä. 

Osayleiskaava tehdään pitkäjänteiseksi suunnitelmaksi, joka 
kestää muuttuvat olosuhteet. Osayleiskaava on pitkän aika-
välin suunnitelma eikä siinä tehdä yksityiskohtaisia suunnitte-
lua sitovasti ohjaavia ratkaisuja. Alueen rajaus tehdään riittä-
vän laajaksi. Tavanomaisessa tapauksessa asemakaavoitusta 
edeltämään suositellaan osayleiskaavaa tarkentavia viitteelli-
siä yleissuunnitelmia, joita voidaan edelleen asemakaavoittaa 
halutun kokoisissa osissa. Mikäli osayleiskaava on yksityiskoh-
tainen ja tulee toteutettavaksi lähiaikoina tai vaihtoehtoisesti 
asemakaava kookas, ei erillistä yleissuunnitelmaa välttämättä 
tarvita. Siinä tapauksessa vastaavat tarkastelut tulevat tehtä-
viksi osayleiskaavoituksen yhteydessä tai asemakaavan alkuvai-
heessa. 

Osayleiskaavassa tulee varmistaa riittävä uusiutuvan energian 
tuotanto alueella, erityisesti keskitetty tuotanto, huomioiden 
vallitsevat olosuhteet sekä asetetut kaupunkirakenteelliset ja 
ympäristölliset tavoitteet. Kookkaimmilla alueella tulee varau-
tua olosuhteiden muuttumiseeen varaamalla mahdollisuuksia 
kestävän energiantuotannon tulevaisuudessa. Varauksen ko-
koluokka on sidoksissa alueen kokoon ja sijaintiin. 

Yleissuunnitelmat varmistavat vierekkäisten alueiden yhteen-
liittymisen. Yleissuunnitelman tehtävä on kerätä mahdollisim-
man paljon ideoita, illustroida osayleiskaavaa sen osa-alueel-
la ja yksilöidä osa-alueiden pääpiirteet. Yleissuunnitelma toimii 
asemakaavoituksen ja tontinluovutuksen suunnitteluohjeena. 
Yleissuunnitelma vastaa niin kutsuttua kaavarunkosuunnitel-
maa. Teknisten ratkaisujen toteutettavuuden varmistamisek-
si on suositeltavaa Hankintaklinikan tyyppinen toteutettavuus-
tarkastelu. 

•	 Yleissuunnitelmia suositellaan tehtäväksi alustavalla tark-
kuudella eri tyyppisillä kilpailuilla. Vaikutusten arvioinnin 
jälkeen kehitetään lopullinen yleissuunnitelma. 

•	 Yleissuunnitelmassa tulee esittää kokonaisenergiatehokas 
rakenne, päästötavoite ja alustavat verkostolliset ratkai-
sut. Yleissuunnitelman rakenteen energiankulutus ja pääs-
töt suositellaan osoitettavaksi laskennallisesti. 

Asemakaava tehdään osayleiskaavaan tai lisäksi sitä tarkenta-
vaan yleissuunnitelmaan pohjautuen. Asemakaavan olennaise-
na tarkoituksena on toimia riittävän pitkäjänteisenä määrää-
vänä suunnitelmana, joka säilyy ajankohtaisena olosuhteiden 
muuttuessakin, muun muassa energiatehokkuuden ja hiilipääs-
töihin vaikuttavien ratkaisujen muuttuessa. Riittävän tarkkoi-
hin selvityksiin perustuvan yleissuunnitelman pohjalta voidaan 
tehdä pieniäkin asemakaavoja. 

•	 Asemakaavaan suositellaan liitettäväksi rakentamistapa-
ohje, jossa esitetään konkreettisesti energiatehokkaan 
rakenteen kaupunkikuvaan vaikuttavat ratkaisut. Tontin-
luovutusohjeiden pääperiaatteet voidaan liittää ohjee-
seen. 

•	 Laadittaessa asemakaavaa suositellaan selvitettäväksi lä-
heisten tai vastaavien aiempien laadittujen asemakaavo-
jen toteuttama energiatehokkuus. Energia- ja päästöta-
voitteita voidaan täsmentää niiden perusteella. 

Tontinluovutusehdot ovat olennaisessa osassa ajankohtaisten 
energiateknisten ratkaisujen ja vähähiilisyyden ohjauksessa. 
Tontinluovutusehdoissa voidaan määrätä ratkaisuja, joilla pääs-
tään alueen kokonaisuuden kannalta hyvään lopputulokseen. 
Numeeriset energia- ja päästövaateet esitetään tontinluovu-
tusehdoissa. Muun muassa lämmitysverkostoihin liittyminen, 
kiinteistökohtaisen energian tuotto ja rakennuksen energia-
luokka voidaan määrätä erikseen. Mikäli lämmitysverkoista ei 
ole tarvetta määrätä, voidaan tarvittaessa osoittaa esimerkiksi 
rakennusmääräyksiä tiukempi E-luku. Laaturyhmä valvoo ton-
tinluovutusohjeiden noudattamista. Pienissä, erillisissä toteu-
tuskohteissa laaturyhmän sijaan voi valvova taho olla laaturyh-
män jäsentä tai jäseniä vastaava viranomainen/viranomaiset. 
Tontinluovutusohjeissa määritellään asemakaavaan soveltu-
mattomat ja joustavat tarpeet, joita voidaan muuttaa kevy-
ellä prosessilla muun muassa uusien teknisten innovaatioiden 
myötä. 

Rakentamistapaohje täydentää asemakaavaa. Rakennusval-
vonta ja muun muassa kaupunkikuvaneuvottelukunta valvovat 
sen noudattamista. Rakentamistapaohje voidaan laatia yleis-
suunnitelman osa-alueelle tai asemakaavoitettavalle alueelle. 
Siinä esitetään ensisijaisesti korttelikohtaiset rakentamisohjeet 
ja mahdollisesti hiilipäästöjen laskentaperiaatteet ja numeeri-
set tavoitteet, joita täsmennetään tontinluovutusehdoissa si-
toviksi. Rakentamistapaohjeessa voidaan tavanomaisen sisäl-
lön lisäksi muun muassa osoittaa kaupunkikuvallisesti kestäviä 
tapoja järjestää rakennusten varjostus liiallista auringonsätei-
lyä vastaan sekä uusiutuvan energiantuotannon integroimis-
ta rakennuksiin aurinkopanelien tai tuuliroottorien muodossa. 

Rakennusluvan ehtona on rakennustapaohjeen mukainen ra-
kentaminen, ellei esitetä laadullisesti tätä parempaa ratkaisua. 
Ratkaisun paremmuuden arvioi ensisijassa kaupunkikuvasta 
vastaava rakennusvalvontaviranomainen ja/tai kaupunkikuva-
toimikunta, ja asemakaava-arkkitehti tai aluearkkitehti, riippu-
en poikkeamisen luonteesta. Yleisillä alueilla rakentamistapaoh-
jetta vastaa tavanomaisesti yleisten alueiden yleissuunnitelma, 
jota valvoo laaturyhmä. Pienemmissä kohteissa laaturyhmän 
sijaan valvova taho voi olla laaturyhmän jäsentä tai jäseniä vas-
taava viranomainen/viranomaiset. 
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yhteensä 2018-2022 2023-2028 2029-2034

KESKUSTA Julkiset palvelut Koulukeskus 13 900 8 000 3 300 2 600
• päiväkoti 2 000 700 700 600
• esiopetustilat 1 400 800 600
• yhtenäinen peruskoulu (1-9 lkt) 8 000 4 000 2 000 2 000
• liikuntahalli 2 300 2 300
• terveydenhuoltotilat 200 200
Sosiaali- ja terveysasema 20 000 5 000 10 000 5 000
Päiväkeskus ja ryhmäkoti 2 000 1 000 1 000
Nuorisotila 500 500
Kirjasto 1 000 1 000

Liikuntapalvelut Liikuntahalli 2 500 2 500

Kaupaliset palvelut Päivittäistavarakauppa 6 000 3 000 1 500 1 500
Erikoisliike 2 000 1 000 500 500
Pankki 400 400
Apteekki 200 200
Alko 400 400
Ravintola 1 500 500 500 500
Kahvila 1 000 400 300 300
Kioski 400 200 200

yhteensä keskustassa 51 800

NURMI Julkiset palvelut Päiväkoti 1 000 1 000

Kaupaliset palvelut Päivittäistavarakauppa 3 000 1 500 1 500
Pankki 500 500
Kioski 100 100
Huoltamo 200 200

yhteensä Nurmissa 4 800

SORILA Julkiset palvelut Päiväkoti 1 000 1 000
Esiopetustilat 200 200
Yhtenäinen peruskoulu (1-6 lkt) 5 000 3 000 2 000

Liikuntapalvelut Liikuntahalli 2 500 2 500

Kaupaliset palvelut Päivittäistavarakauppa 3 000 2 000 1 000
Kioski 100 100

yhteensä Sorilassa 11 800

yhteensä koko alueella 68 400 18 700 31 200 18 500

Palveluiden vaiheistus
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2.3 	 Toteutusmenetelmästä

Kaupunkialueiden keskinäisessä kilpailuasetelmassa kaavallisel-
le ja toteutukselliselle laadulle on asetettava riittävän korkeat 
tavoitteet. Tavoitteiden asettelu tehdään etupäässä kaavoituk-
sen toimesta ja tiiviissä yhteistyössä kaikkien maankäytön kehi-
tystä suunnittelevien osapuolten kanssa. 

Toteutuksen ohjaus

Nurmi-Sorilassa aluekehitystyyppisen hankkeen alullepanijaksi 
tarvitaan alusta asti ohjaava ja toteuttava taho. Alueen suun-
nittelua varten muodostetaan projektiorganisaatio, jonka 
osaksi suositellaan laaturyhmää. Laaturyhmä muodostetaan 
kaavoituksen, rakennusvalvonnan, kiinteistötoimen ja teknisen 
toimen organisaatioiden jäsenistä. Ryhmä toimii laadunvalvo-
jana hankkeiden kaavoituksessa, yksityiskohtaisessa suunnit-
telussa, toteutuksessa, tontinluovutuksessa ja muussa alueen 
kehityksen kannalta olennaisessa toiminnassa. Laaturyhmän 
toiminnalla varmistetaan tavoitteiden toteutuminen. Mallia on 
käytetty ja kehitetty muun muassa Vuoreksessa. 

Kehitysyhtiö on malli, joka mahdollistaa kunnan määräämien 
linjausten tehokkaan toteutumisen aluekehityskohteessa, lisää-
mättä merkittävästi kunnallista hallintoa. Mallista on hyviä ko-
kemuksia muun muassa Helsingin Arabianrannassa. Yksityis-
ten rahoittajakumppanien mukaan ottaminen mahdollistaa 
organisaation monipuolisen ja/tai edullisen toiminnan. Kehi-
tysyhtiö voi esimerkiksi koordinoida alueen kehityshankkeita, 
vastata yhteisalueista, esimerkiksi kirjastosta ja muusta kult-
tuuritoiminnasta, verkkopalveluiden koordinaatiosta, yritys-
ten yhteistyöstä ja konseptoinnista, jätejärjestelmien järjestä-
misestä, opastuksesta ja uusien asuntomallien kehittämisestä. 
Kehitysyhtiö voi olla mukana mahdollisen palveluyhtiön toi-
minnassa. 

Palveluyhtiö on malli, jossa aluekehityksessä voidaan järjestää 
aluekohtaisia toimintoja kiinteistöjen puolesta. Palveluyhtiö voi 
vastata muun muassa paikoituksen järjestämisestä ja jätekerä-
yksestä sekä muista teknisistä järjestelmistä. Mikäli alueelle si-
joitetaan keskitettyjä uusiutuvan energian järjestelmiä, voi pal-
veluyhtiö olla niissä osallinen. 

Maanomistajajärjestelyt

Rakennettavan alueen maanhankinta perustuu maapolitiik-
kaan. Kestävän ja tasapainoisen rakenteen aikaansaamisek-
si maat tulisi saada kunnan haltuun vähintään enimmiltä osin. 
Suositeltavia maanomistajajärjestelyitä aluekehityshankkeessa 
on maanvaihdot, vapaaehtoiset kaupat ja  kehitysyhtiöiden pe-
rustaminen. 

Maankäyttösopimus on käyttökelpoinen varsinkin, jos maan-
omistajalla on myös jatkossa toimintaa alueella.  Maankäyttö-
sopimuksia käytettäessä on olennaista kaavoitettavan alueen 
päätavoitteiden asettaminen ylemmällä kaavatasolla sekä pro-
sessin läpinäkyvyys. Sopimisessa riskejä tulee jakaa tasapuoli-
sesti molemmille osapuolille. 

Kaavoitus- ja toteutusmallit

Toteutuksen korkean laadun varmistamisessa kilpailuasetel-
ma on yleensä keinona toimivin. Tonttien luovuttamisen ra-
kennusliikkeille tulee perustua etupäässä kilpailullisen asetel-
man luomiseen. Kilpailuasetelman muodostuminen edellyttää 
riittävän selkeää tavoitteiden asettelua sekä alueen houkut-
televuutta. Tonttien luovutuksen ilman kilpailua tulee perus-
tua yksityiskohtaiseen kaavaan ja rakentamistapaohjeeseen. 
Näissäkin tapauksissa kaavan laadinnassa suositellaan idea- tai 
kaavasuunnittelukilpailun käyttämistä. Alueen toteuttamisoi-
keuden saamisen ehtona tulee olla kilpailujen järjestäminen. 
Kilpailtaessa arviointia johtaa aina julkisen organisaation maan-
käytön asiantuntijaedustaja. Kunta päättää kohteen toteutuk-
sesta. Pientalovaltaisella alueella rakentamistapaohjeet ovat 
ensisijainen suunnittelun ohjaustapa.

Tontinluovutuskilpailut 

Asemakaavoitetun alueen toteutuksessa suositellaan käytet-
täväksi tavanomaisena menetelmänä tontinluovutuskilpailuja. 
Tontinluovutuskilpailun kohteessa tulee olla valmis asemakaa-
va, jolloin lopputulos on avoimen kaavoitusprosessin tulos ja 
hankkeessa vältetään asemakaavan aiheuttama aikatauluriski. 
Kilpailtavan kohteen tulee olla riittävän kookas, kuitenkin ja-
oteltuna pieniin osiin, jolloin sen toteuttamiseen voi osallistua 
useita erillisiä tahoja. Rakennusoikeuden hinta tulee olla tie-
dossa kilpailtaessa. Kilpailun lähtöaineistona ovat muun muassa 
asemakaava, yleissuunnitelma, rakentamistapaohje ja tontin-
luovutusohje sekä energiatehokkuuden arviointikriteerit. Kil-
pailujen vaatimustaso tulee sopeuttaa kohteen mukaan. Laa-
tukriteeristönä tulee aina olla muun muassa arkkitehtonisten 
ominaisuuksien lisäksi laskennallisesti osoitettu kokonaisener-
giataloudellisuus ja/tai päästölaskelma.  

Tontinluovutuskilpailussa asemakaavan tulee olla joko riittävän 
väljä, tai kilpailun ohjelman ja tuomariston edustuksen asian-
tuntemuksen mahdollistaa riittävät poikkeamat kaavasta. Kil-
pailuryhmässä tulee olla toteuttajan ja arkkitehdin lisäksi ener-
giaspesialisti ja työryhmissä suositellaan käytettäväksi myös 
esimerkiksi maisema-arkkitehtia ja liikennesuunnittelijaa. Tuo-
maristossa tulee olla kaavoituksen ja rakennusvalvonnan edus-
tus, tarvittaessa myös aluekehityshankkeen edustaja. Tällöin 
asemakaavaa voidaan tulkita siitä poikkeamalla, jos tämä mah-
dollistaa alkuperäistä suunnitelmaa paremman lopputuloksen. 
Menetelmä edellyttää kaavoitukselta ja rakennusvalvonnalta 
riittävää vaikutusmahdollisuutta ja hyvää yhteistyötä. 

Tontinluovutuskilpailuissa voidaan edellyttää tavanomaiseen 
ratkaisuun nähden parempia ratkaisuja energiatehokkuudes-
sa. Ratkaisujen taustalla tulee olla asiantuntemusta siitä, mitä 
energiatehokkaita ratkaisuja voidaan edellyttää laadukkaan ja 
riittävän laajan osallistujajoukon houkuttelemiseksi. Perustavaa 
laatua olevat ratkaisut, kuten tontin pysäköinnin järjestäminen, 
tehdään kaavavaiheessa. 

Kaikki julkiset rakennukset suositellaan toteuttevaksi suun-
nittelukilpailuilla. Kookkaat asunto- ja toimitilakohteet suosi-

tellaan kilpailutettaviksi yleisen laadun varmistamiseksi. Myös 
ryhmärakentamiskohteet kilpailutetaan laadun varmistamisek-
si. Kaupunkirakenteellisesti tai -kuvallisesti merkittävillä paikoil-
la voidaan soveltaa tontinluovutuskilpailua useamman raken-
nuksen tai tontin kokonaisuuksina. 

Kumppanuuskaavoitus 

Kumppanuuskaavoitus perustuu kaupungin ja toteuttajatahon 
vuorovaikutteiseen työhön. Asetettuja alustavia tavoitteita ke-
hitetään menetelmän avulla yhteistyössä toteutettavaksi suun-
nitelmaksi. Menetelmä on soveltuva erityisesti kohteissa, joissa 
tavoitellaan tavanomaisesta poikkeavia ratkaisuja tai kohteissa, 
joiden toteutumisessa on epävarmuustekijöitä. Mallilla voidaan 
tuottaa suurempaa lisäarvoa kuin tavanomaisella kaavoitusto-
teutusmallilla, johon ei sisälly kilpailullista asetelmaa. Mallilla 
voidaan myös kehittää uudenlaisia kohteita, joiden tavoite on 
tiedossa, mutta tarkka toteutustapa ei. Menetelmässä koros-
tuvat velvoitteet kumppanin valinnan läpinäkyvyyteen ja kaa-
vaprosessin riittävään vuorovaikutuseen sekä osallistumisoh-
jelmassa asetettujen tavoitteiden noudattamisen seurantaan. 
Prosessin osallisiksi suositellaan julkisen sektorin projektinjoh-
don lisäksi laadunvarmistajaksi ulkopuolista tahoa vähintään 
kilpailuvaiheessa. Projektinjohdon lisäksi tarvitaan laaturyhmä 
tai vastaavaa taho varmistamaan olennaisten ominaisuuksien 
toteutuminen. 

Suunnittelua ja rakentamista varten laaditaan laatu- ja toimi-
vuuskriteerit. Kumppanuuskaavoituksessa kaupunkikuvallista 
lopputulosta on vaikeampi hallita verrattuna tontinluovutus-
menettelyyn, mutta hyvällä kriteeristöllä ja laadukkailla osal-
listujaryhmittymillä lopputulos voi tuottaa positiivisesti uuden-
laisia ratkaisuja ja vähintään yhtä laadukkaan lopputuloksen. 
Menetelmällä tehdyt asemakaavat ovat lähtökohtaisesti to-
teutuskelpoisia, ja kunta voi hyödyntää toteuttajien resursse-
ja suunnittelussa. Kumppanuushankkeessa yhteistyössä teh-
dystä asemakaavasta ei voida poiketa ilman erityisen painavia 
syitä. Kaupungilla tulee aina säilyttää päätösvalta hankkeen to-
teuttamisesta. Energiatehokkaita ratkaisuja voidaan edellyt-

tää, mutta toteutustapaa ei voida edellyttää yhtä sitovasti kuin 
tontinluovutuskilpailussa johtuen kaava-alueen lähtökohtaisesti 
suuremmasta koosta ja toteutuksen pidemmästä aikajänteestä. 

Partnerit kumppanuuskaavoitukseen voidaan valita joko yri-
tysten/yritysryhmien referenssejä vertailemalla tai järjestämäl-
lä kilpailumuotoinen ilmoittautuminen alueelle. Kilpailullinen 
asetelma on lähtökohtaisesti työläs, mutta sovellettaessa laa-
jemmalle alueelle jopa tavanomaista menetelmää kevyempi. 
Kumppanit voidaan valita joko kerralla tai useampiportaisessa 
menettelyssä. Menettelyä on tutkittu ja seurattu muun muas-
sa Tampereen Beyond Vuores -hankkeessa. Kumppaneita voi-
daan valita useilla eri menetelmillä, muun muassa: 

•	 yhdistetty kilpailu useasta kohteesta
•	 kilpailu yhdestä kohteesta
•	 neuvotteluun perustuva menettely

Useaan kohteeseen kerralla valittavat kumppanit soveltuvat 
kookkaan alueen toteutukseen, jossa kysyntä vastaa usean 
tuottajan asuntotarjontaan. Asetettavat kriteerit tulee kirjata 
ilmoittautumisohjeeseen riittävän selvästi, jotta olennaiset ta-
voitteet saadaan toteutettua hyvin. Menettelyssä korostuvat 
useiden erilaisten energiaratkaisujen verrattavuus ja seuran-
nan mahdollisuus jo kaavoituksen alkuvaiheessa. 

Yhden kohteen kilpailutus soveltuu halutun yksittäisen koh-
teen toteutukseen. Vain yhden kohteen jako saattaa kuitenkin 
pudottaa pois toimijoita. Energiateknisesti ja päästövähennys-
ten kannalta tapa mahdollistaa parhaan tarjolla olevan ratkai-
sun toteutuksen. 

Kumppanuushankkeeseen sisältyy aina mahdollisten valitusten 
aiheuttama aikatauluriski, josta johtuen hankkeen lopullisesta 
laajuudesta ja muista toteutusta ohjaavista kaavallisista lähtö-
kohdista voidaan varmistua vasta kaavan vahvistuttua. 

Neuvottelumenettely

Neuvottelumenettely voi soveltua hyvin muun muassa hanke-
vetoisiin kohteisiin. Tällöin suunnittelijoiden valintaan ja ase-
tettuihin laatukriteereihin ja niiden noudattamiseen tulee kiin-
nittää erityistä huomiota. Kookkaissa tai muuten merkittävissä 
kohteissa neuvottelumenettelyynkin tulee sisällyttää kilpailul-
lista asetelmaa. Kehittämissopimuksen toimivuus on olennai-
nen osa onnistunutta prosessia. Sopimuksessa suositellaan esi-
tettäväksi riittävällä tarkkuudella muun muassa energiaratkaisu 
kaavassa asetetun päästötavoitteen saavuttamiseksi. 

Päästövähennyksen ohjauksesta

Päästövähennystä tavoiteltaessa tavoitteen määrittely tulee 
tehdä alue- tai kohdekohtaisesti. Toteutumista tulee seurata. 
Prosessi on monitahoinen ja edellyttää yhteistyötä. Alueke-
hityksessä prosessista on vastaamassa organisaatio, kun taas 
yksittäisille kohteille tulee asettaa selkeät ja yleisesti tiedossa 
olevat tavoitteet. Tavoitteiden saavuttaminen tai ylittäminen 
varsinkin alkuvaiheessa saattaa edellyttää kannustimien käyt-
tämistä.

2 VAIHEISTUS JA TOTEUTUS 2 VAIHEISTUS JA TOTEUTUS



aurinkokaupunki nurmi-sorila / TOteutussuunnitelma // EPECC OY / arkkitehtuuritoimisto b&m oy / PACSDATA OY // Loppuraportti 20.12.2012 aurinkokaupunki nurmi-sorila / TOteutussuunnitelma // EPECC OY / arkkitehtuuritoimisto b&m oy / PACSDATA OY // Loppuraportti 20.12.201212 13

2.4 	 Liikenneverkot

Liikenteeseen liittyy suuri tavoite pienentää nykyistä noin 
1,8 tonnin CO2-kuormitusta tasolle 0,3 tonnia per asukas 
ja vuosi. Tämä tapahtuu suurelta osin rajoittamalla ajoneu-
vopäästöjä. Henkilöautoliikenteen vähentäminen ja suorite-
muutokset joukkoliikenteen hyväksi ovat tärkeä osa proses-
sia. Joukkoliikenteessä siirtymät eivät päästöjen kannalta ole 
kovin merkittäviä, mutta kuitenkin osa prosessia. 

Ekokaupungin ratkaisut tukevat vähäpäästöistä yhteiskuntaa.
Nurmi-Sorilassa liikutaan jalan ja pyörällä. Alueelle suunni-
tellaan sähköajoneuvoille tarkoitetut erikoiskadut, joiden le-
veys on 4 m. Alueen työpaikkaomavaraisuus vaikuttaa lii-
kennemääriin. Kaupan ja palvelujen rakennetta kehitettäessä 
pyritään alusta alkaen ajoneuvoliikenteen minimointiin. Päi-
vittäistavaroiden jakelussa sovelletaan laajasti keskitettyä 
kotiinkuljetusta.

Erityisen tärkeää tulee olemaan päästöjen monitorointi ja 
ekokaupunkilaisten keskinäinen kilpailu vähäpäästöisyydes-
tä. Autot ovat alusta alkaen plug-in-verkkoon syöttäviä ja 
sieltä akkuja lataavia voimalaitoksia ja tuulivoimaa tasaavia 
energiavarastoja. Suuri osa pysäköintipaikoista sijoitetaan 
kaukopysäköintiin, josta auto haetaan esimerkiksi mökki-
matkaa varten.

Nurmi-Sorilan vaihtoehtoisia tieverkkoja on kuvattu tämän 
raportin liitteessä 2.

Nykyinen joukkoliikenne

Pyynikintorilta Sorilaan liikennöi linja 28 päiväs-
aikaan vähintään kahdesti tunnissa. Linja ajaa Ai-
tolahdentietä, jonka ympäristö on sen keskeisin 
palvelualue. Lisäksi Pyynikintorilta Sorilaan lii-
kennöi linja 90, joka jatkaa Teiskon alueella Kaa-
naan. Linjaa liikennöidään ruuhka-aikoina ja arki-
päivisin kerran tunnissa, iltaisin ja viikonloppuisin 
on yksittäisiä lähtöjä. Hervannasta Atalaan lii-
kennöi ruuhka-aikoina kahdesti tunnissa ja arjen 
päiväliikenteessä tunnin välein linja 38. Linjaa 38 
on luontevaa jatkaa pidemmälle Nurmi-Sorilaan 
alueen kasvaessa.

Tulevaisuuden joukkoliikenne

Nurmi-Sorilan vaihtoehtoisia joukkoliikennejär-
jestelmiä on tutkittu neljänä periaateratkaisu-
na. Alueelle voidaan johtaa yksi pikalinja, jonka 
vuoroväli on 5-10 min. Linja päättyy ydinalu-
eelle (A1 tai A2), josta liikenne hoidetaan alu-
een sisällä kävellen, pyörällä, kutsubussilla tai 
autolla. Linja voi jatkua myös alueen läpi Sori-
lan koululle (C). Tämä olisi palvelutason kannal-
ta parempi ratkaisu, sillä vaihdollisuus  heikentää 
joukkoliikenteen kilpailumahdollisuuksia. Juuri 
Tampereella suoritetun tutkimuksen1 mukaan 
nuoret matkustavat mieluummin 20 minuuttia 
pidempään bussilla, kuin valitsevat vaihdollisen 
yhteyden. Lähes yhtä kriittisesti vaihtoon suh-
tautuivat 30–44-vuotiaat, joiden ikäryhmässä 
vaihdon painoarvo oli 19,5. Vaihdon painoarvo 
45–54-vuotiailla oli 11,8 ja 55–64-vuotiailla 7,3. 
Yli 64-vuotiaiden ikäryhmässä vaihdon painoar-
votulos ei ollut tilastollisesti merkitsevä. 

Teoreettisena vaihtoehtona on tutkittu myös 
kiertolinjaa (D). Tämä ratkaisu on kuitenkin jat-
kotarkastelusta poistettu. On selvää, että aluet-
ta palvelevat myös nykyisen kaltaiset seutulinjat, 

mutta niiden kapasiteetti tulee olemaan vähäi-
nen varsinaiseen Nurmi-Sorilaa palvelevaan lin-
jaan verrattuna. 

Nurmi-Sorilasta on ilmeinen yhteystarve Her-
vannan suuntaan, jonne vievä linja saattaa tu-
levaisuudessa olla tarpeellinen. Tässä tarkaste-
lussa yhteys on kuitenkin laskettu vaihdolliseksi.

Pikaraitiotie

Nurmi-Sorilan asukasmäärän kannalta pikarai-
tiotie on ilmeisen mahdollinen vaihtoehto pit-
källä aikavälillä. Pikaraitiotie lisää joukkoliiken-
teen käyttöä bussilinjoihin verrattuna, mutta 
toisaalta investointo on kallis. Nurmi-Sorilan pi-
karaitiotie voidaan johtaa Lamminrahkaan päät-
tyvästä linjasta tai TAYS:in kautta Koilliskeskuk-
seen johtavasta linjasta Aitolahdentietä. 

Bussiliikenteen periaatevaihtoehdot

A1 Runkolinjan ja kutsubussin/taksin/
liityntäpysäköinnin yhdistelmä, runko-
linjan päätepiste keskustassa

A2 Runkolinjan ja kutsubussin/taksin/
liityntäpysäköinnin yhdistelmä, runko-
linjan päätepiste pohjoisempana

B Yksi linja, vuoroväli 10 minuuttia

C Rengaslinja

D Kutsubussin erikoisreitit

2 VAIHEISTUS JA TOTEUTUS 2 VAIHEISTUS JA TOTEUTUS

1    Mäntynen, Jorma & al. Tulevaisuuden joukkoliikenne. 
Joukkoliikenteen tutkimusohjelman (JOTU) 2004–2007 
yhteenvetoraportti. Liikenne- ja viestintäministeriön jul-
kaisuja. 64/2007. Helsinki, 2007)

Pikaraitiotien linjaukset
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2.5	 Hulevesijärjestelmästä
 
Tampereella on valmistunut vuoden 2012 aikana hulevesioh-
jelma, jossa on esitetty koko kantakaupunkia koskevat huleve-
sien hallinnan tavoitteet ja periaatteet, joiden mukaan huleve-
sien hallintatoimenpiteitä priorisoidaan2. Hulevedet käsitellään 
ja johdetaan Tampereen kantakaupungissa pääosin (poisluki-
en mm. logistiikka-alueet, kaupan suuryksiköt ja muut erityis-
alueet) kuvassa 2.5 esitetyn periaatteiden prioriteettijärjestyk-
sen mukaisesti.

2    Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma, luonnos 10.09.2012

2 VAIHEISTUS JA TOTEUTUS2 VAIHEISTUS JA TOTEUTUS

Kuva 2.5 Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman 
mukainen hulevesien käsittelyn ja johtamisen prioriteet-
tijärjestys. Kuva: Tampereen kantakaupungin hulevesioh-
jelma, luonnos 10.09.2012
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3.1 	 Nurmi-Sorila kokonaisuutena

Suomi on osana EU:n energia- ja ilmastopakettia sitoutunut 
vähentämään kasvihuonekaasupäästöjä 20 prosentilla vuoteen 
2020 mennessä verrattuna vuoden 1990 tasoon. Vaikka ener-
gia- ja ilmastopaketti ei suoraan velvoita kuntia tiettyyn pääs-
tövähennyksen tasoon, ovat monet suomalaiset kunnat asetta-
neet itselleen vähennystavoitteita. Nämä tavoitteet esitetään 
tyypillisesti asukaskohtaisesti laskettuina, mikä vaikeuttaa ver-
tailua EU:n velvoitetasoon. Helsinki, Espoo, Vantaa ja Kauni-
ainen ovat asettaneet yhteiseksi tavoitteekseen 39 prosentin 
asukaskohtaiset päästövähennykset vuoteen 2030 mennes-
sä. Turussa tavoitteena on 30 prosentin asukaskohtainen vä-
hennys vuoteen 2020 mennessä ja Tampereella 40 prosenttia 
asukasta kohti vuoteen 2030 mennessä. Tampere on lisäk-
si ilmoittanut kokonaisvähennystavoitteekseen 30 prosenttia 
vuoteen 2030 mennessä. Suomen kaupungeista tiukimpia ta-
voitteita on asettanut Lahti, jossa asukaskohtaisesti laskettuna 
päästöjä pyritään vähentämään 50 prosenttia vuoden 1990 ta-
sosta vuoteen 2025 mennessä.

Nurmi-Sorilan aurinkokaupunkihankkeen tavoitteena on 80 
prosentin vähennys kasvihuonekaasuissa vuoden 1990 tasos-
ta vuoteen 2030 mennessä. Hankkeessa on arvioitu asumi-
sen ja työpaikkojen energiankulutuksen, rakennusmateriaa-
lien, liikenteen, jätehuollon, maatalouden ja metsänhoidon 
kasvihuonekaasupäästöjä, sekä hiilinielujen vaikutusta. Arvi-
ointimenetelmässä huomioidaan sekä alueella tuotetut kasvi-
huonekaasupäästöt (energia, maatalous, liikenne, jätehuolto, 
metsänhoito) että alueelle tuodun energian ja rakennusma-
teriaalien aiheuttamat päästöt. Muista alueelle tuoduista hyö-
dykkeistä, kuten kulutustavaroista, aiheutuvat elinkaaripäästöt 
on jätetty tämän arvion ulkopuolelle. 

Tässä selvityksessä Nurmi-Sorilan päästöjä vuonna 2030 on 
verrattu Tampereen keskimääräisiin asukaskohtaisiin pääs-
töihin vuonna 1990. Vertailussa on käytetty Ekokumppanien 
Tampereen kaupungille Kasvener-ohjelmalla laskemia pääs-

töarvoja. Liikenteen, jätehuollon, maatalouden ja osaksi myös 
lämmitysenergian osalta lukuja voidaan verrata Nurmi-Sori-
lan laskennassa käytettyihin lukuihin. Energiankulutuksen ja 
teollisuuden päästöjen suhteen vertailu on vain suuntaa an-
tava, koska Nurmi-Sorilan alueelle ei ole suunnitteilla energi-
aintensiivistä tai suoria kasvihuonekaasupäästöjä aiheuttavaa 
teollisuutta. Tulevaisuuden nurmi-sorilalaisen päästöprofiili ei 
siis ole puhtaasti vertailukelpoinen keskimääräisen Tampereen 
asukkaan päästöprofiilin kanssa. Tässä laskennassa vertailuar-
voista on vähennetty teollisuuden energiankulutuksen aiheut-
tama päästökuorma. Syntyvät päästöt on laskettu ja rapor-
toitu arvioidun rakentumisaikataulun mukaan vuosien 2018 ja 
2050 välille.

Asukaskohtaisiksi päästöiksi laskettuna 80 prosentin päästö-
vähennystavoite tarkoittaa, että nurmi-sorilalainen saa vuon-
na 2030 aiheuttaa korkeintaan 1,6 tCO2-ekv3 suuruiset kasvi-
huonekaasupäästöt. Tämä tavoite voidaan saavuttaa monella 
eri tavalla, ja tässä luvussa kuvattu ratkaisu edustaa mielekästä 
yhdistelmää erilaisista päästövähennyskeinoista. Raportin seu-
raavissa luvuissa on käsitelty tarkemmin vaihtoehtoisia tapoja 
saavuttaa päästövähennystavoitteet.

Taulukossa 3.1 annettu päästötase nojaa oletuksiin asumi-
sen energiatehokkuuden parantumisesta, ostoenergian omi-
naispäästökertoimien pienenemisestä, liikennekäyttäytymisen 
muuttumisesta ja liikennevälineiden ominaispäästöjen pie-
nenemisestä, sekä uusiutuvan energian käytöstä asuinraken-
nuksissa seuraavalla tavalla:

•	 Rakennustyyppijakauma kaavarungon mukainen (ks. tar-
kemmin luku 3.2. Maankäytön skenaariot)

•	 Pientaloista 75 prosenttia ja muista rakennuksista 50 pro-
senttia on puurakenteisia

•	 Kaikki asuinrakennukset on oletettu vähintään vuonna 
2013 voimaan astuvan uuden energiatodistusasetuksen 
A-energialuokan mukaan rakennettaviksi (E-luku alle 60 
kWh/m2)

•	 Ostosähkön ominaispäästökerroin vuonna 2030 on pu-
donnut vähintään arvoon 0,135 tCO2-ekv/MWh ja kau-
kolämmön ominaispäästökerroin vähintään arvoon 0,06 
tCO2/MWh)

•	 Sähköautojen ja täyshybridien yhteenlaskettu osuus au-
tokannasta on noussut 17 prosenttiin nykyisestä 2,4 pro-
sentista vuoteen 2030 mennessä

•	 Asukaskohtainen autoliikennesuorite on pienentynyt, ja 
joukkoliikenteen sekä kevyen liikenteen suorite on kasva-
nut HLT 2012 – Tavoite -skenaarion mukaisesti (ks. kap-
pale 6 Liikenteen kasvihuonekaasupäästöt)

•	 Alueelle ei ole rakennettu keskitettyä aurinko- tai tuu-
livoimaa, mutta aurinkovoimaa on rakennettu runsaasti 
asuin- ja liikerakennuksiin ja niiden ympäristöön

•	 Kotitalousjätettä ei loppusijoiteta kaatopaikalle, vaan se 
hyödynnetään kokonaisuudessaan materiaalina tai ener-
giana

 
Esitetyillä ratkaisuilla ja rajaehdoilla saavutetaan laskennan pe-
rusteella vuoteen 2030 mennessä noin 83 prosentin päästö-
vähennys Tampereen vuoden 1990 päästötasoon verrattuna. 
Vuoden 2030 laskennallinen asukaskohtainen kasvihuonekaa-
supäästö on noin 1,4 tCO2-ekv. Rakennusten energiatehok-
kuudella, paikallisilla uusiutuvan energian ratkaisuilla ja kas-
vavalta osin hiilineutraalisti tuotetulla ostoenergialla voidaan 
saavuttaa vuoden 1990 tasoon nähden jopa yli 90 prosentin 
päästövähennys. Liikenteen päästöt voidaan puolittaa tehok-
kaan julkisen liikenteen ja liikenteen sähköistymisen myötä, ja 
rakentamisessa päästövähennykset voidaan saavuttaa elinkaa-
risuunnittelun ja puurakentamisen kautta. 

Päästövähennystavoitteeseen voidaan toki päästä muillakin 
keinoin kuin esitetyllä ratkaisuehdotuksella. Herkkyystarkaste-
lujen avulla voidaan arvioida korvaavien ratkaisuvaihtoehtojen 
merkitsevyyttä päästötaseen kannalta. Kuvassa 3.1 on esitetty 
Nurmi-Sorilan kasvihuonekaasupäästöjen kehitys vuosivälillä 
2018–2050 esimerkinomaisessa ratkaisuehdotuksessa. Kuvaa-
jassa virhemarginaalit havainnollistavat herkkyystarkastelujen 

enimmäisvaikutuksia koko taseeseen. Skenaarioiden mukaisis-
sa herkkyystarkasteluissa saavutetaan kasvihuonekaasupääs-
töissä kaavarungon mukaisella maankäytöllä pienimmillään 
noin 75 prosentin ja suurimmillaan noin 85 prosentin päästö-
vähennys vuoden 1990 vertailutasoon nähden.

Päästötarkasteluiden suhteen olennaista on, että useimmat 
aurinkokaupunkihankkeessa analysoiduista aihealueista (ra-
kentaminen, energia, liikenne, infra, maatalous) eivät yksinään 
radikaalisti heikennä mahdollisuuksia saavuttaa huomattavia 
päästövähennyksiä, jos muut tavoitteet toteutuvat ennakoidun 
mukaisesti. Samalla kuitenkin esimerkiksi energia, rakentami-
nen ja liikenne sisältävät sellaisia riskitekijöitä, jotka toteutues-
saan estävät 80 prosentin päästövähennystavoitteen saavut-
tamisen. Nurmi-Sorilan alueen suunnittelussa ja kehityksen 
ohjaamisessa tuleekin kiinnittää huomiota kaikkiin aihealueisiin 
ilmastonäkökulmasta, jotta päästövähennystavoite saavute-
taan. Seuraavissa kappaleissa esitettyjen herkkyystarkastelui-
den tarkoituksena on kuvata sellaisia tulevaisuuden tilantei-
ta, joissa joko laskennassa käytetyt taustaoletukset jäävät joko 
syystä tai toisesta toteutumatta, tai alueelle toteutetaan vaih-
toehtoisia tapoja vähentää kasvihuonekaasupäästöjä. Keskitet-
ty aurinkovoimapuisto ja raitiotie ovat esimerkkejä tällaisista 
vaihtoehtoisista päästövähennyskeinoista. Herkkyystarkaste-
lut kuvaavat siis samanaikaisesti niin riskejä kuin mahdollisuuk-
sia hiilineutraaliuden suunnittelulle. Ne eivät kuitenkaan kuvaa 
tilanteita, joissa jonkin suunnittelijoista riippumattoman ulkoi-
sen muutoksen johdosta päästövähennykset onnistuisivat täs-
sä raportissa kuvattua ennustetta paremmin. 

Kasvihuonekaasupäästöt
Tampere 1990 / Nurmi-Sorila 2030, 
Kaavarungon mukainen malli 
(ton CO2-ekv / asukas)

		    Tampere     Nurmi-Sorila 
		      1990	        2030

Lämmitys ja sähkö	      5,01	         0,32
Liikenne		       1,55	         0,76
Rakentaminen	      0,66	         0,21
Jätehuolto / Infra	      0,67	         0,03
Maatalous	      	      0,15	         0,07
Yhteensä		       8,05	         1,38
Metsänielut		         -0,04

Kasvihuonekaasupäästöt
Nurmi-Sorila 2018-2050 
(ton CO2-ekv / asukas)

Taulukko 3.1 Kasvihuonekaasupäästöt Tampereella 1990 
ja Nurmi-Sorilassa 2030. Osioiden yhteenlaskettu summa 
sisältää pyöristyksestä aiheutuvan virheen.

3   Päästöt hiilidioksidiekvivalenteiksi laskettuna. Hiilidioksidiekvivalentti 
on summa hiilidioksidin, typpioksiduulin ja metaanin aiheuttamasta ilmas-
topakotteesta 100 ajanjaksolle laskettuna. 

3 HIILINEUTRAALIUDEN TOTEUTUMINEN

HIILINEUTRAALIUDEN TOTEUTUMINEN3

Kuva 3.1
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3.2 	 Maankäytön skenaariot

Nurmi-Sorilan toteuttamissuunnitelman taustalla ja lähtö-
kohtana on ehdotusvaiheessa oleva osayleiskaava ja siihen 
liittyvät selvitykset, kuten toteutusta tarkasteleva projek-
tisaldo. Osayleiskaava asettaa alueen toteutukselle kehyksen 
ja reunaehdot, joiden sisällä on tutkittu erilaisia vaihtoehtoja 
ja tulevaisuudennäkymiä, kehityskuvina eli skenaarioina. Kai-
kissa malleissa käytettiin samaa asukaslukua, 12 750 asukas-
ta. Nykyiset asukkaat ja olemassa oleva rakennuskanta huo-
mioitiin laskennassa. Kaikkien asuinrakennusten on oletettu 
olevan malleissa tulevaa A-energialuokkaa. 

Nurmi-Sorilan maisemarakenne muodostuu vahvois-
ta itä-länsi-suuntaisista harjanteista, laaksoista ja Sorilan-
joen lahdesta. Osayleiskaavan aluerakenne perustuu pitkälti 
pohjois-etelä-suuntaiseen pääkatuverkkoon ja maisemara-
kenteeseen sovitettuihin itä-länsi-suuntaisiin korttelialueiden 
osakokonaisuuksiin. Pitkänomaiset korttelialueiden osako-
konaisuudet rajautuvat päädyistään rakentamattomina säily-
tettäviin kohteisiin, kuten kulttuuriympäristöön, joten raken-
nettaviksi osoitettavien alueiden huomattavaa laajentamista 
ei katsottu toteutustarkastelussa realistiseksi. 

Skenaarioissa on tutkittu pääasiassa osayleiskaavallisia muut-
tujia, joita ovat rakennettujen alueiden laajuus, rajaukset ja 
tehokkuudet, rakennustyypit, palveluiden sijoittuminen suh-
teessa asutuksen painopisteisiin ja jälkimmäisen vaikutukset 
liikennesuoritteeseen. Skenaarioiden verrattavuuden vuoksi 
muun muassa liikenneverkkoa ja energiantuotantoa tutkittiin 
erillään. Skenaarioista tehtiin alustava kaukolämmön kannat-
tavuustarkastelu ja päästölaskenta. Muita herkkyystarkas-
teluja tehtiin muun muassa rakennusmateriaalien ja asumis-
väljyyden kehityksen vaikutuksista. Hankkeessa tavoitteeksi 
asetetun hiilineutraaliuden määritelmä asettaa toteutukselle 
omat reunaehtonsa, joita on selvitetty analyyttisesti.

Osayleiskaavallisen tason muuttujia alustavasti analysoita-
essa havaittiin osayleiskaavan rakennettaviksi osoitettujen 
alueiden rajauksen olennaisena ominaisuutena nykyisen ra-
kennuskannan sijoittuminen melko suuressa määrin osa-alu-
eiden eli korttelialueiden keskelle ja reunamille, mikä vaikut-
taa aluerajauksiin. Olemassa olevat rakennetut kiinteistöt 
nähtiin luontevana osana kestävää aluerakennetta, joten nii-
den pääasiallinen sisällyttäminen korttelialueisiin katsottiin 
perustelluksi. 

Vaihtelevat aluetehokkuudet johtavat rakennustyyppien va-
riointiin. Kaavarunko-malli on malleista pientalovaltaisin, 
Skenaario 1:ssä on muita enemmän rivitaloja ja kytkettyjä 
erillispientaloja ja Skenaario 2:ssa eniten kerrostaloja. Kaava-
runkomallissa korttelialueiden alaa on eniten. Skenaario 1:ssä 
korttelialueiden alaa on noin 20 prosenttia vähemmän, ja ra-
kenteen tehokkuus on kaikkien korttelialueiden keskiarvo-
na tasaisin. Skenaario 2 :ssa korttelialueiden alaa on 35 pro-
senttia kaavarunkomallia vähemmän, ja mallissa on tehokas 
kerrostalovaltainen keskus ja sen vastapainona pientaloalu-
eita. Rakennustyypeittäin vaihtelevat väljyysluvut vaikuttavat 
muun muassa liikennesuoritteeseen ja siten rakennustyyppi-
en variaatiot johtavat toisistaan poikkeaviin päästöihin. 

Skenaarioiden eräänä perustana on palveluiden sijoittami-
nen rakenteessa suhteessa asutukseen eri tavoin, kuitenkin 
niin, että päivittäispalvelut ovat kaikkialla tavanomaisena pi-
detyn kävelymatkan päässä. Lähipalveluiden määrä on ver-
rannollinen asutuksen tehokkuuteen.

Hankkeen aikana osayleiskaavaprosessi oli käynnissä, ja kaa-
vaan ennakoitiin muutoksia tai tarkennuksia lähinnä itäisillä 
omakotitaloalueilla Pulesjärventien varressa ja Palonkylässä. 
Mahdollisilla muutoksilla tulee olemaan vaikutusta toteutu-
vaan aluerakenteeseen ja varsinkin muutoksen alaisten alu-
eiden maankäyttöön ja toteutettavuuteen, mutta suhteutet-
tuna tavoiteltuun kokonaisväkilukuun sillä ei ole ennakoitu 
olevan kovinkaan merkittävää vaikutusta tarkastelussa.
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Skenaarioita tutkittiin kolmena variaationa:

Kaavarunko-skenaariossa aluerajaukset nou-
dattavat osayleiskaavaehdotusta. Aluetehok-
kuuksissa, asukasluvuissa, kerrosaloissa ja ra-
kennustyyppien  jakaumassa on lähtökohtana 
Tampereen kaavoituksessa mallikortteleilla teh-
tyä aluetehokkuustarkastelu sekä Nurmi-Sori-
lan keskustan kaavarunko ja ideasuunnitelma 
-raportti4. Keskustan aluetehokkuus on e=0,71. 
Kaikki osayleiskaavaehdotuksessa rakennetta-
viksi esitetyt alueet ovat alaltaan noin 460 ha. 
Malli on pientalovoittoisin, puolet kerrosalasta 
on omakoti- tai erillispientaloja. 

Skenaario 1 :n lähtökohtana on muodos-
taa kaava-alueen eteläisessä osassa sijaitsevan 
keskustan lisäksi pohjoisessa sijaitsevan kou-
lun yhteyteen palveluiden pienempi keskitty-
mä. Mallissa keskusta on kaavarunkoa tiiviim-
pi aluetehokkuuden ollessa e=0,81. Keskustan 
ympärillä on kaavarunkosuunnitelmassa esitet-
tyä tehokkaampi vyöhyke. Alueen keskiosa on 
melko väljä. Itäosassa Palonkylän aluetta ja ja 
Pulesjärventien varren itäosaa on tutkittu ha-
jarakentamisen tyyppisenä ratkaisuna. Vastaava 
asukasmäärä on sijoitettu muualle kaava-alueel-
le. Alueiden rajauksia on pienennetty ja alue-
tehokkuuksia vähennetty korttelialueiden laita-
osilla. Kaikki rakennettavaksi huomioidut alueet 
ovat alaltaan noin 390 ha. Mallissa on eniten ri-
vitaloja ja muita kytkettyjä rakennuksia. 

Skenaario 2 :ssa keskustaa on tutkittu edelli-
siä kehityskuvia tehokkaampana sen aluete-
hokkuuden ollessa e=0,81 ja keskiosan, So-
rilanjokilaakson, kaavan pääkadun varressa 
tehokkaampana tiivis-matala-tyyppisenä koko-
naisuutena. Pohjoisemmat alueet ovat vastaa-
vasti väljempiä ja niiden lähipalvelut ovat muita 
kehityskuvia pienimuotoisempia. Pulesjärven-
tien varren ja Palonkylän alueilta on huomioi-
tu kilometrin säteellä nykyisestä Sorilan kou-
lusta oleva alue. Sorila-Laalahden länsiosaa on 
pienennetty ja alueiden rajauksia on muutettu 
edelleen tiiviimmiksi edellisiin malleihin nähden. 
Kaikki rakennettaviksi huomioidut alueet ovat 
alaltaan noin 340 ha. Malli on kerrostalovaltai-
sin noin 40 prosentin osuudella. 

Skenaarioissa palveluita sijoitettiin siten, että 
päivittäispalvelut ovat kävelyetäisyydellä mah-
dollisimman keskeisesti pääkatuverkon suh-
teen. Kevyen liikenteen suoritteen alueen sisäl-
lä havaittiin pienentyvän parhaan palveluiden 
saavutettavuuden skenaariossa jopa 20 pro-
senttia. Henkilöauton käyttöön lähipalveluiden 
paremman saavutettavuuden havaittiin vaikut-
tavan vain vähäisesti, koska päivittäistavarakau-
passa arvioitiin käytävän edelleen melko paljon 
ajoneuvoilla ja valtaosa liikenteen suoritteesta 
syntyy joka tapauksessa Nurmi-Sorilan alueen 
ulkopuolella. Palveluiden sijoittamisella ei ha-
vaittu olevan merkittävää vaikutusta päästöi-
hin, mutta palveluiden saavutettavuus kohottaa 
alueen laatutasoa.
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1500 m

2500 m

2200 m

600 m
600 m

150 m

250 m

400 m
400 m

750 m
750 m

800 m

2200 as
60 % 400 m etäisyydellä lähikaupasta
60 % 1000 m etäisyydellä koulusta
0 % 1000 m etäisyydellä keskustapalveluista

2900 as
50 % 400 m etäisyydellä lähikaupasta
80 % 1000 m etäisyydellä koulusta
0 % 1000 m etäisyydellä keskustapalveluista

3000 as
60 % 400 m etäisyydellä lähikaupasta
80 % 1000 m etäisyydellä koulusta
80 % 1000 m etäisyydellä keskustapalveluista

4000 as
100 % 400 m etäisyydellä lähikaupasta
100 % 1000 m etäisyydellä koulusta
100 % 1000 m etäisyydellä keskustapalveluista

500 as
15 % 400 m etäisyydellä lähikaupasta
60 % 1000 m etäisyydellä koulusta
0 % 1000 m etäisyydellä keskustapalveluista
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2900 as
30 % 400 m etäisyydellä lähikaupasta
50 % 1000 m etäisyydellä koulusta
0 % 1000 m etäisyydellä keskustapalveluista

1350 m

1350 m

2700 m

2200 m

150 m

650 m

650 m

1500 m

850 m

300 m

600 m

600 m

2000 as
30 % 400 m etäisyydellä lähikaupasta
70 % 1000 m etäisyydellä koulusta
0 % 1000 m etäisyydellä keskustapalveluista

3400 as
50 % 400 m etäisyydellä lähikaupasta
75 % 1000 m etäisyydellä koulusta
75 % 1000 m etäisyydellä keskustapalveluista

3400 as
100 % 400 m etäisyydellä lähikaupasta
100 % 1000 m etäisyydellä koulusta
100 % 1000 m etäisyydellä keskustapalveluista

900 as
5 % 400 m etäisyydellä lähikaupasta
30 % 1000 m etäisyydellä koulusta
0 % 1000 m etäisyydellä keskustapalveluista
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500 m

500 m

2200 m

600 m
600 m

1500 m

2400 m

200 m

500 m
500 m

750 m

2500 as
75 % 400 m etäisyydellä lähikaupasta
75 % 1000 m etäisyydellä koulusta
0 % 1000 m etäisyydellä keskustapalveluista

1800 as
50 % 400 m etäisyydellä lähikaupasta
90 % 1000 m etäisyydellä koulusta
0 % 1000 m etäisyydellä keskustapalveluista

3200 as
60 % 400 m etäisyydellä lähikaupasta
80 % 1000 m etäisyydellä koulusta
80 % 1000 m etäisyydellä keskustapalveluista

4900 as
100 % 400 m etäisyydellä lähikaupasta
100 % 1000 m etäisyydellä koulusta
100 % 1000 m etäisyydellä keskustapalveluista

200 as
30 % 400 m etäisyydellä lähikaupasta
100 % 1000 m etäisyydellä koulusta
0 % 1000 m etäisyydellä keskustapalveluista

Palveluiden saavutettavuusSkenaariot

3 HIILINEUTRAALIUDEN TOTEUTUMINEN3 HIILINEUTRAALIUDEN TOTEUTUMINEN

4    Arkkitehdit Anttila & Rusanen Oy ja Ramboll 
Finland Oy, Nurmi-Sorilan keskustan kaavarunko, 
2009.

rivitalo/kytketty pientalo

kerrostalo

omakoti-/pientalo
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Nurmi-Sorilaan valmistuville rakennuksille on arvioitu rakennus-
tyyppikohtaisesti rakentamisesta, kunnossapidosta ja purkami-
sesta aiheutuvat kasvihuonekaasupäästöt, jotka on jaettu tasoi-
tettuna vuotta kohti sadan vuoden laskennalliselle elinkaarelle. 
Rakentamisen päästöjen osalta herkkyystarkasteluissa on kiinni-
tetty huomiota kivi- ja puurakentamisen osuuksien vaikutukseen. 
Rakentamisessa on käytetty kolmea eri skenaariota, joissa puu-
rakentamisen osuus kokonaisrakentamisesta vaihtelee raken-
nustyypeittäin. Tarkastelu on tehty kaikille kolmelle maankäytön 
vaihtoehdolle (kaavarunko, skenaario 1 ja skenaario 2).

4.1	 Rakentamisen herkkyystarkastelu

Seuraavassa on lyhyt kuvaus kustakin rakentamisen herkkyystar-
kastelun vaihtoehdosta. Kuvaus on tiivistetty taulukkoon 4.1. Alu-
een kokonaispäästötaseen laskennassa on käytetty keskimmäistä 
tarkasteluvaihtoehtoa V2.

Ensimmäisessä vaihtoehdossa (V1) kaikkiin asuinkerrostaloihin ja 
toimitilarakennuksiin on oletettu betoni pääasialliseksi rakennus-
aineeksi. Niin ikään pientaloista 70 prosenttia on tiili- tai harkko-
taloja. Loput 30 prosenttia pientaloista ovat rankapuurakenteisia.

Toisessa vaihtoehdossa (V2) puolessa kaikista uusista asuin-
kerrostaloista ja toimitilarakennuksista on pääasiallisena raken-
nusmateriaalina massiivipuu. Keskustan pientaloista puolet ja 
keskustan ulkopuolen pientaloista 70 prosenttia on rankapuura-
kenteisia. Loppuosa rakennuskannasta on edelleen betoni-, tiili- 
ja harkkorakenteisia.

Kolmannessa ja viimeisessä vaihtoehdossa (V3) kaikki asuinker-
rostalo- ja toimitilarakentaminen toteutetaan massiivipuuraken-
teisina, samoin kaikki pientalot rakennetaan rankapuurunkoisina.

4.2	 Rakentamisen päästötase

Yhdistämällä rakennustyyppikohtaiset päästöt rakentamisaika-
tauluennusteeseen saadaan rakentamisesta, rakennusten kun-
nossapidosta ja purkamisesta aiheutuvat vuositason kasvihuone-
kaasupäästöt vaihtoehdoissa V1, V2 ja V3. Asukasta kohti lasketut 
päästöt on esitetty kullekin maankäytön skenaariolle kuvissa 
4.2a-4.2c. Tulosten perusteella puurakentamisen suosiminen 
tuottaa pienimmät päästöt kaikissa maankäytön skenaarioissa. 
Maankäytön skenaario 2 osoittautuu rakentamisen päästöjen 
vähentämisen näkökulmasta parhaaksi ratkaisuksi.

 				    V1		  V2			   V3
Keskusta, kerrostalot		  100 % kivi	 50 % kivi, 50 % puu	 100 % puu
Keskusta, pientalot			  70 % kivi, 
				    30 % puu	 50 % kivi, 50 % puu	 100 % puu
Pientalot				   70 % kivi, 
				    30 % puu	 25 % kivi, 75 % puu	 100 % puu
Palvelu-, opetus-, ja liikerakennukset	 100 % kivi	 50 % kivi, 50 % puu	 100 % puu

Taulukko 4.1 Rakentamisen skenaarioiden määrittelyt

Kuva 4.2a Rakentamisen kasvihuonekaasupäästöt 2018-2050, 
kaavarunko 
[t CO2-ekv/capita,a]

Kuva 4.2b Rakentamisen kasvihuonekaasupäästöt 2018-2050, 
maankäytön skenaario 1 
[t CO2-ekv/capita,a]

Kuva 4.2c Rakentamisen kasvihuonekaasupäästöt 2018-2050, 
maankäytön skenaario 2 
[t CO2-ekv/capita,a]

4 RAKENTAMINEN

RAKENTAMISEN KASVIHUONEKAASUPÄÄSTÖT4
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5.2	 Energiankulutus ja päästöt

Suomi on EU:n energiatehokkuusdirektiivin (2010/31/
EU) mukaisesti sitoutunut parantamaan uudisrakennusten 
energiatehokkuutta lähes nollaenergiatasolle 2020-luvun 
alusta5. Tavoitteen saavuttamiseksi rakentamisen energia-
tehokkuusvaatimuksia tiukennetaan asteittain lähivuosina. 
Tätä taustaa vasten on tarkasteluissa Nurmi-Sorilassa ra-
kennusten ominaisenergiankulutukselle alustavasti asetet-
tu tavoitteeksi vuonna 2013 voimaan astuvan uuden ener-
giatodistusasetuksen mukainen A-energialuokka. Tämä 
tarkoittaa, että esimerkiksi uusien asuinrakennusten E-lu-
ku eli primäärienergian ominaiskulutus lämmitettyä netto-
neliötä kohti tulisi olla alle 60 kWh/m2. Vaatimustason saa-
vuttaminen edellyttää rakennukselta passiivirakennuksen 
lämpöhäviötä sekä uusiutuvan omavaraisenergian hyödyn-
tämistä lämmön- tai sähkönkäytössä. 

Energiantuotannon herkkyystarkasteluissa on arvioitu eri-
laisten ulkoisten ja sisäisten tekijöiden merkitystä pääs-
tövähennystavoitteen toteutumiseen. Alueen energi-
antuotannon kasvihuonekaasupäästöjä on mahdollista 
pienentää ja energiaomavaraisuutta kasvattaa esimerkik-
si keskitetyllä aurinkosähköntuotannolla. Yksi tärkeimmis-
tä ulkoisista tekijöistä on puolestaan ostoenergioiden eli 
tässä tapauksessa sähkön ja kaukolämmön ominaispäästö-
kertoimien kehittyminen. Jokainen herkkyystarkastelu on 
laskettu kaikille maankäytön kolmelle skenaariolle. Kaikissa 
vaihtoehdoissa rakennukset tuottavat osan käyttämästään 
energiasta uusiutuvilla energialähteillä paikallisesti. Raken-
nusten pääasiallinen lämmitysmuoto on kaukolämpö tai 
maalämpö.

Sähkön ja kaukolämmön tuotannossa käytetyt polttoai-
neet vaikuttavat voimakkaasti energiahuollon kasvihuone-
kaasupäästöjen kehitykseen. Vaikka energiahuollon polt-
toainevalinnat ovat merkittävä tekijä ilmastonmuutoksen 
hillinnässä, eivät kaavoittajat tai kaupunkisuunnittelijat 
tyypillisesti pysty näihin valintoihin vaikuttamaan. Luvus-
sa 3.1 esitetyssä Nurmi-Sorilan päästöjen kokonaistasees-
sa on energian osalta käytetty perustilannetta, jossa säh-
kön ominaispäästökerroin puolittuu nykyisestä (noin 270 

gCO2-ekv/kWh) vuoteen 2030 mennessä, ja on vuon-
na 2050 noin 30 gCO2-ekv/kWh (taulukko 5.2). Sähkön 
ominaispäästökertoimen muutoksessa on hyödynnetty 
Energiateollisuus ry:n julkaisemaa arviota6. Energiantuo-
tannon päästöt vähenevät lähinnä bio-, tuuli- ja ydinener-
gian kasvattaessa osuuttaan sähkön kokonaistuotannosta.  
Myös Tampereen omalla energialaitoksella on tavoitteen-
sa kasvihuonekaasupäästöjen vähentämiseksi. Kaukoläm-
mön päästökertoimen muutoksen arviointiin on energia-
huollon perustilanteena käytetty Tampereen Kaukolämpö 
Oy:ltä saatua alustavaa laskelmaa7, joka ulottuu vuoteen 
2050 asti. Energiahuollon ensimmäinen herkkyystarkaste-
lu on perustilanteen kaltainen, mutta lisäksi alueelle raken-
netaan pinta-alaltaan 20 ha suuruinen 6 MW aurinkosäh-
köpuisto vuosien 2026 ja 2030 välillä. Aurinkosähköpuisto 
rakennetaan myös toisessa ja kolmannessa herkkyystar-
kastelun vaihtoehdossa. Lisäksi toisessa herkkyystarkaste-
lun vaihtoehdossa energiantuotannon ominaispäästöker-
toimet eivät laske ennusteiden mukaisesti, vaan pysyvät 
muuttumattomana nykyisissä arvoissaan aina vuoteen 
2050 asti. Kolmannessa ja viimeisessä vaihtoehdossa omi-
naispäästökertoimet muuttuvat perustilanteen mukaisesti, 
mutta rakennusten energiatehokkuus noudattaa nykyvaa-
timustasoa (energialuokka C, pientaloille ja asuinkerros-
taloille noin 130 kWh/m2). Kuvissa 5.2a-5.2c on esitetty 
alueen vuotuinen energiankäyttö maankäytön kaavarun-
kovaihtoehdossa energialähteittäin. 

5.1	 Energiantuottomuodoista

Lämmöntuotanto maalämmöllä

Maalämmön tuottaminen perustuu maaperässä olevaan au-
ringosta peräisin olevaan lämpöön; kyseessä ei siis ole Suo-
men olosuhteissa geoterminen energia. Maalämpöä varten 
tarvitaan keräyskenttä jonne porataan keräyskaivoja, jotka voi-
vat olla vaakasuoria, pystysuoria tai viistoon porattuja. Putkissa 
virtaavan fluidin lämpötila on ympäristön lämpötilaa alhaisem-
pi, jolloin lämpöä siirtyy parhaimmillaan 35 W/m putkea. Tämä 
lämpö otetaan talteen lämpöpumpulla, jolla samalla jäähdy-
tetään lämpökentälle pumpattava fluidi. Lämpöpumpulla voi-
daan tuottaa suoraan lämmitykseen ja lämpimän käyttöveden 
tuottamiseen riittävä toisiolämpötila, mutta usein on kannat-
tavampaa tuottaa matalalämpöistä toisiolämpöä ja ”priimata” 
se jollakin muulla lämmönlähteellä: tämä parantaa merkittä-
västi lämpöpumpun hyötysuhdetta, jota ilmaistaan COP-ar-
volla eli lämmöntuotannon suhteella sähkönkulutukseen. 

Lämmöntuotanto maakaasulla

Maakaasukattila on yksikertainen laite, jossa maakaasu polte-
taan polttimessa ja palamisessa syntyvä savukaasu johdetaan 
kaukolämpökattilan läpi. Puhtaan polttoaineen ansiosta kattila-
putkisto voidaan mitoittaa tiheäksi ja korkean palamislämpöti-
lan vuoksi lämmönsiirtopinta-alaa tarvitaan vähän. Maakaasulla 
tuotetun lämmön hinta koostuukin pääosin polttoainekulus-
ta, joka on suuruusluokassa 30-40 €/MWh. Maakaasu on fos-
siilinen polttoaine, mistä syystä sen käyttöä pyritään vähen-
tämään ja käyttämään korvaavia lämmöntuotantomuotoja. 
Maakaasulämpöä voidaan myös tuottaa lämmön ja sähkön yh-
teistuotantona (CHP) joko kaasumoottorissa tai -turbiinissa.

Lämmöntuotanto kiinteällä polttoaineella

Kiinteällä polttoaineella tuotetun kaukolämmön polttoaineina 
voivat käytännössä olla puuhake tai -pelletti, näistä pelletti on 

käyttökelpoinen pienen kokoluokan kattiloissa; alhaisemman 
polttoainehinnan ansiosta puuhake on kustannustehokkaam-
pi suuremmissa järjestelmissä. Kiinteän polttoaineen polttoon 
soveltuva kattila on maakaasukattilaa monimutkaisempi ja kat-
tilan mitoitus on väljempi, koska kiinteiden polttoaineiden si-
sältämä tuhka aikaansaa likaantumista ja palamislämpötila on 
polttoaineen sisältämän kosteuden vuoksi alhaisempi. Tästä 
syystä investointikulu on maakaasukattilaa korkeampi, samoin 
huoltokustannukset. Polttoaineen hinta on alimmillaan noin 
kolmannes maakaasun hinnasta, ja tästä syystä kiinteän polt-
toaineen kattila voi olla käyttötaloudeltaan maakaasukattilaa 
parempi. Kiinteän polttoaineen kattilasta on mahdollista tehdä 
CHP-voimalaitos joko höyryturbiinikytkennällä tai ORC-pro-
sessilla.

Öljykattilajärjestelmä

Öljykattilajärjestelmä on maakaasukattilaa vastaava kokonai-
suus, mutta polttoaineena käytetään kevyttä polttoöljyä; ras-
kaan polttoöljyn käyttäminen vertailukokoluokassa ei vaikuta 
järkevältä. Hinnaltaan öljykattila asettuu maakaasukattilan ja 
kiinteän polttoaineen kattilan väliin. Öljylämmitys on käyttö-
kustannuksiltaan kallis ja ilmastotaseeltaan huono vaihtoehto. 
Öljyn energiatiheys on suuri, ja sitä on helppo kuljettaa: tästä 
syystä öljyä edelleen käytetään aluelämpökeskuksissa.

Suora sähkölämmitys

Suora sähkölämmitys on vertailuvaihtoehdoista yksinkertaisin 
toteuttaa, mutta energiatalouden kannalta kyseenalainen, kos-
ka siinä hyödynnetään eksergia-arvoltaan korkeinta lämmön-
lähdettä. Sähkön kuluttajamarkkinahinta on korkea, minkä 
vuoksi sähköllä tuotetun lämmön hinta on väistämättä korkea. 

Aurinkolämpö

Aurinkolämpö ei Suomen olosuhteissa ole lyönyt itseään läpi, 
vaikka sen hyötysuhde on kohtuullisen hyvä ja keräimiä olisi 

varsin helppo integroida rakennuksen katto- ja seinärakentei-
siin. Kylmistä ja pimeistä talviolosuhteista johtuen lämpöä syn-
tyy vähiten silloin kun sitä eniten tarvittaisiin, joten elinkaari-
analyysin perusteella aurinkolämmölle on ollut vaikeaa löytää 
kannattavuutta. Kesäaikaan lämpöä taas syntyy liikaa, jol-
loin suoraan käyttövesijärjestelmään kytketty lämpö helpos-
ti keittää varaajassa olevan veden, jolloin tarvitaan ylimääräi-
nen jäähdytyskytkentä tai menetelmä jolla aurinkokennostoa 
voidaan säätää. Uudentyyppisillä integroiduilla kytkennöillä on 
mahdollista tuottaa kannattavaa aurinkolämpöä, jonka omi-
naispäästökerroin on alhainen.

Aurinkosähkö

Aurinkosähköä tuotetaan yleisimmin piipohjaisilla aurinkoken-
noilla, jotka muuntavat fotonit suoraan sähkövirraksi. Samasta 
syystä kuin aurinkolämpö, aurinkosähkö ei Suomessa ole pääs-
syt merkitsevään asemaan. Uusilla tehokkailla ja samalla en-
tistä edullisemmilla kennoilla on mahdollista tuottaa etenkin 
kesäaikaan esimerkiksi ilmapumppujäähdytykseen käytettävää 
paikallissähköä. Aurinkosähkön, kuten kaiken muunkin paikal-
lissähkön, kannattavuus paranee merkittävästi jos alueella on 
älykäs, kaksisuuntainen sähköverkko. 

Sähköntuotanto tuulivoimalla

Tuulivoimaa eli käytännössä aina tuulisähköä voidaan tuottaa 
sekä pienessä että suuressa mittakaavassa. Pienet pystyroot-
toriin tai monilapaiseen vaaka-akseliroottoriin perustuvat tuu-
limyllyt ovat lisänneet suosiotaan paikallisen sähköntuotannon 
tukilaitteina. Isot useamman megawatin tuuligeneraattoreihin 
perustuvat tuulipuistot ovat osoittautuneet taloudellisesti kan-
nattaviksi, suurelta osin syöttötariffin ansiosta. 

	 2010	 2020	 2030	 2040	 2050
	 270	 190	 135	 56	 30
	 240	 85 	 58 	  50	 45
	 0	 0	 0	 0	 0

5     Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2010/31/EU raken-
nusten energiatehokkuudesta.
6     Haasteista mahdollisuuksia — sähkön ja kaukolämmön hiilineut-
raali visio vuodelle 2050. Energiateollisuus ry 2010
7      Tampereen Kaukolämpö Oy 2012, Ominaispäästöt ja tuotan-
toennuste 2020 - 2050.

5 ENERGIANKULUTUS

ENERGIANKULUTUKSEN KASVIHUONEKAASUPÄÄSTÖT5
Kuva 5.2a Energiankäyttö tuottomuodoit-
tain, perustilanne / kaavarunko (MWh/a)

Kuva 5.2b Energiankäyttö tuottomuodottain,  
aurinkosähköpuisto / kaavarunko (MWh/a)

Kuva 5.2c Energiankäyttö tuottomuodoittain,  
aurinkosähköpuisto, rakennusten energialuokka C / kaavarunko  
( MWh/a)

Ostosähkö	
Kaukolämpö	
Uusiutuvat	

Taulukko 5.2 Energiantuotannon ominaispäästökertoimet, 
gCO2-ekv/kWh
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5.3	 Energian päästötase

Energiankäytön ja energiamuotojen ominaispäästökertoi-
mien perusteella voidaan laskea energiankäytölle kasvihuo-
nekaasupäästöt. Energiankäytön päästöt kuvatuissa herk-
kyystarkasteluissa on esitetty kuvissa 5.3a-5.3d. Tuloksista 
nähdään, että aurinkosähköpuistolla on kasvihuonekaasu-
päästöjen kannalta eniten merkitystä tarkasteluajanjakson 
alkupuolella, kun energiankulutus alueella on vielä verraten 
vähäistä ja ostosähkön ominaispäästökerroin korkea. Tarkas-
telujakson loppupuolella aurinkosähköpuistosta saatava etu 
pienenee olennaisesti. Voimakkain yksittäinen vaikutus ener-
giahuollon päästötaseeseen on energiahuollon ominaispääs-
tökertoimien muutoksella. Mikäli ominaispäästökertoimet 
pysyvät nykyisellä tasolla, ovat energiahuollon päästöt noin 
kaksinkertaiset vuonna 2030 perustilanteeseen verrattuna. 
Ilman ominaispäästökertoimien pienenemistä hiilineutraalin 
Nurmi-Sorilan tavoitteita on siis vaikea saavuttaa. 

Myös rakennusten energiatehokkuudella on suuri merkitys 
energiahuollon päästötaseeseen. Aurinkokaupunki Nurmi-
Sorilan kaavoituksen ja rakentamisen ohjauksessa yksi tär-
keimmistä keinoista on rakennusten energiatehokkuuden 
riittävä taso. Tavoitteeksi on asetettu vuonna 2013 voimaan 
astuvan uuden energiatodistusasetuksen mukainen A-ener-
gialuokka (ominaiskulutus alle 60 kWh/m2). Mikäli energiate-
hokkuuden parantamisessa ei onnistuta ja Nurmi-Sorila ra-
kennetaan nykyisen energiatehokkuusvaatimuksen mukaan 
(alle 130 kWh/m2 pientaloille ja asuinkerrostaloille), ovat 
energiankulutuksen kasvihuonekaasupäästöt perustilantee-
seen verrattuna kaksinkertaiset vuonna 2030. Jos lämmön 
ja sähkön ominaispäästökertoimet kuitenkin laskevat ennus-
teiden mukaisesti, päästään Nurmi-Sorilassa 80 prosentin 
päästövähennystavoitteeseen vuonna 2050, vaikka raken-
nuskannan energiatehokkuus olisi nykyisen vaatimustason 
mukainen. Maankäytön skenaarioihin suhteutettuna kaikis-
sa herkkyystarkastelussa kerrostalovaltaisin vaihtoehto (ske-
naario 2) tuottaa suurimman päästövähennyksen. Ero kaava-
runkovaihtoehtoon on kuitenkin merkittävä ainoastaan siinä 
tapauksessa, että sähkön ja lämmön ominaispäästökertoimet 
eivät laske ennakoidun mukaisesti.  

5.4	 Kaukolämmön kannattavuustarkastelut

Tarastejärven hyötyvoimalassa tuotetaan sähköä ja lämpöä, jotka kan-
nattaa käyttää mahdollisimman tehokkaasti hyväksi. Hyötyvoimalai-
tokselta rakennetaan kaukolämmön päälinja Tampereelle, ja linja kul-
kee juuri Nurmi-Sorilan alueen eteläreunaa pitkin. Ensimmäisessä 
tarkastelussa oletetaan, että kaikki alueella olevat asutusalueet kyt-
ketään kaukolämpöön perusasetelman mukaisesti. Toinen tarkaste-
lu perustuu maankäytön skenaarioon 1, ja kolmas tilanteeseen, jossa 
normalisoidun asennus- ja käyttökulun pohjalta tutkitaan, onko kau-
kolämpöputkien vetäminen alueelle kannattavaa ja saataisiinko alueel-
lisella lämmöntuotannolla kustannushyötyjä

Kaavarunkovaihtoehto analysoitiin siten, että hyötyvoimalaitoksen 
tuottamalle lämmölle laskettiin suhteellinen kustannus ja lämmön siir-
tämiseen tarvittava kaukolämpöputkisto mallinnettiin karkealla tasol-
la, jolloin saatiin suhteellinen kokonaiskustannus perustuen kunkin 
alueen lämmöntarpeeseen. Analyysin perusteella saatiin kuvassa 5.4a 
esitetty tulos. Punaisella värillä esitetyt luvut ovat kaukolämmön toi-
mittajan kannalta kannattamattomia tai huonosti kannattavia. Pelkän 
lämmöntuotannon kustannustasoksi tuli 2,7 M€/a.

Taulukossa esitetyn perusteella voidaan todeta, että koko itäisen kau-
kolämpölinjan vetäminen olisi kaavarunkovaihtoehdossa kannattama-
tonta.

Maankäytön skenaario 1:n mukaisessa tilanteessa pelkän lämmöntuo-
tannon kustannustasoksi tuli myöskin 2,7 M€/a (kuva 5.4b).
 
Tämän esianalyysin pohjalta tehtiin toinen tarkastelu jossa kaukoläm-
mön kannalta kannattamattomat alueet kytketään paikalliseen maa-
lämpökeskukseen jossa maalämpöä priimataan hakekattilalla.

Tällä ratkaisulla päästiin huomattavasti parempaan kannattavuuteen 
ja alueiden väliseen tasavertaisuuteen (kuva 5.4c). Käyttökustannuk-
set alenivat tasolle 2,5 M€/a. Skenaariossa 2 lämmön kokonaiskulutus 
olisi suurempi kuin skenaariossa 1, joten kustannukset nousisivat sa-
malle tasolle kuin kaavarungon tapauksessa. Keskustan tiivistäminen 
vähentäisi reuna-alueiden energiansiirron kannattavuutta, jolloin jou-
dutaan miettimään muiden kuin keskusta-alueiden paikallisen tuotan-
non malleja tarkemmin.

Vain kaukolämpö käytössä, 1 ruutu 100m
	
Tuottaja	
T1, HYÖTYVOIMALAITOS	
	
Kuluttaja	
A1, KESKUSTA		    0,55
B1, LINTUKALLIO		    1,02
B2, NATTARIN PUISTOKATU	  0,67
B3, KESKI-NURMI		    0,61
C1, SORILANLAAKSO	   0,69
C2, PARTOLA	   	   0,94
D1, SORILA-LAALAHTI	   0,65
D2, PULESJÄRVENTIE	   1,00
D3, PALONKYLÄ		    1,98

Kaukolämpö B3 ja D1 saakka, 1 ruutu 100m
	
Tuottaja	
T1, JÄTTEENPOLTTOLAITOS	
	
Kuluttaja	
A1, KESKUSTA		    0,55
B1, LINTUKALLIO		    0,79
B2, NATTARIN PUISTOKATU	  0,65
B3, KESKI-NURMI		    0,65
C1, SORILANLAAKSO	   0,74
C2, PARTOLA		    1,44
D1, SORILA-LAALAHTI	   0,63
D2, PULESJÄRVENTIE	   1,23
D3, PALONKYLÄ		    N/A

Kaukolämpö B3 ja D1 saakka, 1 ruutu 100m
	
Tuottaja	
T1, JÄTTEENPOLTTOLAITOS	
	
Kuluttaja	
A1, KESKUSTA		    0,54
B1, LINTUKALLIO		    0,79
B2, NATTARIN PUISTOKATU	  0,65
B3, KESKI-NURMI		    0,65
C1, SORILANLAAKSO	   0,74
C2, PARTOLA		    1,06
D1, SORILA-LAALAHTI	   0,58
D2, PULESJÄRVENTIE	   0,89
D3, PALONKYLÄ		    N/A

Kuva 5.4b Skenaario 1 / Pelkkä kaukolämpökytkentä

5.4c Kaukolämpö ja yksi alueellinen lämpökeskus

Kuva 5.4a Kaavarunko / Pelkkä kaukolämpökytkentä

Lämpöenergian tuotanto ja kulutusLämmöntuotanto- ja jakomallit 5 ENERGIANKULUTUS5 ENERGIANKULUTUS

Kuva 5.3a Energiankäytön kasvihuonekaasupäästöt, 
perustilanne (tCO2-ekv/capita,a)

Kuva 5.3b Energiankäytön kasvihuonekaasupäästöt, 
aurinkosähköpuisto, laskeva ominais-
päästökerroin  tCO2-ekv/capita,a)

Kuva 5.3c Energiankäytön kasvihuonekaasupäästöt, 
ominaispäästökerroin kuten 2012 (tCO2-ekv/capita,a)

Kuva 5.3d Energiankäytön kasvihuonekaasupäästöt, 
laskeva ominaispäästökerroin, rakennuksissa C-energialuokka 
(tCO2-ekv/capita,a)



aurinkokaupunki nurmi-sorila / TOteutussuunnitelma // EPECC OY / arkkitehtuuritoimisto b&m oy / PACSDATA OY // Loppuraportti 20.12.2012 aurinkokaupunki nurmi-sorila / TOteutussuunnitelma // EPECC OY / arkkitehtuuritoimisto b&m oy / PACSDATA OY // Loppuraportti 20.12.201226 27

Nurmi-Sorilan liikennesuoritteita ja liikenteen ilmastovaikutuk-
sia arvioidaan tässä luvussa erilaisten herkkyystarkastelujen 
avulla vuoteen 2050 asti. Muuttujina käytetyissä tarkasteluissa 
ovat maankäytön vaihtoehtoiset skenaariot (Kaavarunko, Ske-
naario 1 ja Skenaario 2), liikennesuoritteet (kulkutapajakauma 
km/vrk/henkilö), henkilöajoneuvokanta (tavallisten henkilöauto-
jen, hybridien, sähköajoneuvojen osuuksien muutokset ajoneu-
vokannassa) sekä liikennemuotojen ominaispäästökertoimien 
projisoidut muutokset tulevaisuudessa. Tämän lisäksi laskennas-
sa arvioitiin erikseen toimitila- ja palvelurakentamisen generoi-
mia tavaraliikenteen liikennesuoritteita ja päästöjä. Liikenteen 
kasvihuonekaasupäästöjen laskennassa on hyödynnetty Kan-
sallista henkilöliikennetutkimusta (HLT 2012), Sähköajoneuvot 
Suomessa-Selvitystä (TEM 2008) sekä Liikennetarpeen arvioin-
ti maankäytön suunnittelussa -julkaisua (Suomen Ympäristö 27 
/ 2008).

6.1	 Liikenteen herkkyystarkastelut

Kappaleessa 3.2 kuvatuilla maankäytön vaihtoehtoisilla skenaari-
oilla on jo itsessään vaikutuksia liikennesuoritteisiin ja liikenteen 
päästöihin johtuen skenaarioiden vaihtelevista asuinrakenta-
mis- ja palvelurakentamismassoista. Vaihtelua tapahtuu raken-
tamistyypeissä ja rakentamisaikatauluissa. Näiden lisäksi Nur-
mi-Sorilaan on luotu kolme erilaista vaihtoehtoa kuvaamaan 
asukkaiden liikennekäyttäytymisen muutosta, mikä ilmaistaan 
muuttuneena liikennesuoritteena. Lähtökohtaisesti Nurmi-So-
rilan liikennelaskennassa asukkaan liikennesuorite määräytyy 
asuinaluetyypin (kerros-, rivi- tai pientaloalue) perusteella. Kol-
men liikennesuoritteisiin vaikuttavan vaihtoehdon kuvaukset on 
esitetty seuraavassa.

HLT 2012 on niin kutsuttu perusvaihtoehto, ja siinä kuvataan 
uusimman henkilöliikennetutkimuksen 2012 mukaisia keskimää-
räisiä liikennesuoritteita kerros- ja pientaloalueilla asuville suo-
malaisille. Rivitaloasukkaiden liikennesuorite on arvioitu kerros- 
ja pientaloasukkaiden keskiarvona. Rivitaloasukkaille käytetty 
liikennesuorite vastaa lähes identtisesti uusimmassa henkilölii-
kennetutkimuksessa kuvattua keskimääräistä tamperelaisen lii-
kennesuoritetta. Tässä vaihtoehdossa liikennesuoritteet pysy-

vät samana koko tarkastelujakson ajan. Ohessa (kuvat 6.1a-6.1c) 
on esitetty tämän herkkyystarkastelun vaihtoehdon mukaiset 
liikennesuoritteet kullekin aluetyypille.

HLT 2012 – Tavoite -vaihtoehdossa lähtötilanne on kuten pe-
rustilanteessa, mutta vuoden 2025 jälkeen alkaa asteittainen 
kulkutapajakauman muutos. Vaihtoehdossa on testattu toivot-
tuja tavoitteita kulkutapojen muutoksen suhteen Nurmi-So-
rilassa, ja sitä käytetään myös kappaleessa 3.1 esitetyssä Nur-
mi-Sorilan kokonaispäästötaseen laskennassa. Oletuksena on 
Nurmi-Sorilan kaupun¬ginosan asukkaiden tavoittelema erityi-
nen laatu ekologisen asumisen ja elämäntavan suhteen, johon 
liittyy myös liikkuminen. Tässä, kuten kolmannessakin liikenteen 
herkkyystarkastelun vaihtoehdossa, liikkumisen kokonaissuori-
te aluetyypeittäin pysyy vakiona, mutta kulkutapojen osuudet 
muuttuvat. HLT 2012 - Tavoite -vaihtoehdossa muutos tapah-
tuu kevyen liikenteen ja joukkoliikenteen osuuden (linja-auto-
suoritteen) kasvuna ja henkilöautosuoritteiden laskuna. Lisäksi 
on oletettu, että esimerkiksi mopot muuttuvat asteittain säh-
köiseksi vuodesta 2025 eteenpäin. Ohessa (kuvat 6.1d-6.1f) on 
esitetty tämän vaihtoehdon mukaiset liikennesuoritteet kulle-
kin aluetyypille.

HLT 2012 – Raideyhteys on herkkyystarkastelu, jossa lähtöti-
lanne on kuten ensimmäisessä vaihtoehdossa, mutta vuoden 
2025 jälkeen alueelle on rakennettu kevyt raideliikenneyhteys. 
Tässä vaihtoehdossa on oletettu yllä kuvattu Tavoite-tilan mu-
kainen joukkoliikenteen kehittyminen sillä erotuksella, että vuo-
den 2025 suurin osa linja-autoliikennesuoritteesta muuttuu ke-
vyen raideliikenteen suoritteeksi. Siirtymä linja-autoliikenteestä 
kevyeen raideliikenteeseen on sitä nopeampi, mitä lähempänä 
keskustaa vaikutetaan, eli toisin sanoen kerrostaloalueella muu-
tos on nopeampaa ja pientaloalueilla hitaampaa. Kuten edelli-
sessäkin skenaariossa, tässä on oletettu, että esimerkiksi mo-
pot muuttuvat asteittain sähköiseksi vuodesta 2025 eteenpäin. 
Ohessa (kuvat 6.1g-6.1i) on esitetty tämän vaihtoehdon mukai-
set liikennesuoritteet kullekin aluetyypille.

Näiden herkkyystarkasteluiden taustalla laskentaan vaikutta-
vat kansainvälisiin megatrendeihin sidotut skenaariot ajoneuvo-
kannan sähköistymisestä sekä eri liikennetyyppien ominaispääs-

tökertoimen kehityksestä, joka on osittain sidottu aikaisemmin 
kuvattuun sähkön ominaispäästökertoimen ennustettuun muu-
tosvauhtiin Suomessa. 

Ajoneuvokannan muutokset vaikuttavat voimakkaasti liiken-
teen kasvihuonekaasupäästöihin. Kuvassa 6.1j on esitetty liiken-
teen päästölaskennassa käytettyä olettamusta ajoneuvokan-
nan sähköistymisestä. Oletetut muutokset sähköautojen (EEV) 
sekä hybridien (HHV) osuuksissa perustuvat TEM:n perusske-
naarioon ajoneuvokannan sähköistymisestä vuoteen 2030 asti8. 
Vuodesta 2030 eteenpäin ajoneuvokannan oletetaan sähköis-
tyvän samalla kasvuvauhdilla kuin TEM:n perusskenaariossa en-
nen vuotta 2030.

Myös liikennevälineiden teknisellä muutoksella on voimakas 
vaikutus liikenteen kasvihuonekaasupäästöihin. Siinä missä pe-
rinteisten polttomoottoriautojen yksikköpäästöt pienenevät 
moottoriteknologian ja polttoaineiden uudistusten vaikutukses-
ta, hybridien ja sähköisten kulkuvälineiden päästöt riippuvat säh-
köntuotannon ominaispäästökertoimen muutoksesta. Kuvassa 
6.1k on esitetty ominaispäästökertoimien oletetut muutokset 
tulevaisuudessa. Ominaispäästökertoimet on ilmoitettu gram-
maa CO2-ekv jokaista matkakilometriä kohden, eli kertoimissa 
on huomioitu myös eri liikennevälineiden oletetut täyttöasteet.

Laskennassa on arvioitu myös tavaraliikenteen vaikutus liiken-
teen päästöihin. Tavaraliikenne generoituu liikennemallin las-
kentaan maankäytön mukaan, eli tietty kerrosneliömetrimäärä 
tiettyä maankäyttöä generoi tietyn verran liikennettä kuorma-
autoille ja pakettiautoille. Tässä työssä sovellettuun laskentatyö-
kaluun, Ecocity Evalautor-ohjelman liikennemalliin, on ohjelmoi-
tu lähtötiedoiksi kokonaisuudessaan ”Liikennetarpeen arviointi 
maankäytön suunnittelussa” -tutkimus9, ja tämä tietokanta on 
yhdistetty tilastokeskuksen toimittamiin lukuihin tavaraliiken-
teen keskimääräisistä rahdeista ja kuljetusetäisyyksistä. Analyy-
sissä on pyritty mahdollisimman tarkasti määrittelemään kaa-
va-alueilla tavaraliikennettä generoivia toimintoja toimitila- ja 
palvelurakentamisesta lähtötiedoiksi annettuja lukua sekä asian-
tuntija-arvioita hyödyntämällä. Tavaraliikenteen päästötasees-
sa on huomioitu myös nykyiset tavarankuljetusten ja logistiikan 
energiatehokkuus- ja päästövähennystavoitteet. 

6 LIIKENNE

LIIKENTEEN KASVIHUONEKAASUPÄÄSTÖT6
Kuva 6.1a HLT 2012 / kerrostalot

Kuva 6.1b HLT 2012 / rivitalot

Kuva 6.1c HLT 2012 / pientalot

	
  

KuvaX:	
  	
  HLT	
  2012-­‐vaihtoehdon	
  (perusvaihtoehto)	
  mukainen	
  liikennesuorite	
  [km/hlö/vrk]	
  kerrostaloalueella	
  asuville	
  Nurmi-­‐
Sorilalaisille	
  tarkastelujaksolla	
  2012-­‐2050	
  

	
  
KuvaX:	
   HLT	
   2012-­‐vaihtoehdon	
   (perusvaihtoehto)	
   mukainen	
   liikennesuorite	
   [km/hlö/vrk]	
   rivitaloalueella	
   asuville	
   Nurmi-­‐
Sorilalaisille	
  tarkastelujaksolla	
  2012-­‐2050	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

0	
   5	
   10	
   15	
   20	
   25	
   30	
   35	
  

-­‐2012	
  

2012-­‐2015	
  

2016-­‐2020	
  

2021-­‐2025	
  

2026-­‐2030	
  

2031-­‐2035	
  

2036-­‐2040	
  

2041-­‐2045	
  

2046-­‐2050	
  

Henkilöauto	
  

Linja-­‐auto	
  

Kevyt	
  Raide	
  

Juna	
  

Jalankulku	
  

Polkupyörä	
  

Muu	
  sähkö	
  (sähköpyörä	
  tms.)	
  

Muu	
  pol[omoo[ori	
  (Mopo	
  tms.)	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

0	
   5	
   10	
   15	
   20	
   25	
   30	
   35	
   40	
  

-­‐2012	
  

2012-­‐2015	
  

2016-­‐2020	
  

2021-­‐2025	
  

2026-­‐2030	
  

2031-­‐2035	
  

2036-­‐2040	
  

2041-­‐2045	
  

2046-­‐2050	
  

Henkilöauto	
  

Linja-­‐auto	
  

Kevyt	
  Raide	
  

Juna	
  

Jalankulku	
  

Polkupyörä	
  

Muu	
  sähkö	
  (sähköpyörä	
  tms.)	
  

Muu	
  pol[omoo[ori	
  (Mopo	
  tms.)	
  

	
  
Kuva	
   X:	
   HLT	
   2012-­‐vaihtoehdon	
   (perusvaihtoehto)	
   mukainen	
   liikennesuorite	
   [km/hlö/vrk]	
   pien-­‐/omakotitaloalueella	
   asuville	
  
Nurmi-­‐Sorilalaisille	
  tarkastelujaksolla	
  2012-­‐2050	
  

	
  

HLT	
  2012	
  –	
  Tavoite	
  

HLT	
   2012	
   –	
   Tavoite	
   -­‐vaihtoehdossa	
   lähtötilanne	
   on	
   kuten	
   perustilanteessa,	
  mutta	
   vuoden	
   2025	
  
jälkeen	
   alkaa	
   asteittainen	
   kulkutapajakauman	
   muutos.	
   Vaihtoehdossa	
   on	
   testattu	
   toivottuja	
  
tavoitteita	
  kulkutapojen	
  muutoksen	
  suhteen	
  Nurmi-­‐Sorilassa,	
   ja	
  sitä	
  käytetään	
  myös	
  kappaleessa	
  
3.1	
   esitetyssä	
   Nurmi-­‐Sorilan	
   kokonaispäästötaseen	
   laskennassa.	
   Oletuksena	
   on	
   Nurmi-­‐Sorilan	
  
kaupunginosan	
   asukkaiden	
   tavoittelema	
   erityinen	
   laatu	
   ekologisen	
   asumisen	
   ja	
   elämäntavan	
  
suhteen,	
   johon	
   liittyy	
   myös	
   liikkuminen.	
   Tässä,	
   kuten	
   kolmannessakin	
   liikenteen	
  
herkkyystarkastelun	
   vaihtoehdossa,	
   liikkumisen	
   kokonaissuorite	
   aluetyypeittäin	
   pysyy	
   vakiona,	
  
mutta	
   kulkutapojen	
   osuudet	
   muuttuvat.	
   HLT	
   2012	
   –	
   Tavoite	
   -­‐vaihtoehdossa	
   muutos	
   tapahtuu	
  
kevyen	
   liikenteen	
   ja	
   joukkoliikenteen	
   osuuden	
   (linja-­‐autosuoritteen)	
   kasvuna	
   ja	
  
henkilöautosuoritteiden	
  laskuna.	
  Lisäksi	
  on	
  oletettu,	
  että	
  esimerkiksi	
  mopot	
  muuttuvat	
  asteittain	
  
sähköiseksi	
   vuodesta	
   2025	
   eteenpäin.	
   Alla	
   on	
   esitetty	
   tämän	
   vaihtoehdon	
   mukaiset	
  
liikennesuoritteet	
  kullekin	
  aluetyypille.	
  

31,2	
  

31,2	
  

31,2	
  

31,2	
  

31,2	
  

31,2	
  

31,2	
  

31,2	
  

31,2	
  

2,8	
  

2,8	
  

2,8	
  

2,8	
  

2,8	
  

2,8	
  

2,8	
  

2,8	
  

2,8	
  

2,5	
  

2,5	
  

2,5	
  

2,5	
  

2,5	
  

2,5	
  

2,5	
  

2,5	
  

2,5	
  

1,1	
  

1,1	
  

1,1	
  

1,1	
  

1,1	
  

1,1	
  

1,1	
  

1,1	
  

1,1	
  

4	
  

4	
  

4	
  

4	
  

4	
  

4	
  

4	
  

4	
  

4	
  

0	
   10	
   20	
   30	
   40	
   50	
  

-­‐2012	
  

2012-­‐2015	
  

2016-­‐2020	
  

2021-­‐2025	
  

2026-­‐2030	
  

2031-­‐2035	
  

2036-­‐2040	
  

2041-­‐2045	
  

2046-­‐2050	
  

Henkilöauto	
  

Linja-­‐auto	
  

Kevyt	
  Raide	
  

Juna	
  

Jalankulku	
  

Polkupyörä	
  

Muu	
  sähkö	
  (sähköpyörä	
  tms.)	
  

Muu	
  pol[omoo[ori	
  (Mopo	
  tms.)	
  

	
  

KuvaX:	
  	
  HLT	
  2012-­‐vaihtoehdon	
  (perusvaihtoehto)	
  mukainen	
  liikennesuorite	
  [km/hlö/vrk]	
  kerrostaloalueella	
  asuville	
  Nurmi-­‐
Sorilalaisille	
  tarkastelujaksolla	
  2012-­‐2050	
  

	
  
KuvaX:	
   HLT	
   2012-­‐vaihtoehdon	
   (perusvaihtoehto)	
   mukainen	
   liikennesuorite	
   [km/hlö/vrk]	
   rivitaloalueella	
   asuville	
   Nurmi-­‐
Sorilalaisille	
  tarkastelujaksolla	
  2012-­‐2050	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

0	
   5	
   10	
   15	
   20	
   25	
   30	
   35	
  

-­‐2012	
  

2012-­‐2015	
  

2016-­‐2020	
  

2021-­‐2025	
  

2026-­‐2030	
  

2031-­‐2035	
  

2036-­‐2040	
  

2041-­‐2045	
  

2046-­‐2050	
  

Henkilöauto	
  

Linja-­‐auto	
  

Kevyt	
  Raide	
  

Juna	
  

Jalankulku	
  

Polkupyörä	
  

Muu	
  sähkö	
  (sähköpyörä	
  tms.)	
  

Muu	
  pol[omoo[ori	
  (Mopo	
  tms.)	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

0	
   5	
   10	
   15	
   20	
   25	
   30	
   35	
   40	
  

-­‐2012	
  

2012-­‐2015	
  

2016-­‐2020	
  

2021-­‐2025	
  

2026-­‐2030	
  

2031-­‐2035	
  

2036-­‐2040	
  

2041-­‐2045	
  

2046-­‐2050	
  

Henkilöauto	
  

Linja-­‐auto	
  

Kevyt	
  Raide	
  

Juna	
  

Jalankulku	
  

Polkupyörä	
  

Muu	
  sähkö	
  (sähköpyörä	
  tms.)	
  

Muu	
  pol[omoo[ori	
  (Mopo	
  tms.)	
  

	
  

KuvaX:	
  	
  HLT	
  2012-­‐vaihtoehdon	
  (perusvaihtoehto)	
  mukainen	
  liikennesuorite	
  [km/hlö/vrk]	
  kerrostaloalueella	
  asuville	
  Nurmi-­‐
Sorilalaisille	
  tarkastelujaksolla	
  2012-­‐2050	
  

	
  
KuvaX:	
   HLT	
   2012-­‐vaihtoehdon	
   (perusvaihtoehto)	
   mukainen	
   liikennesuorite	
   [km/hlö/vrk]	
   rivitaloalueella	
   asuville	
   Nurmi-­‐
Sorilalaisille	
  tarkastelujaksolla	
  2012-­‐2050	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

0	
   5	
   10	
   15	
   20	
   25	
   30	
   35	
  

-­‐2012	
  

2012-­‐2015	
  

2016-­‐2020	
  

2021-­‐2025	
  

2026-­‐2030	
  

2031-­‐2035	
  

2036-­‐2040	
  

2041-­‐2045	
  

2046-­‐2050	
  

Henkilöauto	
  

Linja-­‐auto	
  

Kevyt	
  Raide	
  

Juna	
  

Jalankulku	
  

Polkupyörä	
  

Muu	
  sähkö	
  (sähköpyörä	
  tms.)	
  

Muu	
  pol[omoo[ori	
  (Mopo	
  tms.)	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

0	
   5	
   10	
   15	
   20	
   25	
   30	
   35	
   40	
  

-­‐2012	
  

2012-­‐2015	
  

2016-­‐2020	
  

2021-­‐2025	
  

2026-­‐2030	
  

2031-­‐2035	
  

2036-­‐2040	
  

2041-­‐2045	
  

2046-­‐2050	
  

Henkilöauto	
  

Linja-­‐auto	
  

Kevyt	
  Raide	
  

Juna	
  

Jalankulku	
  

Polkupyörä	
  

Muu	
  sähkö	
  (sähköpyörä	
  tms.)	
  

Muu	
  pol[omoo[ori	
  (Mopo	
  tms.)	
  

	
  
KuvaX:	
   HLT	
   2012-­‐Tavoite-­‐vaihtoehdon	
   mukainen	
   liikennesuorite	
   [km/hlö/vrk]	
   kerrostaloalueella	
   asuville	
   Nurmi-­‐Sorilalaisille	
  
tarkastelujaksolla	
  2012-­‐2050	
  

	
  

Kuva	
  X:	
  HLT	
  2012-­‐Tavoite-­‐vaihtoehdon	
  mukainen	
  liikennesuorite	
  [km/hlö/vrk]	
  rivitaloalueella	
  asuville	
  Nurmi-­‐Sorilalaisille	
  
tarkastelujaksolla	
  2012-­‐2050	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

19,24407051	
  

19,24407051	
  

19,24407051	
  

15,78814103	
  

15,78814103	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

6,11	
  

6,11	
  

6,11	
  

8,58	
  

8,58	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,5375	
  

2,5375	
  

2,5375	
  

2,175	
  

2,175	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

2,1	
  

2,1	
  

2,1	
  

2,8	
  

2,8	
  

0,807	
  

0,807	
  

0,807	
  

0,807	
  

1,498714286	
  

1,498714286	
  

1,498714286	
  

2,190428571	
  

2,190428571	
  

0,75	
  

0,75	
  

1,5	
  

1,5	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

0,77	
  

0,77	
  

0,77	
  

0	
   5	
   10	
   15	
   20	
   25	
   30	
   35	
  

-­‐2012	
  

2012-­‐2015	
  

2016-­‐2020	
  

2021-­‐2025	
  

2026-­‐2030	
  

2031-­‐2035	
  

2036-­‐2040	
  

2041-­‐2045	
  

2046-­‐2050	
  

Henkilöauto	
  

Linja-­‐auto	
  

Kevyt	
  Raide	
  

Juna	
  

Jalankulku	
  

Polkupyörä	
  

Muu	
  sähkö	
  (sähköpyörä	
  tms.)	
  

Muu	
  pol[omoo[ori	
  (Mopo	
  tms.)	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

22,84703526	
  

22,84703526	
  

22,84703526	
  

18,74407051	
  

18,74407051	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

5,405	
  

5,405	
  

5,405	
  

7,59	
  

7,59	
  

2,7	
  

2,7	
  

2,7	
  

2,7	
  

2,36875	
  

2,36875	
  

2,36875	
  

2,0375	
  

2,0375	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,875	
  

1,875	
  

1,875	
  

2,5	
  

2,5	
  

1,492214286	
  

1,492214286	
  

1,492214286	
  

2,180928571	
  

2,180928571	
  

0	
  

0	
  

0	
  

0	
  

2,375	
  

2,375	
  

2,375	
  

4,15	
  

4,15	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

0,785	
  

0,785	
  

0,785	
  

0	
   5	
   10	
   15	
   20	
   25	
   30	
   35	
   40	
  

-­‐2012	
  

2012-­‐2015	
  

2016-­‐2020	
  

2021-­‐2025	
  

2026-­‐2030	
  

2031-­‐2035	
  

2036-­‐2040	
  

2041-­‐2045	
  

2046-­‐2050	
   Henkilöauto	
  

Linja-­‐auto	
  

Kevyt	
  Raide	
  

Juna	
  

Jalankulku	
  

Polkupyörä	
  

Muu	
  sähkö	
  (sähköpyörä	
  tms.)	
  

Muu	
  pol[omoo[ori	
  (Mopo	
  tms.)	
  

	
  

Kuva	
  X:	
  HLT	
  2012-­‐Raideyhteys-­‐skenaarion	
  mukainen	
  liikennesuorite	
  [km/hlö/vrk]	
  kerrostaloalueella	
  asuville	
  Nurmi-­‐Sorilalaisille	
  
tarkastelujaksolla	
  2012-­‐2050	
  

	
  

Kuva	
  X:	
  HLT	
  2012-­‐Raideyhteys-­‐skenaarion	
  mukainen	
  liikennesuorite	
  [km/hlö/vrk]	
  rivitaloalueella	
  asuville	
  Nurmi-­‐Sorilalaisille	
  
tarkastelujaksolla	
  2012-­‐2050	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

18,2	
  

18,2	
  

18,2	
  

15,6	
  

15,6	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

1	
  

1	
  

1	
  

1	
  

1	
  

6,1	
  

6,1	
  

6,1	
  

6,67	
  

6,67	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

1,9	
  

1,9	
  

1,9	
  

1,9	
  

1,9	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

2,2	
  

2,2	
  

2,2	
  

3	
  

3	
  

0,807	
  

0,807	
  

0,807	
  

0,807	
  

2,0685	
  

2,0685	
  

2,0685	
  

3,33	
  

3,33	
  

0,8	
  

0,8	
  

0,8	
  

1,5	
  

1,5	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

0	
   5	
   10	
   15	
   20	
   25	
   30	
   35	
  

-­‐2012	
  

2012-­‐2015	
  

2016-­‐2020	
  

2021-­‐2025	
  

2026-­‐2030	
  

2031-­‐2035	
  

2036-­‐2040	
  

2041-­‐2045	
  

2046-­‐2050	
  

Henkilöauto	
  

Linja-­‐auto	
  

Kevyt	
  Raide	
  

Juna	
  

Jalankulku	
  

Polkupyörä	
  

Muu	
  sähkö	
  (sähköpyörä	
  tms.)	
  

Muu	
  pol[omoo[ori	
  (Mopo	
  tms.)	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

22,325	
  

22,325	
  

22,325	
  

18,65	
  

18,65	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

1,45	
  

1,45	
  

1,45	
  

1	
  

1	
  

4,7325	
  

4,7325	
  

4,7325	
  

6,685	
  

6,685	
  

2,7	
  

2,7	
  

2,7	
  

2,7	
  

2,05	
  

2,05	
  

2,05	
  

1,9	
  

1,9	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

2,125	
  

2,125	
  

2,125	
  

3	
  

3	
  

2,05925	
  

2,05925	
  

2,05925	
  

3,315	
  

3,315	
  

1,65	
  

1,65	
  

1,65	
  

2,4	
  

2,4	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

1,15	
  

1,15	
  

1,15	
  

0	
   5	
   10	
   15	
   20	
   25	
   30	
   35	
   40	
  

-­‐2012	
  

2012-­‐2015	
  

2016-­‐2020	
  

2021-­‐2025	
  

2026-­‐2030	
  

2031-­‐2035	
  

2036-­‐2040	
  

2041-­‐2045	
  

2046-­‐2050	
  

Henkilöauto	
  

Linja-­‐auto	
  

Kevyt	
  Raide	
  

Juna	
  

Jalankulku	
  

Polkupyörä	
  

Muu	
  sähkö	
  (sähköpyörä	
  tms.)	
  

Muu	
  pol[omoo[ori	
  (Mopo	
  tms.)	
  

	
  

Kuva	
  X:	
  HLT	
  2012-­‐Raideyhteys-­‐skenaarion	
  mukainen	
  mukainen	
  liikennesuorite	
  [km/hlö/vrk]	
  pien-­‐/omakotitaloalueella	
  asuville	
  
Nurmi-­‐Sorilalaisille	
  tarkastelujaksolla	
  2012-­‐2050	
  

Näiden	
   herkkyystarkasteluiden	
   taustalla	
   laskentaan	
   vaikuttavat	
   kansainvälisiin	
   megatrendeihin	
  
sidotut	
   skenaariot	
   ajoneuvokannan	
   sähköistymisestä	
   sekä	
   eri	
   liikennetyyppien	
  
ominaispäästökertoimen	
   kehityksestä,	
   joka	
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   osittain	
   sidottu	
   aikaisemmin	
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   sähkön	
  
ominaispäästökertoimen	
  ennustettuun	
  muutosvauhtiin	
  Suomessa.	
  	
  

Ajoneuvokannan	
   muutokset	
   vaikuttavat	
   voimakkaasti	
   liikenteen	
   kasvihuonekaasupäästöihin.	
  
Kuvassa	
   xx	
   on	
   esitetty	
   liikenteen	
   päästölaskennassa	
   käytettyä	
   olettamusta	
   ajoneuvokannan	
  
sähköistymisestä.	
   Oletetut	
   muutokset	
   sähköautojen	
   (EEV)	
   sekä	
   hybridien	
   (HHV)	
   osuuksissa	
  
perustuvat	
   TEM:n	
   perusskenaarioon	
   ajoneuvokannan	
   sähköistymisestä	
   vuoteen	
   2030	
   asti6.	
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   eteenpäin	
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   oletetaan	
   sähköistyvän	
   samalla	
   kasvuvauhdilla	
   kuin	
  
TEM:n	
  perusskenaariossa	
  ennen	
  vuotta	
  2030.	
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Kommentti [3]: Topi,	
  viittaus	
  footnotena	
  

	
  
KuvaX:	
   HLT	
   2012-­‐Tavoite-­‐vaihtoehdon	
   mukainen	
   liikennesuorite	
   [km/hlö/vrk]	
   kerrostaloalueella	
   asuville	
   Nurmi-­‐Sorilalaisille	
  
tarkastelujaksolla	
  2012-­‐2050	
  

	
  

Kuva	
  X:	
  HLT	
  2012-­‐Tavoite-­‐vaihtoehdon	
  mukainen	
  liikennesuorite	
  [km/hlö/vrk]	
  rivitaloalueella	
  asuville	
  Nurmi-­‐Sorilalaisille	
  
tarkastelujaksolla	
  2012-­‐2050	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

19,24407051	
  

19,24407051	
  

19,24407051	
  

15,78814103	
  

15,78814103	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

6,11	
  

6,11	
  

6,11	
  

8,58	
  

8,58	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,5375	
  

2,5375	
  

2,5375	
  

2,175	
  

2,175	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

2,1	
  

2,1	
  

2,1	
  

2,8	
  

2,8	
  

0,807	
  

0,807	
  

0,807	
  

0,807	
  

1,498714286	
  

1,498714286	
  

1,498714286	
  

2,190428571	
  

2,190428571	
  

0,75	
  

0,75	
  

1,5	
  

1,5	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

0,77	
  

0,77	
  

0,77	
  

0	
   5	
   10	
   15	
   20	
   25	
   30	
   35	
  

-­‐2012	
  

2012-­‐2015	
  

2016-­‐2020	
  

2021-­‐2025	
  

2026-­‐2030	
  

2031-­‐2035	
  

2036-­‐2040	
  

2041-­‐2045	
  

2046-­‐2050	
  

Henkilöauto	
  

Linja-­‐auto	
  

Kevyt	
  Raide	
  

Juna	
  

Jalankulku	
  

Polkupyörä	
  

Muu	
  sähkö	
  (sähköpyörä	
  tms.)	
  

Muu	
  pol[omoo[ori	
  (Mopo	
  tms.)	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

22,84703526	
  

22,84703526	
  

22,84703526	
  

18,74407051	
  

18,74407051	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

5,405	
  

5,405	
  

5,405	
  

7,59	
  

7,59	
  

2,7	
  

2,7	
  

2,7	
  

2,7	
  

2,36875	
  

2,36875	
  

2,36875	
  

2,0375	
  

2,0375	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,875	
  

1,875	
  

1,875	
  

2,5	
  

2,5	
  

1,492214286	
  

1,492214286	
  

1,492214286	
  

2,180928571	
  

2,180928571	
  

0	
  

0	
  

0	
  

0	
  

2,375	
  

2,375	
  

2,375	
  

4,15	
  

4,15	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

0,785	
  

0,785	
  

0,785	
  

0	
   5	
   10	
   15	
   20	
   25	
   30	
   35	
   40	
  

-­‐2012	
  

2012-­‐2015	
  

2016-­‐2020	
  

2021-­‐2025	
  

2026-­‐2030	
  

2031-­‐2035	
  

2036-­‐2040	
  

2041-­‐2045	
  

2046-­‐2050	
   Henkilöauto	
  

Linja-­‐auto	
  

Kevyt	
  Raide	
  

Juna	
  

Jalankulku	
  

Polkupyörä	
  

Muu	
  sähkö	
  (sähköpyörä	
  tms.)	
  

Muu	
  pol[omoo[ori	
  (Mopo	
  tms.)	
  

	
  

Kuva	
  X:	
  HLT	
  2012-­‐Raideyhteys-­‐skenaarion	
  mukainen	
  liikennesuorite	
  [km/hlö/vrk]	
  kerrostaloalueella	
  asuville	
  Nurmi-­‐Sorilalaisille	
  
tarkastelujaksolla	
  2012-­‐2050	
  

	
  

Kuva	
  X:	
  HLT	
  2012-­‐Raideyhteys-­‐skenaarion	
  mukainen	
  liikennesuorite	
  [km/hlö/vrk]	
  rivitaloalueella	
  asuville	
  Nurmi-­‐Sorilalaisille	
  
tarkastelujaksolla	
  2012-­‐2050	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

22,7	
  

18,2	
  

18,2	
  

18,2	
  

15,6	
  

15,6	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

3,64	
  

1	
  

1	
  

1	
  

1	
  

1	
  

6,1	
  

6,1	
  

6,1	
  

6,67	
  

6,67	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

2,9	
  

1,9	
  

1,9	
  

1,9	
  

1,9	
  

1,9	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

1,4	
  

2,2	
  

2,2	
  

2,2	
  

3	
  

3	
  

0,807	
  

0,807	
  

0,807	
  

0,807	
  

2,0685	
  

2,0685	
  

2,0685	
  

3,33	
  

3,33	
  

0,8	
  

0,8	
  

0,8	
  

1,5	
  

1,5	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

1,54	
  

0	
   5	
   10	
   15	
   20	
   25	
   30	
   35	
  

-­‐2012	
  

2012-­‐2015	
  

2016-­‐2020	
  

2021-­‐2025	
  

2026-­‐2030	
  

2031-­‐2035	
  

2036-­‐2040	
  

2041-­‐2045	
  

2046-­‐2050	
  

Henkilöauto	
  

Linja-­‐auto	
  

Kevyt	
  Raide	
  

Juna	
  

Jalankulku	
  

Polkupyörä	
  

Muu	
  sähkö	
  (sähköpyörä	
  tms.)	
  

Muu	
  pol[omoo[ori	
  (Mopo	
  tms.)	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

26,95	
  

22,325	
  

22,325	
  

22,325	
  

18,65	
  

18,65	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

3,22	
  

1,45	
  

1,45	
  

1,45	
  

1	
  

1	
  

4,7325	
  

4,7325	
  

4,7325	
  

6,685	
  

6,685	
  

2,7	
  

2,7	
  

2,7	
  

2,7	
  

2,05	
  

2,05	
  

2,05	
  

1,9	
  

1,9	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

1,25	
  

2,125	
  

2,125	
  

2,125	
  

3	
  

3	
  

2,05925	
  

2,05925	
  

2,05925	
  

3,315	
  

3,315	
  

1,65	
  

1,65	
  

1,65	
  

2,4	
  

2,4	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

2,77	
  

1,15	
  

1,15	
  

1,15	
  

0	
   5	
   10	
   15	
   20	
   25	
   30	
   35	
   40	
  

-­‐2012	
  

2012-­‐2015	
  

2016-­‐2020	
  

2021-­‐2025	
  

2026-­‐2030	
  

2031-­‐2035	
  

2036-­‐2040	
  

2041-­‐2045	
  

2046-­‐2050	
  

Henkilöauto	
  

Linja-­‐auto	
  

Kevyt	
  Raide	
  

Juna	
  

Jalankulku	
  

Polkupyörä	
  

Muu	
  sähkö	
  (sähköpyörä	
  tms.)	
  

Muu	
  pol[omoo[ori	
  (Mopo	
  tms.)	
  

	
  
KuvaX:	
   HLT	
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   liikennesuorite	
   [km/hlö/vrk]	
   pien-­‐/omakotitaloalueella	
   asuville	
   Nurmi-­‐
Sorilalaisille	
  tarkastelujaksolla	
  2012-­‐2050	
  

	
  
HLT	
  2012	
  –	
  Raideyhteys	
  

HLT	
   2012	
   –	
   Raideyhteys	
   on	
   herkkyystarkastelu,	
   jossa	
   lähtötilanne	
   on	
   kuten	
   ensimmäisessä	
  
vaihtoehdossa,	
   mutta	
   vuoden	
   2025	
   jälkeen	
   alueelle	
   on	
   rakennettu	
   kevyt	
   raideliikenneyhteys.	
  
Tässä	
   vaihtoehdossa	
   on	
   oletettu	
   yllä	
   kuvattu	
   Tavoite-­‐tilan	
   mukainen	
   joukkoliikenteen	
  
kehittyminen	
  sillä	
  erotuksella,	
  että	
  vuoden	
  2025	
  suurin	
  osa	
  linja-­‐autoliikennesuoritteesta	
  muuttuu	
  
kevyen	
   raideliikenteen	
  suoritteeksi.	
   Siirtymä	
   linja-­‐autoliikenteestä	
  kevyeen	
   raideliikenteeseen	
  on	
  
sitä	
  nopeampi,	
  mitä	
  lähempänä	
  keskustaa	
  vaikutetaan,	
  eli	
  toisin	
  sanoen	
  kerrostaloalueella	
  muutos	
  
on	
  nopeampaa	
  ja	
  pientaloalueilla	
  hitaampaa.	
  Kuten	
  edellisessäkin	
  skenaariossa,	
  tässä	
  on	
  oletettu,	
  
että	
  esimerkiksi	
  mopot	
  muuttuvat	
  asteittain	
  sähköiseksi	
  vuodesta	
  2025	
  eteenpäin.	
  Alla	
  on	
  esitetty	
  
tämän	
  vaihtoehdon	
  mukaiset	
  liikennesuoritteet	
  kullekin	
  aluetyypille.	
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Laskennassa	
   on	
   arvioitu	
   myös	
   tavaraliikenteen	
   vaikutus	
   liikenteen	
   päästöihin.	
   Tavaraliikenne	
  
generoituu	
  liikennemallin	
  laskentaan	
  maankäytön	
  mukaan,	
  eli	
  tietty	
  kerrosneliömetrimäärä	
  tiettyä	
  
maankäyttöä	
   generoi	
   tietyn	
   verran	
   liikennettä	
   kuorma-­‐autoille	
   ja	
   pakettiautoille.	
   Tässä	
   työssä	
  
sovellettuun	
   laskentatyökaluun,	
   Ecocity	
   Evalautor-­‐ohjelman	
   liikennemalliin,	
   on	
   ohjelmoitu	
  
lähtötiedoiksi	
   kokonaisuudessaan	
   ”Liikennetarpeen	
   arviointi	
   maankäytön	
   suunnittelussa”	
   -­‐
tutkimus7,	
  ja	
  tämä	
  tietokanta	
  on	
  yhdistetty	
  tilastokeskuksen	
  toimittamiin	
  lukuihin	
  tavaraliikenteen	
  
keskimääräisistä	
  rahdeista	
  ja	
  kuljetusetäisyyksistä.	
  Analyysissä	
  on	
  pyritty	
  mahdollisimman	
  tarkasti	
  
määrittelemään	
   kaava-­‐alueilla	
   tavaraliikennettä	
   generoivia	
   toimintoja	
   toimitila-­‐	
   ja	
  
palvelurakentamisesta	
   lähtötiedoiksi	
   annettuja	
   lukua	
   sekä	
   asiantuntija-­‐arvioita	
   hyödyntämällä.	
  
Tavaraliikenteen	
   päästötaseessa	
   on	
   huomioitu	
   myös	
   nykyiset	
   tavarankuljetusten	
   ja	
   logistiikan	
  
energiatehokkuus-­‐	
  ja	
  päästövähennystavoitteet.	
  	
  	
  

6.2 Liikenteen	
  päästötase	
  
Kun	
   Nurmi-­‐Sorilan	
   eri	
   skenaarioissa	
   oletetut	
   kulkutapajakaumat	
   sekä	
   kilometrisuoriteet	
  
yhdistetään	
   vuosittaiseen	
   väkiluvun	
   kasvuun,	
   kulkuvälineiden	
   ominaispäästökertoimiin,	
   sekä	
  
oletukseen	
   ajoneuvokannan	
   sähköistymisestä,	
   saadaan	
   arvio	
   Nurmi-­‐Sorilan	
   eri	
   skenaarioiden	
  
mukaisesta	
   kokonais-­‐	
   ja	
   yksikköpäästöjen	
   kehityksestä	
   tarkastelujakson	
   2018-­‐2050	
   aikana.	
   Alla	
  
olevissa	
  kuvissa	
   (kuvat	
  xx	
  –	
  xx)	
  on	
  esitetty	
  edellä	
  kuvatuilla	
   skenaarioilla	
   lasketut	
  yksikköpäästöt	
  
kussakin	
  tapauksessa.	
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  Suomen	
  Ympäristö	
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HLT	
  2012	
  -­‐	
  skenaarion	
  mukaiset	
  liikenteen	
  CO₂-­‐päästöt	
  2018-­‐2050	
  	
  
[t	
  CO₂-­‐ekv/capita,a]	
  

	
  

	
  
Kuva	
  X:	
  Autokannan	
  oletettu	
  muutos	
  vuosien	
  2015-­‐2050	
  välillä.	
  	
  Lähde:	
  Perusskenaario,	
  Sähköajoneuvot	
  Suomessa,	
  TEM,	
  2008	
  

Myös	
   liikennevälineiden	
   teknisellä	
   muutoksella	
   on	
   voimakas	
   vaikutus	
   liikenteen	
  
kasvihuonekaasupäästöihin.	
   Siinä	
   missä	
   perinteisten	
   polttomoottoriautojen	
   yksikköpäästöt	
  
pienenevät	
   moottoriteknologian	
   ja	
   polttoaineiden	
   uudistusten	
   vaikutuksesta,	
   hybridien	
   ja	
  
sähköisten	
   kulkuvälineiden	
   päästöt	
   riippuvat	
   sähköntuotannon	
   ominaispäästökertoimen	
  
muutoksesta.	
   Kuvassa	
   xx	
   on	
   esitetty	
   ominaispäästökertoimien	
   oletetut	
   muutokset	
  
tulevaisuudessa.	
   Ominaispäästökertoimet	
   on	
   ilmoitettu	
   grammaa	
   CO2-­‐ekv	
   jokaista	
  
matkakilometriä	
   kohden,	
   eli	
   kertoimissa	
   on	
   huomioitu	
   myös	
   eri	
   liikennevälineiden	
   oletetut	
  
täyttöasteet.	
  	
  
	
  

	
  
Kuva	
  1:	
  Liikenteen	
  ominaispäästökertoimien	
  arvioitu	
  muutos	
  yksikköä	
  kohti	
  vuosien	
  2012	
  –	
  2050	
  välillä.	
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Kuvaajista	
  voidaan	
  huomata,	
  että	
  maankäytön	
  eri	
  skenaarioiden	
  vaikutukset	
  liikenteen	
  päästöihin	
  
eivät	
  ole	
  Nurmi-­‐Sorilan	
   liikennelaskennan	
  kokonaiskuvassa	
  kovinkaan	
  merkittäviä.	
  Kappaleessa	
  4	
  
esitetyistä	
   korttelimalleista	
   kuitenkin	
   nähdään,	
   että	
   tässä	
   sovelletulla	
   laskentamallilla	
  
eroavaisuudet	
   erilaisten	
   asuinalueiden	
   asukaskohtaisten	
   päästöjen	
   välillä	
   voivat	
   olla	
   hyvinkin	
  
suuria.	
  	
  

Liikennelaskennan	
   herkkyysanalyysin	
   tuloksista	
   huomataan	
   myös,	
   että	
   päästöjen	
   kannalta	
  
edullisin	
   vaihtoehto	
   on	
   HLT2012	
   –	
   Raideyhteys	
   ja	
   epäedullisin	
   on	
   perusvaihtoehto.	
  
Kokonaisvaikutukset	
   Nurmi-­‐Sorilan	
   kasvihuonekaasupäästötaseeseen	
   (kaikkien	
   muiden	
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  eri	
  skenaarioiden	
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  liikenteen	
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eivät	
  ole	
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   liikennelaskennan	
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  kovinkaan	
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  Kappaleessa	
  4	
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   herkkyysanalyysin	
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Skenaario			  2015	 2020	 2025	 2030	 2035	 2040	 2045	 2050
HLT 2012 (perus)		  0 %	 0 %	 0 %	 18 %	 19 %	 19 %	 33 %	 33 %
HLT 2012 - Tavoite		  0 %	 0 %	 0 %	 4 %	 4 %	 4 %	 11 %	 11 %
HLT 2012 - Raideyhteys	 0 %	 0 %	 0 %	 0 %	 0 %	 0 %	 0 %	 0 %

Taulukko 6.2 Herkkyystarkastelun vaihtoehtojen väliset prosentuaaliset erot päästöjen kannalta 
edullisimpaan ”HLT 2012 - Raideyhteys -vaihtoehtoon” tarkastelujakson aikana.

6 LIIKENNE6 LIIKENNE

	
  
Kuva	
  X:	
  Autokannan	
  oletettu	
  muutos	
  vuosien	
  2015-­‐2050	
  välillä.	
  	
  Lähde:	
  Perusskenaario,	
  Sähköajoneuvot	
  Suomessa,	
  TEM,	
  2008	
  

Myös	
   liikennevälineiden	
   teknisellä	
   muutoksella	
   on	
   voimakas	
   vaikutus	
   liikenteen	
  
kasvihuonekaasupäästöihin.	
   Siinä	
   missä	
   perinteisten	
   polttomoottoriautojen	
   yksikköpäästöt	
  
pienenevät	
   moottoriteknologian	
   ja	
   polttoaineiden	
   uudistusten	
   vaikutuksesta,	
   hybridien	
   ja	
  
sähköisten	
   kulkuvälineiden	
   päästöt	
   riippuvat	
   sähköntuotannon	
   ominaispäästökertoimen	
  
muutoksesta.	
   Kuvassa	
   xx	
   on	
   esitetty	
   ominaispäästökertoimien	
   oletetut	
   muutokset	
  
tulevaisuudessa.	
   Ominaispäästökertoimet	
   on	
   ilmoitettu	
   grammaa	
   CO2-­‐ekv	
   jokaista	
  
matkakilometriä	
   kohden,	
   eli	
   kertoimissa	
   on	
   huomioitu	
   myös	
   eri	
   liikennevälineiden	
   oletetut	
  
täyttöasteet.	
  	
  
	
  

	
  
Kuva	
  1:	
  Liikenteen	
  ominaispäästökertoimien	
  arvioitu	
  muutos	
  yksikköä	
  kohti	
  vuosien	
  2012	
  –	
  2050	
  välillä.	
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muuttujien	
  pysyessä	
  vakiona)	
  näiden	
  kahden	
  vaihtoehdon	
  välillä	
  ovat	
  maksimissaan	
  10	
  prosenttia.	
  
Kuvassa	
  xx	
  on	
  esitetty	
  liikenteen	
  herkkyystarkastelun	
  kokonaispäästöt	
  ja	
  kuvassa	
  xx	
  yksikköpäästöt	
  
maankäytön	
  kaavarunkoskenaarion	
  puitteissa.	
  	
  

	
  

KuvaX:	
  Liikenteen	
  kokonaispäästöt	
  [t	
  CO2-­‐ekv/a]	
  herkkyystarkasteluna	
  (maankäytössä	
  kaavarunko-­‐vaihtoehto).	
  	
  

	
  

KuvaX:	
  Liikenteen	
  yksikköpäästöt	
  [t	
  CO2-­‐ekv/asukas,a]	
  herkkyystarkasteluna	
  (Maankäytössä	
  kaavarunko-­‐vaihtoehto).	
  	
  

Taulukossa	
   xx	
   on	
   vielä	
   esitetty	
   vaihtoehtojen	
   yksikköpäästöjen	
   välisiä	
   prosentuaalisia	
   eroja	
  
tarkastelujaksolla.	
  	
  

TaulukkoX:	
  Herkkyystarkastelun	
  vaihtoehtojen	
  väliset	
  prosentuaaliset	
  erot	
  päästöjen	
  kannalta	
  edullisimpaan	
  ”HLT	
  2012	
  –	
  
Raideyhteys	
  –	
  vaihtoehtoon”	
  tarkastelujakson	
  aikana.	
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7 Infrastruktuurin	
  ja	
  maatalouden	
  kasvihuonekaasupäästöt	
  
	
  

Tässä	
   kappaleessa	
   arvioidut	
   päästötaseet	
   vesi-­‐	
   ja	
   jätehuollolle	
   sekä	
   muulle	
   mainittavalle	
  
infrastruktuurille	
  pitävät	
   sisällään	
  karkeat	
  arviot	
  vesihuollon	
  aiheuttamasta	
  energiankulutuksesta	
  
ja	
   päästöistä	
   sekä	
   jätehuollon	
   aiheuttamista	
   päästöistä	
   Nurmi-­‐Sorilassa.	
   Muun	
   infrastruktuurin	
  
(mm.	
   valaistus	
   ja	
   tietoliikenneverkot)	
   aiheuttama	
   energiankulutus	
   ja	
   päästöt	
   tarkentuvat	
  
jatkosuunnittelun	
   aikana,	
   kun	
   alueen	
   valaistustarve	
   ja	
   kullakin	
   alueella	
   tarvittavat	
  
tiedonsiirtokapasiteetit	
   tarkentuvat.	
   Näiden	
   vaikutusta	
   kokonaistaseeseen	
   voidaan	
   pitää	
  
merkityksettöminä.	
   Infrastruktuurin	
   rakentamisen	
   (mm.	
   vesi-­‐	
   ja	
   kaukolämpöverkot)	
   aiheuttamat	
  
kasvihuonekaasupäästöt	
  on	
  laskettu	
  mukaan	
  rakentamisen	
  päästötaseeseen.	
  
	
  

7.1 Vesihuolto	
  
Vesihuollon	
  aiheuttama	
  energiankulutus	
  koostuu	
  pääasiassa	
  käyttöveden	
  siirtoon	
  ja	
  pumppauksiin	
  
(esim.	
  paineenkorotusasemat)	
  sekä	
  jäteveden	
  käsittelyyn	
  ja	
  pumppauksiin	
  kulutetusta	
  energiasta.	
  
Vesihuoltoon	
  liittyvät	
  sähkön	
  ominaiskulutustasot	
  vaihtelevat	
  paikoittain	
  riippuen	
  esimerkiksi	
  juuri	
  
pumppaamoiden	
   ja	
   paineenkorotusasemien	
   määrästä.	
   Erään	
   arvion	
   perusteella8	
   puhtaan	
  
talousveden	
   tuottamiseen	
   kuluu	
   0,6	
   kWh/m3	
   ja	
   jäteveden	
   käsittelyyn	
   kuluu	
   0,5	
   kWh/m3.	
   Jotta	
  
voidaan	
   arvioida	
   vesihuoltoon	
   liittyvän	
   energiankulutuksen	
   ja	
   päästöjen	
   osuutta	
   koko	
   Nurmi-­‐
Sorilan	
   päästötaseeseen	
   käytetään	
   edellä	
   mainittuja	
   ominaiskulutuslukuja	
   vesihuollon	
  
energiankulutuksen	
  arvioimiseen.	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
8	
  Energiakaavoitus	
  kaavoituksessa,	
  Skaftkärr,	
  Porvoo,	
  Pöyry	
  Oy	
  2010.	
  
http://www.skaftkarr.fi/easydata/customers/skaftkarr/files/kaavaprosessi/skaftkarr_energiatehokkuus_kaavoituksess
a_loppuraporttiluonnos_29092010.pdf	
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Kommentti [4]: Topi:	
  tarkemmat	
  viitetiedot	
  +	
  
linkki	
  

muuttujien	
  pysyessä	
  vakiona)	
  näiden	
  kahden	
  vaihtoehdon	
  välillä	
  ovat	
  maksimissaan	
  10	
  prosenttia.	
  
Kuvassa	
  xx	
  on	
  esitetty	
  liikenteen	
  herkkyystarkastelun	
  kokonaispäästöt	
  ja	
  kuvassa	
  xx	
  yksikköpäästöt	
  
maankäytön	
  kaavarunkoskenaarion	
  puitteissa.	
  	
  

	
  

KuvaX:	
  Liikenteen	
  kokonaispäästöt	
  [t	
  CO2-­‐ekv/a]	
  herkkyystarkasteluna	
  (maankäytössä	
  kaavarunko-­‐vaihtoehto).	
  	
  

	
  

KuvaX:	
  Liikenteen	
  yksikköpäästöt	
  [t	
  CO2-­‐ekv/asukas,a]	
  herkkyystarkasteluna	
  (Maankäytössä	
  kaavarunko-­‐vaihtoehto).	
  	
  

Taulukossa	
   xx	
   on	
   vielä	
   esitetty	
   vaihtoehtojen	
   yksikköpäästöjen	
   välisiä	
   prosentuaalisia	
   eroja	
  
tarkastelujaksolla.	
  	
  

TaulukkoX:	
  Herkkyystarkastelun	
  vaihtoehtojen	
  väliset	
  prosentuaaliset	
  erot	
  päästöjen	
  kannalta	
  edullisimpaan	
  ”HLT	
  2012	
  –	
  
Raideyhteys	
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  tarkastelujakson	
  aikana.	
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Kuva 6.1j Autokannan oletettu muutos 
vuosien 2015-2050 välillä

Kuva 6.1k Liikenteen ominaispäästökertoimien arvioitu  
muutos yksikköä kohti vuosien 2012-2050 välillä

Kuva 6.2a HLT 2012 - skenaarion mukaiset CO2-
päästöt 2018-2050 (tCO2-ekv/capita,a)

Kuva 6.2b HLT 2012 - Tavoite -skenaarion mukaiset 
 CO2-päästöt 2018-2050 (tCO2-ekv/capita,a)

Kuva 6.2c HLT 2012 - Raideyhteys -skenaarion mukaiset 
 CO2-päästöt 2018-2050 (tCO2-ekv/capita,a)

Kuva 6.2d Liikenteen kokonaispäästöt (tCO2-ekv/a)  
herkkyystarkasteluna / kaavarunko

Kuva 6.2e Liikenteen yksikköspäästöt (tCO2-ekv/asukas,a) 
 herkkyystarkasteluna / kaavarunko

Kuva 6.2f Liikenteen päästöjen jakautuminen  
liikennetyypeittäin perusvaihtoehdossa

Kuva 6.2g Liikenteen päästöjen jakautuminen  
liikennetyypeittäin HLT 2012 - tavoite -vaihtoehdossa

Kuva 6.2h Liikenteen päästöjen jakautuminen liiken-
netyypeittäin HLT 2012 - raideyhteys -vaihtoehdossa

6.2	 Liikenteen päästötase

Kun Nurmi-Sorilan eri skenaarioissa oletetut kulkutapajakau-
mat sekä kilometrisuoriteet yhdistetään vuosittaiseen väkilu-
vun kasvuun, kulkuvälineiden ominaispäästökertoimiin, sekä 
oletukseen ajoneuvokannan sähköistymisestä, saadaan arvio 
Nurmi-Sorilan eri skenaarioiden mukaisesta kokonais- ja yk-
sikköpäästöjen kehityksestä tarkastelujakson 2018-2050 aika-
na. Oheisissa kuvissa (6.2a–6.2c) on esitetty edellä kuvatuil-
la skenaarioilla lasketut yksikköpäästöt kussakin tapauksessa.  

Kuvaajista voidaan huomata, että maankäytön eri skenaarioi-
den vaikutukset liikenteen päästöihin eivät ole Nurmi-Sori-
lan liikennelaskennan kokonaiskuvassa kovinkaan merkittäviä. 
Kappaleessa 8 esitetyistä korttelimalleista kuitenkin nähdään, 
että tässä sovelletulla laskentamallilla eroavaisuudet erilaisten 
asuinalueiden asukaskohtaisten päästöjen välillä voivat olla hy-
vinkin suuria. 

Liikennelaskennan herkkyysanalyysin tuloksista huomataan 
myös, että päästöjen kannalta edullisin vaihtoehto on HLT2012 
– Raideyhteys ja epäedullisin on perusvaihtoehto. Kokonais-
vaikutukset Nurmi-Sorilan kasvihuonekaasupäästötaseeseen 
(kaikkien muiden muuttujien pysyessä vakiona) näiden kahden 
vaihtoehdon välillä ovat maksimissaan 10 prosenttia. Kuvassa 
6.2d on esitetty liikenteen herkkyystarkastelun kokonaispääs-
töt ja kuvassa 6.2e yksikköpäästöt maankäytön kaavarunkos-
kenaarion puitteissa. 

Taulukossa 6.2 on esitetty vaihtoehtojen yksikköpäästöjen vä-
lisiä prosentuaalisia eroja tarkastelujaksolla.

Eri vaihtoehtojen mukainen liikenteen päästöjen jakautuminen 
liikennetyypeittäin on esitetty kuvissa 6.2f-6.2h.

8     Sähköajoneuvot Suomessa, TEM,  2008
9     Suomen Ympäristö 27 / 2008
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Tässä kappaleessa arvioidut päästötaseet vesi- ja jätehuollol-
le sekä muulle mainittavalle infrastruktuurille pitävät sisällään 
karkeat arviot vesihuollon aiheuttamasta energiankulutuk-
sesta ja päästöistä sekä jätehuollon aiheuttamista päästöistä 
Nurmi-Sorilassa. Muun infrastruktuurin (mm. valaistus ja tie-
toliikenneverkot) aiheuttama energiankulutus ja päästöt tar-
kentuvat jatkosuunnittelun aikana, kun alueen valaistustarve 
ja kullakin alueella tarvittavat tiedonsiirtokapasiteetit tarken-
tuvat. Näiden vaikutusta kasvihuonekaasupäästöjen kokonais-
taseeseen voidaan pitää merkityksettöminä. Infrastruktuurin 
rakentamisen (mm. vesi- ja kaukolämpöverkot) aiheuttamat 
kasvihuonekaasupäästöt on laskettu mukaan rakentamisen 
päästötaseeseen.

7.1	 Vesihuolto

Vesihuollon aiheuttama energiankulutus koostuu pääasias-
sa käyttöveden siirtoon ja pumppauksiin (esim. paineenko-
rotusasemat) sekä jäteveden käsittelyyn ja pumppauksiin 
kulutetusta energiasta. Vesihuoltoon liittyvät sähkön ominais-
kulutustasot vaihtelevat paikoittain riippuen esimerkiksi juuri 
pumppaamoiden ja paineenkorotusasemien määrästä. Erään 
arvion perusteella10 puhtaan talousveden tuottamiseen ku-
luu 0,6 kWh/m3 ja jäteveden käsittelyyn kuluu 0,5 kWh/m3. 
Jotta voidaan arvioida vesihuoltoon liittyvän energiankulutuk-
sen ja päästöjen osuutta koko Nurmi-Sorilan päästötaseeseen 
käytetään edellä mainittuja ominaiskulutuslukuja vesihuollon 
energiankulutuksen arvioimiseen.

Nurmi-Sorilan teknisen huollon yleisselvityksessä11 on arvioi-
tu Nurmi-Sorilan osayleiskaavaan mukaista vedenkulutusta 
(13021 asukasta ja 4697 työpaikkaa). Osayleiskaavan mukai-
sesta tilanteesta jätettiin Palonkylän alue (alue 8) pois, jolloin 
päästiin taulukossa 7.1 esitettyyn kokonaisvedenkulutukseen. 
Vesihuollon energiankulutus laskettiin edellä kuvatuilla sähkön 
ominaiskulutusluvuilla sekä Nurmi-Sorilan arvioitujen veden-
kulutuslukujen perusteella.

Vesihuollon energiankulutus ja päästöt allokoitiin Nurmi-So-
rilan alueen oletetun kasvun mukaisesti. Vesihuollon energi-

ankulutuksen päästölaskennassa käytettiin sähkön ominais-
päästökertoimelle jo aikaisemmin tässä selvityksessä mainittua 
Energiateollisuus ry:n visiota sähkön ominaispäästökertoimen 
kehittymiselle vuoteen 2050 mennessä. Kuvassa 7.1 on esitet-
ty vesihuollon energiankulutuksen kokonaispäästöt Nurmi-So-
rilassa tarkastelujakson 2018-2050 aikana alueen täyttöasteen 
(asukasmäärä vuoden lopulla/kokonaisasukasmäärä) funktiona.

Kuvassa 7.1 näkyvät portaittaiset muutokset johtuvat säh-
könominaispäästökertoimen oletetusta portaittaisesta las-
kusta. Todettakoon, että tällä laskentatavalla vesihuollon 
energiankulutuksen aiheuttamien päästöjen osuus kokonais-
päästöistä on skenaarioista riippumatta noin 1,5-2 prosenttia.

7.2	 Jätehuolto

Nurmi-Sorilan alueen jätteet tullaan käsittelemään seuraavas-
ti: sekajäte ohjataan Tammervoima Oy:n voimalaitokseen ja 
hyödynnetään energiana. Biojäte käsitellään omassa laitokses-
saan, jolloin siitä ei aiheudu päästöjä. Taulukossa 7.2a on esitet-
ty Nurmi-Sorilan jätehuollon järjestämisen kasvihuonekaasu-
päästöjen arvioinnissa käytetyt parametrit ja niiden lukuarvot. 
Lukuarvoja on muokattu vastaamaan Nurmi-Sorilan aluetta, 
jossa jätehuollon tarkastelu on kohdistettu biojätteeseen ja se-
kajätteeseen. Kierrätysmateriaalien kuten paperin, kartongin, 
lasin ja metallin nettokasvihuonepäästöjen oletetaan pysyvän 
nykytilanteen mukaisena ja siten ne eivät muuta kasvihuone-
kaasujen päästötasetta.

Taulukon 7.2a tarkastelutietoihin perustuen taulukkoon 7.2b 
on laskettu arvio valmiiksi rakennetun Nurmi-Sorilan alu-
een bio- ja sekajätteen jätehuollon kasvihuonepäästövaiku-
tuksista kolmen vaihtoehdon näkökulmassa. Sekajätteen kaa-
topaikkasijoitukseen ja biojätteen kompostointiin perustuva 
nykytilavaihtoehto on mukana osoittamassa, millaiset kasvi-
huonepäästöt jätehuolto aiheuttaisi ilman uusia käsittelyrat-
kaisuja. Nurmi-Sorilan alueen rakentuessa käsittelyratkaisuina 
tulevat todennäköisesti olemaan sekajätteen energian talteen-
otto hyötyvoimalassa ja biokaasun tuotanto mädättämössä10.

Taulukon 7.2b perusteella ilman hyötyvoimalan ja mädättä-
mön toteuttamista jätehuolto synnyttäisi alueellisesti lähes 
1500 tonnia (n. 0,12 t CO2-ekv/asukas,a) kasvihuonepäästö-
jä vuodessa. Kun jäte toimitetaan hyötyvoimalaan, lasketaan 
jätehuollon taseeseen ainoastaan jätteiden kuljetuksiin liitty-
vät päästöt. Näin ollen jätehuollon päästöt ovat kokonaistase-
laskennassa vain 0,03 t CO2-ekv/asukas,a. Vuoden 2016 alusta 
lukien tullaankin kieltämään orgaanisen jätteen sijoittaminen 
kaatopaikoille. Hyötyvoimalan ja mädättämön toteuttaminen 
tulevat vähentämään Nurmi-Sorilan alueen kasvihuonekaasu-
päästöjä noin 2000 tonnia vuodessa. Mikäli osalle Nurmi-So-
rilan aluetta toteutetaan bio- ja sekajätteen nouto ja kuljetus 
putkijärjestelmällä, niin tämä pienentää kasvihuonepäästöjä li-
sää noin 85 tonnilla vuodessa. Putkijärjestelmään perustuvan 
noudon ja kuljetuksen toteuttaminen pienentäisi energiantar-
vetta 190-330 MWh vuodessa.  Energiasäästö vastaisi noin 
25-30 omakotitalon vuotuista sähköenergian tarvetta, jos säh-
köä ei käytetä lämmitykseen ja veden lämmitykseen14.

Taulukko 7.1 Nurmi-Sorilan (poislukien Palonkylän alue) yhdistetyt käyttö- ja jätevesimääräarvi-
ot päivä- ja vuositasolla, jäteveden ja talousveden arvioitu ominaispäästökerroin sekä talous- ja 
jäteveden aiheuttama sähkönkulutus.

		  Ominaiskulutus 	 Vedenkulutus			   Sähkönkulutus
		  kWh/m3		  m3/d		  m3/a 		  kWh/a
Talousvesi	  0.6		  2895		  1056675		 634005
Jätevesi	 	 0.5		  3571		  1303415		  651707.5

Kuva 7.1 Vesihuollon energiankulutuksesta aiheutuvat kokonaispäästöt  
alueen täyttöasteen funktiona.
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   yleisselvityksessä9	
   on	
   arvioitu	
   Nurmi-­‐Sorilan	
   osayleiskaavaan	
  
mukaista	
   vedenkulutusta	
   (13021	
   asukasta	
   ja	
   4697	
   työpaikkaa).	
   Osayleiskaavan	
   mukaisesta	
  
tilanteesta	
   jätettiin	
   Palonkylän	
   alue	
   (alue	
   8)	
   pois,	
   jolloin	
   päästiin	
   taulukossa	
   x	
   esitettyyn	
  
kokonaisvedenkulutukseen.	
   Vesihuollon	
   energiankulutus	
   laskettiin	
   edellä	
   kuvatuilla	
   sähkön	
  
ominaiskulutusluvuilla	
   sekä	
   Nurmi-­‐Sorilan	
   arvioitujen	
   vedenkulutuslukujen	
   perusteella	
   (taulukko	
  
X).	
  	
  

Taulukko	
  X:	
  Nurmi-­‐Sorilan	
  (poislukien	
  Palonkylän	
  alue)	
  yhdistetyt	
  käyttö-­‐	
  ja	
  jätevesimääräarviot	
  päivä-­‐	
  ja	
  vuositasolla,	
  jäteveden	
  
ja	
  talousveden	
  arvioitu	
  ominaispäästökerroin	
  sekä	
  talous-­‐	
  ja	
  jäteveden	
  aiheuttama	
  sähkönkulutus.	
  	
  

 Ominaiskulutus kWh/m3 Vedenkulutus 
m3/d 

 
m3/a 

Sähkönkulutus 
kWh/a 

Talousvesi  
0.6 

 
2895 

 
1056675 

 
634005 

Jätevesi  
0.5 

 
3571 

 
1303415 

 
651707.5 

 
Vesihuollon	
   energiankulutus	
   ja	
   päästöt	
   allokoitiin	
   Nurmi-­‐Sorilan	
   alueen	
   oletetun	
   kasvun	
  
mukaisesti.	
   Vesihuollon	
   energiankulutuksen	
   päästölaskennassa	
   käytettiin	
   sähkön	
  
ominaispäästökertoimelle	
   jo	
   aikaisemmin	
   tässä	
   selvityksessä	
   mainittua	
   Energiateollisuus	
   ry:n	
  
visiota	
   sähkön	
   ominaispäästökertoimen	
   kehittymiselle	
   vuoteen	
   2050	
   mennessä.	
   Alla	
   olevassa	
  
kuvaajassa	
   on	
   esitetty	
   vesihuollon	
   energiankulutuksen	
   kokonaispäästöt	
   Nurmi-­‐Sorilassa	
  
tarkastelujakson	
   2018-­‐2050	
   aikana	
   alueen	
   täyttöasteen	
   (asukasmäärä	
   vuoden	
  
lopulla/kokonaisasukasmäärä)	
  funktiona.	
  	
  

	
  

Kuva	
  X:	
  Vesihuollon	
  energiankulutuksesta	
  aiheutuvat	
  kokonaispäästöt	
  alueen	
  täyttöasteen	
  funktiona.	
  

Kuvassa	
   X	
   näkyvät	
   portaittaiset	
   muutokset	
   johtuvat	
   sähkönominaispäästökertoimen	
   oletetusta	
  
portaittaisesta	
   laskusta.	
   Todettakoon,	
   että	
   tällä	
   laskentatavalla	
   vesihuollon	
   energiankulutuksen	
  
aiheuttamien	
  päästöjen	
  osuus	
  kokonaispäästöistä	
  on	
  skenaarioista	
  riippumatta	
  n.	
  1,5-­‐2	
  prosenttia.	
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  Nurmi-­‐Sorilan	
  teknisen	
  huollon	
  yleissuunnitelma,	
  esiselvitys,	
  16.4.2009	
  

0	
  %	
  

10	
  %	
  

20	
  %	
  

30	
  %	
  

40	
  %	
  

50	
  %	
  

60	
  %	
  

70	
  %	
  

80	
  %	
  

90	
  %	
  

100	
  %	
  

0	
  

50	
  

100	
  

150	
  

200	
  

250	
  

20
18

	
  
20

19
	
  

20
20

	
  
20

21
	
  

20
22

	
  
20

23
	
  

20
24

	
  
20

25
	
  

20
26

	
  
20

27
	
  

20
28

	
  
20

29
	
  

20
30

	
  
20

31
	
  

20
32

	
  
20

33
	
  

20
34

	
  
20

35
	
  

20
36

	
  
20

37
	
  

20
38

	
  
20

39
	
  

20
40

	
  
20

41
	
  

20
42

	
  
20

43
	
  

20
44

	
  
20

45
	
  

20
46

	
  
20

47
	
  

20
48

	
  
20

49
	
  

20
50

	
  

t	
  CO2-­‐ekv/a	
  

A l u e e n	
  
täy[öaste	
  [%]	
  

Olli Salmi� 6.12.12 16.01
Kommentti [5]: Sama	
  kuin	
  edellä	
  

tCO2-ekv/a

Alueen täyttöaste (%)



aurinkokaupunki nurmi-sorila / TOteutussuunnitelma // EPECC OY / arkkitehtuuritoimisto b&m oy / PACSDATA OY // Loppuraportti 20.12.2012 aurinkokaupunki nurmi-sorila / TOteutussuunnitelma // EPECC OY / arkkitehtuuritoimisto b&m oy / PACSDATA OY // Loppuraportti 20.12.201232 33

7.3	 Valaistus

Valaistuksen osuus Nurmi-Sorilan kokonaisenergiankulu-
tuksesta ja edelleen päästöistä on skenaarioista riippumatta 
marginaalinen. Perinteisesti esimerkiksi tie- ja katuvalaistuk-
sen osuus alueiden sähkönkulutuksessa on noin 0,5 prosent-
tia. Suomen tasolla esimerkiksi vuoden 2009 arvioitu katu- ja 
tievalaistuksen sähkönkäyttö (800 GWh) vastasi 3,4 % arvi-
osta asuin- ja palvelurakennusten huoneisto- ja kiinteistösäh-
könkulutuksesta vuonna 2007 (24,4 GWh)15. Valaistusteknolo-
gioilla voidaan kuitenkin vaikuttaa infrastruktuuriin liitettävien 
ja yleisten alueiden valaisuun käytettävien valaistusjärjestelmi-
en toiminnallisuuteen ja käyttöikään. Tulevaisuudessa Led-va-
lojen käyttö tulee todennäköisesti lisääntymään. Led-valaistus 
säästää energiaa valaisinkohtaisen ohjausjärjestelmän mahdol-
listaman säädettävyyden avulla, jolloin valaistusta voidaan esi-
merkiksi katukohtaisesti himmentää haluttuun tasoon liiken-
nemäärien mukaan.

7.4	 Maatalouden päästöt ja hiilinielut

Perinteinen keskitetty maanviljelys Nurmi-Sorilassa on alueen 
valmistuessa hyvin vähäistä. Osayleiskaavassa pelto- ja metsä-
alueeksi (M ja MU) on merkitty yhtensä 806 ha. Laskennas-
sa tästä maatalouden käyttöön on oletettu 134 ha. Suuri osa 
maanviljelyn kasvihuonekaasupäästöistä syntyy turvepohjais-
ten peltomaiden typpiprosessien kautta. Pääasiallinen pääs-
tö on tällöin typpioksiduuli (N2O), jonka kasvihuonevaikutus 
100 vuoden tarkastelujaksolla on 300-kertainen hiilidioksi-
din kasvihuonevaikutukseen verrattuna. Kokonaishiilitasee-
seen maanviljelyn päästöt on laskettu lannan käytön, typpi-
lannoitteiden valmistuksen ja käytön, maaperäprosessien, sekä 
typpivaluman perusteella. Päästökertoimina ovat Suomen 
kasvihuonekaasuinventaarion käyttämät kertoimet. Lisäksi 
typpinlannoitteiden valmistukselle käytetään Yara Finlandin il-
moittamaa hiilijalanjälkeä (taulukko 7,.4). Maanviljelyn maan-
käytön ominaispäästökertoimeksi saadaan näin 4,7 tCO2 -ekv 
/ ha viljalle.

Nurmi-Sorilan metsien nieluvaikutus on arvioitu Suomen kes-
kimääräisten metsänielujen perusteella. Viitearvona on käy-
tetty arvoa 1,86 t CO2 ekv / ha, joka saadaan jakamalla kansal-
lisen kasvihuonekaasuinventaarion ilmoittamat nielut Suomen 
kokonaismetsäalalla. Osayleiskaavassa metsäalaksi Nurmi-So-
rilassa on merkitty 252 ha. Näin ollen Nurmi-Sorilan metsien 
nieluvaikutus vuonna 2030 on noin 0,04 tCO2 ekv / asukas.

Taulukko 7.4 Maanviljelyn maankäytön päästökertoimia

Päästölähde				    Arvo	 Keskimääräinen osuus päästöistä (vilja)
Keinolannoitteet, käyttö, kg N2O-N / kg N	 0,0125	 13%
Lanta, käyttö, kg N2O-N / kg N		  0,0125	 0,5%
Keinolannoite, valmistus, kg N2O-N / kg N	 4	 14%
Maaperäprosessit (vilja), kg N2O-N / ha	 11,7	 70%
Typpivaluma, kg N2O-N / kg N		  0,025	 2,5%

Tarkasteluparametri					     Yksikkö		  Lukuarvo		 Huomioitavaa
Asukasmäärä, koko Nurmi-Sorila				    hlö		  12000		  osayleiskaavaluonnos
Asukasmäärä, putkijärjestelmäalue				    hlö		  6500 - 8500	 riippuu asemakaavoituksesta
Sekajätearvio, koko Nurmi-Sorila				    t/a		  2400	
Sekajätearvio, putkijärjestelmäalue				    t/a		  1300 - 1700	 riippuu asemakaavoituksesta
Biojätearvio, koko Nurmi-Sorila				    t/a		  670	
Biojätearvio, putkijärjestelmäarvio				    t/a		  360 - 470		 riippuu asemakaavoituksesta
Bio- ja sekajäte, nouto ja kuljetus, perinteinen13    			  kWh/t		  150 - 200		 diesel, riippuu nouto- ja kuljetusmenettelystä ja aluerakenteesta
Bio- ja sekajäte, nouto ja kuljetus, putkijärjestelmä14		  kWh/t		  35 - 45		  sähkö, riippuu lopullisesta toteutuksesta ja aluerakenteesta
Bio- ja sekajäte, nouto ja kuljetus, perinteinen, päästökerroin11	 kgCO2ekv/t	 50 - 60		  diesel
Bio- ja sekajäte, nouto ja kuljetus, putkijärjestelmä, päästökerroin11	 kgCO2/kWh	 0,287		  sähkö
Bio- ja sekajäte, nouto ja kuljetus, putkijärjestelmä, päästökerroin11	 kgCO2ekv/t	 10 - 13		  sähkö
Bio- ja sekajäte, poltto + mädätys
kasvihuonekaasut, nettohyvitys11				    kgCO2ekv/t	 -450		  polton ja mädätyksen tuottamat päästöt vähennettynä korvattujen polttoaineiden päästöistä 
Sekajätteen kaatopaikkasijoitus, kasvihuonepäästö15		  kgCO2ekv/t	 545		  huomioitu metaanin saanto 50 % ja pintahapettuminen 10 %
Polton ja mädätyksen kokonaisnettohyvitys			   kgCO2ekv/t	 -995		  kun jätevoimala ja biokaasulaitos valmiina

Taulukko 7.2a Nurmi-Sorilan jätehuollon kasvihuonekaasupäästöjen  
tarkasteluparametrit lukuarvoineen8.

Päästölähde		  Yksikkö		  Nykytilaa vastaava vaihtoehto	 Poltto + Mädätys 				    Poltto + Mädätys
					     perinteinen nouto ja kuljetus		  putkijärjestelmään perustuva nouto		  perinteinen nouto ja kuljetus
									         ja kuljetus osalla Nurmi-Sorilan alueita

Nouto ja kuljetus		  t CO2-ekv/a	 155 … 185			   75 … 100				    155 … 185
Poltto ja mädätys		  t CO2-ekv/a	 -				    -750 … -975				    -750 … -975
Kaatopaikka		  t CO2-ekv/a	 1310				    -1310					     -1310

Yhteensä,
koko Nurmi-Sorila		 t CO2-ekv/a	 1465 … 1495			   -1985 … -2185				    -1905 … -2100

Taulukko 7.2b Arvio Nurmi-Sorilan bio- ja sekajätteen jätehuollon kasvihuonepäästöistä16

7  INFRASTRUKTUURI JA MAATALOUS7  INFRASTRUKTUURI JA MAATALOUS

16  Pirkanmaan Jätehuolto Oy:n selvitys, Simo Isoaho 21.11.2012

17  Rakennetun ympäristön energiankäyttö ja kasvihuonekaasu-
päästöt, Sitra, 2010
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keskusta
keskustakortteli
kaupunkivillat

kaupunkikorttelit
townhouse
puistokortteli 

palstakorttelit
kyläkortteli
puutarhakortteli

Teoreettinen vyöhykemalli ja mallikorttelit

Viitteelliset sijaintikaaviot 

8.1 Vyöhykemalli

Hankkeessa on tutkittu kaupunkirakenteen asteit-
taista tiivistymistä ja tehostumista keskustaa koh-
den edettäessä. Kullekin tehokkuusvyöhykkeelle 
on lisäksi suunniteltu tietyn tehokkuuden toteutta-
via esimerkinomaisia mallikortteleita. Keskustapalve-
luiden läheisyyteen on sijoitettu tehokkain rakenne, 
osayleiskaavaehdotuksen korttelialueiden reunavyö-
hykkeelle väljimmät. Tehokkuusvyöhykkeet on esi-
tetty pelkistetysti; erityyppisiä kortteleita tultaneen 
sijoittamaan erityisesti lähipalveluiden ympäristössä 
toisin. 

Vyöhykkeet on jaettu kolmeen: Keskusta, kaupunki-
korttelit ja palstakorttelit. Kaikki korttelit ovat asuin-
kortteleita, mutta niihin sisältyy myös muita toimin-
toja. Joka vyöhykkeellä on kaksi tehokkuudeltaan 
ja kaupunkikuvallisilta ominaisuuksiltaan toisistaan 
poikkeavaa mallikorttelia. Kortteleiden sijaintiin ja te-
hokkuuteen pohjaten niissä on tutkittu erilaisia ener-
giavaihtoehtoja. Kortteleissa noudatetaan yleisiä 
kestävän kehityksen periaatteita sovellettuna Nurmi-
Sorilaan. Kortteleiden perusrakennetta varioimalla ja 
sekoittamalla osa-alueilla soveltuvia korttelityyppejä 
saadaan aikaan halutusti joko monimuotoista tai hal-
litun yhdenmukaista rakennetta. 

Osayleiskaavan mitoitusta on tutkittu kaupungin 
tyyppikortteleilla. Tässä hankkeessa tutkitut malli-
korttelit vertautuvat ominaisuuksiltaan niihin melko 
hyvin ollen kuitenkin tehokkaampia kerrosalan ja ja-
lanjäljen suhteessa. 

Keskustavyöhykkeen mallikortteleina on tutkit-
tu keskustakorttelia ja kaupunkivilloja. Keskustakort-
teli muodostaa ensimmäisen kerroksen korkuisel-
la osalla katutilaa ja suojaa sisäpihaa kadun ääniltä ja 
ranta-alueen tuulilta. Podestin päällä sijaitsee melko 
vapaasti yhden porrashuoneyksikön kokoisia pisteta-
loja. Vaihtoehtoisesti sisäpiha voi sijaita ensimmäisen 
kerroksen päällä, jolloin alla voi olla muita keskusta-

toimintoja. Korttelissa voi olla muita toimintoja noin 
viidennes tai jopa puolet kerrosalasta. Kaupunkivillat 
ovat puolestaan noin nelikerroksisia pistetaloja, jotka 
muodostavat väliinsä pihatilaa. Rakennukset rajaavat 
katutilaa ja pihalta on suora yhteys virkistysalueelle. 
Keskustavyöhykkeen mallikortteleiden aluetehok-
kuudet vaihtelevat yhden ja hieman yli kahden välillä.

Kaupunkikorttelivyöhykkeen mallikorttelit muo-
dostavat pikkukaupunkimaista ympäristöä pääasiassa 
pientaloasunnoilla. Korttelit voivat sijaita kokoojaka-
dun ja jopa pääkadun varrella ja niistä on suora yhteys 
virkistysalueille. Townhouse- eli kaupunkirivitalokort-
teli jäsentää vierekkäisten rakennusten väliin sekä yk-
sityisiä että yhteistä pihatilaa. Korttelit voidaan jakaa 
yhden tai useamman asunnon kokoisiin tontteihin tai 
hallinta-alueisiin jolloin toteutus on mahdollista pien-
taloina, perinteisinä rivitaloina tai näiden yhdistelmä-
nä. Puistokortteli rakentuu muutaman asunnon ko-
koisista pientaloista ja/tai pienkerrostaloista, jotka 
rajaavat korttelia vapaasti. Lähes jokaisella asunnol-
la on oma piha ja lisäksi on laajahko yhteinen pihatila. 
Kaupunkikorttelivyöhykkeellä vaihteluväli on 0,3:n ja 
yli 0,4:n välillä. Vyöhykkeen rakennukset ovat toteu-
tettavissa kokonaan pientaloasuntoina, mutta mu-
kaan mahtuu  haluttaessa kerrostaloasumista ja eril-
lispientaloja. 

Palstakorttelit muodostuvat erityyppisistä erillis-
pientaloista ja omakotitaloista. Kyläkorttelia jäsentää 
kokoava raitti. Se muodostaa silmukan, jonka keskel-
lä on tilaa yhteisille toiminnoille. Raitilta on yhteydet 
viheralueille. Kortteli voidaan jakaa erillisiin tonttei-
hin. Raitti voi olla myös korttelin omaa aluetta, jol-
loin kokonaisuus muodostuu hallinta-alueista tai 
yhtiöstä. Puutarhakorttelissa asuinrakennukset ja pi-
harakennukset rajaavat keskeisen, väljän raitin. Ton-
tit ovat sarkamaisen kapeita ja pitkiä, ja tehokkuutta 
säädellään niiden pituudella. Palstakortteleiden vyö-
hykkeellä tehokkuus vaihtelee välillä  0,13-0,25 halu-
tusta tonttikoosta riippuen. 

keskusta
keskustakortteli
kaupunkivillat

kaupunkikorttelit
townhouse
puistokortteli 

palstakorttelit
kyläkortteli
puutarhakortteli

Korttelityypeistä

Nurmi-Sorilan korttelityypit mahdollistavat moni-
puoliset asumismuodot. Nurmi-Sorilassa yhdistyvät 
järven ja sen rantojen tarjoamat mahdollisuudet, kult-
tuurimaisema peltoineen ja maatiloineen, laajat met-
säalueet, liikunta- ja urheilumahdollisuudet,  kirjasto- 
ja kulttuuripalvelut, vastuullisesti tuotettu ja laadukas 
rakennettu ympäristö sekä hyvät kaupalliset palvelut. 

Rakennukset suunnataan auringon saannin kannalta 
edullisesti. Asuinrakennukset sijaitsevat toisiinsa näh-
den niin, että kaakon-lounaanpuoleisen varjostavan 
naapurirakennuksen etäisyys on noin kaksi kertaa 
sen korkeus, kun rakennus on yli kolme kerrosta kor-
kea. Rakennukset sijaitsevat lähempänä toisiaan muis-
sa suunnissa. Yli kolme kerrosta korkeita rakennuk-
sia sijoitetaan ja jaetaan pieniin yksiköihin niin, että 
rakennus ei varjosta viereisen rakennuksen asuntoa 
tehokkaimpien aurinkotuntien aikaan yli kolmea tun-
tia. Oikein sijoitettuna ja toteutettuina Nurmi-Sorilan 
kaikki korttelityypit mahdollistavat ekologisen ja erit-
täin vähähiilisen rakenteen ja ekologisen elämäntavan. 

Keskustakorttelien matalissa osissa voidaan sovel-
taa luontevasti rivitalotyyppistä asumista ja pistemäi-
sissä rakennusosissa useimmissa kerrostaloasunnois-
sa avautuu omakotitalomaisesti näkymiä kolmeen tai 
useampaankin suuntaan. Nurmi-Sorilassa järvenran-
nan, sataman ja keskustan yhdistelmä mahdollistaa 
houkuttelevan kerrostaloasumisen kaiken kokoisissa 
asunnoissa, myös tavanomaista huomattavasti kook-
kaammissa. Suuuret parvekkeet ja kattoterassit lisää-
vät asuntoon yksityistä, pientalomaista ulkotilaa. Suo-
jaisat, vehreät pihat tarjoavat korttelissa turvallisen ja 
ympäri vuoden ilmastollisesti miellyttävän ulkotilan. 
Kaikki palvelut ovat parhaimmillaan alakerrassa. 

Kaupunkivillat keskustamaisessa ympäristössä mah-
dollistavat yhteisöllisen asumisen huvilamaisessa mit-
takaavassa. Kaikista pihoista on suora luontoyhteys ja 
korttelin kaupunkimaisuutta korostavat kadunvarren 
työ- ja liiketilat. 

Puistokortteleihin voidaan suunnitella sivuasunto-
ja, tai vahtoiehtoisesti jakaa kookkaita asuntoja osiin. 
Matalissa kortteleissa voi sijaita sekä kytkettyjä pien-
taloja että pienkerrostaloasuntoja.

Townhouse-kaupunkipientalot keskustan välittömäs-
sä läheisyydessä yhdistävät rivitaloasumisen ja oma-
kotiasumisen hyvät puolet. Townhouse-korttelissa 
voidaan sekoittaa omistus- ja asumismuotoja keske-
nään.

Kyläkorttelissa pientaloasumisessa yhdistyy pieneh-
kö oma tontti ja kookkaat korttelin asukkaiden yhtei-
salueet. Tiiviys mahdollistaa julkisen liikenteen ja pal-
velujen toimintaedellytyksiä ja muun muassa jaettua 
energiantuotantoa. Kyläkorttelissa voidaan sekoittaa 
omistus- ja asumismuotoja keskenään.

Puutarhakorttelissa rakennuksilla rajattu keskeinen 
raitti muodostaa yhteisöllisen, puoliurbaanin tilan. 
Tontit voivat olla hyvinkin kookkaita. Ratkaisu mah-
dollistaa samat yhteisölliset ominaisuudet kuin muut-
kin korttelit. 

8  Mallikorttelit

MALLIKORTTELIT8

Vyöhykemalli istutettuna Nurmi-Sorilaan

e ≥ 0,3" " " TIIVIS
e ≥ 0,25
e ≥ 0,2
e ≥ 0,15

e ≥ 0,05" " " VÄLJÄ

JULKISET PALVELUT
TYÖPAIKAT


e ≥ 0,1
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8.2 Energiaratkaisut

Alueella suositaan uusiutuvia energianlähteitä korttelikoh-
taisten mahdollisuuksien mukaan. Kaikilla osa-alueilla on ra-
kennuksia, joiden kattokulma on optimoitu aurinkopaneeli-
en integroimista silmällä pitäen. Myös paneelien kiinnittämistä 
julkisivuihin, auringonsuojaritilöihin ja vastaaviin rakennusosiin 
voidaan harkita kaupunkikuvallisten pyrkimysten mukaan. Tuu-
lienergian tuottamiseksi alueelle voidaan lisäksi asentaa esi-
merkiksi hiljaisia savonius-roottoreita, mutta niiden energian-
tuotantomäärä on aurinkopaneeleita vähäisempi.

Energian säästämistä ja siihen johtavia kortteli- ja rakennus-
kohtaisia ratkaisuja on kuvattu enemmän kestävän kaupunki-
suunnittelun yleisten periaatteiden yhteydessä (Liite 1). Kaik-
kiaan rakennuksissa huomioidaan esimerkiksi lämmitys- ja 
jäähdytystarpeen minimointi muun muassa harkitulla suuntaa-
misella, puolilämpimiä puskurivyöhykkeitä suosimalla ja kesä-
ajan suoralta auringonvalolta suojautumalla. 

Korttelityyppien energiaratkaisut vaihtelevat tyypeiltään ja 
mahdollisuuksiltaan:

Keskusta-alueen kortteleihin (keskustakorttelit, kaupunkivil-
lat) on perusteltua rakentaa peruslämpöenergiavaihtoehdok-
si kaukolämpö, erityisesti kun kaukolämpöputki Tampereelle 
tullaan rakentamaan keskusta-alueen lähelle. Tukilämpöener-
giana voidaan käyttää maalämpöä, mutta myös järviläm-
pö on mahdollinen (ominaispäästökerroin käytännössä sama 
kuin maalämmössä), koska vesistö on lähellä. Tämä kuitenkin 
vaatii likaantumattoman tai helposti puhdistettavan vesi-kyl-
mäaine-lämmönvaihtimen. Näitä ei tähän mennessä ole juu-
rikaan ollut olemassa, mutta Tampereella sijaitseva Finnish 
Energy Service Oy on testannut tällaisen laitteen prototyyp-
piä hyvällä menestyksellä Hervannassa. Paikallista sähköntuo-
tantoa ei käytännössä voida toteuttaa kuin katoille sijoitet- 
tavilla aurinkosähköpaneeleilla ja pienillä tuulivoimaloilla, joi-
den sijoittamiseen tulee kiinnittää erityistä huomiota tehon 
maksimoimiseksi ja meluhaittojen minimoimiseksi. Tämän alu-
eelle sijoitettavan sähköntuotannon osuus kokonaissähkön-
tuotannosta ei parhaimmillaankaan voi ylittää kolmannesta. 
Lisäoptioita saadaan, mikäli muualle sijoitettavia aurinkopa-
neeleja ja tuulivoimaloita ”korvamerkitään” keskusta-alueel-

le. Mikäli hyödynnetään pelkästään alueelle mahtuvia lämmön- 
ja sähkönlähteitä, aluetehokkuuden nostaminen lisää kulutusta 
enemmän kuin paikallista tuotantoa mahtuu, joten energiamie-
lessä aluetehokkuudelle löytyy optimi yhden ja kahden väliltä.

Kaupunkikortteleihin (townhouse-korttelit, puistokortte-
lit) on myös perusteltua rakentaa peruslämpöenergiavaih-
toehdoksi kaukolämpö. Näille alueille mahtuu keskusta-aluetta 
enemmän maalämpöä ja aurinkokeräimiä, erityisesti jos mui-
takin kuin kattopintoja voidaan hyödyntää. Sama pätee säh-
köntuotantoon aurinkopaneeleilla ja pienimuotoiseen tuulivoi-
maan.

Palstakortteleiden (kyläkorttelit, puutarhakorttelit) alueelle 
ei enää ole perusteltua rakentaa peruslämpöenergiavaihtoeh-
doksi kaukolämpöä, erityisesti koska maalämpökaivoja mahtuu 
alueelle perustuotantoon riittävä eli nettolämmitystarpeen 
ylittävä määrä. Kortteleiden väliin jää todennäköisesti laajo-
jakin alueita, joille voidaan sijoittaa paikallista energiantuotan-
toa, ehkä jopa pieni CHP-laitos (Combined Heat and Power). 

Mallikortteleissa tutkittiin erilaisia energiantuotantovaihtoeh-
toja. Järjestelmiä tutkittiin yhdellä yhdistelmällä, täsmällisem-
mät tarkastelut edellyttäisivät alueen ja sen lämpöjärjestelmän 
todellisen suunnittelun.  Tarkastelu antaa hyviä suuntaviivoja 
vaihtoehtojen välisiin vaikutuksiin.  

8.3 Energiatarkastelu

Mallikortteleiden energiatarkastelussa päädyttiin kolmeen eri 
skenaarioon:

	 Kaukolämpö	 	
•	 Ei uusiutuvaa energiaa
•	 Kaukolämpö
•	 Ostosähkö (laitesähkö)
	
	 Uusiutuvat
•	 Maalämpöjärjestelmä alhaisella COP-arvolla (2,5) ja 
 	 ilman kesällä tuotetun aurinkolämmön varastointia 
 	 maalämpökenttään. COP (Coefficient Of 
	P erformance) on suorituskerroin. 
•	 Kaukolämpö pääasiallinen lämmitysmuoto

•	 Ostosähkö (laitesähkö + lämmityssähkö), näille erilliset  
	 ominaispäästökertoimet (0,21 ja 0,31 tCO2/MWh)
•	 Aurinkopaneeleita 30-50 % katon käyttökelpoises-
	 ta alasta korttelityypistä riippuen, josta: 
	 - aurinkolämpöä 50 % paneelien alasta, 450 kWh/m²/a
	 - aurinkosähköä 50 % paneelien alasta, 130 kWh/m²/a
•	 Tuulivoima 10 kW myllyillä

	 Tehostetut uusiutuvat
•	 Maalämpöjärjestelmä korkealla COP-arvolla (3,5) ja  
	 kesällä tuotetun aurinkolämmön varastoinnilla  
	 maalämpökenttään: mitoitus niin, että kaukolämmön  
	 nettotarve on negatiivinen (lämpöä tuotetaan 
 	 yli keskimääräisen tarpeen).
•	 Kaukolämpö tukeva lämmitysmuoto
•	 Ostosähkö (laitesähkö + lämmityssähkö), yhdellä  
	 ominaispäästökertoimella (0,21 tCO2/MWh)
•	 Tehokas aurinkolämpö, 50 % kattopinta-alasta, 
	 600 kWh/m²/a
•	 Aurinkosähkö, 50 % kattopinta-alasta 130 kWh/m²/a
•	 Tuulivoima 10 kW myllyillä

Ohessa energiatarkastelut kunkin mallikorttelin osalta. Seu-
raavassa esitetään laskennan kulku esimerkkinä keskustakort-
teli. Erillisessä liitteessä on listattu kaikkien mallikortteleiden 
lähtöarvot ja lasketut tulokset.

8.4 Kokonaisenergiatarpeen laskenta  

Laskennan kulku on tässä esitetty esi-
merkkinä keskustakortteli.

Lämmön ja sähkön tarve
 
Kaukolämpö + Maalämpöjärjestelmä		  kWh/m2,a
Tilojen ja ilmanvaihdon lämmitys		  21
Käyttöveden lämmitys			   35
Jäähdytys					    0
Pumput ja puhaltimet			   9
Valaistus					     10
Kuluttajalaitteet				    21
Yhteensä					    96

Energian tarve

Jos kaikki energia ostetaan ulkoa sähkö- ja kaukolämpöver-
kosta, eikä paikallista, uusiutuvaa lämpöenergiaa ole saata-
villa, energiantarpeet jakautuvat seuraavasti (malli: Kauko-
lämpö):
Lämmön tarve, brutto	 		
547080	 kWh/a	K okonaistarve	
207580	 kWh/a	L ämmitys	
339500	 kWh/a	K äyttövesi
	
Lämmityksen keskiteho, sis. käyttövesi	 62 kW	 39 kW	

Kokonaissähkö	 Tarve 100 %	 386060	 kWh/a

Jos taas keskustakortteli varustetaan maalämpöpumpulla 
ja aurinkolämpöjärjestelmällä, voidaan pinta-alojen ja par-
haiden käytettävissä olevien arvioiden perusteella mitoit-
taa paikallinen lämpöenergian tuotanto seuraavasti (malli: 
Uusiutuvat):

Maalämpöjärjestelmä			 
Otto			   10	 W/m
Yksittäinen putki		  200	 m
Kaivoja mahtuu		  5	 kpl
Mitoitusteho		  10	 kW
Tuotto			   87600	 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä	 		
Paneelipinta-alaa katoilla	 900	 m2
Käytössä aurinkolämmölle	 50	 %
Mitoitusteho		  450	 kWh/m²/a
Keskiteho			  23,1	 kW
Tuotto			   202500	 kWh
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8.5 Energiatarpeet yhteenvetona

Uusiutuvat

Lämmön tarve, brutto		  	
547080	 kWh/a	K okonaistarve	
207580	 kWh/a	L ämmitys	
339500	 kWh/a	K äyttövesi	

Lämmityksen keskiteho, sis. käyttövesi	 58 kW	 39 kW

Kaukolämpö + Maalämpöjärjestelmä	 512040 kWh/a

Sähkön tarve, laitteet		  386060 kWh/a	

Lämpöpumppu*  2,5 COP		  35040 kWh/a sähköä

Sähkön tarve, yhteensä		  421100 kWh/a

* KHK lasketaan lämmityssähköstä	

Tehostetut uusiutuvat

Lämmön tarve, brutto	 		
547080	 kWh/a	K okonaistarve	
207580	 kWh/a	L ämmitys	
339500	 kWh/a	K äyttövesi
	
Lämmityksen keskiteho, sis. käyttövesi	 54 kW	 39 kW

Kaukolämpö + Maalämpöjärjestelmä	 471994 kWh/a

Sähkön tarve, laitteet	     	 386060 kWh/a

Lämpöpumppu*	 3,5 COP	    	 75086 kWh/a sähköä

Sähkön tarve, yhteensä	     	 461146 kWh/a

* KHK lasketaan keskimääräisen mukaan. Lämpöpumpun 
käyttämä sähkö kun COP on annettu suunnitteluarvona.

Lisäksi laskettiin rakenteiden pinta-alojen ja U-arvojen pe-
rusteella Tampereen 2011 säätietoihin perustuen dynaami-
nen lämmitystarvekäyrä (oikealla ylhäällä).

Paikallinen sähköntuotanto arvioitiin aurinkosähköön ja tuu-
livoimaan perustuen seuraavasti:

Aurinkosähköjärjestelmä
Paneelipinta-alaa katoilla	 900 m2
Käytössä	 aurinkosähkölle	 50 %
Mitoitusteho		  130 kWh/m2/a
Kokonaisteho		  6,7 kW
Tuotto			   58500 kWh/a

Tuulivoima
Mitoitus			   10 kW/tuulimylly
Tuottoaste 		  20 %
Tuotto/mylly		  17520 kWh
Myllyjä mahtuu		  3 kpl
Tuotto			   52560 kWh/a
	
Aurinkoenergialle käytettiin oheista tehokäyrää (oikealla al-
haalla).

Energiantarpeet yhteenvetona:  

Case ”As Usual” 

Lämmön tarve, brutto
571332 kWh/a Kokonaistarve

216782 kWh/a Lämmitys
354550 kWh/a Käyttövesi

Lämmityksen keskiteho, sis. käyttövesi
61 kW 40 kW

Kaukolämpö + MLP
536292 kWh/a  

Sähkön tarve, laitteet
403174 kWh/a

Lämpöpumppu* 2.5 COP
35040 kWh/a sähköä

* KHK lasketaan lämmityssähköstä

Sähkön tarve, Yhteensä
438214 kWh/a  

 

Case ”Best Value” 

Lämmön tarve, brutto
571332 kWh/a Kokonaistarve

216782 kWh/a Lämmitys
354550 kWh/a Käyttövesi

Lämmityksen keskiteho, sis. käyttövesi
57 kW 40 kW

Kaukolämpö + MLP
496246 kWh/a  

Sähkön tarve, laitteet
403174 kWh/a

Lämpöpumppu* 3.5 COP
75086 kWh/a sähköä

* KHK lasketaan keskimääräisen mukaan

Sähkön tarve, Yhteensä
478260 kWh/a  

* Lämpöpumpun käyttämä sähkö kun COP on annettu suunnitteluarvona.  

Lisäksi laskettiin rakenteiden pinta-alojen ja U-arvojen perusteella Tampereen 2011 säätietoihin perustuen 
dynaaminen lämmitystarvekäyrä, kuva 1. 
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 Kuva 1. Lämmitystehon tarve dynaamisena tarkasteluna vuoden 2011 säätietoihin perustuen.  

 

Paikallinen sähköntuotanto arvioitiin aurinkosähköön ja tuulivoimaan perustuen seuraavasti: 

Aurinkosähköjärjestelmä

Kattopinta-ala 766 m2

Käytössä 50 %
Mitoitusteho 130 kWh/m²/a
Kokonaisteho 5.7 kW
Tuotto 49790 kWh/a  

Tuulivoima

Mitoitus 10 kW/tuulimylly
Tuottoaste 20 %
Tuotto/mylly 17520 kWh
Myllyjä mahtuu 3 kpl
Tuotto 52560 kWh/a  

 

Aurinkoenergialle käytettiin alla olevaa tehokäyrää:   

Kuukausi Teho Teho
kWh/m²

Tammi 7.5 5 %
Helmi 30 20 %
Maalis 75 50 %
Huhti 97.5 65 %
Touko 135 90 %
Kesä 150 100 %
Heinä 150 100 %
Elo 130 87 %
Syys 80 53 %
Loka 50 33 %
Marras 20 13 %
Joulu 7.5 5 %  
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Staattinen versus dynaaminen tarkastelu  

Tarkastelu tehtiin kahdelle paikallista uusiutuvaa lämpöenergiaa hyödyntävälle järjestelmälle. Teoreettinen 
kaukolämmön nettotarve lämpötaseesta laskettuna on ”As Usual”-tapauksessa noin puolet, noin 53 % koko 
lämmitysenergiasta ja ”Best Value”-tapauksessa vain 3 % koko lämmitysenergiasta (lämmitystarve oli 
samalla maa- ja aurinkolämpöjärjestelmän mitoitusperuste): 

As Usual 
 

Kaukolämmön nettotarve
52 % 276342 kWh/a  

Best Value 
 

Kaukolämmön nettotarve
1 % 3646 kWh/a  

 

Koska maalämpöpumpun ja aurinkolämpöpaneelin teho menevät ”As Usual”-tapauksessa lämpimän 
käyttöveden tuottamiseen ympäri vuoden, kuluu kaukolämpöä käytännössä koko ajan rakennusten 
lämmitykseen, kun taas ”Best Value”-tapaus sallii energian varastoinnin: vuorokautisista ulkolämpötiloista 
laskettu kaukolämmön tehontarvekäyrä on esitetty kuvassa 2. 

  

Lämmitystehon tarve dynaamisena tarkasteluna vuoden 2011 
säätietoihin perustuen. Keskustakortteli, kW / 217 MWh/a

Aurinkoenergian teho kuukausittain.

          kuukausi		  teho (kWh/mx)    teho (%)

          tammikuu		  7,5	          5
          helmikuu		  30	          20
          maaliskuu		  75	          50
          huhtikuu		  97,5	          65
          toukokuu		  135	          90
          kesäkuu		  150	          100
          heinäkuu		  150	          100
          elokuu		  150	          100
          syyskuu		  80	          53
          lokakuu		  50	          33
          marraskuu		  20	          13
          joulukuu		  7,5	          5

Staattinen versus dynaaminen tarkastelu

Tarkastelu tehtiin kahdelle paikallista uusiutuvaa lämpöenergiaa 
hyödyntävälle järjestelmälle. Teoreettinen kaukolämmön netto-
tarve lämpötaseesta laskettuna on Uusiutuvat-tapauksessa noin 
puolet, noin 53 % koko lämmitysenergiasta ja Tehostetut uusiu-
tuvat -tapauksessa vain -4 % koko lämmitysenergiasta (lämmi-
tystarve oli samalla maa- ja aurinkolämpöjärjestelmän mitoitus-
peruste):

As Usual / Kaukolämmön nettotarve	 49 % 	 252090 kWh/a

Best Value / Kaukolämmön nettotarve	 -4 % 	 -20606 kWh/a

Koska maalämpöpumpun ja aurinkolämpöpaneelin teho me-
nevät Uusiutuvat-tapauksessa lämpimän käyttöveden tuotta-
miseen ympäri vuoden, kuluu kaukolämpöä käytännössä koko 
ajan rakennusten lämmitykseen, kun taas Tehostetut uusiutu-
vat-tapaus sallii energian varastoinnin: vuorokautisista ulkoläm-
pötiloista laskettu kaukolämmön tehontarvekäyrät on esitetty 
ohessa.

Ostosähkön tarve

Ostosähkön tarve arvioitiin aurinkosähkön ja tuulisähkön tuo-
tannon jälkeen tarvittavan energian perusteella:

Uusiutuvat

Kokonaissähkö	T arve 100 %	 421100 kWh/a
Oma tuotanto	T arpeesta 23 %	 102350 kWh/ a
Ostosähkö	T arve 77 %	 318750 kWh/a

Tehostetut uusiutuvat

Kokonaissähkö	 Tarve 100 %	 461146 kWh/a
Oma tuotanto	T arpeesta 21 %	 102350 kWh/ a
Ostosähkö	T arve 79 %	 358796 kWh/a

KHK-Päästöt

Tuotantomuodoista laskettiin kasvihuonekaasupäästö (KHK) 
ton CO2 ekv/a perustuen annettuihin ominaispäästökertoimiin 
käyttäen kaavarungon arvoja, kuvaajat ohessa.
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Kaukolämmön dynaaminen tarve onkin merkittävästi suurempi kuin keskimääräisistä tehoista arvioitu: 

As Usual 
 

Kaukolämmön dynaaminen tarve
73 % 394110 kWh/a  

Best Value 
 

Kaukolämmön dynaaminen tarve
38 % 189036 kWh/a  

Ostosähkön tarve  

Ostosähkön tarve arvioitiin aurinkosähkön ja tuulisähkön tuotannon jälkeen tarvittavan energian 
perusteella: 

As Usual 
 

Kokonaissähkö

Tarve 100 % 438214 kWh/a

Oma tuotanto

Tarpeesta 23 % 102350 kWh/a

Ostosähkö
Tarve 77 % 335864 kWh/a  

Best Value 
 

Kokonaissähkö

Tarve 100 % 478260 kWh/a

Oma tuotanto

Tarpeesta 21 % 102350 kWh/a

Ostosähkö
Tarve 79 % 375910 kWh/a  
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Kaukolämmön dynaaminen tarve onkin merkittävästi suurempi kuin keskimääräisistä tehoista arvioitu: 

As Usual 
 

Kaukolämmön dynaaminen tarve
73 % 394110 kWh/a  

Best Value 
 

Kaukolämmön dynaaminen tarve
38 % 189036 kWh/a  

Ostosähkön tarve  

Ostosähkön tarve arvioitiin aurinkosähkön ja tuulisähkön tuotannon jälkeen tarvittavan energian 
perusteella: 

As Usual 
 

Kokonaissähkö

Tarve 100 % 438214 kWh/a

Oma tuotanto

Tarpeesta 23 % 102350 kWh/a

Ostosähkö
Tarve 77 % 335864 kWh/a  

Best Value 
 

Kokonaissähkö

Tarve 100 % 478260 kWh/a

Oma tuotanto

Tarpeesta 21 % 102350 kWh/a

Ostosähkö
Tarve 79 % 375910 kWh/a  

 

  

Kaukolämmön  tarve dynaamisena tehona. Ei sisäl-
lä kuuman käyttöveden valmistusta. 

  Uusiutuvat

Tehostetut uusiutuvat

KHK-ominaispäästöt, ton CO2 ekv/a,  
huomaa logaritminen y-akseli.

KHK-päästöt, ton CO2 ekv/a.

KHK -Päästöt  

Tuotantomuodoista laskettiin KHK-päästö ton CO2 ekv./a perustuen annettuihin ominaispäästökertoimiin 
käyttäen kaavarungon arvoja, kuvat 3, 4 ja 5. 
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Kuva 3. KHK-ominaispäästöt, ton CO2 ekv/a, vuoteen 2050 saakka, huomaa logaritminen y-akseli.  
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Kuva 4. KHK-päästöt/kaupunkikortteli, ton  CO2 ekv/a , vuoteen 2050 saakka. 
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Tuotantomuodoista laskettiin KHK-päästö ton CO2 ekv./a perustuen annettuihin ominaispäästökertoimiin 
käyttäen kaavarungon arvoja, kuvat 3, 4 ja 5. 
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Kuva 3. KHK-ominaispäästöt, ton CO2 ekv/a, vuoteen 2050 saakka, huomaa logaritminen y-akseli.  
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Kuva 4. KHK-päästöt/kaupunkikortteli, ton  CO2 ekv/a , vuoteen 2050 saakka. 
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A.) Liikenteen suoritteet vakiona koko tarkastelujakson ajan

B.) Suorite muuttuu ”Tavoite”-tilaan portaittain

C.) Suoritteeseen mallinnettu raideliikenteen 
     vaikutus alkaen vuoden 2025 jälkeen	

Keskustakortteli

kaupunki-

townhouse-kortteli

puistokortteli

kylä-/puutarhakortteli

8.6 Liikennetarkastelu 

Korttelikohtaisissa liikennetarkasteluissa laskennan perus-
teena on käytetty liikenteen ”HLT 2012 - Tavoite” -skenaa-
rion mukaisia liikennesuoritteita, jotka siis vaihtelevat eri 
rakennustyypeissä asuville asukkaille (kerros-, rivi- ja pien-/
omakotitalo). Mallikortteleissa on laskettu korttelin keski-
määräinen liikennesuorite kunkin korttelimallin ominais-
piirteiden mukaan. 

Kerros-, rivi- ja pientalorakentamisen määrät vaihtelevat 
mallikortteleittain. Eri mallikorttelissa sijaitsevilla asunto-
tyypeillä on yksilöllinen, erilaisten alueiden liikennesuo-
ritteelle sidonnainen asukaskohtainen liikennesuorite. 
Kortteleissa mahdollisesti olevien palvelujen generoimaa 
tavaraliikennettä ei ole allokoitu korttelin asukkaille, koska 
oletetaan, että näitä palveluita voivat käyttää myös muiden 
korttelityyppien asukkaat. Laskennassa käytetyissä, uusim-
paan henkilöliikennetutkimukseen (2012) perustuvissa, lii-
kennesuoritteissa on huomioitu myös ihmisten asiointi pal-
veluissa.
 
Mallikorttelien liikennelaskennassa on käytetty muuten sa-
moja oletuksia kuin kokonaistaseen liikennelaskennassakin. 

Pysäköinti

Mallikorttelit ovat joustavia pysäköinnin ratkaisujen suh-
teen. Esimerkeissä pysäköinti on esitetty mitoituksellise-
na mallina, jossa autopaikat sijaitsevat kortteleissa. Varsin-
kin tehokkaammissa kortteleissa päästöjen vähentämisen 
kannalta paikoitus on tarkoituksenmukaista ratkaista vä-
häpäästöisiä liikennemuotoja tukevasti: autopaikoitukses-
sa suositellaan mallia, jossa paikoista kolmannes sijoitetaan 
kortteliin, kolmannes sen läheisyyteen ja viimeinen kol-
mannes kaukopysäköintiin. Keskusta-alueella autoja sijoite-
taan tontilla ensisijaisesti kellariin, ei pihoille maantasossa. 
Rakenteellista paikoitusta on pidetty realistisena johtuen 
sijainnista järven rannassa. Mallikortteleissa tiloja ei esite-
tä sijoitettavaksi järven tason alapuolelle. Muilla vyöhyk-
keillä paikoitukselle osoitetaan erilliset alueet kortteleissa 
tai tonteilla niin, että paikoitus häiritsee oleskelua mahdol-
lisimman vähän. 

Pysäköintinormin osalta voidaan määrittää autopaikkanor-
min vaihteluväli, jolloin sekä mimini- että maksimiautopaik-
kamäärä tulevat kulkutapajakaumaa ohjaaviksi. Pysäköinti-
normi suositellaan määritettäväksi korttelin vyöhykkeen, 
julkisen liikenteen palvelutason, asuntotyypin sekä muun 
muassa asunnon omistusmuodon mukaan. Normi sisältää 
mopoautojen paikoituksen. 

Sähköajoneuvoille tarvitaan latausmahdollisuuksia. Ajo-
neuvojen lataamiselle tullaan edellyttämään paikkoja vähin-
tään yhtiömuotoisissa asuinkiinteistöissä ja palveluiden yh-
teydessä. Pienten sähköajoneuvojen lataaminen tapahtuu 
vielä nykypäivänä tavanomaisen pistokkeen ja adapterin 
avulla, jolloin säilyttäminen ja lataaminen varsinkin asuin-
kiinteistöissä on helppo järjestää. Pieni tilantarve helpottaa 
säilytystä katetussa tilassa. Palveluiden yhteydessä voidaan 
edellyttää tavanomaisia pistokkeita, joihin ajoneuvo latu-
reineen voidaan lukita.  

Jokaisessa asuinrakennuksessa tulee ratkaista polkupyörä-
paikoitus laadukkaasti, mitoituksella vähintään yksi katet-
tu polkupyöräpaikka asukasta kohti. Palveluiden yhteydes-
sä polkupyörille tulee varata laadukas ja riittävä paikoitus. 
Paikoitus voidaan  järjestää yhteisenä esimerkiksi julkisten 
ja yksityisten palveluiden kesken. 

8.7 Päästötarkastelu

Mallikortteleiden energiankulutuksen päästöt ovat 0-0,55 
tCO2-ekv asukasta kohti vuositasolla.

Kaukolämmöllä keskustakortteli on tehokkain vuoden 2030 
tasolla, kaupunkivillat tehokkain vuoden 2050 tasolla. Tukiläm-
pönä maalämmölle on näiden kortteleiden alueella muita vyö-
hykkeitä vähemmän mahdollisuuksia, sen sijaan järvilämmön 
hyödyntäminen parantaa tilannetta. Myös muut uusiutuvat 
menetelmät ovat mahdollisia. Paikalle sijoitettavan aurinkosäh-
kötuotannon osuus tarpeesta voi olla nykyisellä paneliteknolo-
gialla enintään kolmannes tarpeesta.   

Keskusta-alueen ulkopuolella townhouse -kortteli on aluete-
hokkuuteen nähden huomattavan energiatehokas käytettäes-
sä kaukolämmön lisänä uusiutuvaa energiaa. Peruslämpöener-
giavaihtoehdoksi on perusteltua rakentaa kaukolämpöä mikäli 
vyöhykkeen kortteleita sijoitetaan keskustavyöhykkeen lähei-
syyteen tai laajemmiksi kokonaisuuksiksi. Alueen kortteleihin 
mahtuu melko paljon uusiutuvan energian tuotantoa. 

Pientaloalueilla väljempi puutarhakortteli mahdollistaa enem-
män tilaa uusiutuvan energian, erityisesti maalämmön hyödyn-
tämiselle. Vaikka palstakorttelit (erillispientalokorttelit) ovat 
tarkastelun väljimpiä aluetehokkuuden näkökulmasta, ovat ne 
merkittävästi tavanomaisia tehokkaampia eikä tuloksia voi ver-
rata suoraan tavanomaiseen väljempään pientaloalueeseen.

Uusiutuvan energian vähäisellä lisäämisellä osa mallikortteleis-
ta tuottaa negatiivisen päästön energian osalta eli ratkaisulla 
voitaisiin laskennallisesti kompensoida muita päästöjä.  

Kaukolämpöratkaisulla kaikkien mallikortteleiden energianku-
lutuksen päästöt likimain puolittuvat vuosien 2030 ja 2050 vä-
lillä. Kaukolämpömallin ja tehostetun maalämmön ero vaihte-
lee huomattavasti noin kolmanneksesta alle kymmenesosaan. 
On huomionarvoista, että päästöt pienenevät vuoden 1990 
tasoon nähden vähintään noin kymmenesosaan ja vähimmil-
lään päästöjä ei synny vuositasolla lainkaan. 

Mallikorttelitarkastelussa kaukolämmön ja maalämmön yhteis-
hyödyntämisessä havaittiin aluetehokkuuden kaksisuuntainen 
vaikutus päästöihin: toisaalta riittävän korkea korttelitehok-
kuus  mahdollistaa kaukolämmön hyvän hyötysuhteen eli ma-

t CO2-ekv/a/capita kauko = kaukolämpö
k+uusi = kaukolämpö + uusiutuvaa energiaa
k+teho = kaukolämpö + uusiutuvaa energiaa tehostetulla maalämmöllä

Energian päästöarviot vuosien 2030 ja 2050 tasoilla

talat päästöt asukasta kohden erityisesti keskustakortteleissa, 
ja toisaalta palstakortteleissa on paljon tilaa uusiutuvan ener-
gian, erityisesti maalämmön sijoittamiselle. Keskustakortteleis-
sa havaittiin, että energiantuotannon kannalta optimaalinen 
aluetehokkuus (poislukien laajemmat puistoalueet tms.) löytyy 
noin yhden ja kahden väliltä. Erillispientalojen liikenteen suu-
ret asukaskohtaiset päästöt kuitenkin tasaavat eroa ja asetta-
vat tarpeen julkisen liikenteen ja palveluiden hyvälle yhteen-
sovittamiselle. Hyvä julkisen liikenteen palvelutaso edellyttää 
riittävää asukasmäärää bussilinjan varrella ja pysäkkien lähei-
syydessä, joten erillispientaloalueilla riittävä tiiviys havaittiin 
positiivisena liikenteen päästöjen tasaajana. Palveluiden hyvä 
saavutettavuus tuo myös laatua asumiseen. 
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Mallikortteleiden energia ja liikenne

Energiankulutuksen ja liikenteen yhteenlasketut kasvihuonekaa-
supäästöt vaihtelevat noin 0,5 tCO2-ekv ja 1,5 tCO2-ekv välil-
lä. Oheisessa kuvaajassa on esitetty energiankulutuksen ja lii-
kenteen yhteenlasketut päästöt vuosien 2030 ja 2050 tasoilla. 
Päästöt lisääntyvät edettäessä kauemmas keskustasta ja kohti 
suurempaa asumisväljyyttä. Väljimmissä kortteleissa ja oletetta-
vasti myös niiden läheisyydessä on kuitenkin parhaat mahdolli-
suudet erityisesti tilaa vaativan uusiutuvan energian tuotannolle. 
Väljyys tuo mahdollisuuden kompensoida korttelityypistä joh-
tuvia päästöjä, olennaisimpina vähemmän keskeisestä sijainnista 
ja asumisväljyydestä johtuvia autoilun aiheuttamia kasvihuone-
päästöjä. Olennaista onkin riittävän tehokkaan ja vähäpäästöi-
sen liikenneratkaisun ulottaminen koko alueelle.  

Laskennassa on käytetty maankäyttöskenaario 1:n asumisväl-
jyyttä. Nykyiseen Tampereen keskiarvoon verrattuna lasken-
nassa käytetty mitoitus on väljä. Skenaarioiden välisellä asu-
misväljyydellä on kuitenkin enintään 15 % vaikutus energian ja 
liikenteen yhteenlaskettuihin päästöihin vuoden 2030 tasolla. 

Skenaarioiden asumisväljyydet:

kauko = kaukolämpö
k+uusi = kaukolämpö + uusiutuvaa energiaa
k+teho = kaukolämpö + uusiutuvaa energiaa tehostetulla maalämmöllä

tCO2-ekv/a/capita
Liikenteen ja energian päästöarviot vuosien 2030 ja 2050 tasoilla

8  Mallikorttelit

	 	 as.ala k-m2 	 asukasta/asunto	 k-m2/as
Kaavarunko
kerrostalo		 80		  1,55		  51,5
rivitalo		  110		  1,69		  65
omakotitalo	 200		  2,96		  67,5

Skenaario 1
kerrostalo		 80		  1,78		  45
rivitalo		  110		  1,91		  57,5
omakotitalo	 200		  3,33		  60

Skenaario 2
kerrostalo		 80		  1,95		  41
rivitalo		  110		  2,10		  52,5
omakotitalo	 200		  3,64		  55

8  Mallikorttelit

8.8 Mallikorttelitarkastelun johtopäätöksiä

•	 Kevyen liikenteen ja lulkisen liikenteen suosiminen on ensisijaisen 
tärkeää. Kortteleiden saavutettavuus vähäpäästöisillä kulkumuo-
doilla tulee asettaa tavoitteeksi jo varhaisessa suunnitteluvaihees-
sa.

•	 Palveluiden hyvä saavutettavuus ja lähipalveluiden kattava verk-
ko edesauttavat liikenteen päästöjen vähentämistä. Palveluiden ai-
kaansaaminen alueella edellyttää riittävän tehokkaan ja kookkaan 
keskustan toteuttamista. 

•	 Rakennuksissa, tonteilla ja niiden läheisyydessä uusiutuvan ener-
gian tuotantomahdollisuuksien edistäminen helpottaa A-energia-
luokkaan pääsemistä ja rakennus- ja korttelikohtaisesti asumisen 
negatiivisen nettopäästötavoitteen saavuttamista tulevaisuudessa. 

•	 Uusiutuvan energian tuotannossa kookkaat yksiköt ovat usein ta-
loudellisempia kuin rakennus- tai tonttikohtaiset – on suositelta-
vaa kannustaa keskitettyihin vähäpäästöisiin  energiaratkaisuihin. 
Rakennuksia ja niiden järjestelmiä tulee käyttää oikein. 

•	 Asumismuotojen väliset päästöt vähenevät erityisesti tehokkaan 
maankäytön ja julkisen liikenteen yhteensovituksella. 

•	 Uusiutuvan energian integrointi rakennuksiin tulee määrättäväksi. 
Ratkaisut tulevat tehtäviksi pitkälti kohdekohtaisesti ennen teknii-
koiden vakiintumista. 

•	 Riittävä suojautuminen auringolta tulee tarpeelliseksi koneellisen 
ilmastoinnin päästöjen ehkäisyssä. 
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Keskustakortteli

Keskustakortteli on kaupunkimainen umpikortteli, jon-
ka monipuolisuus syntyy rakennusmassan aukotuksis-
ta - kerroksen korkuisella jalustalla vuorottelevat piste-
talot ja käyttöterassit. Suojaisa sisäpiha on asukkaiden 
yhteisessä käytössä. Korttelityyppi yhdistää asumista ja 
toimitilaa. Eko- ja energiatehokkaan korttelista tekee 
erityisesti sen tehokas maankäyttö. Lisäksi korttelissa 
kiinnitetään erityistä huomiota yhteispihaan ja -tiloihin, 
rakennusteknisiin ratkaisut, väljään autopaikkanormiin 
sekä energiantuotantomuotoon. 

Sijainti
•	 keskusta-alue, ydinkeskusta

Korttelityyppi
•	 yhden kerroksen korkuinen podesti, josta kohoaa pis-

tetaloja (4 krs)
•	 korttelin keskellä yhteispiha ja matalan osan päällä te-

rassipihat

Rakennukset ja toiminnot
•	 liike- ja työtiloja maantasokerroksessa

Liikenne ja pysäköinti
•	 autopaikat pihan alla ja kadun varressa tai kadunvar-

ressa ja kauempana sijaitsevassa paikoituksessa (kor-
keintaan 400 m päässä)

•	 mitoitus 1 ap / 100 m2 + 1 pp / asukas
•	 vieras- ja asiakaspaikoitus tien varressa

Lämmitysmuoto ja energiantuotanto
•	 kaukolämpö

Asemapiirros 1:1500

Leikkaus 1:1500
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Yhteydet

jalankulkureitti

Paikoitus versio 1

autopaikoitus maan alla  
sekä kadun varressa

Paikoitus versio 2

autopaikoitus kadun 
varressa sekä kauem-
pana sijaitsevassa pai-
koituksessa (korkein-
taan 400 m päässä)

Peruskerros

Maantaso

Toiminnot 

asuminen

yhteistilat

liike- ja työtilaa

yhteispiha

kortteli
asunnot
kerrosala
     liiketilaa
     asuinkerrosalaa
korttelitehokkuus

alue
aluetehokkuus 

4 850 m2
121 kpl
10 200 m2
      500 m2
      9700 m2
ek= 2,09

7 660 m2
ea=1,32
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sermit.
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lasitetut parvekkeet ja niiden edessä

liikuteltavat sermit. Myös
päätyjulkisivulla ikkunoita suojaavat
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edessä liikuteltavat sermit. Myös päätyjulkisivulla ikkunoita suo-
jaavat liikuteltavat sermit.
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pääsyn asuntoihin. Päätyjulkisivulla
ikkunoita suojaavat liikuteltavat

sermit.

Asuntoja suojaa sisäänvedetyt,
lasitetut parvekkeet ja niiden edessä

liikuteltavat sermit. Myös
päätyjulkisivulla ikkunoita suojaavat

liikuteltavat sermit.

Aurinkosuojaus

Keskustakortteli
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Kaupunkivillat

Yhteispihan ympärille kietoutuva matalien pienkerros-
talojen, kaupunkivillojen, ryhmä mahdollistaa kaupunki-
maisen rakentamisen ja samalla yhteisöllisyyden. Eko- ja 
energiatehokkaita ratkaisuja korttelissa ovat yhteispiha, 
-terassit ja -tilat, rakennustekniset ratkaisut, kuten au-
ringonvalolta suojaava parvekevyöhyke, väljä autopaik-
kanormi sekä energiantuotantomuoto. Korttelista on 
hyvät yhteydet ympäröiville viheralueille ja puistoalue 
voidaan ulottaa kortteleiden väleihin vihersormina.

Esimerkkipohjapiirros

Asuinkerros

60 ap 60 ap

Pohjakerros

Sijainti
•	 keskusta-alue, ydinkeskusta

Korttelityyppi
•	 ryhmä matalia pistetaloja yhteispihan ympärillä

Rakennukset ja toiminnot
•	 3,5-4,5 krs, 3-4 asuntoa / kerros
•	 lounaaseen suuntautuva parvekevyöhyke tai vastaava 

vähentää asuntojen kuumenemista
•	 kadunvarressa liike-, työ- ja yhteistiloja
•	 katolla asuntoterasseja ja/tai yhteisterasseja 

Liikenne ja pysäköinti
•	 autopaikat pihan alla sekä tarvittaessa kadunvarressa
•	 mitoitus 1 ap / 100 m2 ja 1 pp / asukas
•	 vieras- ja asiakaspaikoitus kadun varressa

Lämmitysmuoto ja energiantuotanto
•	 kaukolämpö ja aurinkopaneelit

100500

Asemapiirros 1:1500

Leikkaus 1:1500
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kortteli
asunnot
kerrosala
    liiketilaa
    asuinkerrosalaa
korttelitehokkuus

alue
aluetehokkuus

4 780 m2
64 kpl
5 300 m2
    150 m2
    5150 m2
ek= 1,10

8 320 m2
ea=0,64

Kerrostalon etelä- ja länsisivuilla
pystyrimoitus, joka suojaa julkisivuja

kuumenemiselta. Lasitetut parvekkeet
ulottuvat rakennuksen julkisivusta

rimoitukseen saakka. Etelään
suuntautuvilla kattoterasseilla

auringonsuojamarkiisi. 30° kattokulma
optimaalinen aurinkopaneeleille.

Kerrostalon etelä- ja länsisivuilla lasitettu
parvekevyöhyke / sisäänvedetyt

parveketornit, jotka suojaavat auringolta.
Ikkunoissa ja kattoterasseilla liikuteltavat

markiisit. 30° kattokulma optimaalinen
aurinkopaneeleille.

Toiminnot

asuminen

yhteistilat

liiketila

yhteispiha

Paikoitus

autopaikoitus maan alla

Yhteydet

jalankulkureitti

viheryhteys

Kerrostalon etelä- ja länsisivuilla
pystyrimoitus, joka suojaa julkisivuja

kuumenemiselta. Lasitetut parvekkeet
ulottuvat rakennuksen julkisivusta

rimoitukseen saakka. Etelään
suuntautuvilla kattoterasseilla

auringonsuojamarkiisi. 30° kattokulma
optimaalinen aurinkopaneeleille.

Kerrostalon etelä- ja länsisivuilla lasitettu
parvekevyöhyke / sisäänvedetyt

parveketornit, jotka suojaavat auringolta.
Ikkunoissa ja kattoterasseilla liikuteltavat

markiisit. 30° kattokulma optimaalinen
aurinkopaneeleille.

Kerrostalon etelä- ja länsisivuilla
pystyrimoitus, joka suojaa julkisivuja

kuumenemiselta. Lasitetut parvekkeet
ulottuvat rakennuksen julkisivusta

rimoitukseen saakka. Etelään
suuntautuvilla kattoterasseilla

auringonsuojamarkiisi. 30° kattokulma
optimaalinen aurinkopaneeleille.

Kerrostalon etelä- ja länsisivuilla lasitettu
parvekevyöhyke / sisäänvedetyt

parveketornit, jotka suojaavat auringolta.
Ikkunoissa ja kattoterasseilla liikuteltavat

markiisit. 30° kattokulma optimaalinen
aurinkopaneeleille.

Kerrostalon etelä- ja länsisivuilla
pystyrimoitus, joka suojaa julkisivuja

kuumenemiselta. Lasitetut parvekkeet
ulottuvat rakennuksen julkisivusta

rimoitukseen saakka. Etelään
suuntautuvilla kattoterasseilla

auringonsuojamarkiisi. 30° kattokulma
optimaalinen aurinkopaneeleille.

Kerrostalon etelä- ja länsisivuilla lasitettu
parvekevyöhyke / sisäänvedetyt

parveketornit, jotka suojaavat auringolta.
Ikkunoissa ja kattoterasseilla liikuteltavat

markiisit. 30° kattokulma optimaalinen
aurinkopaneeleille.

Kerrostalon etelä- ja länsisivuilla
pystyrimoitus, joka suojaa julkisivuja

kuumenemiselta. Lasitetut parvekkeet
ulottuvat rakennuksen julkisivusta

rimoitukseen saakka. Etelään
suuntautuvilla kattoterasseilla

auringonsuojamarkiisi. 30° kattokulma
optimaalinen aurinkopaneeleille.

Kerrostalon etelä- ja länsisivuilla lasitettu
parvekevyöhyke / sisäänvedetyt

parveketornit, jotka suojaavat auringolta.
Ikkunoissa ja kattoterasseilla liikuteltavat

markiisit. 30° kattokulma optimaalinen
aurinkopaneeleille.

Kerrostalon etelä- ja länsisivuilla pystyrimoitus, joka 
suojaa julkisivuja kuumenemiselta. Lasitetut parvek-
keet ulottuvat rakennuksen julkisivusta rimoituk-
seen saakka. Etelään suuntautuvilla kattoterasseilla 
auringonsuojamarkiisi. Vähintään 30° kattokulma on 
optimaalinen aurinkopaneeleille.

Kerrostalon etelä- ja länsisivuil-
la lasitettu parvekevyöhyke / 
sisäänvedetyt parveketornit, 
jotka suojaavat auringolta. Ik-
kunoissa ja kattoterasseilla liiku-
teltavat markiisit. Vähintään 30° 
kattokulma on optimaalinen au-
rinkopaneeleille.

Aurinkosuojaus

Kaupunkivillat
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Townhouse-kortteli

Townhouse-rakentaminen mahdollistaa pientaloasumi-
sen kaupunkialueella. Asunnoilla on omat pienehköt pi-
hat ja lisäksi korttelissa on laajempi yhteispiha. Eko- ja 
energiatehokkaita ratkaisuja korttelissa ovat erityisesti 
juuri tavanomaista tiiviimpi pientalorakentaminen, yh-
teispiha ja -tilat, rakennustekniset ratkaisut sekä ener-
giantuotantomuoto. Korttelista on hyvät yhteydet ym-
päröiville viheralueille ja puistoalue voidaan ulottaa 
kortteleiden väleihin vihersormina.

I

I

I

II(1/2)

Ivarasto / jäte varasto / jäte

yhteispiha

yhteis-
tila

II(1/2)

II(1/2)

II(1/2)

II(1/2)

korttelitehokkuus
aluetehokkuus

I

I

I
Ivarasto / jäte varasto / jäte

yhteispiha

yhteis-
tila

II(1/2)

II(1/2)

II(1/2)

II(1/2)

II(1/2)

korttelitehokkuus
aluetehokkuus

0 50 100

Malli A

I

I

I
Ivarasto / jäte varasto / jäte

yhteispiha

yhteis-
tila

II(1/2)

II(1/2)

II(1/2)

II(1/2)

II(1/2)

korttelitehokkuus
aluetehokkuus

Sijainti
•	 keskusta-alue, Keski-Nurmi, Nattarin puistokatu

Korttelityyppi
•	 tiivis alue, jossa kytkettyjä pientaloja tai pientaloasuntoja
•	 rakennukset rajaavat tilaa kadun varressa, 

sekä korttelin oman pihakadun varressa 
•	 asuntopihat ja keskeinen yhteispiha

Rakennukset ja toiminnot
•	 kytkettyjä pientaloja, joissa 2-3 krs, omat sisäänkäynnit  

etupuolelta ja pihalta
•	 mahdollista rakentaa yksillöllisiä asuntoja, joissa vaih-

televia julkisivuja ja kattomuotoja. Kattoterassit ja 
parvekkeet vähentävät asuntojen kuumenemista

•	 yhteisrakennus, jossa työ- ja juhlatilaa, 
sauna/spa, verstas tms

Liikenne ja pysäköinti
•	 autopaikat asuntoihin yhdistetyissä autotalleissa ja pi-

hakadulla (malli A) tai yhteisellä parkkialueella ja pi-
hakadulla (malli B), tarvittaessa myös kadunvarressa

•	 mitoitus 1,5 ap / as + 1pp / asukas
•	 vieraspaikoitus kadun varressa

Lämmitysmuoto ja energiantuotanto
•	 kaukolämpö tai keskitetty maalämpökeskus
•	 aurinkopaneeleilla 0-energia

Asemapiirrokset 1:2000

Malli A:ssa asunnot mahdol-
lista toteuttaa erillisille aloil-
le (esim. hartiapankkiraken-
taminen). Autopaikoitus on 
kunkin asunnon yhteydessä.

Malli A+B on kahden mallin  
välimuoto.

Malli B on yhtiömuotoinen.  
Autopaikoitus on yhtei-
sellä parkkialueella.

Malli A

Malli B

Malli C

100500

Leikkaus 1:1500
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Malli A		       2 krs		       2,5 krs
	
kortteli 		       8 130 m2 
asunnot		       34 kpl

kerrosala		      3720		       4610
korttelitehokkuus 	      e

k=0,46	      ek=0,57

alue		       10 600 m2
aluetehokkuus	      ea=0,35	      ea=0,43

Malli B		       2 krs		       2,5 krs	

kortteli 		       8 130 m2
asunnot 		       31 kpl
	
kerrosala		      3400	       	      4210
korttelitehokkuus	      e

k=0,42	      ek=0,52

alue		       10 600 m2
aluetehokkuus	      ea=0,42	      ea=0,40

Toiminnot

asuminen

piha

yhteistilat

yhteispiha

julkinen viheralue

Yhteydet

jalankulkureitti

viheryhteys

Malli A

Malli B

Malli A+B

Paikoitusvaihtoehtoja

autopaikoitus

Au
rin

ko
 21

.6.
 51

,8°

Aurinko 21.12. 5,2°

Townhouse, jossa lasitetut
parvekkeet sekä niiden edessä

liikuteltavat suojasermit.
Kattoikkunoissa liikuteltavat

auringonsuojat. 30° kattokulma
optimaalinen aurinkopaneeleille.

Townhouse, jossa räystäs ja kiinteät
vaakasäleet. 30° kattokulma

optimaalinen aurinkopaneeleille.

Townhousen julkisivua ja kattoa
suojaavat pystysäleet, joissa

aukotukset ikkunoiden kohdilla.
Julkisivun ja säleiden välissä ilmatila.

Vähentää julkisivun ja katon
kuumenemista. 30° kattokulma

optimaalinen aurinkopaneeleille.

Au
rin

ko
 21

.6.
 51

,8°

Aurinko 21.12. 5,2°

Townhouse, jossa lasitetut
parvekkeet sekä niiden edessä

liikuteltavat suojasermit.
Kattoikkunoissa liikuteltavat

auringonsuojat. 30° kattokulma
optimaalinen aurinkopaneeleille.

Townhouse, jossa räystäs ja kiinteät
vaakasäleet. 30° kattokulma

optimaalinen aurinkopaneeleille.

Townhousen julkisivua ja kattoa
suojaavat pystysäleet, joissa

aukotukset ikkunoiden kohdilla.
Julkisivun ja säleiden välissä ilmatila.

Vähentää julkisivun ja katon
kuumenemista. 30° kattokulma

optimaalinen aurinkopaneeleille.

Au
rin

ko
 21

.6.
 51

,8°

Aurinko 21.12. 5,2°

Townhouse, jossa lasitetut
parvekkeet sekä niiden edessä

liikuteltavat suojasermit.
Kattoikkunoissa liikuteltavat

auringonsuojat. 30° kattokulma
optimaalinen aurinkopaneeleille.

Townhouse, jossa räystäs ja kiinteät
vaakasäleet. 30° kattokulma

optimaalinen aurinkopaneeleille.

Townhousen julkisivua ja kattoa
suojaavat pystysäleet, joissa

aukotukset ikkunoiden kohdilla.
Julkisivun ja säleiden välissä ilmatila.

Vähentää julkisivun ja katon
kuumenemista. 30° kattokulma

optimaalinen aurinkopaneeleille.

Townhouse, jossa lasitetut parvekkeet sekä niiden edessä 
liikuteltavat suojasermit. Kattoikkunoissa liikuteltavat au-
ringonsuojat. Vähintään 30° kattokulma optimaalinen au-
rinkopaneeleille.

Townhouse, jossa räystäs ja kiinteät vaakasäleet. Vähin-
tään 30° kattokulma optimaalinen aurinkopaneeleille.

Townhousen julkisivua ja kattoa suojaavat pystysäleet, 
joissa aukotukset ikkunoiden kohdilla. Julkisivun ja sälei-
den välissä ilmatila. Vähentää julkisivun ja katon kuume-
nemista. Vähintään 30° kattokulma optimaalinen aurin-
kopaneeleille.

Au
rin

ko
 21

.6.
 51

,8°

Aurinko 21.12. 5,2°

Townhouse, jossa lasitetut
parvekkeet sekä niiden edessä

liikuteltavat suojasermit.
Kattoikkunoissa liikuteltavat

auringonsuojat. 30° kattokulma
optimaalinen aurinkopaneeleille.

Townhouse, jossa räystäs ja kiinteät
vaakasäleet. 30° kattokulma

optimaalinen aurinkopaneeleille.

Townhousen julkisivua ja kattoa
suojaavat pystysäleet, joissa

aukotukset ikkunoiden kohdilla.
Julkisivun ja säleiden välissä ilmatila.

Vähentää julkisivun ja katon
kuumenemista. 30° kattokulma

optimaalinen aurinkopaneeleille.

Au
rin

ko
 21

.6.
 51

,8°

Aurinko 21.12. 5,2°

Townhouse, jossa lasitetut
parvekkeet sekä niiden edessä

liikuteltavat suojasermit.
Kattoikkunoissa liikuteltavat

auringonsuojat. 30° kattokulma
optimaalinen aurinkopaneeleille.

Townhouse, jossa räystäs ja kiinteät
vaakasäleet. 30° kattokulma

optimaalinen aurinkopaneeleille.

Townhousen julkisivua ja kattoa
suojaavat pystysäleet, joissa

aukotukset ikkunoiden kohdilla.
Julkisivun ja säleiden välissä ilmatila.

Vähentää julkisivun ja katon
kuumenemista. 30° kattokulma

optimaalinen aurinkopaneeleille.

Au
rin

ko
 21

.6.
 51

,8°

Aurinko 21.12. 5,2°

Townhouse, jossa lasitetut
parvekkeet sekä niiden edessä

liikuteltavat suojasermit.
Kattoikkunoissa liikuteltavat

auringonsuojat. 30° kattokulma
optimaalinen aurinkopaneeleille.

Townhouse, jossa räystäs ja kiinteät
vaakasäleet. 30° kattokulma

optimaalinen aurinkopaneeleille.

Townhousen julkisivua ja kattoa
suojaavat pystysäleet, joissa

aukotukset ikkunoiden kohdilla.
Julkisivun ja säleiden välissä ilmatila.

Vähentää julkisivun ja katon
kuumenemista. 30° kattokulma

optimaalinen aurinkopaneeleille.

Aurinkosuojaus

Townhouse-kortteli
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yhteisrakennus

yhteispiha

alueraja

kortteliraja

omenatarha

pihasauna

työtilaa

työtilaa

II (1/2)

II (1/2)

II (1/2)

II (1/2)

II (1/2)

II (1/2)

II (1/2)

II (1/2)

II (1/2)

II (1/2)

II (1/2)
II (1/2)

II

Puistokortteli

Puistokortteli on puistomaisen yhteispihan ympärille 
ryhmittyvä matalien rakennusten kortteli. Rakennuk-
set ovat pienkerrostaloja, ryhmäpientaloja ja parita-
loja. Pohjakerroksen asunnoille voidaan varata pienet 
omat pihat. Korttelin eko- ja energiatehokkuus pe-
rustuu yhteispihaan ja -tiloihin, viljelymahdollisuuteen 
tontilla, rakennusteknisiin ratkaisuihin sekä energian-
tuotantomuotoon. Korttelista on hyvät yhteydet ympä-
röiville viheralueille ja puistoalue voidaan ulottaa kort-
teleiden väleihin vihersormina.

0 50 100

yhteisrakennus

yhteispiha

alueraja

kortteliraja

omenatarha

pihasauna

työtilaa

työtilaa

II (1/2)

II (1/2)

II (1/2)

II (1/2)

II (1/2)

II (1/2)
II (1/2)

II (1/2)

II (1/2)

II (1/2)

II (1/2)

II (1/2)

II

Sijainti
•	 Keski-Nurmi, Nattarin puistokatu

Korttelityyppi
•	 Korttelin sisäisen piha-aukion varrella yksityisiä tont-

teja tai hallinta-aloja

Rakennukset ja toiminnot
•	 2-2,5-kerroksia pienkerrostaloja, ryhmäpientaloja ja 

paritaloja
•	 3-6 asuntoa / rakennus
•	 yhteisrakennus, pihasaunat
•	 rakennukset sijoitettu optimaalisen ilmansuunnan 

mukaan
•	 asuntopihat ja yhteispiha
•	 pienimuotoista viljelyä tontilla, viljelmät palsta-alu-

eella

Liikenne ja pysäköinti
•	 Malli A: pysäköinti tontilla, jaettu pieniin yksiköihin
•	 Malli B: pysäköinti keskitetty lähelle katua
•	 Tarvittaessa pysäköinti myös autotalleissa ja kadun-

varressa

Lämmitysmuoto ja energiantuotanto
•	 kaukolämpö

Malli A / Asemapiirros 1:2000 Malli B / Asemapiirros 1:2000
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2 kerrosta

kortteli
asunnot
autopaikat
kerrosala

korttelitehokkuus

alue
aluetehokkuus

14 000 m2
35 - 45 kpl / 12 rakennusta
35 - 45 kpl
5900 m2 + 
piharak.100m2 +  
yhteisrak. 400 m2
ek=0,39

18 000 m2
ea=0,3

2,5 kerrosta

kortteli
asunnot
autopaikat
kerrosala

korttelitehokkuus

alue
aluetehokkuus

14 000 m2
35 - 54 kpl / 12 rakennusta
35 - 54 kpl
7300 m2 + 
piharak.100m2+  
yhteisrak. 400 m2
ek=0,56

18 000 m2
ea=0,43

Yhteydet

jalankulkureitti

viheryhteys

Toiminnot

asuminen

piha

yhteistilat

yhteispiha

julkinen viheralue

Asunnot

2-2,5 krs asuntoja,  
joihin käynti suoraan  
pihalta

1-2,5 krs asuntoja,  
joihin käynti por-
raskäytävän kautta

1-2,5 krs asuntoja,  
joihin käynti por-
raskäytävän kautta

Puistokortteli
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Kyläkortteli

Kyläkortteli on pientalojen muodostama kylämäinen yksik-
kö, jossa yhteistä ovat raitti, piha-alueet viljelmineen ja yh-
teiskäyttötilat. Asuinrakennuksilla on lisäksi omat pihat. 
Eko- ja energiatehokkaita ratkaisuja korttelissa ovat yhteis-
piha ja -tilat, rakennustekniset ratkaisut, sekä energiantuo-
tantomuoto. Kortteli on itsessään vehreä ja siitä on hyvät yh-
teydet ympäröiville viheralueille. Puistoalue voidaan ulottaa 
kortteleiden väleihin vihersormina.

Sijainti
•	 Sorilanjokilaakso, Partola, Keski-Nurmi

Korttelityyppi
•	 kylämäisen yksikön muodostava ryhmä erillispientaloja
•	 500 m2 pienimuotoisen viljelyn mahdollistavat tontit
•	 pihakatutyyppinen kulkuyhteys korttelin hallinnassa, 
      rajattu rakennuksin, aidoin ja kasvillisuudella
•	 yhteydet ympäröiville viheralueille 

Rakennukset ja toiminnot
•	 erillispientaloja, omakotitaloja tai yhtiömuotoinen
•	 asuntoja, (katutilaa rajaavia) sivurakennuksia
•	 yhteisrakennus, jossa työ- ja juhlatilaa, verstas tms
•	 rakennukset sijoitettu optimaalisen ilmansuunnan mukaan
•	 yhteispiha, jossa tilaa viljelmille

Liikenne ja pysäköinti
•	 autopaikat pihoissa (valinnainen)

Lämmitysmuoto ja energiantuotanto
•	 tonttikohtaiset maalämpökaivot, tont-

ti mitoitettu sille riittäväksi 
•	 yhtiömuotoisessa mallissa oma lämpökeskus

Asemapiirros 1:2000

8  Mallikorttelit

tontti
kerrosala
tonttitehokkuus

kortteli
asunnot
kerrosala
korttelitehokkuus

alue
aluetehokkuus

500 m2
200 m2 + piharak. 20 m2
et=0,44

20 000 m2
23 kpl
5100 m2 + yhteisrak. 200 m2
ek=0,27

26 000 m2
ea=0,20

Yhteydet

jalankulkureitti

viheryhteys

Toiminnot

asuminen

piha

yhteistilat

yhteispiha

julkinen viheralue

Au
rin

ko
 21

.6.
 51

,8°

Aurinko 21.12. 5,2°

1,5 -kerroksinen pientalo, jossa
auringolta suojaava räystäs ja

pystysäleet.

2 -kerroksinen pientalo, jolla
kattoterassi. Rakennuksen julkisivua

ja kattoa suojaavat pystysäleet,
joissa aukotukset ikkunoiden

kohdilla. Julkisivun ja säleiden
välissä ilmatila. Vähentää julkisivun

ja katon kuumenemista. 30°
kattokulma optimaalinen

aurinkopaneeleille.

2 -kerroksinen pientalo, jonka etelä-
ja länsisuuntaisilla julkisivuilla
auringolta suojaava parveke /

terassivyöhyke.

Kaksikerroksinen pientalo, jolla kattoterassi. Rakennuk-
sen julkisivua ja kattoa suojaavat pystysäleet, joissa au-
kotukset ikkunoiden kohdilla. Julkisivun ja säleiden välis-
sä ilmatila. Vähentää julkisivun ja katon kuumenemista. 
Vähintään 30° kattokulma optimaalinen aurinkopanee-
leille.

Au
rin

ko
 21

.6.
 51

,8°

Aurinko 21.12. 5,2°

1,5 -kerroksinen pientalo, jossa
auringolta suojaava räystäs ja

pystysäleet.

2 -kerroksinen pientalo, jolla
kattoterassi. Rakennuksen julkisivua

ja kattoa suojaavat pystysäleet,
joissa aukotukset ikkunoiden

kohdilla. Julkisivun ja säleiden
välissä ilmatila. Vähentää julkisivun

ja katon kuumenemista. 30°
kattokulma optimaalinen

aurinkopaneeleille.

2 -kerroksinen pientalo, jonka etelä-
ja länsisuuntaisilla julkisivuilla
auringolta suojaava parveke /

terassivyöhyke.

Kaksikerroksinen pientalo, jonka etelä- ja länsisuuntai-
silla julkisivuilla auringolta suojaava parveke-/terassi-
vyöhyke.Au

rin
ko

 21
.6.

 51
,8°

Aurinko 21.12. 5,2°

1,5 -kerroksinen pientalo, jossa
auringolta suojaava räystäs ja

pystysäleet.

2 -kerroksinen pientalo, jolla
kattoterassi. Rakennuksen julkisivua

ja kattoa suojaavat pystysäleet,
joissa aukotukset ikkunoiden

kohdilla. Julkisivun ja säleiden
välissä ilmatila. Vähentää julkisivun

ja katon kuumenemista. 30°
kattokulma optimaalinen

aurinkopaneeleille.

2 -kerroksinen pientalo, jonka etelä-
ja länsisuuntaisilla julkisivuilla
auringolta suojaava parveke /

terassivyöhyke.

Au
rin

ko
 21

.6.
 51

,8°

Aurinko 21.12. 5,2°

1,5 -kerroksinen pientalo, jossa
auringolta suojaava räystäs ja

pystysäleet.

2 -kerroksinen pientalo, jolla
kattoterassi. Rakennuksen julkisivua

ja kattoa suojaavat pystysäleet,
joissa aukotukset ikkunoiden

kohdilla. Julkisivun ja säleiden
välissä ilmatila. Vähentää julkisivun

ja katon kuumenemista. 30°
kattokulma optimaalinen

aurinkopaneeleille.

2 -kerroksinen pientalo, jonka etelä-
ja länsisuuntaisilla julkisivuilla
auringolta suojaava parveke /

terassivyöhyke.

Aurinkosuojaus

Kyläkortteli

8  Mallikorttelit
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Puutarhakortteli

Puutarhakortteli tarjoaa mahdollisuuden pientaloasumiseen 
suurehkolla puutarhatontilla. Rakennukset ryhmitetään ka-
tutilaa rajaten yhteisen raitin varrelle. Korttelin eko- ja ener-
giatehokkuutta edustavat mittava viljelymahdollisuus tontil-
la, yhteiskäyttörakennus, rakennustekniset ratkaisut, sekä 
energiantuotantomuoto. Korttelista on hyvät yhteydet ym-
päröiville viheralueille ja puistoalue voidaan ulottaa kortte-
leiden väleihin vihersormina.

Sijainti
•	 Sorila-Laalahti

Korttelityyppi
•	 tiiviin piha-aukion rajaava ryhmä erillispientaloja
•	 vaihtelevan syvyiset tontit tai hallinta-alat,  

joilla tilaa viljelmille
•	 yhteinen pihakatu, jota rakennukset rajaavat
•	 yhteydet ympäröiville viheralueille

Rakennukset ja toiminnot
•	 erillispientaloja, omakotitaloja tai yhtiömuotoinen
•	 asuntoja, piharakennuksia, yhteisrakennus, jossa työ- ja 

juhlatilaa, verstas tms, jätepiste
•	 rakennukset sijoitettu optimaalisen ilmansuunnan mukaan

Liikenne ja pysäköinti
•	 autopaikat katoksessa tonteilla (valinnainen)

Lämmitysmuoto ja energiantuotanto
•	 tonttikohtaiset lämpökaivot

Asemapiirros 1:2000

8  Mallikorttelit

tontti
kerrosala
tonttitehokkuus

kortteli
asunnot
kerrosala
korttelitehokkuus

alue
aluetehokkuus

600 m2 - 1000 m2 - 1400 m2
200 m2 + piharak. 50 m2
et= 0,42 - 0,25 - 0,18

14 000 m2 - 22 000 m2 - 28 000 m2
16 kpl
4000 m2 + yhteisrak. 300 m2
ek=0,30 - 0,20 - 0,13

17 500 m2 - 26 000 m2 - 34 000 m2
ea= 0,25 - 0,17 - 0,13

Au
rin

ko
 21

.6.
 51

,8°

Aurinko 21.12. 5,2°

1,5 -kerroksinen pientalo, jossa
auringolta suojaava räystäs ja

pystysäleet.

2 -kerroksinen pientalo, jolla
kattoterassi. Rakennuksen julkisivua

ja kattoa suojaavat pystysäleet,
joissa aukotukset ikkunoiden

kohdilla. Julkisivun ja säleiden
välissä ilmatila. Vähentää julkisivun

ja katon kuumenemista. 30°
kattokulma optimaalinen

aurinkopaneeleille.

2 -kerroksinen pientalo, jonka etelä-
ja länsisuuntaisilla julkisivuilla
auringolta suojaava parveke /

terassivyöhyke.

Yhteydet

jalankulkureitti

viheryhteys

Tonttikoot

600 m2

1000 m2

1400 m2

Toiminnot

asuminen

piha

yhteistilat

viheralue

1,5 -kerroksinen pientalo, jossa auringolta 
suojaava räystäs ja pystysäleet.

Au
rin

ko
 21

.6.
 51

,8°

Aurinko 21.12. 5,2°

1,5 -kerroksinen pientalo, jossa
auringolta suojaava räystäs ja

pystysäleet.

2 -kerroksinen pientalo, jolla
kattoterassi. Rakennuksen julkisivua

ja kattoa suojaavat pystysäleet,
joissa aukotukset ikkunoiden

kohdilla. Julkisivun ja säleiden
välissä ilmatila. Vähentää julkisivun

ja katon kuumenemista. 30°
kattokulma optimaalinen

aurinkopaneeleille.

2 -kerroksinen pientalo, jonka etelä-
ja länsisuuntaisilla julkisivuilla
auringolta suojaava parveke /

terassivyöhyke.

Aurinkosuojaus

Puutarhakortteli

8  Mallikorttelit
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Nurmi-Sorilan rakentumista on tässä raportissa kuvattu sekä 
kokonaisvaltaisesti aluetasolla että mallikorttelien tasolla. 
Vaikka arviointiperiaatteet ovat toisistaan hieman poikkeavat, 
osoittavat saadut tulokset samaan suuntaan. Tarkastelluista 
muuttujista merkittävimpiä ovat energiahuollon ominaispääs-
tökertoimien muutokset ja rakentamisen energiatehokkuu-
den parantaminen. Näistä ensimmäiseen on kaupunkisuunnit-
telijan ja kaavoittajan vaikea vaikuttaa, mutta jälkimmäinen on 
jo nyt osa Tampereen kaupungin aluekehityksen keinovalikoi-
maa. 

Energianhuollon ominaispäästökertoimien muutos vaikuttaa 
niin asumisen energiankulutuksen kuin sähkökäyttöisten lii-
kennevälineiden päästöihin. Nykytilanteessa noin 20 prosent-
tia kaupunkialueiden päästöistä aiheutuu liikenteestä. Vuonna 
2030 Nurmi-Sorilan asukkaan päästöprofiilista voi jo yli puolet 
olla peräisin liikenteestä. Samalla kuitenkin liikenteen asukas-
kohtaiset päästöt voivat pudota jopa 50 prosenttia seuraavan 
20 vuoden aikana. Tulos osoittaa, että liikenteen kasvihuo-
nekaasupäästöjä on Nurmi-Sorilan kaltaisessa kaupunkira-
kenteessa vaikeampi hillitä kuin asumisen energiankulutuksen 
päästöjä. Samalla on kuitenkin huomattava, että vuoden 2030 
arvioitu asukaskohtainen liikennepäästö Nurmi-Sorilassa on 
noin 0,8 tCO2-ekv – noin kymmenesosa vuoden 1990 koko-
naispäästöstä. 

Aurinkokaupunkihankkeen kolmantena ja viimeisenä näkökul-
mana aluetason ja korttelitason tarkasteluiden lisäksi on tar-
kastelu kaavoittajan näkökulmasta. Esimerkiksi liikenteen pääs-
töhallintaa voidaan edistää monen epäsuoran tekijän avulla. 
Joukkoliikennepysäkkien sijoittelulla, kevyen liikenteen moni-
puolisella väyläsuunnittelulla, ja tulevaisuuden liikennemuotoi-
hin varautumalla voidaan kaikilla vaikuttaa liikennesuoritteiden 
muutoksiin ja päästöjen vähenemiseen. 

Liikenneratkaisujen lisäksi kaupunkisuunnittelulla voidaan kan-
nustaa rakennusten optimaaliseen suunnitteluun energiate-
hokkuuden kannalta. Yksi aurinkokaupungin lähtökohdista 
onkin, että kaupunkirakenteella ei ainakaan estetä aurinko-
energian tehokasta hyödyntämistä rakennuksissa ja niiden ym-
päristössä. Kokonaisvaltaisen ekologisen kaupunkisuunnittelun 
periaatteita on esitetty tämän raportin liitteessä 1. Nämä au-
rinkokaupunkihankkeen aikana laaditut periaatteet eivät päde 
ainoastaan Nurmi-Sorilaan, vaan niitä voidaan käyttää min-
kä tahansa alueen suunnittelussa Tampereella ja muualla Suo-
messa. Kaikilla liitteessä 1 esitetyillä toimilla ei ole suoria tai 
edes kovin voimakkaita välillisiä vaikutuksia kasvihuonekaasu-
päästöihin. Taulukossa 9.1 on esitetty eriteltynä sellaisia kau-
punkisuunnittelun ohjeita ja määräyksiä, joiden toteutuminen 
on välttämätöntä Nurmi-Sorilan tavoitteiden saavuttamiseksi. 
Ohjeet ja määräykset on pyritty laatimaan siten, että ne mah-
dollistavat hiilineutraalin kaupunginosan kehittymisen jousta-
vasti monen eri tekijän summana. Samalla toimille esitetään 
soveltuva taho kaupungin suunnitteluorganisaatiosta. Näin py-
ritään varmistamaan päästövähennystavoitteiden pysyminen 
suunnitteluorganisaation käytännöissä Nurmi-Sorilan rakentu-
misvuosiin asti. 

JOHTOPÄÄTÖKSET JA SUOSITUKSET9
Keskustavyöhykkeellä noin 400 m säteellä pääkadusta ja sillä sijaitsevista joukkoliikenteen 
pysäkeistä suositus aluetehokkuudeksi (pl. viheralueet) on vähintään e=1. Muilla vyöhyk-
keillä joukkoliikennepysäkin läheisyydessä aluetehokkuudeksi (pl. viheralueet) suositellaan 
vähintään 0,3. 

Kaava-alueen asunnoista vähintään 80% tulee sijaita kävelyetäisyydellä joukkoliikenteen 
pysäkistä. Etäisyyssuositus enintään 400m, edellytyksenä toimiva vuoroväli. Joukkoliiken-
teen tulee toimia tehokkaasti alusta lähtien. Kevyelle liikenteelle tulee toteuttaa tehokas 
verkko alueella ja siihen liittyen mahdollistamaan työmatkapyöräily ja kevyet sähkökäyt-
töiset ajoneuvot. 

Asuinrakennusten tulee olla vähintään ajankohtaista A-energialuokkaa. Muiden rakennus-
ten tulee olla mahdollisimman energiatehokkaita.

Tonttikoon, rakennusten sijoittamisen ja rakennusalojen määrittelyssä huomioidaan maa-
lämmön sijoittamismahdollisuus. Pientaloalueella kaikille asuinrakennuksille tulee olla mah-
dollista toteuttaa asuntokohtainen tai yhteinen maalämpökaivo ensisijaisesti tontilla ja 
toissijaisesti tontin läheisyydessä. Kerrostaloalueella ja palvelutoimintojen alueilla korttelin 
alueelle ja / tai sen läheisyyteen tulee voida sijoittaa maalämpöjärjestelmä.
 
Rakennusten sijoittamisen tulee mahdollistaa aurinkoenergian aktiivinen ja passiivinen 
hyödyntäminen. Jokaisen uuden yli 1-kerroksisen rakennuksen katolle tulee voida sijoittaa 
aurinkopaneeleita niin, että ne saavat aurinkoa vähintään 20° kulmasta kaakon-lounaan 
väliltä ilman viereisen rakennuksen tai kasvillisuuden kohtuutonta varjostusta. 

Ennen asemakaavoitusta tai sen alkuvaiheessa tulee selvittää alueellisen keskitetyn lämmi-
tysratkaisun ekotehokkuus verrattuna kiinteistökohtaisiin järjestelmiin. Asemakaava-alu-
eilla, joilla keskitetty alueellinen lämmitysratkaisu on ekotehokkain, voidaan alueelliseen 
ratkaisuun sitouttaa. Kiinteistöt saavat toteuttaa sen lisäksi myös muita lämmitysjärjestel-
miä. 

Mikäli sähkön ja kaukolämmön ominaispäästökertoimet eivät alita ennakoituja raja-arvoja 
(0,135 tCO2-ekv/MWh sähkölle ja 0,06 tCO2/MWh kaukolämmölle vuonna 2030), tulee 
alueen hiilineutraalisuuden toteutuminen varmistaa muilla keinoilla. 

Alueen kotitalouksissa ja palveluissa syntyvää jätettä ei tule loppusijoittaa kaatopaikalle. 
Jäte tulee joko kierrättää materiaalina tai hyödyntää energiantuotannossa.

Jokaisen asemakaavan laatimisen ja toteutuksen yhteydessä tulee seurata asetetun pääs-
tötavoitteen toteutumista. 

Taulukko 9.1 Aluesuunnittelun keskeiset menetelmät ekologisesti  
kestävän kaupunginosan kehittämiseen, 80 % päästövähennys 
vuonna 2030 vuoteen 1990 verrattuna 

ehdotus toteuttajaksi / seuraajaksi

Yleiskaavoitus, asemakaavoitus, liikennelaitos

Yleiskaavoitus, asemakaavoitus, liikennelaitos

Tontinluovutusehdot, rakennusvalvonta

Asemakaavoitus, tontinluovutusehdot

Yleissuunnitelma, asemakaavoitus, rakentamistapaohjeistus

Yleissuunnitelma / asemakaava, tontinluovutusehdot, sähkölaitos

Kaupunki, sähkölaitos

Kaupunki, Pirkanmaan jätehuolto

Kaupunki, laaturyhmä
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Liite 1: Ekologisesti kestävän kaupunkisuunnittelun periaatteitai
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Olemassa olevan kaupunkirakenteen 
tiivistäminen

Kasvihuonekaasupäästöjen ja samalla liikenteen 
ympäristöhaittojen vähentämisessä avainasemassa 
on olemassa olevan kaupunki- ja seuturakenteen 
tiivistäminen ja eheyttäminen. Täydennysrakenta-
misella vastataan kasvukeskuksien alati kasvavaan 
asuntokysyntään ja kuntien asuntotuotantotavoittei-
siin. Olemassa olevaan infrastruktuuriin ja palvelu-
rakenteeseen tukeutuminen tuo suoria säästöjä ja 
mahdollistaa tuhlailemattoman maankäytön. Vanho-
jen alueiden väestöpohjan vahvistaminen ja uudista-
minen edelleen varmistaa palvelutason säilymisen ja 
palveluiden tehokkaan käytön. Tiivistäminen johtaa 
myös tarpeeseen jäsentää vapaa-alueita ja yhteyk-
siä. 

•	 Uudisalueita suunniteltaessa tulee ensisi-
jaisesti suosia rakennettuja mutta käytöstä 
poistettuja tai vajaakäyttöisiä rakennettuja 
alueita (brownfield/greyfield) ja vasta sen jäl-
keen ottaa rakennettavaksi maa- ja metsäta-
lousalueita (greenfield), jolloin rakennettujen 
alueiden jalanjälkeä ei lisätä tarpeettomasti. 
Täydentämisen (infill) tulee kehittää aluet-
ta eheyttävästi. Vesistöjä tai niiden rantoja 
(bluefield) voidaan hyödyntää liittyen muu-
hun rakennettuun ympäristöön perustuen 
alueen olosuhteisiin. 

•	 Ennen uusien alueiden toteutusta tiivistetään 
ja täydennetään jo olemassa olevia alueita 
mahdollisuuksien mukaan. Kaupunkiraken-
netta täydennetään erityisesti toimivien 
joukkoliikenneyhteyksien vaikutusalueella, 
asemien ympäristöissä ja muissa alue- ja 
alakeskuksissa. Täydennysrakentaminen mah-
dollistetaan lisäämällä rakennusoikeuden 
määrää tonteilla. Täydentämisessä tulisi mah-
dollisuuksien mukaan monipuolistaa alueen 
asuntotarjontaa. Tarvittaessa väestöpohjaa 
kasvatetaan lisäämällä asuntojen määrää kiin-
teistöjen käyttötarkoitusta muuttamalla sekä 
ullakkorakentamisella. Täydentäminen mah-

dollistaa palvelutason säilymistä tai paranta-
mista vanhoissa kaupunginosissa.

•	 Uudet alueet suunnitellaan laajenevaan jouk-
koliikenneverkkoon tukeutuen. Joukkoliiken-
neyhteyksien suunnittelu otetaan kiinteäksi 
osaksi alueiden suunnittelua. 

•	 Tiivistettävän rakenteen tulee muodostaa 
mielekkäitä kokonaisuuksia ja hyvää ym-
päristöä, jolloin yhteen sovitettavaksi tulee 
erilaisia arvoja. Tiivistämisellä on yleensä 
vaikutusta myös toimenpidealueen ulkopuo-
lella. Heikkeneviä arvoja tulee kompensoida. 
Tiivistämisellä tulee olla yleistä hyötyä, kyse ei 
ole itseisarvosta.  

•	 Olemassa olevien kiinteistöjen täydennys- ja 
lisärakentamisessa voidaan käyttää soveltuvia 
kannustimia, jotka ohjaavat tavoitteellisesti 
tiivistettävän alueen toteutumiseen kohtuul-
lisessa ajassa. Niitä voivat olla muun muassa 
uuden rakennusoikeuden arvonnousun liit-
täminen toteutusaikaan ja kaavoitusmaksun 
määrään, kiinteistöveroon ja kunnallistekniik-
kaan liittymisen kustannuksiin. 

•	 Ympäristöhäiriöiden haittavaikutuksia vä-
hentämällä saadaan käyttöön tavanomaista 
enemmän rakennusmaata ja sitä kautta li-
sätään alueiden rakentamisen tehokkuutta. 
Muun muassa väylien tai vastaavien melulta 
ja hiukkasilta suojaava rakennettu tehokas 
melu- ja vihervyöhyke mahdollistaa kort-
telirakenteen sijoittumisen väylän viereen. 
Tärinän kantautumista rakennuksiin voidaan 
ehkäistä rakenteellisesti. 

•	 Olemassa olevien alueiden tonttikohtaises-
sa tiivistämisessä voidaan tarpeen mukaan 
käyttää oikeutta antaa lisärakentamisoikeutta 
poikkeamispäätöksellä. ELY-keskuksen vallas-
sa oleva oikeus tulee tarvittaessa hankkia 
kaupungille. 

maankäyttö ja kaupunkirakenne

•	 Kohdekohtaisen tiivistämisen tulee ensi sijas-
sa perustua riittävän laajalle aluekokonaisuu-
delle tehtyihin selvityksiin ja tarvittaessa oh-
jaavaan yleispiirteisempään kaavamuotoon.

Energiatehokas rakenne

Suomalaiset pikkukaupungit ovat usein maan-
käytöltään tehottomia, ja menettävät näin monia 
tehokkaampien kaupunkien etuja, kuten esimerkik-
si lyhyet asiointimatkat. Kestävyyssyistä uudet alueet 
tulisi toteuttaa riittävällä aluetehokkuudella (VTT:n 
ohje e min=0,3). Tiivis kaupunkirakenne varmistaa 
tehokkaan infrastruktuurin käytön, pienentää kau-
pungin konkreettista jalanjälkeä, luonnolta viemää 
aluetta, ja minimoi hukkatilan rakenteen sisällä 
käyttämällä tilan mahdollisimman tehokkaasti. Tiivis 
kaupunki on elämyksellinen, houkutteleva ja tur-
vallinen paikka elää. Yksittäisestä kaupunginosasta 
rakennetaan itsenäinen kaupunkiyksikkö, jossa on 
riittävästi asuntoja, palveluita ja työpaikkoja, mikä 
vähentää osaltaan päivittäistä liikkumistarvetta. 
Kaupungin julkiset palvelut sijoitetaan tiiviisti alueen 
keskustaan, jossa julkinen tila luo kaupunkiyhteisön 
identiteetin.

•	 Uudet asuinalueet rakennetaan riittävällä 
tehokkuudella. Vaadittava tehokkuus tulee 
määriteltäväksi tapauskohtaisesti ja on riip-
puvainen useasta muuttujasta. Ensisijaisia 
ovat kohdealueen sijainti aluerakenteessa, 
palveluiden ja työpaikkojen sijainti, tavoitelta-
van alueen luonne ja rakenteen pääperiaate, 
rakennusten e-luku, joukkoliikenteen toi-
mintaedellytykset sekä keskitetyn energian 
alueellinen tuotantomuoto l. päästökerroin. 
Alueiden tehokkuuden tulee mahdollistaa 
tarvittavien teknisten verkostojen sijoittami-
nen. Tarve määritetään tapauskohtaisesti. 

•	 VTT:n suositus vähimmäisaluetehokkuu-
deksi rakennetuilla kaupunkialueilla on ollut 
e=0,3, joka mahdollistaa vielä tiiviin ja ma-
talan rakentamisen. Keskusta-alueilla suositus 

on 1,0–5,0. Alhaisen tehokkuuden alueille, 
alle 0,2, ei suosituksen mukaan tule tarjota 
kunnallistekniikkaa kunnan kustannuksella, 
ellei alueen kohtuullinen tiivistäminen ole 
toteutumassa lähiaikoina (Lahti & al, 2008). 
Suosituksien raja-arvot perustuvat olemassa 
olevien ja viime aikoina tarkasteltujen suun-
niteltujen alueiden ominaisuuksiin. 

•	 Joutomaavyöhykkeitä kaupunkirakenteen 
ympärillä tai lomassa tulee välttää. Keskeisillä 
paikoilla viheralueita tulee hyödyntää pää-
osin toiminnallisina alueina, kuten liikunta-
paikkoina ja leikkipuistoina. 

•	 Kaupunkirakenteen tulee mahdollistaa toi-
miva joukkoliikenne, mikä tarkoittaa muun 
muassa riittävää tiiviyttä käyttäjäkunnan 
varmistamiseksi. Rakentaminen pyritään jär-
jestämään selkeiksi saarekkeiksi pysäkkien 
ympäristöön. Uuden alueen tulee tukeutua 
joukkoliikennekäytävään. 

•	 Riittävän tiivis rakenne muodostaa jalankul-
kukaupunkia. Erityisesti alle kilometrin pitui-
silla matkoilla tulee suosia suunnitteluratkai-
suin jalankulkua, pyöräilyä tai vastaavaa käy-
tännössä päästötöntä liikkumista. Tarvittava 
tiiviys on tapauskohtaista.  

•	 Toiminnot järjestetään kävelyetäisyydelle 
asumisesta. Välttämättömiin lähipalveluihin, 
kuten päivittäistavarakauppaan ja kouluihin, 
on asuinalueilta maksimissaan yhden kilo-
metrin matka. Mahdollisuuksien mukaan sa-
malle etäisyydelle sijoittuu myös esimerkiksi 
kirjasto ja terveysasema.  Päiväkotien tulisi 
sijaita tiiviillä asuinalueella kävelyetäisyydellä 
pysäkistä ja asunnosta (suositus 400 – 700 m 
aluetehokkuudesta ja yhteyden sujuvuudes-
ta riippuen). Myös työpaikat pyritään sijoit-
tamaan kaupunkikeskustaan tai vastaavasti 
hyvien kevyen tai julkisen liikenteen yhteyksi-
en varrelle. Etäisyydet riippuvat ensisijaisesti 

kohteen saavutettavuudesta. 

•	 Työpaikat keskitetään hyvien liikenneyhte-
yksien varteen. Alueilla suositellaan korkeaa 
työpaikkaomavaraisuuden astetta. Asumisen 
ja työpaikkojen sekoittaminen parantaa julki-
sen liikenteen käyttöastetta ja tasaa ruuhkia. 

•	 Riittävän tiiviit rakennetut alueet vapauttavat 
tilaa suuremmalle määrälle yleisiä virkistystä 
palvelevia alueita. 

•	 Yleiskaavassa tulee määrätä mahdollisimman 
tarkasti asemakaavan ulkopuolisten alueiden 
rakentamisesta. Asemakaavan ulkopuolel-
la taajama-alueen lievealueella tulee ohjata 
rakennuspaikkojen sijoittamiseen kyläyhtei-
söiksi. Kylämäiset kokonaisuudet mahdollis-
tavat yhteisiä teknisiä verkostoja sekä niin 
sanotut ekokylät, joissa kaikkia tavanomai-
sia teknisiä järjestelmiä ei tarvita. Vanhojen 
rakennuspaikkojen siirtämisessä voidaan 
käyttää osayleiskaavan yhteydessä tehtävää 
kiinteistöjen uudelleenjärjestelyä. Perinteistä 
hajarakentamista taajamien lievealueilla tulisi 
välttää, sillä se voi olla myöhemmin esteenä 
kaupungin kehittämiselle. 

•	 Osa-alueiden tai kohteiden suunnitelmilta 
voidaan vaatia ympäristösertifikaatti. Serti-
fikaatin tulee olla soveltuva alueen olosuh-
teisiin. (Laskureita ja sertifikaatteja on useita, 
niitä on verrattu mm. hankkeessa Kaupunki-
en ja kuntien aluetasoiset ekolaskurit KEKO). 

•	 Alueet pyritään rakentamaan mahdollisim-
man omavaraisiksi energian suhteen. Tarvit-
tava omavaraisuusaste on riippuvainen koh-
teen sijainnista ja ratkaisuista. Ympäristöystä-
vällisen energiaverkon alueilla ekotehokkuus 
ei välttämättä edellytä mittavaa omaa energi-
an tuotantoa. Vähemmän ekotehokkailla alu-
eilla voi puolestaan olla edellytykset energian 
vuosituotantoon yli oman tarpeen. 

•	 Kaikilla kiinteistöillä tulee olla mahdollisuus 
hyödyntää erilaisia uusiutuvan energian 
muotoja. Tonttikoon tai rakennusalojen mää-
rittelyssä sekä rakennusten sijoittamisessa 
huomioidaan mahdollisuus maalämmön 
hyödyntämiseen. Pientaloalueella kaikille 
asuinrakennuksille tulee olla mahdollista to-
teuttaa maalämpökaivo ensisijaisesti tontilla 
ja toissijaisesti tontin läheisyydessä (esim. 
puistoalueella, jolloin vaaditaan kaupunkike-
hityksen osallistuminen järjestelyyn) joko ra-
kennuskohtaisena tai yhteisenä, jos tonttien 
koko ei mahdollista lämpökaivojen tehollista 
sijoittamista. Kaivojen keskinäisen etäisyy-
den tulee olla riittävän suuri, selvästi yli 20 
metriä mahdollisimman hyvän hyötysuhteen 
saamiseksi. Tehokkuutta voidaan optimoida 
reikien vinoudella. Kerrostaloalueella tont-
tien, korttelin tai korttelien muodostaman 
kokonaisuuden suunnittelussa tulisi mahdol-
listaa kaivojen sijoitus, suosituksena kaivojen 
keskinäisen etäisyyden tulisi olla vähintään 
50-100 metriä riippuen mm. maaperän läm-
mönjohtavuudesta ja otettavasta vuositehos-
ta. Tutkittuna etäisyys voi olla merkittävästi 
pienempikin. Lämpökaivojen sijoittamismah-
dollisuuksien selvitys tehdään osana teknis-
ten verkostojen selvittämistä. 

•	 Alueiden, korttelien ja rakennusten sijoitta-
misessa tulee hyödyntää ilmastollisesti edulli-
sia ja vastaavasti välttää epäedullisia paikkoja, 
kuten alavia hallanarkoja alueita tai talvella 
suojattomia, tuulisia suuntia. Edullisia suunta-
uksia ovat muun muassa passiivista ja aktiivis-
ta aurinkoenergiaa tarjoavat pääosin etelään 
suuntautuvat rinteet. Haitallisia ilmastollisia 
vaikutuksia tulee vähentää riittävillä suoja-
vyöhykkeillä. Rantarakentamisessa ja vastaa-
vissa kohdissa rakennusten suunnittelurat-
kaisuissa korostuu tuulen haittavaikutusten 
eliminoiminen. 

maankäyttö ja kaupunkirakenne
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Vaiheistus – kokonaisuus valmis joka 
vaiheessa

Kestävä kaupunki on prosessi, joka suunnitellaan 
toteutettavaksi vaiheittain. Kukin osa-alue pyritään 
rakentamaan kerralla “käyttövalmiiksi“, jolloin asuk-
kaiden käytössä on alusta asti tietyt lähipalvelut. 
Julkinen liikenne ja peruspalvelut tulisi toteuttaa 
ensimmäisinä, jolloin asukkaat oppivat ja tottuvat 
ekologisesti kestävään elämäntapaan alusta asti.

•	 Alueen rakentamisessa pyritään luomaan 
”kaiken aikaa valmista” kaupunkia: rakenta-
minen aloitetaan keskeiseltä alueelta, josta 
edetään johdonmukaisesti laidoille. Tapa 
varmistaa infrastruktuurin tehokkaan käytön 
rakentamisen jokaisessa vaiheessa. Alueiden 
saattaminen järjestyksessä valmiiksi lisää viih-
tyisyyttä ja houkuttelevuutta. Alueen sisälle 
jätetyt vajaasti toteutetut tontit ja korttelit 
jäävät helposti keskeneräisiksi pitkäksi aikaa, 
jolloin ne laskevat alueen tehokkuutta ja 
heikentävät edelleen palveluiden järjestämis-
mahdollisuutta ja viihtyisyyttä.  

•	 Aluetta rakennettaessa toteutetaan alusta 
loppuun monipuolisesti eri asunto- ja ra-
kennustyyppejä riittävän diversiteetin synty-
miseksi ja säilymiseksi. Edellytyksenä tälle on 
vaiheistuksen suunnittelu jo yleispiirteisen 
maankäytön suunnittelun yhteydessä. 

•	 Asuinrakennusten omistusmuodot ovat joka 
vaiheessa riittävän monipuoliset. 

•	 Alueet suunnitellaan niin, että hiilipäästöjen 
laskemiseen tähtäävät ja energiatehokkuu-
den lisäämiseen liittyvät tasokorotukset ovat 
mahdollisia muun muassa energiaverkon 
muuntelulla, julkisen liikenteen toimintaedel-
lytysten laajentamisella ja rakennusten korot-
tamisella sekä tonttien lisä- tai täydennysra-
kentamisella. 

•	 Työmaa-alueille suuntautuva liikenne ja val-
miiden alueiden liikenne tulee erottaa toi-
sistaan alueiden sisäisissä katuverkoissa. Työ-
maat rajataan häiriötä vähentävästi. 

•	 Alueelle järjestetään alusta asti välttämättö-
mät peruspalvelut ja joukkoliikenneyhteydet. 
Tehokkaan joukkoliikenteen toteuttaminen 
etupainotteisesti on tärkeää alusta alkaen, 
sillä asukkaan on vaikea oppia myöhemmin 
pois opituista tavoista, kuten työmatka-
autoilusta. Tulevista palveluista informoidaan 
näkyvästi. 

•	 Aluetta täydennettäessä tyhjillään olevalle 
maa-alalle ja rakennuksille on suositeltavaa 
kehittää väliaikaiskäyttöä. Väliaikaisilla toi-
menpiteillä parannetaan viihtyisyyttä ja alu-
een mainetta sekä luodaan mahdollisuuksia 
kehittyvän alueen elinkeinoelämän synnylle. 
Väliaikaiskäyttö voi tavanomaista kaupallista, 
tai sellaista toimintaa, jolla ei ole merkitys-
tä elinkeinoelämälle, mutta koetaan muuten 
toivottavaksi alueen positiivisen kehityksen 
kannalta. Yksinkertaisimmillaan väliaikais-
käyttö voi olla työmaiden tukitoimintojen 
sijoitusta, monipuolisimmillaan joutomaita 
voidaan käyttää esimerkiksi yleisötilaisuuksi-
en järjestämiseen tai väliaikaiseen kaupunki-
viljelyyn (vrt. Kalasatama Helsingissä, Ranta-
Tampellan Kesäsiirtola Tampereella). Vajaa-
käyttöisiä soveltuvia rakennuksia voidaan 
hyödyntää julkisten palveluiden väliaikaisena 
sijoituspaikkana, kun vielä ei ole tarvetta 
esim. koulun tai päiväkodin toteuttamiselle. 

Toimintojen sekoittaminen

Toimintojen sekoittaminen edesauttaa rikkaan ja 
monipuolisen kaupunkiympäristön syntyä. Toimin-
tojen ja palveluiden sijoittaminen kävelyetäisyydelle 
asumisesta vähentää autoilutarvetta ja rohkaisee 
hyötyliikkumaan. Suurten kauppakeskusten raken-
tamista kaupungin laitamille tulisi rajoittaa ja kau-
punkirakenteessa sijaitsevien pienempien liikkeiden 
toimintamahdollisuuksia tukea. Kaupungin julkiset 
palvelut tulee sijoittaa joustavana kokonaisuutena 
keskeisesti kaikkien alueen asukkaiden ulottuviin.

•	 Toimintojen sekoittaminen luo sekä moni-
puolista että samalla turvallista kaupunkia. 
Toiminnoiltaan yksipuoliset alueet autioitu-
vat joko päivisin tai iltaisin, jolloin sosiaalisen 
kontrollin puute pahimmillaan mahdollistaa 
rikoksia. Työpaikka-, palvelu- ja asuinraken-
taminen samalla alueella edesauttaa alueen 
elävyyttä ja aktiivisuutta ja varmistaa siten 
myös luonnollisen valvonnan. Asuinalueita 
voidaan pyrkiä elävöittämään palveluilla ja 
työpaikka- ja palveluvaltaisia alueita puoles-
taan asumisella. Eri toimintojen onnistunees-
sa sekoittamisessa ne eivät häiritse toisiaan. 
Tehokkaasti rakennetuilla yksipuolisilla asuin-
alueilla on riski muodostua läpikulkupaikoiksi, 
joista muutetaan edelleen miellyttävämmäksi 
koetulle alueelle taloudellisten mahdollisuuk-
sien salliessa. Kehitys voi johtaa alueen mai-
neen heikentymiseen ja pahimmillaan sosiaa-
liseen kurjistumiseen. 

•	 Oppilaitosten rinnalle tulee houkutella (eri-
tyisesti alalle kohdennettuja) yrityshauto-
moita ja toimitilapalveluita luomaan uusia 
työpaikkoja.

•	 Monipuolisten toimintojen elävöittämä jul-
kinen tila koetaan tiiviisti rakennetussa ym-
päristössä miellyttäväksi ja houkuttelevaksi. 
Monipuoliset alueet parantavat kävely- ja 

pyöräilyreittien houkuttelevuutta ja voivat 
vaikuttaa liikennejakaumaan päästöjä vähen-
tävästi.

•	 Alueiden asukasluvun ja kaupallisen palve-
luverkon rakenne tulisi mitoittaa kestäväksi. 
Näin saaduille palveluille luodaan elämisen 
ja kehittymisen edellytykset. Liike- ja toimi-
tilarakentaminen mahdollistetaan asuinkort-
teleissa yksityisten palvelujen synnyn tukemi-
seksi. Julkisesti saavutettavat tilat rakennuk-
sen pohjakerroksessa elävöittävät katutilaa ja 
lisäävät parhaimmillaan yhteisöllisyyttä. Kes-
kusta-alueilla,  keskeisten palveluiden yhtey-
dessä tai tarpeen muutoin vaatiessa liiketilo-
jen rakentamista tulee vaatia rakennuttajilta. 
Erityisesti korkean aluetehokkuuden alueilla 
rakennuksen maantasokerroksessa tilojen 
käyttötarkoituksen muuttamisen tulee olla 
helppoa teknisesti ja juridisesti. Toiminnot ei-
vät saa häiritä liiaksi toisiaan. 

maankäyttö ja kaupunkirakenne

Elinkaarikorttelit

Elinkaariajattelu kaupunkisuunnittelussa tarkoittaa 
monipuolista asuntojakaumaa ja -tyyppejä, joissa 
tilat ovat joustavia ja tarpeen mukaan muuntuvia. 
Kaikkia rakennuksia ei ole järkevää rakentaa kestä-
mään ikuisesti, vaan suunnittelun alussa tehdyn elin-
kaarianalyysin määräämänä rakennusrungoille ja 
muille rakennusosille määritellään tarkoituksenmu-
kainen elinkaari. Monipuoliset asuntotyypit puoles-
taan varmistavat elinkaariasumisen toteutumisen.

•	 Asuinalueen kestävä elinkaari edellyttää moni-
puolista asuntotarjontaa ja rakennustyyppejä. 
Parhaimmillaan kortteli, tontti tai jopa raken-
nus tarjoaa mahdollisuuden kaikkien ikä- ja vä-
estöryhmien asumiseen samassa korttelissa tai 
rakennuksessa. Sosiaalisesti monipuolinen alue 
pystyy ylläpitämään monipuolisia palveluita. 
Myös olemassa olevilla vähemmän tehokkailla 
alueilla tiivistämisen yhteydessä tehtävä harkit-
tu sosiaalinen monipuolistaminen edesauttaa 
palvelujen säilymistä. Kortteleissa sijaitsevat 
monipuoliset palvelut vähentävät liikkumisen 
aiheuttamia päästöjä. 

•	 Asumisväljyyden tarpeetonta kasvua tulee 
ehkäistä. Väljyysluvun jatkuva kasvu ei ole 
toivottavaa suuremman tilantarpeen aiheut-
taman harvempien palvelujen, heikomman 
julkisen liikenteen ja näiden myötä lisääntyvän 
henkilöautoliikenteen aiheuttamien päästöjen 
lisääntymisen vuoksi. Suuri asumisväljyys johtaa 
rakennusten tarpeettoman suureen energian-
kulutukseen elinkaaritarkastelussa. Asuntojen 
tilankäyttöä voidaan tehostaa suunnittelemal-
la ne hyvin ja käyttäjäryhmälähtöisesti, jolloin 
pienempi väljyysluku ei johda asumisen kur-
jistumiseen. Alueen asuntotarjonnan tulisi yli-
päätään käsittää houkuttelevia vaihtoehtoja 
kaupunkiasumiseen. Toisaalta vaatimus asun-
tojen riittävästä keskikoosta varmistaa alueelle 
useiden käyttäjäryhmien asuntotarjonnan. 

•	 Asuntojen mahdollisimman hyvä muuntojous-
tavuus mahdollistaa rungon hyödyntämisen 
pitkällä aikavälillä ja pidentää rakennuksen 
elinkaarta, kun sille löytyy käyttöä myös elin-
tapojen muuttuessa (esim. vanhat kaupunki-
asunnot, joita on jaettu pienemmiksi ja myö-
hemmin jälleen yhdistetty). Osoittamalla esi-
merkiksi rakennusluvan yhteydessä asuntojen 
tai huoneiden yhdistämismahdollisuus voidaan 
asumisväljyyttä tarvittaessa kasvattaa esimer-
kiksi yhdistämällä ratkaisu kestävään runkoon 
ja tavanomaista energiatehokkaampaan ratkai-
suun. Ratkaisu mahdollistaa myös tarvittaessa 
poikkeamisen asuntojen keskikokovaatimuk-
sesta. Energiatehokkailla asunnoilla keskikoolla 
on vähäisempi merkitys energiankulutuksen ja 
päästöjen muodostumiselle. 

•	 Asuntojen omistusmuotoja tulee monipuolis-
taa. Monipuolisuus mahdollistaa uusien toteu-
tusmallien ja innovaatioiden tuomisen kaikkien 
ulottuville. Perinteisen omistus- ja vuokra-asu-
misen lisäksi voidaan ottaa käyttöön tarvittavia 
muita malleja, kuten omistusasuntojen hinta-
säännöstelty rakentaminen. Alusta asti tasapai-
noinen omistusjakauma on edellytys alueen 
positiiviselle kehitykselle. Omistusasuntojen 
laajamittaista edelleenvuokraamista tulee tar-
vittaessa rajoittaa, erityisesti hintasäännöstel-
tyjen. 

Monipuolinen viherympäristö pienes-
tä suureen mittakaavaan

Elinympäristön koettu laatu, viihtyisyys ja kutsuvuus 
on suoraan yhteydessä paikan fyysiseen ilmeeseen 
ja tunnelmaan ja toimii yhtenä asuinalueen laatu-
tekijänä. Katu- ja viherympäristön sekä muiden 
julkisten ulkotilojen viimeistely kertoo huolenpidosta 
ja välittämisestä. Hoidettu ympäristö sallii monimuo-
toisuutta rosoisesta siloiteltuun.

•	 Esteettisen arvon lisäksi vehreällä kaupunki-
ympäristöllä on suuri merkitys hyvinvoinnille, 
terveydelle ja viihtyvyydelle. Julkisten ulkoti-
lojen suunnitteluun tulisi kiinnittää yhtälailla 
huomiota kuin alueen rakennusten suunnit-
teluun ja niiden suunnittelusta voidaan järjes-
tää vastaavasti kilpailuja.

•	 Alueen ulkotilat muodostavat monipuolisen 
kokonaisuuden, jossa on paikkoja sekä rau-
hoittumiselle että tekemiselle. Julkiset ulko-
tilat suunnitellaan kaikille käyttäjäryhmille, 
jolloin ne mahdollistavat esimerkiksi esteet-
tömän liikkumisen ja kaupunkimaiset liikunta- 
ja urheilumuodot, kuten pyöräilyn, skeittauk-
sen ja pienpelit. Hyvä sijainti, suunnittelu ja 
toteutus kannustavat liikkuvan elämäntavan 
yleistymiseen. Viihtyisyyttä ja käyttöaikaa lisää 
huolella suunniteltu ja toteutettu valaistus. 

•	 Tiiviin alueen ja varsinkin alakeskuksen yhte-
ydessä tulee olla avointa virkistysaluetta tilaa 
vaativalle liikunnalle ja peleille. Koirapuistot 
tulee sijoittaa asutuskeskittymissä kävelyetäi-
syydelle niin, että niistä ei ole liiaksi häiriötä 
asukkaille. 

•	 Helppohoitoinen kasvillisuus toimii vaih-
toehtoisena pinnoitteena liikennealueiden 
yhteydessä. Liikennealueiden ympäristöjen 
kovien pinnoitteiden korvaaminen kasvilli-
suudella lisää viihtyisyyttä ja puhdistaa ilmaa. 

•	 Puistoja ja viheralueiden annetaan asukas-
ryhmien tai järjestöjen vastuulle, jolloin kun-
nan ei tarvitse huolehtia esimerkiksi istutuk-
sista ja asukkaat saavat mahdollisuuden luo-
da paikasta tietyissä puitteissa omanlaisensa, 
esimerkkinä Karhupuisto Helsingissä. 

maankäyttö ja kaupunkirakenne
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Pienet toteutusyksiköt –  
monipuolisuus

Suurten monotonisten rakennusten ja alueiden 
välttämiseksi tulisi rakennusprojektit jakaa pieniin 
toteutusyksiköihin. Tämä lisää asuntotarjonnan ja 
-tuotannon sekä toteutusmallien diversiteettiä luo-
den monipuolisesti vaihtoehtoja, ja mahdollistaa 
tavallista paremmin myös yksilöllisten tarpeiden 
huomioinnin. Kaupunkikuvassa pienten toteutusyk-
siköiden vaikutus näkyy runsaan vaihtelun tuomana 
rikkautena.

•	 Pienet toteutusyksiköt mahdollistavat uu-
denlaiset yhteisrakentamismahdollisuudet. 
Tonttien ryhmittäminen kokonaisuuksiksi 
edesauttaa erilaisten luontevien rakennutta-
jakokoonpanojen muodostamista. 

•	 Pieniä tontteja voidaan yhdistää helposti tai 
rakennettava kohde voidaan ulottaa use-
ammalle tontille. Joustava tonttijako mah-
dollistaa monen kokoiset yksiköt ja luo ajan 
kuluessa elävää ympäristöä. Klassisena esi-
merkkinä New Yorkin Manhattanin alueen 
kapeat tontit ja toiminnallisesti ja rakennus-
tyypeiltään rikas ympäristö. 

•	 Tavanomaista pienemmät suunnittelu- ja 
toteuttamiskokonaisuudet mahdollistavat 
useampien tahojen osallistumisen alueen 
kehittämiseen. Pienissä yksiköissä muun mu-
assa energiainnovatiivisten ja vähähiilisten 
ratkaisujen kokeilu on helpompaa, koska 
taloudellinen riski niiden toteuttamisessa on 
pienempi. Teknisten innovaatioiden kokeilu 
pienissä kohteissa mahdollistaa helpommin 
niiden lanseerauksen myös suurempiin ko-
konaisuuksiin. 

Joustavuus, muunneltavuus  
ja monikäyttöisyys 

Neutraalitila on tila, joka soveltuu eri käyttötarkoi-
tuksiin. Sähkö- ja talotekniikka on asennettu tilaan 
valmiiksi ja esimerkiksi väliseinien rakentaminen jää 
käyttäjän harkinnan varaan. Tiloja voidaan yhdistel-
lä tarpeen mukaan. Neutraalitila on myös helposti 
muokattavissa edelleen, kun käyttötarkoitus muut-
tuu.

•	 Yleispäteväksi suunniteltu tila helpottaa käyt-
tötarkoituksen muutosta ja siten parhaim-
millaan pidentää rakennuksen käyttöikää, 
kun sitä ei toiminnan luonteen muuttuessa 
tarvitse purkaa. Sisäänrakennettu muunnel-
tavuus ja monikäyttöisyys edesauttavat tilan 
muokkaamista käyttäjän tarpeiden mukaisek-
si. Hyviä esimerkkejä ovat vanhat tuotanto-
rakennukset. 

•	 Rakennuksen perusratkaisun tulee perustua 
elinkaariajatteluun: tilojen muunneltavuuteen 
sekä ratkaisujen ja materiaalien pitkäikäisyy-
teen ja korjattavuuteen. Rakennuksen käyttö-
ikää pidentävät esimerkiksi modulaarisuus ja 
esteettömyys. Asuntojen suunnittelussa jous-
tava ja asukaslähtöinen tilankäyttö edellyttää 
hyvää muunneltavuutta.

•	 Rakennuksen kaikkien osien ei tarvitse oma-
ta yhtä pitkää käyttöikää. Pääasiallisen raken-
nusrungon ja esimerkiksi pysty-yhteyksien 
eliniän tulisi olla mahdollisimman korkea, kun 
taas helposti korjattavat tai korvattavat osat, 
kuten ei-kantavat rakennusosat ja varusteet, 
voivat olla näitä lyhytikäisempiä. Kaikissa ra-
kennusosissa tulisi huomioida rakennusosan 
kokonaishiilipäästöt ja energiankulutus elin-
kaaren aikana, joten vuosimääräinen elinkaari 
ei ole olennainen, vaan osien muodostama 
kokonaisuus. Yleensä pitkälle elinkaarelle 
(100 vuotta tai enemmän) suunniteltu ra-
kennusrunko on kuitenkin ympäristöystäväl-
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lisempi kuin tavanomainen (30 tai 50 vuotta) 
(Lähde: Sitran selvityksiä 63). Rakennuksen 
elinkaariaikaiset päästöt voidaan huomioida 
energiatodistuksessa osana energiataloudel-
lisuutta esim. tavanomaisten tietojen lisäksi 
+-tietoina. 

•	 Rakennus suunnitellaan niin, että ekotehok-
kuutta ja ympäristöystävällisyyttä parantavat 
tasokorotukset ovat mahdollisia sen koko 
elinkaaren ajan. Esimerkiksi varmistamalla 
teknisten tilojen riittävä mitoitus voidaan ve-
sikiertoisessa lämmitysjärjestelmässä primää-
rienergian lähdettä myöhemmin muuttaa.

Rakennusten uudet toteutusmallit

Yhteisölähtöinen rakentaminen tuottaa rakennuk-
sia hyvin erilaisiin tarpeisiin ja monipuolistaa siten 
rakennus- ja asuntokantaa. Ryhmärakentamisessa 
suunnittelu, hankinnat ja toteutus voidaan kilpailut-
taa kerralla ja saada tätä kautta säästöjä kustan-
nuksissa. Kokeilun arvoisia ovat myös muut uudet 
rakentamistavat: rakennusyhtiö voi esimerkiksi ra-
kentaa kortteleiden perusinfrastruktuurin ja yhteisti-
lat, ja jättää asunnot ihmisten itsensä toteutettaviksi. 
Yhteisöllisten kerrostalojen rakentamisessa on sovel-
lettavissa sama periaate.

•	 Aluerakentamisesta vastaavien suurten yri-
tysten tai niiden ryhmittymien lisäksi mukaan 
tulisi ottaa pienempiä toimijoita. Tontinluovu-
tuskilpailuihin asetetaan osallistumiskriteerit 
niin, että myös esimerkiksi ryhmärakenta-
misryhmittymät saavat mahdollisuuden osal-
listua. Pienemmät toteuttajaosapuolet voivat 
osallistua teknisten verkostojen kehittämi-
seen taloudellisesti vastaavasti kuin muutkin 
tahot. 

•	 Ryhmärakentamisessa asukkaat pääsevät 
vaikuttamaan haluamassaan määrin koko-
naisuuteen tai asukkaalle itselle tärkeisiin 

yksityiskohtiin. Mikäli kaupunki on hankkeen 
alullepanijana, voidaan edellyttää lähtökohtai-
sesti esimerkiksi olennaisia energiansäästöön 
vaikuttavia ratkaisuja. 

•	 Kaupunki voi tukea ryhmärakentamista laa-
timalla sitä koskevan ohjepaketin tai tarjo-
amalla neuvontaa. 

•	 Loft-asunto on perinteisesti vanhaan teol-
lisuustilaan muokattu asuintila. Uusien loft-
tilojen rakentaminen tuo pientaloasumiseen 
liitetyn muunneltavuuden ja mahdollisuuden 
yksilöllisyyteen myös kerrostaloihin. Uudet 
loft-asunnot ovat avoimia ja korkeita raaka-
tiloja, joiden kerrosalaan asukas voi vaikuttaa 
rakentamalla tilaan parven tai jopa useampia. 
Asukas vastaa myös asunnon varustelusta ja 
viimeistelystä, jolloin asunnosta syntyy juuri 
tietyn asukkaan tarpeisiin sopiva ja lisäk-
si asunnon lähtöhinta pysyy kohtuullisena. 
Ratkaistavina ovat mm. rakennusoikeuden 
määrittely ja rakennuksen lopputarkastuksen 
mahdollinen jaksottaminen. 

•	 Loft-asuntojen aikaansaamiseksi vaaditaan 
asukasohje asuntojen lopputyöstämiseen. 
Asukkaita tulee ohjeistaa muun muassa sii-
nä, mitä töitä tehdä itse ja mihin puolestaan 
vaaditaan ammattilaista. Kaupunki voi myös 
helpottaa asuntojen rakentamista tarjoamal-
la osalle muutostöistä kevennetyn lupapro-
sessin.

Strateginen tilaohjelma

Tiloiltaan ja toiminnoiltaan joustavat rakennukset 
ovat pitkäikäisiä. Rakennuksiin voidaan suunnitella 
erillisiä joustovyöhykkeitä, joita muokataan tarpeen 
vaatiessa. Joustavuutta on myös tilojen yhteiskäyttö; 
esimerkiksi julkisten- ja toimistorakennusten tilat 
ovat hyödynnettävissä eri käyttäjäryhmien tarpeisiin 
iltaisin ja viikonloppuisin.

•	 Asuntojen tilaohjelman tulisi vastata asumi-
seen liittyviin tarpeisiin ja haluihin. Asuntojen 
tulee olla viihtyisiä ja houkuttelevia. Asunto-
suunnittelussa on huomioitava erityisesti oi-
kea perusmitoitus, tilajako, väljyys, valoisuus 
ja näkymät asunnon sisällä ja sieltä ympä-
ristöön. Toimivuutta edistävät myös huolella 
valitut, aikaa kestävät materiaalit.

•	 Rakennuksiin suunnitellaan monikäyttöisiä 
tiloja. Asuntojen asukaskohtaista tilankäyttöä 
voidaan tehostaa ottamalla lähistön tarpeet-
tomia tai vähäkäyttöisiä tiloja hyötykäyttöön. 
Läheltä löytyvät harrastustilat vähentävät 
harrastusliikkumisen tarvetta. Yhteistilat 
mahdollistavat muun muassa vierashuoneen, 
työhuoneen, verstaan, saunan tai vaikkapa 
talokohtaisen kuntosalin. Tilojen yhteiskäyttö 
säästää kerrosalaa ja tehostaa käyttöastetta. 

•	 Asuntokohtaiset saunat voidaan korvata 
muilla tiloilla (esim. kodinhoitotila, spa, vaate-
huone, suurempi olohuone, työtila) kohteis-
sa, joissa on yhteiskäyttöinen sauna. Toteutta-
malla yhteissauna ja poistamalla asuntokoh-
taiset saunat tai esimerkiksi puolet saunan 
vaatimasta tilasta kerrostaloasunnoissa riittää 
lähes 4% pienempi kerrosala. Asuntosauno-
jen korvaaminen kokonaan yhteissaunoilla 
vähentää kerrosalaa jopa 7%. Asuntokohtais-
ten saunojen ainakin osittaista korvaamista 
yhteissaunoilla suositellaan tehokkailla ja kes-
keisillä alueilla. Asuntosaunojen tms. poista-
minen tulee kompensoida asunnon vertailu-
ryhmää paremmassa laadussa tai neliömää-
rän erotusta vastaavasti pienempänä hintana. 

Innovatiivinen arkkitehtuuri

Perinteiset hyvät rakennustavat toimivat perustana 
ekologisesti kestävälle arkkitehtuurille ja rakentami-
selle: auringonvalon hyödyntäminen, harkitut tilajär-
jestelyt, puskurivyöhykkeenä toimivien ja vain tarvit-
taessa lämmitettävien tilojen käyttö sekä riittävät 
eristeet. Uudet materiaalit ja tekniset ratkaisut ovat 
osa innovatiivista arkkitehtuuria.

•	 Rakennukset pyritään sijoittamaan tontille 
auringon kannalta edullisesti ja suuntaamaan 
etelään tai lounaaseen. Suunnitteluvaiheessa 
huomioidaan myös vallitsevat tuuliolosuhteet. 
Rakennusta pyritään suojaamaan pohjoisen 
kylmiltä tuulilta esimerkiksi puskurivyöhykkeil-
lä tai havupuin. 

•	 Rakennuksen etelän puolelle ei saa sijoittaa 
korkeita ja merkittävästi peittäviä rakennuk-
sia, rakenteita tai ikivihreitä kasviaitoja, kuten 
korkeana pidettävää havupuuaitaa. Tehollinen 
aurinkoenergian saanti edellyttää aurinko-
energiaselvitystä ja alue- tai kohdekohtaista 
ohjeistusta. 

•	 Rakennuksen ja sen osien suunnittelussa tu-
lee hyödyntää auringon lämmittävä vaikutus 
passiivisen lämmityksen muodossa varsinkin 
talviaikaan. 

•	 Luonnonvalo rakennuksissa pyritään mak-
simoimaan. Suoralta auringonvalolta suo-
jautumisen ensisijaisena keinona tulee olla 
rakennuksen suunnittelu hyödyntämällä ra-
kennuksen rungon ja ulokkeiden muodot. 
Ikkunoiden suojaamisen keinoja ovat mm. 
lämpenemistä ehkäisevät suojaavat ikkunoi-
den lasikäsittelyt ja kalvot, ulkoiset tai sisäiset 
kaihtimet, pitkät räystäät, staattiset tai säädet-
tävät säleiköt, ulokkeet julkisivussa, pergolat, 
markiisit, viherhuoneet, parvekkeet ja kas-
villisuus. Luonnonvalon hyödyntämisen op-
timoinnissa auringolta suojaus ei estä asuin

rakennukset
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•	 huoneiden päänäkymiä, mutta valoa saadaan 
kaikkiin tiloihin. Pohjoiseen suunnattujen ik-
kunoiden hyvä U-arvo mahdollistaa hyvät 
näkymät ilman auringonsuojaa ja ylimääräistä 
energianhukkaa.

•	 Rakennusten suunnittelussa hyödynnetään 
puskurivyöhykkeitä. Osa tiloista suunnitellaan 
kylmiksi, puolilämpimiksi tai tarpeen mukaan 
lämmitettäviksi. Tällaisia tiloja voivat olla esi-
merkiksi terassi tai parveke, kesäaitta, verstas, 
autotalli tai erillinen sauna. 

•	 Lämpimän rakennuksen muoto pyritään 
pitämään yksinkertaisena ja lämpimien ti-
lojen vaipan ala minimoidaan. Rakennuksen 
ja pihan suojaaminen ja rajaaminen tehdään 
pääasiassa puolilämpimillä tai kylmillä tiloilla, 
rakenteilla ja kasvillisuudella, ei venyttämällä 
lämpimien tilojen alaa tarpeettomasti. Mo-
nimuotoisen rakennuksen tai rakennetun 
ympäristön tavoite voidaan toteuttaa ener-
giatehokkaasti ja edullisesti. Periaate nou-
dattaa maalaisrakentamisen traditiota, jossa 
muodoltaan yksinkertaisten rakennusten 
asemoinnilla rajataan toiminnalliset tilat tar-
koituksenmukaisiksi. 

•	 Rakennusten katot pyritään hyödyntämään 
rakennustyypistä ja sijainnista riippuen ym-
päristöön sopivassa määrin viherkattoina, 
käyttöterasseina ja energian tuotantopaik-
koina aurinko- tai tuulivoimalle. Viherkatolla 
on rakennuksen ylikuumenemista ehkäisevä 
vaikutus. Rakennuksessa tulee voida asen-
taa katolle jälkikäteen laitteistoa uusiutuvan 
energian tuottamiseksi, jos sitä ei asenneta 
vielä rakentamisen yhteydessä. Kerrostalois-
sa kattopinnasta yhteensä vähintään puolet 
tulisi olla viherkattoa, terassia tai aurinkopa-
neelein päällystettyä, tai muutettavissa sellai-
siksi. Kaikkiin rakennuksiin tai tonteille tulee 
voida sijoittaa aurinkopaneeleita. Tuuliroot-
torien sijoittaminen kiinteistöille ja raken-

nuksiin on mahdollista, kun niillä ei aiheuteta 
valtioneuvoston suositusta suurempaa ääntä 
ulkotiloissa tai asunnoissa. Savoniusten tai 
vastaavien tuulienergiaa tuottavien laitteiden 
sijoittaminen tulee ratkaista lupamenettelyl-
lä huomioiden kaupunki- ja maisemakuva. 
Aurinkopaneeleiden sijoittamisen lupatarve 
tulee määritellä. 

Tietomalli – elinkaari

Tietomalli on tietokanta, joka käsittää rakennuksen 
koko elinkaaren aikaiset tiedot digitaalisessa muo-
dossa ja on suureksi avuksi esimerkiksi käytönai-
kaisessa seurannassa tai peruskorjausta tai muita 
muutoksia suunniteltaessa ja toteutettaessa. Tieto-
mallista saadaan ajantasaiset määrälaskentatiedot 
esimerkiksi energia- tai kustannuslaskelmien teke-
miseksi. Tietomalli varmistaa rakennuksen käytön ja 
koko rakennusprosessin muodostumisen älykkääksi 
kokonaisuudeksi. 

•	 Rakennuksen ja sen järjestelmien täsmällinen 
seuranta on mahdollista tietomallin avulla. 
Seuranta voidaan toteuttaa erityyppisistä 
kohteista ja niistä saadaan ajantasaista tut-
kimustietoa, jolla voidaan seurata erilaisten 
suunnittelu-, toteutus- ja teknisten ratkaisu-
jen yhteistoimivuutta. Seurannalla ja vertai-
lulla saadaan kehitettyä edelleen hyviä ratkai-
suja ja parhaimmillaan myös estettyä mah-
dollisten ongelmien aiheuttamia vahinkoja.

•	 Rakennuksen energiankulutus ja päästöt 
muodostuvat sen koko elinkaaren aikana. 
Elinkaaren aikainen täsmällinen seuranta 
mahdollistaa päästöjen toimivimman vä-
hentämisen, rakennuksen oikean käytön ja 
huollon sekä järjestelmien toiminnallisen op-
timoinnin.

•	 Rakennusten teknisten järjestelmien tulisi 
olla sellaiset, että niitä saadaan tarkkailtua 
etäyhteydellä. Tällöin esimerkiksi yliopisto 
tai vastaava taho voi koostaa portaalin, jossa 
seurannalla tuotetaan tieteellisiä tuloksia ra-
kennuksen toiminnasta ja asukkaiden energi-
ankulutustapojen kehityksestä. 
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Asennemuutos

Ympäristön kannalta kestävä elämäntapa vaatii 
yleisen asennemuutoksen - tietoisen siirtymisen ku-
lutuskulttuurista kestäviin valintoihin. Kunta voi osal-
listua tietoisuuden lisäämiseen opetuksen ja neuvon-
nan avulla, esimerkiksi energiansäästöinformaatiota 
jakamalla. Tapojen ja rutiinien muuttamisessa tär-
keässä osassa on myös ympäristön malli. Ekologi-
sesti kestävä kaupunki mahdollistaa elämäntyylin, 
joka kuluttaa vähemmän luonnonvaroja tarjoamalla 
vaihtoehtoja ja toimintaympäristön, jossa ekologises-
ti kestävä asuminen, liikkuminen ja kuluttaminen on 
helppoa ja vaivatonta. Monet ratkaisevat valinnat 
tehdään yksilötasolla.

•	 Alueen voimakas profiloiminen ekotehok-
kuuden edelläkävijäksi tuo alueelle kestä-
vään elämäntapaan motivoituneita asukkaita. 
Energia- ja ympäristöasioiden markkinointi 
lisää näkyvyyttä ja kansalaisten tietopohjaa. 
Ekologinen kestävyys muodostuu parhaim-
millaan asukkaita yhdistäväksi asiaksi, yhtei-
seksi päämääräksi, joka lisää yhteisöllisyyden 
tuntua.

•	 Kunta tarjoaa asukkailleen energianeuvontaa. 
Asukkaille jaetaan informaatiota energian-
säästöstä, kierrätyksestä ja muista ympäris-
töön ja kestävään elämäntapaan liittyvistä 
aiheista. Rakentajille on erillinen ekotehok-
kuutta painottava neuvontapiste tai -palvelu.

•	 Alueen erityispiirteen on hyvä ilmentyä 
alueelle saavuttaessa tunnuksenomaisena 
elementtinä. Ekotehokkuudesta kertovana 
maamerkkinä voi toimia esimerkiksi aurinko-
voimala paneelikenttineen, tuulivoimaloiden 
sarja, erityinen korttelialue, viljelyalue, kas-
vihuoneiden rykelmä tai vaikkapa näyttävä 
hedelmätarha. Havaittava tunnuksenomai-
suus edesauttaa alueen tavoiteltujen arvojen 
toteutumista. 

•	 Alueelle perustettava paikallinen ekokeskus 
toimii oppimis- ja tutkimuskeskuksena ja sa-
malla turistikohteena. Myös alueen kirjastoa 
voidaan hyödyntää kestävien ratkaisujen in-
formaatiopaikkana. Kirjaston ja vastuullisen 
kulttuurin yhteistyötä voidaan kehittää alu-
eella erillisen kehityshankkeen avulla. 

•	 Olemassa olevien alueiden täydentämisessä 
yleistä NIMBY-ilmiötä voidaan välttää kom-
pensoimalla uudisrakentamista soveltuvasti. 
Osallisia kuullaan jo ennen suunnitelmien 
tekemistä. Kerättyä arvokasta tietoa hyödyn-
netään näkyvästi. 

Yhteisöllisyys

Kylämäiset kaupunkiyksiköt mahdollistavat yhtei-
söllisen elämäntavan. Yhteenkuuluvuuden tunne ja 
osallistumis- ja vaikuttamismahdollisuudet sitoutta-
vat paikkaan ja saavat kokemaan alueen omaksi, 
ja sitä kautta muun muassa lisäävät alueen tur-
vallisuutta. Yhteisöllisyyden tukeminen ilmenee kau-
punkirakenteessa esimerkiksi selkeästi artikuloituna 
julkisena tilana, yhteisinä ja yhteiskäyttöisinä tiloina 
ja hoidettuina viheralueina. Alueen sydämenä on 
vilkas, elävä keskusta, jossa viettää aikaa ja kohda-
ta ihmisiä. Asuinrakennuksiin sijoitetaan runsaasti 
yhteiskäyttötilaa, ja yhteisiä ovat myös pihatilat ja 
kattoterassit.

•	 Alueet ja niiden osat suunnitellaan sopivan 
kokoisiksi yksiköiksi, joissa yhteisöllisyyden 
muodostuminen on mahdollista. Yhteisö luo 
positiivista sosiaalista painetta kestävälle elä-
mäntavalle. Yhteisöllisyys edistää viihtyisyyttä 
ja ehkäisee osaltaan alueen eriarvoistumista.

•	 Yhteiset tilat ja alueet sijoitetaan keskeiselle 
paikalle ja ne mitoitetaan yhteisön kokoon 
nähden riittävän pieniksi, jotta ne voidaan 
ylläpitää viihtyisinä. Yhteistiloja tulee olla riit-
tävästi, mutta niitä ei saa ylimitoittaa. 

KULTTUURI
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•	 Tonttien tai hallinta-alueiden yhteisöllisiin 
määrättyihin rakenteisiin muodostetaan liit-
tymispakko. Tällaisia voivat olla mm. yhteinen 
energiajärjestelmä, alueen, korttelin tai kiin-
teistön asukas/yhteistila, jätetila tai osuus ylei-
sestä alueesta / oikeus yhteiseen alueeseen 
(jossa mm. keskitetyn energiajärjestelmän 
sijoituspaikka tai puutarha-alue). 

•	 Asuinkortteleihin toteutetaan yhteiskäyttö-
tilaa. Yhteiset saunatilat, pesutuvat, etätyö-
pisteet, verstaat, vierasasunnot ja vastaavat 
edistävät yhteisöllisyyttä. 

•	 Työn ja asumisen erottaminen mahdollis-
taa etätyön ja yrityshautomot sekä start-up 
-yrittämisen. Alan toimijoita voidaan houku-
tella alueelle esim. oppilaitoksen tai yrityksen 
ympärille.

•	 Asuinkortteleihin varsinkin keskeisillä paikoil-
la voidaan osoittaa yhteispiha, jolle sijoitetaan 
yhteisiä toimintoja, kuten viljelypalstat, leikki-
alue, grillipaikka ja pelikenttä. 

Monipuolinen kulttuuriympäristö

Elinvoimainen kaupunkialue tarjoaa vaihtoehtoja 
vapaa-ajan viettoon ja mahdollistaa aineettoman 
kuluttamisen. Elämyksellinen kaupunkiympäristö ja 
monipuolinen kulttuuritarjonta vähentävät riippu-
vuutta suuremmista kaupunkiyksiköistä tarjoamalla 
tekemistä ja koettavaa omalla alueella.

•	 Jokaisella alueella tulisi olla toiminnoistaan ja 
ominaisuuksistaan syntyvä imago, ominais-
piirre tai -piirteet, tarina. Imagon ja tarinan 
tulee olla ymmärrettävä ja sillä tulee olla ka-
tetta.

•	 Alueen imagoa luovat ominaisuudet vaativat 
näkyvyyttä ja rakentamista. Sen perusteel-
la alueelle muutetaan ja se voi muodostua 
oikeaksi kyläksi, kaupunginosaksi, kaupungik-
si – tai maaseuduksi, alueen koosta riippuen. 
Ominaisuuksia tulee hyödyntää laaja-alaisesti 
mm. työpaikkojen ja turismin luomiseksi. 

•	 Kulttuurillisesti monipuolisessa ympäristössä 
yhdistyvät kulttuuripalvelut ja ympäristön 
monipuoliset monin tavoin tulkittavat kult-
tuurilliset ominaisuudet. Monipuolisuus luo 
mahdollisimman monille antoisan ympäris-
tön ja vähentää tarvetta mökkiin tai muuhun 
kakkosasuntoon. 

•	 Julkiset kulttuuripalvelut edellyttävät synty-
äkseen ja toimiakseen riittävää asukaspohjaa, 
joten alue tulee toteuttaa ainakin keskeisin 
osin riittävällä tehokkuudella. Merkittävänä 
edellytyksenä monipuolisen kulttuuriympä-
ristön synnylle ovat myös alueen ilmapiiri ja 
asukkaiden aktiivisuus.

•	 Kulttuuriperintö ja -maisema sekä laadukas 
rakennettu ympäristö muodostavat alueella 
monipuolisen kokonaisuuden, jolle paikal-
listunne perustuu. Erityiset ympäristöarvot 
kartoitetaan ja niitä vaalitaan.

•	 Alueella tarjotaan monipuolisesti harras-
tuspalveluita. Elävä keskusta ja laajat virkis-
tysalueet mahdollistavat hyvät vapaa-ajan-
viettomahdollisuudet. Harrastuksenomaiset 
aktiviteetit sijoitetaan edullisesti alueraken-
teeseen. Harrastukset on helppo valita siten, 
että ne sijaitsevat kävely- ja pyöräilyetäisyy-
dellä asunnosta. 

Sosiaalinen diversiteetti

Kestävää kaupunkialuetta ei suunnitella tai raken-
neta millekään tietylle asukas- tai erityisryhmälle. 
Asunto-, asuin- ja omistusmuotojen sekoittaminen 
luo positiivista monimuotoisuutta. Sosiaalisen sekoit-
tumisen mahdollistamiseksi ja erilaisten ihmisten 
ja elämäntilanteiden huomioimiseksi alueella tulee 
olla erilaisia ja erikokoisia asuntoja, esimerkiksi työs-
kentelyn mahdollistavia asuntoja, palveluasunnoista 
ryhmäasuntoihin. 

•	 Alueet ja niiden osat suunnitellaan lähtökoh-
taisesti kaikille käyttäjäryhmille. Paikoin tulee 
soveltaa ja kokeilla uudenlaisia, esim. eri kult-
tuuripiirien ympäristöllisiä ratkaisuja kehittä-
mään ympäristöä. 

•	 Asuntotuotanto on alueella kauttaaltaan 
monipuolista ja sekoittunutta. Vaihtelevat 
asuntotyypit mahdollistavat laajan sosiaalisen 
diversiteetin parhaimmillaan jopa samassa 
rakennuksessa. 

•	 Kerrostaloasuntoihin lisätään pientalomaisia 
ominaisuuksia, kuten läpitalon näkymiä, näky-
miä useisiin suuntiin, terassimaista itse jäsen-
nettävää ulkotilaa, takkamahdollisuus, omat 
tila- ja kiintokalustevalinnat, jolloin pientalo-
mainen asuminen mahdollistuu palvelujen 
keskellä. 

•	 Pientaloihin lisätään joustoa erillisasunno(i)
lle. Kaupunkipientalo laajentaa räätälöityjen 
pientaloasuntojen sijoittumista keskeisille 
paikoille. Ratkaisu mahdollistaa rivitaloa suu-
rempien asuntojen toteuttamisen keskeiselle 
sijainnille ja halutun kokoiset pihat. 

•	 Yhteisöllisesti ryhmitetyissä (pien)taloissa 
voidaan saavuttaa yhtiömäisen asumisen 
hyviä puolia jaetuilla tiloilla ja ulkoalueilla 
(yhteistilat, yhteiset leikkialueet, lämmitys- ja 
jätehuolto, ylläpidossa ja huollossa talkootoi-
minta / kiinteistöhuolto ym.). 

•	 Palvelu- ja erityisasuntojen tasapainoisesta 
sijoittumista kaupunkirakenteessa ohjataan 
maankäytön suunnittelun alusta alkaen. Syr-
jäytyneiden tai syrjäytymisvaarassa olevien 
sopeuttava asumisen sijoitetaan pieniin yksi-
köihin väestöpojaltaan ja asuntojen omistus-
muodoltaan tasapainoisille osa-alueille. 

Monikulttuurisuus

Kestävyydellä on myös kulttuurinen puoli, jossa mo-
nipuolisuus on rikkautta. Osaavan työvoiman hank-
kiminen muualta on paikoin kilpailukyvyn kannalta 
jopa välttämätöntä ja maamme kansainvälistyy 
asukaspohjaltaan enenevissä määrin. Uudet alueet 
tulee suunnitella eri kulttuurien ja ihmisten rinnak-
kaiseloa tukevaksi.

•	 Kaupunkien kansainvälistyessä tuo kulttuuri-
nen diversiteetti kilpailuetua, joka houkutte-
lee esimerkiksi turisteja, osaavaa työvoimaa 
ja sijoittajia. Elinympäristön ja palvelujen laatu 
on merkittävässä roolissa ulkomaisen työn-
tekijän harkitessa asuinpaikkaansa.

•	 Maahanmuuttajat ja etniset vähemmistöt tu-
lee sitouttaa yhteiskuntaan sen kaikilla osa-
alueilla ja eri kulttuurien tarpeet tulee huo-
mioida suunnittelussa. Uudet käyttäjäryhmät 
mahdollistavat uudenlaisten kaupunkitilojen 
ja palveluiden synnyn.

KULTTUURI

Housebook – yhteisöllinen verkosto

Housebook on naapuruston oma portaali, jos-
sa ilmoitetaan tapahtumista, käydään keskuste-
lua ja vaikkapa tarjotaan hyödykkeitä kiertoon. 
Portaali mahdollistaa myös vaikuttamisen jo 
suunnittelu- ja rakentamisvaiheessa. Yhteinen 
portaali edistää yhteisöllisyyttä ja helpottaa 
kommunikointia muiden asukkaiden kanssa. Sen 
avulla on mahdollista toteuttaa erilaisia palveluja, 
kuten esimerkiksi verkkopalveluna toimiva yh-
teisökirjasto.

•	 Portaali palvelee alueen kehittämisen keski-
tettynä informaatiopisteenä. Samaan yhtey-
teen linkitetään alueen toimijoiden sivustoja. 

•	 Yhteinen verkkoportaali yhdistää asukkaat, 
yrittäjät ja muut alueella toimivat. Yritykset 
voivat esitellä sivustolla toimintaansa ja tar-
joamiaan palveluja. Portaali käsittää myös ta-
loyhtiöiden omat sivut, joilla ilmoittaa yhtiön 
ajankohtaisista asioista. Asukkailla on por-
taalin kautta mahdollisuus varata yhteistiloja 
käyttöön, vaikuttaa yhteisiin korjaushankkei-
siin, sopia talkoista ja tapahtumista tai tarjota 
tavaraa kiertoon. 

•	 Verkosto mahdollistaa innovaatioalustoja, 
kuten Living Lab.

•	 Yhtiön tai kiinteistön sivusto mahdollistaa ra-
kennuksen dokumenttien, mm. huoltokirjan, 
säilyttämisen pilvipalveluna. 

KULTTUURI
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Kevyt liikenne pääasiallisena liikku-
mismuotona

Ympäristön kannalta kestävässä kaupungissa liik-
kuminen tapahtuu pääasiassa kävellen ja pyörällä. 
Kaupunkirakenteessa painotus on kevyellä liiken-
teellä, jonka reitit suunnitellaan sujuviksi ja viihtyisik-
si. Polkupyöräily huomioidaan omana liikennemuo-
tonaan.

•	 Liikkumisen tarvetta hallitaan harkitulla maan-
käytön suunnittelulla ja palveluiden sijoittami-
sella, jotka määrittävät osaltaan matkatarpeen 
määrät ja suunnat. Kävelyn ja pyöräilyn osuuk-
sien kasvattaminen liikennejakaumassa ovat 
olennaisessa asemassa alueen sisäisiä liiken-
teen päästöjä vähennettäessä.

•	 Asuinalueet yhdistetään alueen ja kaupungin 
keskustoihin ja merkittäviin työpaikka- ja op-
pilaitosalueisiin tavanomaisten katujen lisäksi 
kevytkaduilla, joita pitkin kuljetaan pyörillä ja 
kevyillä sähköajoneuvoilla. 

•	 Kävelylle luodaan hyvät edellytykset ja elä-
myksellinen ympäristö. Jalankulkuverkoston 
tulee olla kattava, esteetön,  ja erilaiset käyt-
täjäryhmät huomioiva. Katuverkon suunnitte-
lulla voidaan estää tuulitunneleiden muodos-
tuminen. 

•	 Polkupyöräreitit suunnitellaan kattaviksi, su-
juviksi ja turvallisiksi. Vilkkailla kaduilla polku-
pyöräilijöille tarjotaan omat kaistat. Pyöräreitit 
alueelta keskustaan, työpaikka-alueille ja har-
rastuspaikkoihin toteutetaan laadukkaina ja 
turvallisina. 

•	 Työpaikkoja kannustetaan tarjoamaan työ-
matkapyöräilyä tukevia tiloja, kuten pukutiloja, 
suihkuja ja mahdollisuus vaatteiden kuivauk-
selle. Pyörien säilyttäminen tulisi voida tapah-
tua sateelta suojatuissa tiloissa. 

•	 Polkupyöräilyä edistää suositeltava pyörän 
maksuttoman kuljettamisen mahdollistami-
nen julkisessa lähi- ja kaukoliikenteessä myös 
ruuhkatunteina.

•	 Kulkutavan valintaan vaikutetaan tarjoamalla 
mahdollisuus liityntäpysäköintiin. Liityntäpy-
säköinti koskee myös polkupyöriä, joille vara-
taan riittävästi laadukkaita pysäköintipaikkoja.

•	 Ajoneuvojen ajonopeudet pyritään pitämään 
jalankulkuturvallisuutta tukevan kaupunki-
maisina, pää- ja kokoojakaduilla 30-40 km/h, 
tonttikaduilla 10-30 km/h. Kadut toteutetaan 
pääasiassa kaksisuuntaisina. 

•	 Sähköautojen latauspisteisiin kannustetaan 
pysäköintialueilla. Yrityksille voidaan asettaa 
velvoite tai etu yleisten latauspaikkojen to-
teuttamiseksi. Asukaspaikoituksessa lataus-
mahdollisuuteen kannustetaan. Tulevaisuu-
dessa varaudutaan tulevien kiinteäakkuisten 
sähköpyörien latauspisteisiin. 

•	 Kadunvarsipaikoitus hidastaa ajoneuvojen 
ajonopeuksia, mutta samalla hankaloittaa pyö-
räkaistojen järjestämistä. Kivijalkapalveluiden 
toiminta edellyttää lähietäisyydellä sijaitsevia 
pysäköintipaikkoja.

Kattava joukkoliikennejärjestelmä

Kestävässä kaupunkirakentamisessa joukkoliikenne 
tulisi toteuttaa ennen- tai samanaikaisesti rakenta-
misen kanssa. Kaupunkirakenteen tiiviys on välttä-
mätöntä riittävän käyttäjäkunnan varmistamiseksi. 
Joukkoliikennepysäkit sijoitetaan helposti saavu-
tettaviksi ja alueet suunnitellaan joukkoliikenteen 
ehdoilla; sitä suositaan muun muassa liikennejär-
jestelyillä. Joukkoliikenne tarjoaa useiden eri liiken-
nevälinevaihtoehtojen muodostaman kattavan ja 
tehokkaan verkoston. 

LIIKENNE

•	 Alueella tarjotaan kattavat joukkoliikenne-
palvelut, jotka perustuvat verkostoon. Rai-
deliikenteen edellytykset tulee kartoittaa 
riittävän varhaisessa vaiheessa. Yleiskaavassa 
määrätään erityisistä joukkoliikenteen kehi-
tyskäytävistä.

•	 Yhteysketjun tulee muodostaa varsinkin 
joukkoliikennekäytävillä tehokas ja nopea 
liikkuminen. Yhteyksien vaihdot tehdään no-
peiksi ja miellyttäviksi. Matkan miellyttävyyttä 
parannetaan kokonaisuutena mahdollisim-
man lähelle henkilöautomaista tasoa. 

•	 Alueelta ulos suuntautuvan liikenteen pääs-
töjen vähentämisessä avainasemassa on te-
hokas ja houkutteleva joukkoliikenne. Jouk-
koliikenteen etuasema suhteessa henkilö-
autoiluun ilmenee reittijärjestelyissä, reittien 
nopeudessa ja tiheässä vuorovälissä. Etätyö-
mahdollisuus saattaa vähentää työmatkalii-
kennettä. 

•	 Kutsubussijärjestelmä mahdollistaa henkilö-
automaisen tason arkiliikenteessä. Lähitule-
vaisuudessa ovelta ovelle -yhteyden lisäksi 
matkan varrella olevat kohteet, muun muas-
sa päiväkodit ja lähikaupat, on helppo ketjut-
taa samaan verkostoon. 

•	 Joukkoliikenteen kalustoa uusittaessa muute-
taan se kilpailuttamisen ehdoissa tai muulla 
tavalla uusinta vähäpäästöistä teknologiaa 
edustavaksi. 

•	 Terminaalialueilla tulee olla riittävä liityntä-
mahdollisuus koko vaikutusalueen matkus-
tajille. 

Autottomat alueet

Auto ei ainoastaan saastuta, aiheuta meluhaittoja 
ja tuhlaa varoja ja energiaa, vaan vie konkreettisesti 
tilaa kaikilta. Viihtyisässä ja ekologisesti kestävässä 
kaupungissa on kokonaan kevyelle liikenteelle pyhi-
tettyjä alueita ja autottomia kortteleita osana liiken-
neturvallista ja viihtyisää lähiympäristöä.

•	 Autottomuuden ja vähäautoisen alueen tai 
sen osan lähtökohtana on jo alkuvaiheessa 
toimiva ja houkutteleva julkinen liikenne sekä 
riittävän tiheä ja palvelutasoltaan hyvä julkis-
ten ja yksityisten palveluiden verkosto. Etu-
painotteisesti toteutettavat verkostot luovat 
alusta alkaen toimivaa ympäristöä. 

•	 Pysäköintijärjestelmä järjestetään kolmipor-
taisesti. Lähin paikoitus järjestetään samassa 
rakennuksessa tai kiinteistössä, lähipysäköinti 
korttelissa tai sen tuntumassa (n. 300 m sä-
teellä asunnosta) ja kaukopysäköinti kävelye-
täisyydellä asunnosta. Keskustassa pysäköin-
tipaikkojen lukumäärä voidaan jakaa tasan 
kolmen kategorian kesken. Ratkaisu mahdol-
listaa autottomat korttelit. 

•	 Koko kaupungin yhteinen pysäköintistrategia 
mahdollistaa sähköautojen ja muiden vähä-
päästöisten ajoneuvojen tavanomaisia autoja 
edullisemman pysäköinnin. Alkuvaiheessa etu 
voi olla haluttaessa ilmainen. 

•	 Autopaikkojen kustannus erotetaan asun-
tojen hinnoista, jolloin autottomat taloudet 
eivät osallistu paikoituksen järjestämisen kus-
tannukseen. 

Carsharing 

Välttämätön henkilöautoliikenne ja esimerkiksi sa-
tunnaiset mökkimatkat on mahdollista hoitaa ovelle 
tuotavilla tai kortteleiden yhteiskäyttöautoilla. Vuok-
raringit tarjoavat kaupunkilaisten käyttöön sähkö- 
ja vetyautoja, jolloin oman auton omistaminen ei ole 
välttämätöntä.

•	 Yksityisomisteisista autoista pyritään siirty-
mään enenevässä määrin yhteisomisteisiin, 
käyttöoikeudellisiin ja kimppakyyteihin. Yh-
teiskäyttöautoille voidaan tarjota etuisuuksia, 
kuten esimerkiksi ilmainen pysäköintimah-
dollisuus hyvällä sijainnilla. 

1 polkupyöräpaikka / asukas

Kestävässä ja toimivassa kaupungissa polkupyö-
rä on huomioitu yhtenä ajoneuvotyyppinä kaikilla 
suunnittelutasoilla. Pyöräilijöitä ei rinnasteta käveli-
jöihin tai autoilijoihin vaan heille varataan omat reitit 
tai kaistat ajoneuvoliikenteen yhteyteen sujuvan ja 
turvallisen liikenteen mahdollistamiseksi. Pyöräpaik-
koja toteutetaan vähintään yksi asukasta kohden 
ja lisäksi riittävät varasto- ja säilytystilat. Paikkoja 
varataan paitsi asuntojen, myös työpaikkojen ja pal-
velujen yhteyteen.

•	 Polkupyöräpaikoitus sijoitetaan kohtuulliselle 
etäisyydelle sisäänkäynniltä, suositus alle 50 
m (asunnot, palvelut, työpaikat). 

•	 Asuinrakennusten yhteydessä polkupyörille 
järjestetään riittävä määrä säilytyspaikkoja 
sisätiloissa tai katettuina (mitoitus esim. 1 / 
asuinhuone). 

•	 Polkupyörille järjestetään paikoitus palvelu-
jen ja työpaikkojen yhteydessä. Kohtuullinen 
osa paikoista tulisi kattaa. 

Palvelut ja toiminnot kävelyetäisyydellä

Kestävässä kaupungissa palvelut ja julkisen liiken-
teen pysäkit ovat kohtuullisen kävelymatkan päässä. 
Peruspalvelut ja bussiyhteys esimerkiksi harrastus-
mahdollisuuksiin ovat saavutettavissa jalan.

•	 Joukkoliikenteen pysäkit sijoitetaan vaivat-
tomasti kävellen saavutettaviksi, enintään 
400-600 m matkan etäisyydelle asuinkiin-
teistöistä. Päivittäis- ja julkisten palveluiden 
tulee sijoittua joukkoliikenteen pysäkin yh-
teyteen. Asuinalueilla päivittäispalvelujen tu-
lisi sijaita kävelyetäisyydellä, mielellään 600 
metrin päässä, enimmillään yhden kilometrin 
säteellä. Saavutettavuus määrittää sopivan 
etäisyyden: mm. estevaikutusten eliminoin-
ti, näköyhteys, orientoitavuus, turvallisuus ja 
pienilmasto. 

LIIKENNE



aurinkokaupunki nurmi-sorila / TOteutussuunnitelma // EPECC OY / arkkitehtuuritoimisto b&m oy / PACSDATA OY // Loppuraportti 20.12.2012 aurinkokaupunki nurmi-sorila / TOteutussuunnitelma // EPECC OY / arkkitehtuuritoimisto b&m oy / PACSDATA OY // Loppuraportti 20.12.201274 75

Hiilijalanjälki

Energiakysymyksessä ensisijaisena tavoitteena on 
säästäminen kaikilla osa-alueilla. Tiivis kaupunkira-
kenne luo edellytykset keskitettyyn energiaratkai-
suun. Myös kunnille tulisi ensitilassa luoda sitovat 
energiansäästötavoitteet, joiden pohjalta ohjataan 
maankäyttöä ja rakentamista. Kokonaisuuden pa-
rantamiseksi tulisi pyrkiä hiilijalanjäljen nollatasoon 
tai jopa negatiivisuuteen.

•	 Rakennusten tulee olla vähintään ajankoh-
taista A-energialuokkaa. Lisäksi rakentajia tu-
lee houkutella asteittain kohti nollaenergia-
rakentamista. Julkisille rakennuksille voidaan 
lähtökohtaisesti määrätä asuinrakennuksia 
tiukemmat energiatehokkuuden vaatimuk-
set. Lopputarkastuksen yhteydessä voidaan 
vaatia osoittamaan energiatodistuksessa ra-
kenteiden ja talotekniikan täyttävän tavoit-
teen, jos tehokkuus on tavanomaisesti vaa-
dittua suurempi ja/tai taustalla on kannustin.  

•	 Asemakaava-alueilla tai niiden sellaisilla osil-
la, joilla keskitetty lämmitysratkaisu on eko-
tehokkain, voidaan sekä rakentajia että läm-
pöyhtiötä sitouttaa kaukolämpöratkaisuun. 
Muilta osin asemakaavan tulee mahdollistaa 
erilaisten energiaratkaisujen toteutus. 

•	 Energiantuotantoon rakennuksissa kannus-
tetaan. Muun muassa rakennuksen katon 
lappeen suuntaus ja kattokulma voidaan 
määrittää aurinkopaneelien asentamista 
silmällä pitäen. Optimaalinen aurinkokulma 
on noin 40°. Rakennusten asemoinnin tulisi 
mahdollistaa likimain optimaalinen suuntaus 
etelään, n. kaakko-lounas välillä. 

•	 Rakennusluvassa tulee osoittaa vähintään 
varaus aurinkopaneeleille, mikäli niitä ei 
toteuteta heti. Mikäli rakennusta tai tontin 
järjestelyjä muutetaan niin, että aurinko-
paneeleille alunperin esitetty paikka ei ole 
enää toimiva, voidaan esim. lupapäätökses-
sä vaatia osoitettavaksi korvaava ratkaisu 
esimerkiksi vaadittavalla ilmoituksella tai 
erillisellä luvalla. Paneelit, joita ei integroida 
rakenteisiin (kuten aurinkoa seuraavat kään-
tyvät mallit), tulee esittää rakennusluvassa.  

•	 Rakennusten jäähdytystarve tulee minimoi-
da rakennussuunnittelulla niin, että aktiivista 
jäähdytystä ei tarvita. Tarvittavissa jäähdy-
tysjärjestelmissä tulee minimoida tarvittava 
energia esimerkiksi viilentämällä varaavia 
pintoja, ei niinkään kierrätettävää huoneil-
maa.

•	 Lämmitysjärjestelmän nopea reagointikyky 
yhdistettynä lattian tai muun pinnan varaa-
vuuteen vähentää turhaa lämmitysenergian 
kulutusta. 

•	 Koneellisen ilmanvaihdon sijaan voidaan 
lämmityskauden ulkopuolella käyttää pai-
novoimaisia ratkaisuja. Olennaista on ilman-
vaihdon ja lämpöhäviöiden rakennusmäärä-
yksissä osoitettujen vaatimusten toteutumi-
nen riippumatta toteutustavasta. 

•	 Rakennuksen laitejärjestelmien ja kiinto-
kalusteiden energiankulutuksen tulee olla 
alhainen. Energialuokille voidaan asettaa 
ehtoja. 

Energia ja infrastruktuuri

Lämmitysenergian omavaraisuus

Ekologisesti kestävässä kaupungissa pyritään 
käyttämään uusiutuvaa lähienergiaa rakennusten 
lämmittämisessä. Hyötyvoimalaitoksessa tuotettu 
kaukolämpö on usein suositeltava ratkaisu tiiviiseen 
kaupunkirakenteeseen, mutta sitä ei tulisi kaavoi-
tuksessa määrätä ainoaksi lämmitysmuodoksi. Näin 
helpotetaan uusien energiantuottomuotojen pääsyä 
markkinoille tulevaisuudessa. Fossiilisilla polttoai-
neilla tuotetun sähkön käyttöä lämmitykseen tulisi 
välttää. Kaavoituksen avulla voidaankin asettaa ra-
joituksia ominaispäästökertoimiltaan liian korkeille 
energiantuottomuodoille. 

•	 Rakennusten lämmitystarve pyritään mini-
moimaan.

•	 Kuluttajat pyritään ohjaamaan pois ostosäh-
kölämmityksestä neuvoin ja erilaisin kannus-
timin.

•	 Ennen syöttötariffin kehittymistä voidaan 
edesauttaa uusiutuvaa energiaa tonttivuok-
ran alennuksella tariffin tuloon saakka tai 
muuksi määräajaksi. 

•	 Käytettäessä puuta lämmönlähteenä tulee 
varmistua hiukkaspäästöjen vaatimuksen alit-
tumisesta.

Energian kierrätys – kaksisuuntainen 
verkko

Hukkaenergia on pyrittävä kierrättämään uudel-
leen käytettäväksi energiantuotannon ympäristövai-
kutusten minimoimiseksi. Ilmanvaihdon lämmöntal-
teenoton lisäksi esimerkiksi jäteveden lämpöenergia 
on mahdollista ottaa talteen, samoin vaikkapa suur-
ten teollisuuslaitosten hukkalämpö, jolloin sääste-
tään samalla myös jäähdytyksen vaatimaa energiaa. 
Kesäaikaan tuotettavaa ylimääräistä lämpöä voi-
daan muuntaa kylmäksi tai varastoida maaperään, 
jolloin se lisää maalämmön tuottoa talvella.

•	 Sekä ilmanvaihdossa että käyttövedessä py-
ritään hyödyntämään lämmöntalteenottoa 
hukkaenergian minimoimiseksi. Tuloilma voi-
daan talvella esilämmittää ja kesällä jäähdyt-
tää sijoittamalla tuloilmakanava jonkin mat-
kaa maan alle (olennainen varsinkin, jos käy-
tetään osa- tai kokovuotista painovoimaista 
ilmanvaihtoa). 

•	 Tuotantolaitosten, palvelintilojen, kauppakes-
kusten ja muiden suurten lämpöä tuottavien 
kompleksien hukkalämpö voidaan hyödyn-
tää. 

•	 Tulevaisuuden energiaverkossa virrat kul-
kevat kahteen suuntaan, jolloin yksittäinen 
kuluttaja voi syöttää esimerkiksi aurinko-
voimalla tuottamansa ylimääräisen energian 
verkkoon ja saada tästä korvauksen. Korvaus 
pienentää uusiutuvan sähköntuotannon hin-
taeroa verrattuna ostosähköön.

Uusiutuvat energiamuodot

Uusiutuvien energiamuotojen käytön lisääminen - 
tai lopulta niihin siirtyminen kokonaan - vähentää 
riippuvuutta fossiilisista polttoaineista, vähentää 
turvallisuusriskejä ja minimoi terveyshaitat. Uusiu-
tuvat energialähteet edistävät omavaraisuutta ja 
luovat työpaikkoja, ja niiden synnyttämää energiaa 
voidaan hyödyntään lukuisin eri tavoin. Uusiutuviin 
energialähteisiin lukeutuu myös biopolttoaineiden 
kehittäminen liikenteen käyttöön.

•	 Käyttösähkön kulutuksen päästöjen vähentä-
miseksi tulisi sähkön määrästä mahdollisim-
man suuri osa tuottaa uusiutuvilla energia-
muodoilla.

•	 Energian osalta pyritään suosimaan alueella 
tuotettua uusiutuvaa lähienergiaa. Osa-alueil-
le valitaan yleis- tai asemakaavavaiheessa tai 
yleissuunnitelmassa kullekin osuvin energian-
tuotantomuoto ensisijaisesti paikallisista läh-
tökohdista. Tehokkaiden keskusta-alueiden 
läheisyydessä tulee varata mahdollisuus alu-
eelliseen uusiutuvaan energiantuotantoon. 

•	 Verkkoon energiaa tuottaviin plusenergiata-
loihin voidaan kannustaa. 

•	 Myös rakentamisvaiheessa pyritään käyttä-
mään uusiutuvaa energiaa.

Uudet käyttökonseptit jätehuoltoon 
ja energiantuotantoon

Alueen energiantuotanto-, siirto- ja jakelujärjestel-
mää kehitetään yhtenä kokonaisuutena. Hyödyk-
keiden elinkaarta pyritään pidentämään, ja korjaus 
tai kierrätys ovat ensisijaisia vaihtoehtoja ennen 
roskakoria tai jätelavaa. Kaatopaikkajätteen syntyä 
pyritään ehkäisemään myös muun muassa mini-
moimalla pakkausjätteen määrä. Jätehuoltoa kehi-
tetään järjestämällä erilliset jakeet eri materiaaleil-
le, jotka edelleen hyödynnetään raaka-aineena tai 
energiantuotannossa. Metaanipäästöjä aiheuttava 
biojäte hyödynnetään alueen hyötyvoimalassa tai 
työstetään biokaasuksi.

•	 Alueellisesta jätehuollosta tulee tehdä suun-
nitelma ennen alueen toteutuksen aloitta-
mista. Mikäli ei päädytä jätteiden putkike-
räysjärjestelmään, tulee jätehuolto järjestää 
ympäristöä mahdollisimman vähän kuormit-
tavaksi ja vähän häiritseväksi. 

•	 Jätteiden syntymistä vähennetään aktiivises-
ti. Syntyvä jäte lajitellaan, ja polttokelpoinen 
kerätään ja hyödynnetään hyötyvoimalassa. 
Kompoistoimaton biojäte kerätään, metallit, 
paperi, pahvi, lasi, paristot ja akut kierräte-
tään. Sekajätettä ei tulisi muodostua ollen-
kaan. Edellytyksenä on hyvin suunniteltu ja 
toteutettu jätteenhallintasuunnitelma. 

•	 Kaavoituksen tai tontinluovutusohjeiden yh-
teydessä kehitetään määräyksiä tonttikoh-
taisesta kompostoinnista tai jätteen hyödyn-
tämisestä hyötyvoimalassa. Puutarhajätteen 
kompostoinnista voidaan määrätä. Jos kiin-
teistöllä ei ole asuntojen lukumäärän perus-
teella biojätteen keräysvelvoitetta, voidaan 
siitä määrätä vastaavasti. 

Energia ja infrastruktuuri
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•	 Työmaille vaaditaan laadittavan jätteenkäsit-
telysuunnitelma rakennuslupavaiheessa. Jät-
teen käsittely tositteineen suositellaan liitet-
täväksi lopputarkastuksen asiakirjoihin. 

•	 Alueelle perustetaan kierrätyspiste, joka voi 
lisäksi tarjota korjauspalveluja ja omatoimi-
verstaan asukkaiden käyttöön.

•	 Kortteliin tai asuntoyhtiöön järjestetään vaih-
tolava tai -piste käyttökelpoisten tavaroiden 
ja kalusteiden kierrätystä varten. 

•	 Asuntosuunnittelussa huomioidaan asunto-
kohtaisen jätteenlajittelun vaatima tila astioi-
den riittävä määrän mahdollistamiseksi. 

Innovatiivinen infrastuktuuri ja palve-
lutarjonta

Uudenaikainen palvelutarjonta perustuu käyttäjä-
lähtöisyyteen ja osallistumismahdollisuuksiin, ja sen 
työkaluna hyödynnetään muun muassa sosiaalista 
mediaa. Asukkaat ovat avainasemassa alueensa 
palveluiden kehittämisessä, ja palveluprosessit ja toi-
mintatavat perustuvat heidän tarpeisiinsa ja toivei-
siinsa. Kestävän kaupungin palveluihin voivat kuulua 
esimerkiksi lähiruoan toimittaminen jakelupisteisiin, 
hyödykkeiden kotiinkuljetus ja verkkopalveluna 
toteutettava kirjasto. Kun kaupunki pyrkii kuunte-
lemaan asukkaita, tehostuu myös kunnallinen pal-
velutarjonta.

•	 Kunta voi tukea lähiruoka- tai vastaavan klus-
terin perustamista ja toimintaa esimerkiksi 
tarjoamalla tilaa sen jakelupisteeksi.

•	 Maanrakennuksessa massat tulee sijoittaa 
mahdollisimman lähelle syntysijaansa. Maan-
siirtotyöt tulee huomioida yleissuunnitelma-
tasolla ja yhdistää teiden ja katujen, kortte-
leiden sekä vapaa-alueiden rakentamisen 
massatarpeet. 

•	 Liikenne- ja katualueilla lumen kuljetukset 
tulee minimoida. Edellytyksenä on toimivat 
hulevesijärjestelmät ja hallittu lumien sula-
misvesien poisjohtaminen.

•	 Lumien tulee mahtua korttelialueille, jolloin 
niitä ei tarvitse kuljettaa pois. Säilytys tulee 
huomioida hulevesisuunnitelmassa. 

Energia ja infrastruktuuri

Biodiversiteetti

Luonnon monimuotoisuuden vaaliminen on olen-
nainen osa ekologista kestävyyttä ja sen säilyminen 
suorassa yhteydessä myös ihmisten hyvinvointiin. 
Rakentaminen pirstoo eliöiden elinympäristöjä, ja 
kaavoituksen tehtävänä on ekologisen verkoston 
turvaaminen muun muassa säilyttämällä kaupunki-
rakenteessa riittävät viheralueet ja järjestämällä nii-
den välille toimivat yhteydet. Tiiviin kaupunkiyksikön 
rakentaminen vaihtoehtona rakentamisen hajanai-
selle leviämiselle maksimoi koskemattoman luonnon 
kaupungin ympärillä. 

•	 Rakennettavien kohteiden sijoittamisessa 
tulee huomioida alueen luontoarvot koko-
naisuutena. Esimerkiksi metsien pirstominen 
saarekkeiksi heikentää luonnon monimuotoi-
suutta taajama-alueilla.

•	 Periaatteeksi tulee ottaa tasapaino: häviäviä 
luontoarvoja kompensoidaan toteutusalu-
eella tai sen vaikutusalueella. Laadullisel-
la kompensoinnilla voidaan mm. parantaa 
virkistysalueiden käytettävyyttä ja alueiden 
luontaisia ominaisuuksia.

•	 Mahdollisimman suuri osa tontilla olevasta 
soveltuvasta kasvillisuudesta pyritään raken-
nusvaiheessa säästämään. Tämä auttaa biodi-
versiteetin säilymisessä ja hulevesien hallin-
nassa ja erityisesti suurten puiden kohdalla 
rakennusten varjostamisessa. 

•	 Viherympäristö toimii osana kaupunkimais-
ten alueiden kaupunkiekologiaa ja mikroil-
mastoa. Vaikka lähivirkistysalueiden puut ja 
muut kasvit eivät ole kaupunginosan laajuu-
dessa kovin merkittävässä roolissa hiilinielui-
na, niiden merkitys esimerkiksi ilmanpuhdis-
tajina, tuulensuojina, pintavesien hidastajana, 
lämpötilan tasaajina ja lumitiloina muodostaa 
ekologisesti varsin perustellun yhteisvaiku-
tuksen. 

•	 Puistoissa ja puutarhoissa tulee suosia luon-
nonmukaisuutta. Tämä vähentää hoitotar-
vetta sekä kasvitauteja ja tuholaisia. Kasvi-
lajeina tulisi käyttää mieluummin kotimaisia 
luonnonkasveja kuin vieraslajeja. Istutettavat 
kasvit valitaan kasvupaikan tyyppiin sopiviksi. 
Erityisen suositeltavaa on istuttaa kasvit eri 
lajeista koostuviksi monimuotoisiksi ja -ker-
roksisiksi kasviyhdyskunniksi. Ajeltujen nurmi-
kenttien sijaan tulisi suosia monilajisia niittyjä, 
jotka tarjoavat elinympäristön esimerkiksi 
perhosille ja kimalaisille. Vähemmän keskei-
sillä paikoilla, missä kulkeminen on ohjattua, 
niittyjä tms. voidaan hoitaa vaikkapa lampailla. 

•	 Kasvillisuutta tulee käyttää vähentämään 
sään negatiivisia vaikutuksia, kuten tuulisuut-
ta (erityisesti talvella), lämpösaarekkeiden 
muodostumista, sekä melu- ja ilmansaastei-
ta. Kasvillisuus huomioidaan kaikilla suunnit-
telutasoilla, ja sitä käytetään muun muassa 
melunsuojana,  ilmanpuhdistajana ja tuulen-
suojana väylien ja katujen varsilla, lämmönta-
saajana ja varjona ulko-oleskelulle aukioilla ja 
pihoilla sekä rakennusten edessä estämässä 
kesäaikaista ylikuumenemista. 

•	 Rakennusten yhteydessä voidaan soveltaa 
erityyppisiä viherseiniä ja -kattoja. Ks. lisää 
kohta Innovatiivinen arkkitehtuuri. 

KAUPUNKIEKOLOGIA
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Ekologiset käytävät

Riittävän leveät ekologiset käytävät mahdollistavat 
eläinten ja kasvien siirtymisen luontoalueiden välillä. 
Yhtenäinen maayhteys edistää biodiversiteetin säi-
lymistä ja eliöiden siirtymistä populaatiosta toiseen. 
Metsä- ja viheraluekiilat voivat toimia myös viheryh-
teytenä, jota ihmiset voivat käyttää virkistystarkoi-
tuksiin.

•	 Ekologinen käytävä suunnitellaan sen käyttä-
jäkunnaksi toivotun lajiston mukaan. Suurten 
teiden kohdalla ekologisen käytävän jatku-
vuus voidaan varmistaa alikuluin ja vihersil-
loin (mannersillat). 

•	 Vesistöjen rannoilla tulee jättää rantojen yh-
tenäisiä ja riittävän suuria osia luonnontilaan, 
myös ilman rakennettua ulkoilureittiä. 

•	 Vesistöjen ekologiset yhteydet säilytetään 
toteuttamalla ainoastaan siltoja pengertei-
den ja siltarumpujen sijaan. 

Kaupunkiviljely- ja lähiruoka

Suomalaisten ruokailutottumukset muodostavat 
noin neljänneksen yksityisen kuluttajan kasvihuone-
kaasupäästöistä. Paikallisten tuottajien suosiminen 
minimoi kuljetusmatkan, mutta kuljetuksia jopa 
suuremmat päästöt aiheutuvat ruoan tuotannosta 
ja kulutuksesta. Opettelu suomalaiseen kausiruo-
kaan säästää lämmitys- ja valaistusenergiaa sekä 
lannoitteita. Vihreällä sähköllä toimivat kasvihuoneet 
ja keittiöpuutarhat myös asuinrakennusten yhtey-
dessä luovat mahdollisuuden kasvattaa osa käyte-
tystä ravinnosta itse, samoin yhteiset ja yksityiset 
hyötypuutarhat ja kasvimaat alueella.

•	 Ruoantuotanto alueella tulee huomioida 
varaamalla tilaa maataloudelle. Maatalousalu-
eita ei tule pääsääntöisesti jättää korttelialu-
eiden väliin tai niiden ja lähivirkistysalueiden 

tms. väliin. Maatalousalueita ei voida käyttää 
yleiseen virkistykseen. Rakentamiseen huo-
nosti soveltuvien peltojen muuttaminen 
virkistysalueiksi on perusteltua, jos niitä ei 
voida käyttää edelleen riittävän yhtenäisinä 
maataloustuotannossa. Toimivien maatalous-
tuotantoalueiden säilyminen varmistetaan 
maankäytön suunnittelussa ja toiminnan ke-
hittämiselle luodaan edellytyksiä. Ruoan alku-
tuotannon prosessien näkemisellä ja ymmär-
tämisellä on huomattava merkitys tehtäessä 
vastuullisia valintoja. 

•	 Asuinalueiden kupeeseen kävely- tai kor-
keintaan pyörämatkan päähän sijoitetaan 
erillisiä palstaviljelyalueita tai julkisia hyötykas-
vipuutarhoja. Palsta-alueita tulee olla riittävän 
useita, jotta etäisyys asuinalueilta säilyy lyhye-
nä. Ne tulee sijoittaa niin, että kulku henkilö-
autolla ei ole liian houkuttelevaa. 

•	 Myös pienemmät viljelyalueet asuinkorttelei-
den sisällä ovat suositeltavia. Ruoan kasvat-
taminen kodin lähellä luo alueelle elävyyttä 
ja yhteisöllisyyttä. Asuintonteille pyritään 
järjestämään viljelypalstoja, kasvihuoneita ja 
keittiöpuutarhoja rakennusten yhteyteen. 
Merkittävä osa asuintonttien yhteisalueille 
istutettavista kasveista on hyötykasveja. Käyt-
tämättömät palsta-alueet voidaan istuttaa 
hyötypuilla. 

•	 Julkisiin puistoihin pyritään valitsemaan ko-
ristekasvien rinnalle hyötykasveja yleiseen 
käyttöön. 

•	 Kunta tarjoaa kaupunkiviljelyä koskevaa neu-
vontaa. Työkaluja ym. välineistöä varten voi-
daan järjestää lainauspisteitä. 

Hulevesien hallinta

Hulevesien hallinta on tärkeää hydrologian ja koko 
ekosysteemin toiminnan kannalta, ja se tulee huo-
mioida jo kaavoitusvaiheessa. Hulevesien hallin-
nan pääperiaatteena tulee olla rakennetun alueen 
hydrologisen tilan säilyttäminen mahdollisimman 
lähellä luonnonmukaista tilaa. Kokonaisvaltaisessa 
hulevesien hallinnassa ja suunnittelussa pyritään 
estämään hulevesien muodostumista ja vähentä-
mään sekä käsittelemään muodostuneet hulevedet 
niiden syntysijoillaan, jolloin hulevesien hallinta hoi-
detaan mahdollisimman pitkälle veden luonnollisiin 
kulkureitteihin sekä alueen maaperäolosuhteisiin 
soveltuvilla imeytys- ja viivytysratkaisuilla. Hulevesien 
kokonaisvaltaisen suunnittelun periaatteiden toteu-
tumista voidaan ohjata kaavoituksella. Hulevesien 
hallinnassa sovelletut vesiaiheet ja rakenteet voivat 
rikastaa elinympäristöä monin eri tavoin.

•	 Hulevesien muodostumista estetään kiin-
teistö- ja korttelikohtaisilla ratkaisuilla, kuten 
paikallisilla imeytysratkaisuilla,  viherkatoilla, 
viherpinnoilla, kevennetyillä päällysteillä, vesi-
aiheilla yms. Hulevesien määrää vähennetään 
varastoimalla ja hyödyntämällä niiden synty-
paikalla. 

•	 Hulevesiä johdetaan hidastavalla järjestelmäl-
lä kadunvarsipainanteissa ja hulevesiuomissa. 
Niitä johdetaan maankäytön suunnitelmissa 
esitettäviin yleisillä alueilla oleviin imeytys-
kenttiin ja viivytysaltaisiin. Hallittu ylivuotojen 
järjestäminen järjestetään hulevesiverkoston 
ja hulevesien hallintarakenteiden välille. Hule-
vedet johdetaan vastaan ottavaan vesistöön 
sadevesiviemäriverkostoa pitkin. 

•	 Työnaikaisten vesien valunta tulee osoittaa 
työmaasuunnitelmassa ennen maanraken-
nustöiden aloittamista. 

•	 Lumen poiskuljetuksen tarve vähenee, kun 
sulamislumen sisältämiä haitta-aineita suoda-
tetaan paikalla. Mahdolliset erilliset suodatti-
met tulisi sijoittaa helposti ylläpidettävin paik-
koihin, jolloin lumen poisviennistä kaduilta 
voidaan luopua mahdollisesti jopa kokonaan. 

•	 Kattosadevettä voidaan hyödyntää mm. katu-
jen pesuun ja viljelysten kasteluun. Käytettä-
vän veden tulee olla puhdasta ja kemiallisesti 
turvallista (mm. kattopintojen katemateriaalit 
ja kertynyt lika).

•	 Palstaviljelmien ja muiden lannoitettavien alu-
eiden toteutuksessa tulee huomioida sadeve-
sien turvallinen imeyttäminen ja hidastaminen 
ravinteiden huuhtoutumisen ehkäisemiseksi. 
Mikäli vanhoja peltoja muutetaan muuhun, 
tulee varmistaa riittävä suojavyöhyke vesis-
töön tavanomaisen pellon tapaan. 

Kaupunkiluonnon opetuksellinen arvo

Kaupunkirakenteen tiivistyminen aiheuttaa painei-
ta maankäytön suunnittelulle, joka on vastuussa 
muun muassa kaupunkien viheralueiden muodos-
tumisesta ja säilymisestä. Kaupunkia ei tule nähdä 
luonnon vastakohtana, vaan rakennetun ympäristön 
vastapainona on toimivassa kaupungissa myös mo-
nimuotoiset viheralueet. Virkistysarvon lisäksi kau-
punkiluonnolla on merkittävä opetuksellinen arvo 
ja sen tulee olla kaikkien asukkaiden ja esimerkiksi 
päiväkotiryhmien ja koululaisten saavutettavissa.

•	 Monimuotoinen kaupunkiluonto antaa ih-
miselle uusia tietoja, taitoja ja asenteita. Ym-
päristökasvatuksella pyritään opettamaan 
kansalaisista ympäristötietoisia ja -vastuullisia. 
Luontosuhteen vahvistuessa kasvaa usein 
myös usko omiin vaikutusmahdollisuuksiin 
ympäristöasioissa, mikä edistää edelleen kes-
tävää elämäntapaa. 

•	 Kouluissa on hyötykasveista koostuvat opetus-
puutarhat ja/tai kasvihuoneet viljelmineen ja he-
delmätarhoineen. Puutarhasta saatavia kasviksia 
hyödynnetään koulun keittiössä ja kotitalous-
tunneilla. Elintarvikkeita tuotetaan myös laaja-
mittaisesti asuinalueen läheisyydessä. 

Viherverkoston jatkuvuus

Seudullisilla viheralueilla on merkittävä luonto- ja virkis-
tysarvo. Toimivat yhteydet kaupunkialueen urbaaneis-
ta osista ympäristön luonnontilaisiin alueisiin edistää 
muun muassa kakkosasuntoperinteestä eroon pyrki-
mistä - luontoyhteys ja viheralueiden helppo saavutet-
tavuus korvaavat osittain mökinomistamistarpeen.

•	 Yhteydet kaupunkirakenteesta ympäröiville 
viheralueille määritellään yleiskaavassa ja niitä 
tarkennetaan joka suunnittelutasolla. Tiiviiden 
asuinalueiden yhteydessä kävelyetäisyyden 
päässä sijaitsevat virkistys- ja viheralueet vähen-
tävät auton käyttöä liikuttaessa luontoon. Jatku-
vat ja yhtenäiset verkostot mahdollistavat luon-
nossa liikkumisen ympäri vuoden ilman auton 
tai bussin käyttöä lähtöpisteeseen pääsemiseksi. 

•	 Vesistöjen rannat tai merkittävä osa niistä tu-
lee jättää kaupunkilaisten vapaaseen käyttöön. 
Vapaa-ajan asutus tulee koota riittävän tiiviiksi 
ryhmiksi, jolloin rantaviivan rakennetun / ra-
kennettava osuus ja rakentamaton osuus mah-
dollistavat rantojen järkevän maankäytön sekä 
(loma-)asutukselle että yleiselle virkistykselle. 

•	 Viheryhteys edistää asukkaiden liikuntamahdol-
lisuuksia, joita voidaan edelleen kehittää esimer-
kiksi tarjoamalla talvisin pitkin viherkäytävää kul-
keva hiihtolatu. Mahdollisimman monelta ovelta 
tulee olla yhteys latuverkostoon. 

KAUPUNKIEKOLOGIAKAUPUNKIEKOLOGIA
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Markkinoiden kysyntä

Ilmastonmuutoksen ja luonnonvarojen rajallisuu-
den tiedostamisen yleistyessä muuttuvat hiljalleen 
myös kulutustottumukset eettiseen ja ekologisesti 
kestävään suuntaan. Kuluttajien ja yritysten kiin-
nostus kestävyyteen lisääntyy voimakkaasti, mikä 
kasvattaa kysyntää ja luo markkinoita ympäristöä 
säästäville ratkaisuille ja myös kestävälle kaupun-
kiasumiselle.

•	 Vastuullisen elinympäristön ratkaisut ovat 
haluttuja. Uutuusarvon lisäksi käyttäjäkus-
tannuksiltaan edullisemmat ratkaisut haas-
tavat perinteisillä materiaaleilla ja tekniikal-
la toteutetut rakennukset. Vastuullisuutta 
viestivä ympäristö luo kysyntää. 

•	 Yritysten edun mukaista on kertoa tuot-
teidensa ilmasto- ja ympäristövaikutuksista. 
Energialuokat voidaan määrätä pakollisiksi 
talotekniikassa (mm. ilmanvaihtokone, läm-
mityksen sähkökojeet, sähköiset kiintoka-
lusteet, valaistus), jolloin myös sähkönkulu-
tusta voidaan laskea energiatodistuksessa. 
Tarjolle saadaan todennäköisesti entistäkin 
energiatehokkaampia laitteita. 

•	 Ympäristö- tai vastaavat sertifikaatit voi-
daan edellyttää tietyissä rakennustuote-
ryhmissä. Rakennusten sertifiointijärjestel-
missä asia tulee usein osoitettavaksi. 

Taloudellinen ohjaus

Ekologinen kestävyys vaatii edistyksellistä ajat-
telua, poliittista tahtoa ja valtion tukea. Lainsää-
dännöllä pyritään ohjaamaan kehityksen suuntaa. 
Valtion tarjoamat verokannustimet ovat käytän-
nössä veroalennuksia ja -vapauksia uusiutuvien 
energialähteiden hyväksi. Myös biopolttoaineille 
annetaan suoria verovapautuksia. Kestävä ener-
giateknologia on pitkälti jo olemassa, mutta sen 
käyttöönotto ja tuotteistaminen vaativat uusia 
toimivia ohjauskeinoja. Yhtenä edistävänä tekijänä 
toimivat valtion myöntämät uuden teknologian 
käyttöönoton ja energiatehokkuuden investoin-
tituet ja -takuut, jotka ovat luonteeltaan määrä-
aikaisia ja kohdistuvat koko innovaatioketjuun ja 
tuotteistamisprosessiin. Muun muassa uusiutuvan 
myyntienergian hintatakuu luo lisää tarjontaa ja 
tuo kilpailua. Energiatehokkuutta voitaisiin tukea 
myös rakennusoikeusbonuksin. Heikkoa ekote-
hokkuutta tulisi karsia sanktioilla tai korotetulla 
verotuksella.

•	 Rakennusten normitasoa parempia ratkai-
suja voidaan aikaansaada esimerkiksi sääte-
lemällä tonttivuokraa (esim. määräaikainen 
ale tai alueen aloitusaikana määräaikainen 
etu) tai lisäämällä rakennusoikeutta (pää-
asiassa yksityisellä maanomistuksella). 

•	 Tonttien vuokran tai hinnoittelun säätelyllä 
voidaan lisäksi kannustaa tavanomaises-
ta poikkeaviin CO2-päästöjä vähentäviin 
ratkaisuihin, joita pidetään tavoiteltavina ja 
joiden toteutuminen on muuten epäto-
dennäköistä. 
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•	 Olemassa olevan rakennuskannan energia-
remontteja tuetaan. Vanhoja rakennuksia pa-
rannetaan niiden ominaisuuksien ja arvojen 
mukaan soveltuvasti. Remonttien suunnitte-
lulle ja toteutukselle tulee asettaa riittävät 
laatukriteerit. 

•	 Uusiutuvan energian tuotannon sijoittami-
seen voidaan tarvittaessa kannustaa, mikäli 
ratkaisulla päädytään tavanomaista huomat-
tavasti ekologisempaan ratkaisuun. Raken-
nusten oman energiantuotannon ylijäämän 
vastikkeellinen siirtäminen energiaverkkoon 
kannustaa plus-energiarakennusten toteut-
tamiseen. 

Toteutusmallit

Maapohjan luovutuksen ehdoilla voidaan määritellä 
ja varmistaa tavoitteiden siirtyminen toteutukseen 
rakentamisvaiheessa. Metodeina voi olla muun 
muassa tontinluovutuskilpailut, toteuttamiskilpailut 
sekä kumppanuus- ja sopimuskaavoitus. Toteutta-
misen ehtoina voidaan määritellä myös muita kuin 
tontin tavanomaiseen rakentamiseen liittyviä asioita, 
kuten yleisten alueiden toteuttamista, jätehuoltoa ja 
osallisuutta yksityisiin yhteistiloihin.

•	 Alueen suunnittelussa käytetään kohteelle 
soveltuvaa tarkoituksenmukaista ohjelmaa. 
Ohjelmalla haetaan ja toteutetaan alueille 
omanlaisensa luonne, imago, alueen omi-
naispiirteiden mukaan. Ohjelman yhtenä 
olennaisena tarkoituksena on varmistaa ajan-
kohtaisten ekologisten, kokonaisenergiate-

hokkuuden ja vähähiilisyyden toteutuminen. 
Käytettävien menetelmien tarkoituksena on 
saapa prosessista laadukas ja nopea, ja tuot-
taa se olemassa olevilla vastuutahoilla. 

•	 Toteutuksessa tulee käyttää ensisijassa kil-
pailullista asetelmaa. Kilpailun tulisi tapahtua  
vähintään yhdessä vaiheessa (kaavavaiheessa 
tai tontinluovutuksen yhteydessä) varmista-
massa tavoitellun lopputuloksen laadukasta 
toteutusta. 

•	 Alueen suunnittelua varten muodostetaan 
projektiorganisaatio projektinjohtajan alai-
suudessa. Sen osana toimii laaturyhmä (Vuo-
reksen malli). Laaturyhmä muodostetaan 
kaavoituksen, rakennusvalvonnan, kiinteistö-
toimen ja teknisen toimen organisaatioiden 
jäsenistä. Ryhmä toimii laadunvalvojana hank-
keiden kaavoituksessa, yksityiskohtaisemmas-
sa suunnittelussa, toteutuksessa, tontinluovu-
tuksessa ja muussa alueen kehitykseen kan-
nalta olennaisessa. Laaturyhmän toiminnalla 
varmistetaan tavoitteiden toteutuminen. 

•	 Alueelle suositellaan kehitysyhtiötä mm. ke-
hityshankkeiden koordinaattoriksi (mm. Ara-
bianrannan malli). Yhtiö toimii riittävissä mää-
rin kaupungin alaisuudessa. Yksityisen ja julki-
sen sektorin etujen yhdistäminen tuo oikein 
tehtynä mm. dynaamisuutta ja enemmän 
sisältöä samalla kunnallisella panostuksella. 

•	 Palveluyhtiö tarjoaa alueen yhteiset järjes-
telmät kaikille asunto- ja kiinteistöyhtiöille, 
jotka ovat myös osallisia toiminnassa. Yksi-

tyiset pientalokiinteistöt liittyvät osakkaiksi 
tarvittaessa. Liittymiseen voidaan velvoittaa 
myös jatkossa, vaikkei sille olisikaan tarvetta 
alkuvaiheessa. 

Kestävät materiaalit

Materiaalivalinnoilla on suuri vaikutus rakentamisen 
hiilijalanjälkeen ja päästöihin.  Materiaalien tulee 
olla tavoitteellisen elinkaarensa aikana kokonaise-
kologisesti kestäviä. Ekologisesti kestävät materi-
aalit ovat luonteeltaan pääosin uusiutuvia ja kier-
rätettäviä, ja mahdollisuuksien mukaan paikallisia. 
Määrääviä ovat myös materiaalin tuottamiseen ja 
kuljettamiseen käytetty energiamäärä ja -muoto. 
Materiaaleista muun muassa puu sitoo hiiltä ja toi-
mii siten merkittävänä hiilinieluna.

•	 Rakenteellisen turvallisuuden alustavan riski-
arvion lausuntoa tulee täydentää koskemaan 
rakennuksen lämpöeristeiden energiatek-
nistä toiminnallista kokonaisuutta. Osana 
rakennesuunnitelmia tai rakennusluvan liit-
teenä olevaa lausuntoa esitetään tarvittaessa 
soveltuva selvitys rakenteen todennetusta 
toiminnasta tai laskelma siitä. 

•	 Toteutuksen teknisiä riskejä tulee eliminoida. 
Työmaan tarkastuksista voidaan vaatia doku-
mentointia, kuten valokuvattuja kosteusmit-
tauksia runkotarkastuksen yhteydessä, ennen 
rakenteen peittämistä. Rakennusmateriaalien 
oikeasta suojauksesta ennen asennusta ja 
sen aikana ennen peittämistä voidaan vaatia 
selvitys. 

•	 Rakennusmateriaaleissa suositaan paikallisia 
tai lähellä tuotettuja, jotka ovat mahdolli-
suuksien mukaan uusiutuvia tai kierrätettäviä. 
Materiaalivalintaa tehtäessä on suoritettava 
elinkaaritarkastelu. 

•	 Etelään ja länteen avautuvissa sisätiloissa 
suositellaan käytettäväksi seinä- ja lattiama-
teriaaleina auringonlämpöä varaavia materi-
aaleja, kuten esimerkiksi kivi, massiivinen puu 
tai keraamiset tuotteet.
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Käyttökustannukset

Suunnittelutyön alkaessa asetettavat käyttökus-
tannustavoitteet ohjaavat rakennusratkaisuja kes-
tävään ja samalla myös taloudelliseen suuntaan. 
Esimerkiksi materiaalivalinnat ja tilajärjestelyt 
vaikuttavat suoraan käyttö- ja kunnossapitokus-
tannuksiin. Minimoimalla lämpöhäviöt säästetään 
lämmityskustannuksissa. Kokonaiselinkaaren huo-
mioiminen suunnitelmaa tehtäessä tuo säästöjä 
myös muutoshankkeita toteutettaessa.

•	 Aluerakentamisessa julkisten kohteiden to-
teuttaminen oikea-aikaisesti on mahdollista 
usealla toteuttajamallilla. Esimerkiksi julkinen 
toimija voi rakennuttaa kohteen, josta yk-
sityinen toimija ottaa edelleen toteutus- ja 
ylläpitovastuun.

•	 Kiinteistölle luodaan kunnossapitosuunni-
telma koko elinkaaren ajaksi. Purettaessa 
erityistä huomiota vaativat kohteet kirjataan 
huoltokirjaan. 

•	 Teknisten järjestelmien toiminnallisuus var-
mistetaan. Energiajärjestelmissä erittäin 
olennainen osa on oikea käyttötapa ja sää-
döt. Esimerkiksi automatiikalla varustettu 
aurinkopaneeli tuottaa optimaalisesti ener-
giaa, kun huonosti säädetty paneeli kuluttaa 
energiaa eli on vaikutukseltaan negatiivinen. 
Oikein käytettynä koneellinen ilmanvaihto 
vähentää huomattavasti aktiivisen jäähdy-
tyksen tarvetta. Energialaitteistojen loppu-
tarkastuksesta voidaan edellyttää tarkastus-
pöytäkirja. 

Käyttäjäriippuvaiset kustannukset

Käyttäjäriippuvaiset kustannukset motivoivat sääs-
tämään. Energiankulutukseen liittyy olennaisesti 
muun muassa lämmityslaitteiden helppo säädet-
tävyys sekä sähkön- ja vedenkulutuksen huoneis-
tokohtaiset ajantasaiset mittarit. Reaaliaikainen 
asunto- ja käyttäjäkohtainen seuranta ja tiedon 
jakamismahdollisuus sosiaalisessa mediassa lisää 
edelläkävijöiden trendinnäyttäjän roolia.

•	 Huoltokirjassa tulee selostaa asunnon lait-
teistojen oikea käyttötapa. Selostus voidaan 
edellyttää lopputarkastuksessa. 

•	 Huonekohtainen lämmönsäätely säästää 
energiaa, ja vaatii termostaattien intuitiivi-
suutta sekä järjestelmän toiminnan testaa-
mista. 

•	 Sähkön ja lämpimän veden käyttömäärät 
tuodaan näkyviksi asuntokohtaisilla mittareil-
la ja -maksuilla. Asuntokohtainen energian- 
ja vedenkulutuksen seurantalaite asukkaiden 
nähtävillä vähentää kulutusta. Vedenkulutus 
minimoidaan suosimalla muun muassa vettä 
säästäviä kylpyhuonekalusteita. Reaaliaikai-
nen mittaus ja vertailu viiteryhmään johtaa 
kestävämpiin kulutustottumuksiin. 

•	 Valaistuksen tulisi olla kytkettynä pois kun 
tilassa tai asunnossa ei oleskella. Kylmälait-
teiden ja muiden keittiölaitteiden laitekoh-
tainen kulutus on suhteellisesti suurin, jolloin 
energiatehokkaalla laitteella on suhteellisesti 
eniten merkitystä. Elektroniikan valmiustilo-
jen virrankulutuksella tai laitteiden kokonaan 
pois kytkemisellä säästetään sähköä huo-
mattava osa varsinkin vanhemman elektro-
niikan kohdalla. 
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Nykyinen tiestö

Osayleiskaavan mukainen päätiestö

Liikenne-ennuste 2030  
(Tampereen kaupunki / KVL)

Tieverkkotarkastelu

Tieverkkoa on tarkasteltu osayleiskaavaehdotuksen mukaise-
na ja vaihtoehtoisina malleina. Osayleiskaavan mukaisella pää-
katuratkaismallilla on useita etuja mutta toisaalta rajoitteita. 
Eri mallien eroja analysoitiin suhteessa rakenteeseen, toteu-
tuksen vaiheistukseen ja julkisen liikenteen järjestämisen mah-
dollisuuksiin. Katujen linjaukset ovat viitteellisiä.

Malli A on osayleiskaavaehdotuksen mukainen malli, jossa pää-
katu kytkee poikittaiset korttelialueet toisiinsa seudullisen yh-
teyden kiertäessä rakenteen itäpuolella ja syöttäessä samalla 
asuinkortelialueita. 

Malli B on sivusyöttöinen malli, joka mahdollistaa asuinkortte-
leiden hyvän littymisen ranta-alueisiin ja viheralueisiin. Julkisel-
le liikenteelle tulee mahdollisesti erilliset yhteydet.  

Malli C on ulkosyöttöinen malli, jossa alueen liikennöinti on 
hoidettu kehäkadulla. Katu heikentää viheryhteyksiä, mutta 
tarjoaa hyvän yhteysverkon alueiden sisällä. 

Tieverkko A Osayleiskaavan mukaan

Osayleiskaavan mukainen tieverkko perustuu kahteen pohjois-etelä-
suuntaiseen väylään. Nykyisen Kaitavedentien länsipuolelle ehdotetaan 
uutta pääkatua. Verkkoa täydentää vielä edellisille rinnakkainen MT 
338 uusi itäinen ohitustieluonteinen linjaus. Kaupungin Nurmi-Sorilan 
alueelle aiemmin teettämä liikenne-ennuste osoittaa katuverkon 2030 
KV-liikenteeksi Kaitavedentiellä noin 4000 ajon/vrk ja uudella läntisel-
lä pääkadulla noin 9000 ajon/vrk. Nämä luvut esiintyvät alueen keski-
osassa Nattarin pohjoispuolelle. 

Tieverkko B Erikoiskatu ja Kaitavedentien jatkaminen

Oheinen kuva osoittaa ajatuksen läntisen pääväylän muuttamisesta 
erikoiskaduksi, jolla sallitaan vain kevyt liikenne, hitaat sähköajoneu-
vot sekä joukkoliikenne erikoiskalustolla. Systeemi edellyttää, että Kai-
tavedentie jatketaan rinnakkaistienä Sorilan liittymään saakka. Liiken-
nemäärä Kaitavedentiellä kohoaa eteläosiltaan tasolle 12000 ajon/vrk. 
Tämä liikenne voidaan vielä hoitaa kaksikaistaisella tiellä, joka on va-
rustettu ryhmityskaistoilla ja esimerkiksi kiertoliittymillä. Ruutanantien 
eteläpuolisella osalla Kaitavedentien voisi toteuttaa nelikaistaisena.

Tieverkko C Erikoiskatu ja läntinen linkki

Oheinen kuva osoittaa ajatuksen läntisen pääväylän muuttamisesta 
erikoiskaduksi, jolla sallitaan vain kevyt liikenne, hitaat sähköajoneu-
vot sekä joukkoliikenne erikoiskalustolla. Lisäksi rakennetaan länti-
nen linkki, joka yhdistää Kaitavedentien Aitoniementiehen. Systeemi 
edellyttää, samoin kuin vaihtoehdossa B, että Kaitavedentie jatke-
taan rinnakkaistienä Sorilan liittymään saakka. Järjestelmän etuna on 
osayleiskaavan malliin verrattuna, että Nurmi-Sorilan keskeisillä osilla 
kevytliikenteen ja sähköisten ”ekoajoneuvojen” käyttö on houkuttele-
vaa, jolloin syntyy laajempi ”autoton” kaupunki. Liikennemäärä Kaita-
vedentiellä kohoaa eteläosiltaan tasolle 12 000 ajon/vrk. Tämä liikenne 
voiudaan vielä hoitaa kaksikaistaisella tiellä, joka on varustettu ryhmi-
tyskaistoilla ja esimerkiksi kiertoliittymillä. Ruutanantien eteläpuolisella 
osalla Kaitavedentien voisi toteuttaa nelikaistaisena.

LIITE 2: TIEVERKKOTARKASTELUii
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Liite 3: mallikorttelien laskelmiaiii

Keskustakortteli Kaupunkivillat

Townhouse-kortteli Puistokortteli

Kyläkortteli Puutarhakortteli
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KHK-päästöt energia ja liikenne yhteenlaskettuina mallikortteleittain 
ton CO2 ekv/a per capita
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No	
  RE	
   As	
  Usual	
   Best	
  Value	
  

Keskustakortteli Kaukolämpö	
  +	
  MLP kWh/m2,a
Tilojen	
  ja	
  ilmanvaihdon	
  lämmitys 21

kortteli 4	
  850 m2 Käyttöveden	
  lämmitys 35
asunnot 121 	
  kpl Jäähdytys 0
kerrosala 9	
  700 m2 Pumput	
  ja	
  puhaltimet 9
korttelitehokkuus 2,1 ek Valaistus 10
alue 7	
  660 m2 Kuluttajalaitteet 21
aluetehokkuus	
  (2	
  krs) 1,32 ea Yhteensä 96
Asukasmäärä 188 kpl

Kaupunkivillat Kaukolämpö	
  +	
  MLP kWh/m2,a
Tilojen	
  ja	
  ilmanvaihdon	
  lämmitys 21

kortteli 4	
  780 m2 Käyttöveden	
  lämmitys 35
asunnot 64 	
  kpl Jäähdytys 0
kerrosala 5	
  150 m2 Pumput	
  ja	
  puhaltimet 9
korttelitehokkuus 1,0 ek Valaistus 10
alue 8	
  320 m2 Kuluttajalaitteet 21
aluetehokkuus	
  (2	
  krs) 0,58 ea Yhteensä 96
Asukasmäärä 100 kpl

Townhouse-­‐kortteli Kaukolämpö	
  +	
  MLP kWh/m2,a
Tilojen	
  ja	
  ilmanvaihdon	
  lämmitys 27

kortteli 8	
  130 	
  m2 Käyttöveden	
  lämmitys 35
asunnot 34 kpl Jäähdytys 0
kerrosala	
  (2	
  krs) 3720 Pumput	
  ja	
  puhaltimet 7
korttelitehokkuus	
  (2	
  krs) 0,46 ek Valaistus 7
kerrosala	
  (2,5	
  krs) 4610 Kuluttajalaitteet 21
korttelitehokkuus	
  (2,5	
  krs) 0,57 ek Yhteensä 97
Asukasmäärä 57 kpl

Puistokortteli Kaukolämpö	
  +	
  MLP kWh/m2,a
Tilojen	
  ja	
  ilmanvaihdon	
  lämmitys 24

kortteli 14	
  000 m2 Käyttöveden	
  lämmitys 35
asunnot 35 kpl	
  /	
  12	
  rakennustaJäähdytys 0
autopaikat 35 kpl Pumput	
  ja	
  puhaltimet 7
kerrosala 5900 m2	
  +	
  piharak.100	
  m2+	
  yhteisrak.	
  400	
  m2Valaistus 7
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  m2Yhteensä 94
korttelitehokkuus 0,27 ek

alue 26	
  000 	
  m2
aluetehokkuus 0,2 ea

Asukasmäärä 68 kpl

Puutarhakortteli Kaukolämpö	
  +	
  MLP kWh/m2,a
Tilojen	
  ja	
  ilmanvaihdon	
  lämmitys 24

tontti 600 m2	
  -­‐	
  1000	
  m2	
  -­‐	
  1400	
  m2Käyttöveden	
  lämmitys 35
kerrosala 200 m2	
  +	
  piharak.	
  50	
  m2Jäähdytys 0
tonttitehokkuus 0,42 	
  -­‐	
  0,25	
  -­‐	
  0,18Pumput	
  ja	
  puhaltimet 7
kortteli 14	
  000 m2	
  -­‐	
  22	
  000	
  m2	
  -­‐	
  28	
  000	
  m2Valaistus 7
asunnot 16 kpl Kuluttajalaitteet 21
kerrosala 3200 m2	
  +	
  kylmää	
  800	
  m2Yhteensä 94
korttelitehokkuus 0,3 ek

alue 17	
  500 m2	
  -­‐	
  26	
  000	
  m2	
  -­‐	
  34	
  000	
  m2
aluetehokkuus 0,25 ea

Asukasmäärä 48 kpl
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Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a
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Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Keskustakortteli
kaukolämpö uusiutuvat tehostetut uusiutuvat

Kaupunkivillat

Townhouse-kortteli

Puistokortteli

Kyläkortteli

Puutarhakortteli

kaukolämpö uusiutuvat tehostetut uusiutuvat
Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima

547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

kaukolämpö uusiutuvat tehostetut uusiutuvat
Keskustakortteli

Kaupunkivillat

Townhouse-kortteli

Puistokortteli

Kyläkortteli

Puutarhakortteli

kaukolämpö uusiutuvat tehostetut uusiutuvat
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Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a
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Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Keskustakortteli

Kaupunkivillat

Townhouse-kortteli

Puistokortteli

Kyläkortteli

Puutarhakortteli

kaukolämpö uusiutuvat tehostetut uusiutuvat
Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima

547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a
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Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Keskustakortteli

Kaupunkivillat

Townhouse-kortteli

Puistokortteli

Kyläkortteli

Puutarhakortteli

kaukolämpö uusiutuvat tehostetut uusiutuvat
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Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 43	
  % 221940 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 421100 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 77	
  % 394110 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 26	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
58 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  lämmityssähköstä Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
512040 kWh/a 421100 kWh/a Tarve 74	
  % 310040 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 15	
  % 39348 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 233002 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 47	
  % 122765 kWh/a 28032 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 8 kW Keskiteho 17,5 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 70080 kWh/a Tuotto 153000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
262428 kWh/a 233002 kWh/a Tarve 54	
  % 125192 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐12	
  % -­‐24060 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 151224 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 50610 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

208500 kWh/a 151224 kWh/a Tarve 34	
  % 51184 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 0	
  % -­‐130 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 241540 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 49	
  % 154610 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 56	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
312470 kWh/a 241540 kWh/a Tarve 44	
  % 106460 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐33	
  % -­‐76700 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 196040 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 19	
  % 43945 kWh/a 35040 kWh/a sähköä Tarpeesta 87	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 10 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 87600 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
235900 kWh/a 196040 kWh/a Tarve 13	
  % 25920 kWh/a

1

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐39	
  % -­‐65104 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 133024 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 11	
  % 18823 kWh/a 21024 kWh/a sähköä Tarpeesta 115	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 6 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 52560 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

167456 kWh/a 133024 kWh/a Tarve -­‐15	
  % -­‐19576 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve -­‐13	
  % -­‐60806 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 461146 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 10 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 40	
  % 189036 kWh/a 75086 kWh/a sähköä Tarpeesta 24	
  % 111060 kWh/a Mitoitusteho 30 kW Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
54 kW 39 kW *	
  KHK	
  lasketaan	
  keskimääräisen	
  mukaan Tuotto 262800 kWh/a Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
471994 kWh/a 461146 kWh/a Tarve 76	
  % 350086 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve -­‐19	
  % -­‐48694 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 235004 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 24	
  % 61766 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 46	
  % 107810 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 23,3 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
30 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 204000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
260426 kWh/a 235004 kWh/a Tarve 54	
  % 127194 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve -­‐47	
  % -­‐96842 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 152726 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 1	
  % 2037 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 66	
  % 100040 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl

24 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

206998 kWh/a 152726 kWh/a Tarve 34	
  % 52686 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve -­‐9	
  % -­‐27644 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 236534 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 4 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 41	
  % 130070 kWh/a 30034 kWh/a sähköä Tarpeesta 57	
  % 135080 kWh/a Mitoitusteho 12 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
36 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 105120 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
317476 kWh/a 236534 kWh/a Tarve 43	
  % 101454 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve -­‐59	
  % -­‐138003 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 198543 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 40 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐6	
  % -­‐15039 kWh/a 37543 kWh/a sähköä Tarpeesta 86	
  % 170120 kWh/a Mitoitusteho 15 kW Keskiteho 27,4 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
27 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 131400 kWh/a Tuotto 240000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
233397 kWh/a 198543 kWh/a Tarve 14	
  % 28423 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve -­‐56	
  % -­‐92886 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 134526 kWh/a Otto 15 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 30 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 3,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 3 kpl Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi -­‐4	
  % -­‐7346 kWh/a 22526 kWh/a sähköä Tarpeesta 113	
  % 152600 kWh/a Mitoitusteho 9 kW Keskiteho 20,5 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl

19 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 78840 kWh/a Tuotto 180000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

165954 kWh/a 134526 kWh/a Tarve -­‐13	
  % -­‐18074 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
547080 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 100	
  % 386060 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
207580 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
339500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 104	
  % 571332 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
62 kW 39 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
547080 kWh/a 386060 kWh/a Tarve 386060 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
290460 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 100	
  % 204970 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
110210 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
180250 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 93	
  % 270720 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
33 kW 21 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
290460 kWh/a 204970 kWh/a Tarve 204970 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
229524 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 100	
  % 130200 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
99324 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

130200 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 229524 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

26 kW 15 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

229524 kWh/a 130200 kWh/a Tarve 130200 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
347510 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 100	
  % 206500 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
141010 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
206500 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 347510 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
40 kW 24 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
347510 kWh/a 206500 kWh/a Tarve 206500 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
270940 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 100	
  % 161000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
109940 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
161000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh

Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 270940 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
31 kW 18 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö
270940 kWh/a 161000 kWh/a Tarve 161000 kWh/a

Lämmön	
  tarve,	
  brutto Kaukolämmön	
  nettotarve Sähkön	
  tarve,	
  laitteet Kokonaissähkö Maalämpöjärjestelmä Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
188480 kWh/a Kokonaistarve 100	
  % 188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 100	
  % 112000 kWh/a Otto 10 W/m Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
76480 kWh/a Lämmitys Yksittäinen	
  putki 200 m Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %

112000 kWh/a Käyttövesi Kaukolämmön	
  dynaaminen	
  tarve Lämpöpumppu* 2,5 COP Oma	
  tuotanto Kaivoja	
  mahtuu 5 kpl Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Lämmityksen	
  keskiteho,	
  sis.	
  käyttövesi 100	
  % 188480 kWh/a 0 kWh/a sähköä Tarpeesta 0	
  % 0 kWh/a Mitoitusteho 0 kW Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl

22 kW 13 kW *	
  lasketaan	
  lämmityssähköksi Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
Kaukolämpö	
  +	
  MLP Sähkön	
  tarve,	
  Yhteensä Ostosähkö

188480 kWh/a 112000 kWh/a Tarve 112000 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
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Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
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Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 21,8 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 191250 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl
Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

1

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 750 m2 Kattopinta-­‐ala 750 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 19,3 kW Kokonaisteho 5,6 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl
Tuotto 168750 kWh/a Tuotto 48750 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 21,8 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 191250 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl
Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

1

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 750 m2 Kattopinta-­‐ala 750 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 19,3 kW Kokonaisteho 5,6 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl
Tuotto 168750 kWh/a Tuotto 48750 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 21,8 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 191250 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl
Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

1

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 750 m2 Kattopinta-­‐ala 750 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 19,3 kW Kokonaisteho 5,6 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl
Tuotto 168750 kWh/a Tuotto 48750 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 21,8 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 191250 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl
Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a
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Kattopinta-­‐ala 750 m2 Kattopinta-­‐ala 750 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 5,6 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl
Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 48750 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 30,8 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 270000 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 29,1 kW Kokonaisteho 6,3 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 255000 kWh/a Tuotto 55250 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 2 kpl
Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 35040 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 34,2 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 4 kpl
Tuotto 300000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 70080 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 34,2 kW Kokonaisteho 7,4 kW Myllyjä	
  mahtuu 6 kpl
Tuotto 300000 kWh/a Tuotto 65000 kWh/a Tuotto 105120 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 750 m2 Kattopinta-­‐ala 750 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 600 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 25,7 kW Kokonaisteho 5,6 kW Myllyjä	
  mahtuu 5 kpl
Tuotto 225000 kWh/a Tuotto 48750 kWh/a Tuotto 87600 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 50 % Käytössä 50 % Tuottoaste 20 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 17520 kWh
Keskiteho 23,1 kW Kokonaisteho 6,7 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 202500 kWh/a Tuotto 58500 kWh/a Tuotto 52560 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
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Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 900 m2 Kattopinta-­‐ala 900 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 850 m2 Kattopinta-­‐ala 850 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a

Aurinkolämpöjärjestelmä Aurinkosähköjärjestelmä Tuulivoima
Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Kattopinta-­‐ala 1000 m2 Mitoitus	
   10 kW/tuulimylly
Käytössä 0 % Käytössä 0 % Tuottoaste 0 %
Mitoitusteho 450 kWh/m²/a Mitoitusteho 130 kWh/m²/a Tuotto/mylly 0 kWh
Keskiteho 0,0 kW Kokonaisteho 0,0 kW Myllyjä	
  mahtuu 3 kpl
Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a Tuotto 0 kWh/a
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