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1 Johdanto

Tassa selvityksessa arvioidaan yleiskaavan vaikutuk-
sia ilmastoriskien hallinnan ja sopeutumisen nakoékul-
masta. Huomio kohdistuu niihin vaikutuksiin, joilla
saattaa olla yleiskaavallista merkitysta ja/tai joihin
voidaan reagoida yleiskaavalla. Tehtavana on tuoda
esiin, miten kantakaupungin yleiskaavassa huomioi-
daan ilmastonmuutoksen vaikutus alueen riskeihin ja
miten kaavoituksessa siihen tulisi sopeutua.

1.1 TyoOn tausta

Tampereen yleiskaava konkretisoi kaupunkistrategiaa maankayt-
téon valtuustokausittain. Yleiskaavan tehtavana on ohjata asema-
kaavoitusta ja muuta tarkempaa suunnittelua. Yleiskaavahanke
etenee luonnoksesta ehdotukseen ja lopulta kaupunginvaltuuston
hyvaksymiskasittelyyn. Luonnos- ja ehdotusvaiheissa yleiskaava-
aineisto on yleisén ja viranomaisten nahtavilla.

Yleiskaavan vaestdtavoite pohjautuu kaupunkistrategiaan, jonka
mukaan Tampere on 300 000 asukkaan viihtyisa ja elava kaupunki
vuonna 2030.

Valtuustokaudella 2017-2021 Tampereen kantakaupungin yleis-
kaavaa on paivitetty neljan teemakartan kautta: 1) yhdyskunta-
suunnittelu, 2) viherymparist6é ja vapaa-ajan palvelut, 3) kulttuu-
riymparistd seka 4) kestava vesitalous, ymparistéterveys ja yhdys-
kuntatekninen huolto. Aikavalilla 13.2. - 22.3.2020 nahtavilla ol-
leessa luonnoksessa kaupunki on ottanut ilmastonmuutokseen
kantaa vahvasti, hiilineutraalimman liikkumisen ja kaupunkiraken-
teen valinnoilla. Lisaksi kaupunki on pyrkinyt turvaamaan ja kehit-
tdmaan viher- ja virkistysalueiden verkostoa kaavassa niiden yhte-
naisyyden ja alueiden arvojen sdilymisen nakdkulmasta. Pirkan-
maan ELY-keskus otti nahtavilla olleeseen luonnokseen kantaa.
ELY-keskus piti tarpeellisena huomioida tulevassa kaavaehdotuk-
sessa aiempaa tarkemmin viheralueiden ja kaupunkivihrean hyd-
dyt seka ilmastonmuutoksen sopeutuminen ja riskien hallinta.

Tyo6ta ovat ohjanneet Tampereen kaupungilta kaavoitusarkkitehti
Dani Kulonpaa ja yleiskaavapaallikkd Pia Hastio Yleiskaavoituk-
sesta, kehityspaallikkd Sanna Mari Huikuri ja suunnittelija Eeva
Palmolahti Kestavdn kehityksen yksikdsta seka vesihuoltoinsindori
Maria Akerman Viheralueet ja hulevedet -yksikdsta.

Sitowise Oy:ssa tydsta ovat vastanneet Vilja Larjosto, Satu Onnela
ja Tiina Ronkainen. Eri suunnittelualojen asiantuntijoina tyéhén
ovat osallistuneet Maija Mattinen-Yuryev, Tiina Huotari, Eero Puu-
runen, Katja Rodionova, Mikko Seppadld, Juha Seppanen, Nora Sil-
lanpaa ja Raisa Valli.

1.2 Tydn menetelmat

Tydssa on tarkasteltu Tampereen kantakaupungin ominaisuuksia
ilmastoriskialttiuden nakdkulmasta. Tyén pohjana on ollut Tampe-
reelle laaditun SECAP-raportin (Tampereen kaupunki ja Benviroc
Oy 2019) riskiarvioinnin ja sopeutumisen osiot seka IImatieteen
laitoksen globaalien ilmastoskenaarioiden pohjalta esittéamat arviot
Suomessa tapahtuvasta ilmastonmuutoksesta. SECAP-raportin ar-
viointia on tassa tydssa tarkennettu kantakaupungin yleiskaavan
alueelle seka mittakaavaan kasittelemalla kantakaupungin yleis-
kaavaluonnoksen (Valtuustokausi 2017-2020) neljaa temaattista
karttaa.

Teemakarttojen merkintdja ja maarayksia tarkasteltiin suhteessa
oleellisimpiin muuttuviin saailmidihin. Nain etsittiin mahdollisia
haavoittuvia yhteiskunnan ja luonnon toimintoja ja riskitekijoita.
Kaavakarttojen ohella on tarkasteltu Tampereen seudun ilmakuvaa
ja kantakarttaa sekd Oskari-karttapalvelun aineistoja koskien mm.
maaperaa, luontoarvoja seka hydrografiaa. Tydssa on hyddynnetty
my6s muuta yleiskaava-aineistoa seka Tampereen kaupungin tul-
vareittianalyysia (Ramboll 2018). Lisdksi on kaytetty Suomen Ym-
paristokeskuksen ja Ilmatieteen laitoksen yllapitémaa Ilmasto-
opas.fi-sivustoa. Muut lahteet I16ytyvat tyon lopusta.

Tyon alkuvaiheessa varmistettiin konsultin monialaisen asiantunti-
jatydéryhman seka Tampereen kaupungin ohjausryhman kanssa,
ettei kaava-aineistosta puutu olennaisia nakdékulmia. Tata varten
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jarjestettiin Tampereen kaupungin asiantuntijoiden kanssa virtuaa-
linen tydpaja kantakaupungin yleiskaavaluonnoksen (Valtuusto-
kausi 2017-2021) ilmastoriskeista ja niihin sopeutumisesta.

Raportissa pohditaan yhteiskunnan perustoimintojen turvaamisen
ohella alueen vaalittavia arvoja ja ominaispiirteita seka sini-viher-
verkoston turvaamista. Ilmastoriskeille alttimmat ja haavoittuvim-
mat paikat ja alueet on mahdollisuuksien mukaan nostettu esiin.
Hallintakeinoja ja sopeutumistoimia on kirjattu raporttiin yleiskaa-
van tasoa ajatellen. Osa huomioista liittyy suoraan tiettyihin kaa-
vamaarayksiin ja osa on yleistasoisia. Suositukset perustuvat arvi-
oituun kaavaluonnokseen, mutta niita voidaan hyvin edistaa myos
kaavan paivitysta ajatellen. Lisaselvitystarpeita ilmastoriskien arvi-
ointiin ja sopeutumisty6hén on esitetty raportin lopussa.

1.3 Kasitteet

Ilmastonmuutos

Ilmastonmuutos on luonnollisista tekijoista johtuva seka ihmiskun-
nan aiheuttama ilmaston muuttuminen. IImastonmuutos on kayn-
nissa oleva ilmi6, joka aiheutuu péaasiassa hiilidioksidin (CO>) ja
muiden kasvihuonekaasujen maaran kasvusta ilmakehdassa. Kasvi-
huonekaasupaastéja syntyy ihmisten toiminnasta, erityisesti fossii-
listen polttoaineiden kaytdsta. Padstdjen kasvaessa kasvihuoneil-
mid voimistuu. Maapallon keskilampétila nousee. Muutos vaikuttaa
sateen maariin, tuuliin ja tuo siten lisdantyvaa kuivuutta ja toi-
saalla tulvia. Maailmanlaajuinen [dampeneminen nakyy myo6s Suo-
messa: Ilmastomallien perusteella on arvioitu, etta keskilampétila
jatkaa nousua ja sateisuus lisdantyy ja voimistuu erityisesti tal-
vella. Tulevien talvien lumipeite vdhenee ja routaa on arvioitu ole-
van nykyistd vdhemman.

Ilmastoriski

Ilmastoriskilld tarkoitetaan ihmistoiminnalle, elinkeinoille tai ympa-
ristélle aiheutuvan vahingollisen tapahtuman mahdollisuutta, jonka
syyna on suoraan tai epasuoraan saa ja ilmasto seka niiden kehi-
tys. Tassa tydssa on sovellettu IPCC:n mallia (kuva 1.1), jonka
mukaan riskin arvioinnissa huomioidaan vaaratekijan (esim.
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myrsky) lisdksi altistuminen (esim. asukkaiden maara vaikutusalu-
eella) ja haavoittuvuus (esim. ika, varallisuus tai elinymparistén
harvinaisuus). Altistumiseen ja haavoittuvuuteen vaikuttavat riskin
hallintakyky ja sopeutumisen valmiudet.

Riskit kytkeytyvat usein toisiinsa: esimerkiksi rankkasateesta ai-
heutuva tulva on suora riski, mutta hulevesien haitta-ainekuormi-
tuksen vaikutukset voivat olla vaikeammin ennustettavissa. Inten-
siivisten kertaluontoisten tapahtumien lisaksi ilmastoriskit todentu-
vat hitaana pitkan aikavalin muutoksena, jota on vaikeampi ha-
vaita. Tassa tydssa kasitellaan ensisijaisesti valittémia ilmastoris-
keja, joihin on mahdollista vaikuttaa yleiskaavatasolla. Kaupunki-
rakenteen ominaisuudet vaikuttavat paljon siihen, millaisia vaaroja
tapahtumasta aiheutuu.

HAAVOITTUVUUS
(esim. ika tai
heikko fyysinen
kunto)

-

ALTISTUMINEN

(esim. heikosti
ilmastoitu
asuinrakennus)

VAARATEKIJA
(esim. hellejaksot)

Kuva 1.1: Ilmastoriskeihin vaikuttavat tekijat. Ldhde: Tampereen kaupun-
gin ja Benviroc Oy:n SECAP-raportti 2019 s.72 mukaillen IPCC 2014.
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Sopeutuminen

Ilmastonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan erilaisia toimia,
joilla ennakoidaan ja lievennetdan ilmastoriskien toteutumisen to-
dennakdisyytta seka haittavaikutuksia. Toimet voivat liittya kau-
punkirakenteen fyysisiin ominaisuuksiin (yhdyskuntarakenne, kun-
nallistekniikka, ekologia ja elinymparistét) tai yhteiskunnan sosiaa-
lisiin ominaisuuksiin seka talouteen (resurssit, valmiudet, toiminta-
mallit, vahinkovakuutukset). Sopeutumisvalmius voi olla yleista-
soista muutoskestavyytta, mutta sopeutumistoimet tulee myoés
suunnitella riskikohtaisesti (minka sopeutuminen mihin).

Viheralueilla, luontopohjaisilla ratkaisuilla sekd ekosysteemipalve-
luilla on tunnistetusti merkittava rooli ilmastoriskien hallinnassa
seka ilmastonmuutokseen sopeutumisessa (esim. EU Biodiversity
Strategy 2030). Kaupungin sopeutuminen riskeihin ja muutoskes-
tavyys (urbaani resilienssi) muodostuu ekologisesta, sosiaalisesta,
teknisesta ja taloudellisesta ulottuvuudesta sekd niiden vuorovai-
kutuksesta. Tavoitteiden, kuten esimerkiksi huoltovarmuuden,
elinymparistdjen tai alueen ominaispiirteiden turvaamisen lisaksi
on maariteltdva, minka asteinen muutos tai poikkeustila on hyvak-
syttavissa.

2 IlImastonmuutokseen liittyvat
ennusteet 2040 ja 2060-2100

Seuraavassa tarkastellaan arvioita ilmaston muuttu-
misesta. Niiden perusteella arvioidaan, millaisiin asioi-
hin Tampereen kantakaupungin yleiskaavassa on tar-
peen kiinnittaa huomiota ilmastonmuutoksen vuoksi.
Muutosta tarkastellaan vuosina 2040 ja 2060. Arvioi-
dut ilmastotekijoiden muutokset on koottu tauluk-
koon. Yleiskaavalla voidaan vaikuttaa riskien suuruu-
teen ja alueelliseen kohdentumiseen muun muassa
kaupunkirakenteella.
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2.1 Ilmastonmuutoksen mallintaminen

Tulevaisuuden ilmastoa tarkastellaan ilmastomallien avulla. Mallien
lahtokohtina ovat erilaiset skenaariot kasvihuonekaasupddstdjen
kehittymisesta tulevaisuudessa. Ilmastomallien avulla simuloidaan
muun muassa pitkan aikavalin lampdtilaa, sademadraa ja tuulia.
Ennusteet ulottuvat tédman vuosisadan loppupuolelle. Mallintamisen
epavarmuudet lisaantyvat aikajénteen kasvaessa. Tarkempia tie-
toja ilmastonmuutoksen mallintamisesta ja skenaarioista on koottu
liitteeseen 1. Liitteesta 1 16ytyy myds lisdtietoja ja karttoja lampo-
tilan ja sademdaaran ennustetuista vuosikeskiarvoista Suomessa
seka vertailujaksosta.

2.2 Ilmastoskenaariot 2040 ja 2060-2100

Ilmastoriskien arvioinnissa kaytetaan Ilmatieteen laitoksen laati-
mia globaaleihin ilmastomalleihin ja niiden skenaarioihin perustu-
via arvioita Suomen ilmaston kehityksesta. Muuttuvaa ilmastoa
tarkastellaan naiden avulla 2040-luvulla ja 2060-2100 eli vuosisa-
dan loppupuolella suhteessa ilmaston nykytilaa kuvaavaan vertai-
lujaksoon. Ilmatieteen laitoksen mukaan Suomen ilmastoon on
odotettavissa seuraavassa esitettyja muutoksia, jotka on kappa-
leen lopussa koottu taulukkoon 2.1. Muutostekijdista aiheutuvia
riskeja on koottu taulukkoon 2.2.

Lampotila nousee 2040-luvun vaiheille useimpien kasvihuone-
kaasuskenaarioiden mukaan ldhes yhta nopeasti. Niiden mukaan
Suomen vuotuinen keskildmpdtila nousisi noin 1,5-2 °C verrattuna
jaksoon 1981-2010. Tampereella vuotuinen keskilampétila olisi
siis noin 6,1 - 6,6 °C. Jos paastot jatkavat kasvuaan nopealla tah-
dilla Iampdtila kohoaa Suomessa jopa noin 6 astetta vuosisadan
loppuun mennessd, jolloin vuotuinen keskilampdtila Tampereella
olisi noin 10,5 °C. (Ilmasto-opas 2020, ilmatieteen laitos 2020).

Lampéotilan nousu on voimakkainta talvella. Vuosisadan loppuun
mennessa keskimaarainen arvio tammikuun lampdtilan nousulle
on noin 8 astetta. Tampereella tammikuun lampétilat olisivat siis
plussan puolella. Ilmaston [dmmetessa ja talven alimpien
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[ampotilojen kohotessa paivat, jolloin vuorokauden alin lampétila
jaa nollan alapuolelle, kayvat tulevaisuudessa entistd harvinaisem-
miksi.

Kesdn keskilampotilojen ennakoidaan Suomessa nousevan vuosi-
sadan loppuun mennessd, noin 3-5 °C. Tulevaisuudessa kesien
kuumat paivat yleistyvat ja kuumat jaksot pitenevat. Hellepaivien
maaran arvioidaan kolmin- tai nelinkertaistuvan ennen vuosisadan
loppua. Vuosisadan lopulla hyvin kuumia paivia, jolloin vuorokau-
den keskilampdétila ylittaa 24 °C, arvioidaan esiintyvan jo useam-
min kuin joka toinen vuosi. Vaikka l[ampétilat kohoavat tulevai-
suudessa, Suomen ilmastolle tyypillinen luontainen vaihtelu vuo-
sien valilla sailyy. My6s tulevaisuudessa voi siis joskus esiintya ta-
vallista viileampia kesia tai hyvin kylmia talvia.

Sademaara. Ilmaston muuttuessa sademaarat kasvavat Suo-
messa kuluvalla vuosisadalla, muutoksen oletetaan kuitenkin ta-
pahtuvan hitaasti. 2040-luvun vaiheilla vuotuisen sademaaran on
arvioitu olevan keskimaarin noin 5-7 % suurempi kuin vertailujak-
solla, jolloin Tampereen alueella vuotuinen sademaara olisi suu-
rimmillaan noin 660 mm. Vuosisadan jalkipuolen sadeolojen on
ennustettu kasvavan 6-20 % vertailujaksoon nahden, mika tar-
koittaa, ettda Tampereen alueella vuotuinen sademaara vaihtelisi
660-740 mm valilla.

Sademaarat kasvavat suhteellisesti eniten talvella, vaikka talven
kokonaissademaaran ennustetaan jatkossakin olevan pienempi
kuin kesan. 2040-luvun vaiheilla talven kokonaissademaaran arvi-
oidaan kasvavan 5-10 %, ja vuosisadan lopulla noin 7-30 % ver-
tailujaksoon nahden. Talvisten sadepaivien ennustetaan yleistyvan
ja pisimpien sateettomien poutajaksojen lyhentyvan noin 10 %.
Talvella kovimmat sateet myo6s voimistuvat suhteellisesti eniten.
Lampétilan kohoamisen seurauksena entista suurempi osa talven
sateista saadaan tulevaisuudessa vetena.

Ilmastonmuutoksen seurauksena sademaarat kasvavat ennustei-
den mukaan 2040-luvun tienoilla noin 5-10 % ja vuosisadan lo-

pulle tultaessa noin 10-15 % vertailujaksoon verrattuna. Suurin
osa rankkasateista saadaan jatkossakin kesalla, ja ne voivat voi-
mistua 10-25 %.
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Lumipeite. Entista suurempi osa talven sateista on lumen sijaan
vettd. Samanaikaisesti lumia sulattavat suojasaat yleistyvat. Tam-
pereen korkeudella lumipadivat voivat vahentya vuoteen 2040 men-
nessa 40-80 % ja lumipeitteen keskimddrainen massa 20-60 %.
Vuosisadan lopulla lumipaivat voivat vahentya 40-100 % ja lumi-
peitteen keskimaarainen massa 40-100 %.

Auringon sateily. Ilmastonmuutos vaikuttaa maanpinnalle saa-
puvan auringonsateilyn maaraan, silla pilvisyys lisaantyy. Talviai-
kaan Suomessa on tulevaisuudessa entista pilvisempaa ja sateilyn
vahentymisen ennustetaan olevan vuosisadan loppupuolella noin
10-15 %. Harmautta korostaa edelleen valoa heijastavan lumipeit-
teen harvinaistuminen.

Pilvisyys on Suomessa nykyaan alkutalven aikana 80 % luokkaa.
Ennusteiden mukaan pilvisyys lisaantyisi viiden prosenttiyksikén
verran, mika tarkoittaisi, etta selkean taivaan osuus vdhenisi enti-
sestaan. Kesdn aikaiseen sdteilyyn ei ennusteiden mukaan ole
juuri odotettavissa muutoksia.

Routa.Tulevaisuudessa roudan maara vahenee lumettomilla alu-
eilla. Mallien keskimaaradisen lampétilan nousun perusteella Tam-
pereen seudulla roudan ennustetaan vahenevan 2040-2070 valilla
noin 40 % ja 2070-2100 valilla 60 %. Roudan maara tulee tulevai-
suudessa kuitenkin vaihtelemaan vuosien valilla riippuen talvilam-
potiloista.

Maaperan kuivuminen. Vaikka sademaarat Suomessa ilmaston
muuttuessa kasvavat, haihtuu maaperasta lampdtilan noustessa
aiempaa tehokkaammin vetta. IImastonmuutoksen mydta maape-
ran pintakerroksen ennustetaan muuttuvan téman vuosisadan ai-
kana keskimaarin entistd kuivemmaksi. Maapera kuivuu Suomessa
keskimaarin kaikkina vuodenaikoina. Kuivumisen on ennustettu
olevan voimakkainta kevaalla.

Syy maaperan kevaiseen kuivuuteen on lumen ja roudan vahenty-
minen seka niiden aikaisempi sulaminen. Vaikka maapera keski-
maarin kuivuukin, niin se voi silti ajoittain olla hyvinkin marka run-
sastuvien sateiden takia, etenkin talvisin. Vaikka kesa onkin satei-
sin vuodenaika Suomessa, ja sateiden ennustetaan todennakéi-
semmin kasvavan kuin vdhenevan, kuivuu maapera keskimaarin
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myds kesdisin. Lisaantyvien kesdsateiden oletetaan kumoavan
osittain nousevan lampdtilan kiihdyttamaa haihtumista.

Ilmaston [ammetessa ennustetaan myds kesien, jolloin maapera
Suomessa kuivuu erittdin paljon, yleistyvan. Kasvihuonekaasu-
paastdjen jatkaessa kasvuaan nykytahdilla eli voimakkaan kasvun
skenaarion mukaan on odotettavissa téaman vuosisadan lopulla
erittain kuivia kesia Suomessa keskimaarin 2-3 kertaa vuosikym-
menessa.

Maaperdn kuivumisen ennustetaan lisdavan myds helleaaltoja.
Maan pintakerroksen kuivuessa kunnolla lampda ei juuri sitoudu
veden haihduttamiseen, jolloin valtaosa auringon sateilyn tuo-
masta energiasta lammittaa ilmaa.

Taulukko 2.1. Muuttuvat ilmastotekijét Ilmatieteen laitoksen aineistoihin
ja karttapohjaiseen arviointiin perustuen. Vertailujaksona on 1981-2010,
ellei toisin mainita. (Ilmatieteen laitos, 2020b, c).

Ldhteet: https://www.ilmatieteenlaitos.fi/tilastoja-vuodesta-1961
http://www.mtt.fi/modags/Iimastonmuutosennusteet SR.pdf
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MUUTTUVA ILMASTOTEKIJA 1981- 2040 2060-2100
2010

Lampdtila, vuotuinen 4,6 °C + 1°C + 2-11 °C

Lampotila, kesa (touko- 15,6 °C | + 2°C * + 3-5°C*

syyskuu)

Lampdtila, talvi (marras- -5°C + 2-4°C* +8°CH*

huhtikuu)

Sademaara, vuotuinen 618 mm | + 5-7 % + 6-20 %

Sademaard, kesa (touko- 311 mm | + 5-10 % * | + 10-15 %

syyskuu) &

Sademaard, talvi (loka-huh- | 307 mm | + 5-10 % * | + 7-30 % *

tikuu)

Lumipeitepaivat - -40-80 % -40-100 %

Lumipeitteen keskimaarai- - -20-60 % -40-100 %

nen massa

Auringonsateily, kesa

ei muutosta

ei muutosta

Auringonsateily, talvi

- 5-10 %

-10-15 %

Routa

-40 %

-60 %

* keskimaarainen muutos vertailujaksoon 1961-1990 verrattuna.



https://www.ilmatieteenlaitos.fi/tilastoja-vuodesta-1961
http://www.mtt.fi/modags/Ilmastonmuutosennusteet_SR.pdf
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Taulukko 2.2: Sddilmididen voimistumisesta ja muutoksista seuraa yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia haittoja Tampereen kantakaupungin alueella.
Taulukko on koostettu edelld esitettyjen ennusteiden, Tampereen SECAP-raportin (2019) sekd téssd ty6ssd pidetyn tyépajan tuloksista.

6“

Rankkasateet Hellejaksot Hulevesitulvat Myrskyt Lampdotilan Lumipeite, jaa Adrimmaéinen

Kuivuus Vesistotulvat Tuulisuus vaihtelu +/- ja routa vihe- kylmyys
nevat

Sademaarat ja Keskilampd - Hulevesitulvat Rakenteet Vaihtelu nollan Talvisadanta Saattaa yleistya

intensiiviset kohoaa lisdantyvat vaurioituvat molemmin lisdantyy Lammitys-

sadetapahtumat Kuivuusjaksot - Vesistotulvat Puita kaatuu puolin lisdantyy Maaperan haasteet

kasvavat lisdantyvat ja lisdantyvat Reitit katkeavat Rakenteiden vakavuus Rakenteiden

Maanvydryma- pidentyvat - Hulevesi- Tuulenpuuskat rapautuminen heikkenee vauriot

ja eroosioriski Lampdsaareke- kuormitus voimistuvat Onnettomuus- Lisdantyva Hankalat

Tulvat ilmid voimistuu talvella Sahkodkatkot riski suolaus - lilkkumisen

lisdantyvat Ilmankosteus lisdantyy Ekosysteemien hulevesien olosuhteet

Haitta-aineiden lisdantyy - Rakennevauriot sopeutuminen haittakuormitus
kuormituspiikit Avainhabitaatin | - Reitit katkeavat heikkenee Ekosysteemien
Vesistdjen tuho, esim. sopeutuminen
vedenkorkeuden metsapalossa heikkenee
vaihtelu kasvaa Terveysriskit Pilvisyys

Pohjavesien lisaantyy ja
muutokset auringonpaiste
Pilvisyys vahenee
lisdantyy ja

auringonpaiste
vahenee
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2.3 Yhteiskunnallisten ja maankaytéllisten
muutosten vaikutus ilmastoriskeihin

Ilmastonmuutoksen kehityskulut ovat pitkdan aikavalin ennusteita,
joiden epavarmuus kasvaa, mita kauemmas tulevaisuuteen katso-
taan. Maantieteellisesti ennusteet liikkuvat maailmanlaajuisen ja
kansallisen mittakaavan valilla, ja epatarkkuus kasvaa paikallis-
oloja tulkittaessa. Riskien vaikutusten suuruuteen ja toteutumi-
seen vaikuttavat paikalliset ja yhteiskunnalliset tekijat. Se, millai-
sia vaikutuksia ilmastoriskit voivat aiheuttaa Tampereen kanta-
kaupungin alueella 2040- ja 2060-luvuilla riippuu pitkdlle maan-
kdyton ja yhteiskunnan muutoksista.

Esimerkkeja ilmastoriskien kasvuun tai hallintaan vaikuttavista te-

kijoistd kaupungeissa:

e kaupunkirakenteen ratkaisut ja toteutuminen

o ekologisten verkostojen laatu ja laajuus

e ilmastonmuutoksen hillintatoimien onnistuminen

e lapdisemattdman pinnan kehitys

¢ ihmistoiminnan alueellinen keskittyminen - asumispreferenssit,
vapaa-aika ja ty6épaikkojen sijainti, suositut reitit

¢ huoltovarmuuden kannalta kriittiset sijainnit ja logistiikka

e energiantuotannon ja -jakelun seka vesihuollon ratkaisut muu-
tokset tuotannossa ja tuotantoalueilla

e riskien ennakointi rakennuskannassa

e liikennemuotojen kehitys

e digitalisaation vaikutus fyysisen infrastruktuurin haavoittuvuu-
teen

e ihmisten tietoisuus riskeista ja toimintamallit riskitilanteissa

Naista yleiskaavatasolla voidaan huomioida erityisesti yhdyskunta-
rakenteeseen, sini-viherrakenteeseen, huoltovarmuuteen ja vaes-
tén turvallisuuteen seka hyvinvointiin liittyvia asioita.

3 Tampereen kantakaupungin
ilmastoriskit ja
sopeutumistarpeet

Seuraavassa tarkastellaan, mihin asioihin yleiskaava-
ehdotusta laadittaessa tulisi keskittya ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisessa ja ilmastoriskien hallinnassa
seka miten aineistossa voidaan huomioida riskit ja so-
peutumistoimet ja yleiskaavaratkaisussa ja kaava-
maarayksissa voidaan kehittaa ilmastonmuutoksesta
johtuvien muutosten huomioonottoa.

Erityisesti kappaleessa arvioidaan, miten yleiskaavan (valtuusto-
kausi 2017-2021) neljaa temaattista karttaa voidaan kehittaa il-
mastoriskien vaikutusten vahentamiseen. Kartat ovat:

1.Yhdyskuntarakenne

2. Viherymparistd ja vapaa-ajan palvelut

3. Kulttuuriymparistd seka

4. Kestava vesitalous, ymparistéterveys ja yhdyskuntatekninen
huolto

Lopuksi nostetaan esiin huomioita eri osa-alueille yhteisia asioita.

Karttakohtaisissa riskiarvioinneissa on mahdollisuuksien mukaan
huomioitu ja nostettu esiin topografian vaikutuksia haavoittuvuu-
teen. Kaikkien riskien kohdentumista ei voi osoittaa kartalla, tai
niiden kohdentumiseen tarvittaisiin tarkentavia selvityksia.

3.1 Yhdyskuntarakenne

Yhdyskuntarakenne-teemakartalla ja -maarayksissa kuvataan
maankayttd ja rakentaminen, liikennejarjestelma seka strategisen
kehittamisen kohdealueet. Teemaan sisaltyvat asuminen, tydpai-
kat, palvelut seka niiden valilla liikkuminen. Rakennuskantaa ja lii-
kennejarjestelmaa koskevat maardykset ovat merkittavia
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erityisesti niiden suuren skaalan vuoksi. Niilld on my6s keskeinen
vaikutus yhdyskunnan toimivuuteen.

3.1.1 Riskeihin vaikuttavat tekijat

Tiivistyminen. Rakennettujen alueiden tiivistyminen ja laajentu-
minen kasvattavat painetta_lapdisemattdman pinnan lisdantymi-
selle ja viheralueiden pienenemiselle. Muutos todenndkéisesti hei-
kentaa hulevesien imeytymista ja voimistaa [ampdésaarekeilmidta
kantakaupungissa. Siten rakentamisalueiden osuuden kasvu voi li-
sata helle- ja tulvariskeja.

Hulevesien hallinta. Sateisuus ja tulviminen voivat heikentda ul-
koalueiden kaytettavyyttd, maaperan tukevuutta seka aiheuttaa
omaisuusvahinkoja. Tampereen kaupungin tulvareittianalyysin
(Ramboll 2018) mukaan tulvakohteet keskittyvat keskusta-alu-
eille. Merkittavista potentiaalisista vaikutuksistaan ja tehdyista
analyyseista (teemakartta 4, hulevesiohjelma) huolimatta huleve-
sien hallintaa ei ole mainittu suuressa osassa yhdyskuntaraken-
teen kaavamaarayksia. Asian tarkastelu on kuitenkin tarkeaa juuri
rakennetuilla alueilla. Tampereella tehdyissa tarkasteluissa ei ole
todettu lakisaateisen maarittelyn mukaisia tulvariskialueita, mutta
liitteessa 2 on yhdyskuntarakenne -kartalle lisatty merkittdvimmat
selvitettavat tulvareittien epajatkuvuuskohdat.

Lampo. IImastonmuutos saattaa kasvattaa viilentamisen tarvetta
kaupunkialueilla. Kesapaivien kuumuuden tunteeseen tulee vaikut-
tamaan myds saman aikaisesti nouseva ilmankosteus. Lamp6
saattaa koetella erityisesti alavia tuulensuojaisia alueita. Todenna-
kdisimpia haittojen ilmenemiselle ovat laajimmat rakennetut alu-
eet, joilla viherymparistéa on vahiten, esimerkiksi Lielahden ja Ne-
kalan teollisuusalueet. Samoilla alueilla on eniten lapaisematonta
pintaa, mika voi kasvattaa tulvariskia seka lampd&saarekeilmiéta.
Liitteen 3 kartassa on esitetty topografiaan ja yhdyskuntaraken-
teeseen perustuva arvio mahdollisista helleriskin alueista.

Infra ja reitit. Tulvat, myrsky ja hankalat sadolosuhteet saatta-
vat tulevaisuudessa aiheuttaa poikkeustilanteita, jolloin
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liikkumisreitit saattavat katketa. Tasta voi olla vaikutusta niin jul-
kiselle liikenteelle ja kuljetuksille kuin onnettomuusriskiinkin. Tul-
vareittiselvityksen (Ramboll 2018) mukaan liikenteen sujuvuudelle
ei todennakdisesti ole merkittavaa riskia, mutta asia on selvityk-
sen arvoinen. Myd@s infran korjaustarve kasvaa vaihtelevasta
saasta johtuvan rapautumisen seka ja lisdantyvien saan aari-ilmi-
diden vuoksi.

Rakennukset. Infraa ja rakennuksia rasittavat saman tyyppiset
saailmiot, kuten vaihtelevat tai aarimmaiset lampétilat, sademaa-
rat ja tuulen nopeudet. IImastoriskit saattavat lisata rakenne- ja
omaisuusvahinkoja, jotka heijastuvat kiinteistétalouteen. Palvelu-
jen ja tyopaikkojen seka teollisuus- ja tuotantotoimintojen alueilla
voivat riskit kohdistua taloudellisesti merkittaviin rakennuksiin tai
toimintoihin. Kantakaupungin yleiskaavan alueella on paljon ole-
vaa rakennuskantaa seka kuntatekniikkaa. Kunnostuksen tarve ja
syklit saattavat kiihtya erityisesti alueilla, joilla on paljon historial-
lista rakennuskantaa seka vanhoja rakenteita.

Jos rakennusten ja infrastruktuurin korjaukset keskittyvat alueit-
tain ja ajallisesti, se voi vaikuttaa kaupungin toimivuuteen seka
ymparistdédn. Rapistuvat tai sdailmididen kannalta ongelmalliset
alueet voivat joutua eriarvoiseen asemaan, kun ilmastonmuutok-
seen paremmin sopeutuvat alueet ovat asukkaiden ja sita kautta
sijoittajien suosiossa.

Ulkotilojen kaytettavyys. Sadilmididen adarevdityminen voi han-
kaloittaa kaupunkieldmaa ulkona. Riskeille altistumiseen vaikuttaa
se, missa ihmiset oleskelevat vaaran hetkella, joten on tarpeen ar-
vioida ihmisten keskittymia eri paikkoihin eri aikoina. On kuitenkin
alueita, jotka ovat todennakdisempia aari-ilmididen vaikutuksille.
Esimerkiksi pohjoiset myrskytuulet saatavat koetella Nasijarven
eteldista rantaa. Kuitenkin rajumyrskyja todenndkdisempaa ja
asukkaiden arkeen vaikuttavampaa on yleinen tuulisuuden liséan-
tyminen. Pitkalla aikavalilla nama muutokset vaikeuttavat ulkoilua
ja voivat aiheuttaa liikunnan vahenemista ja terveyshaittoja.
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3.1.2 Varautuminen ja sopeutuminen

Keskusta-alueet ovat sosiaaliselta, tekniseltad ja taloudelliselta kan-
nalta useampien riskien keskittymia, joissa tulee lyhyella aikava-
lilla varautua tulviin, helteisiin ja myrskyihin seka pidemmalla ai-
kavalilld rapautumiseen. Kaavaluonnoksessa teemakartan hajau-
tettu keskustarakenne tukee muutoskestavyyden tavoitteita: riski
ei todenndkdisesti koettele kaikkia alueita yhta voimakkaasti, ja
ymparoivan viherverkoston tilavaraukset tukevat sopeutumista
jossain maarin (ks. 3.2). Liikenneverkostojen kasvava pinta-alan-
tarve saattaa voimistaa joitakin riskeja, joita on tarkasteltava
osana kokonaisuutta. Tie- ja katuymparistdssa onkin tarve hule-
vesi- sekd ekologisten yhteyksien ratkaisuin tukea ilmastoriskien
hallintaa.

Kaupunkivihredlla on rooli pienilmaston parantamisessa, ja lapai-
sevan pinnan maarasta huolehtiminen parantaa tulvanhallintaa.
Sini-viherrakenne seka riskiarviointi on huomioitu yksittaisena
mainintana muutamassa kaavamerkinnassa. Niita seka rakenta-
mis- ja lilkkennealueiden hulevesien hallintaa tulisi painottaa enem-
man. Esimerkiksi asumisen ja virkistyksen sekoittuneilla alu-
eilla on hyvat mahdollisuudet hallinta- ja sopeutumistoimiin sini-
viherrakenteen pohjalta. Tarvetta olisikin erityisesti tiivistyvilla
alueilla. My6s uudistuva keskusta on oivallinen mahdollisuus il-
mastonmuutokseen sopeutumiseen. Hyvin suunniteltu ymparisto
helpottaa viihtyisien ja pienilmastoltaan miellyttévien olosuhteiden
luomista kaupunkilaisille.

Alla olevien hallinta- ja sopeutumiskeinojen liséksi tarkempia suo-
situksia on koottu kaavamerkinnoittain liitteen 4 taulukoon 1.

e Turvataan ja lisadtaan tilavarauksia kaupunkivihrealle ja huleve-
sien hallinnalle. Huomioidaan sini-viherrakenne kaikilla raken-
tamisalueilla seka lilkenneverkostossa. Mainitaan riskiarviot
seka ilmastonmuutokseen sopeutuminen keskusta-alueiden
kaavamerkinndissa.

e Selvitetaan olevan rakennuskannan ja kuntatekniikan haavoit-
tuvimmat alueet. Tarkastellaan pienilmaston, maaston ja

Tampereen kantakaupungin yleiskaava, valtuustokausi 2017-2021
Vaikutusarvio ilmastonmuutokseen sopeutumisesta ja ilmastoriskien hallinnasta

maaperan pohjalta rakenteiden altistumista saadrasituksille.
Laaditaan riskinhallinnan ja sopeutumisen strategia, jotta voi-
daan varautua korjaustarpeisiin.

e Tarkastellaan tulvariskin ymmartamiseksi yhdyskuntaraken-
netta suhteessa teemakartassa 4 esitettyihin valuma-alueisiin
seka tulvareittikartoitukseen (Ramboll 2018) ja seurataan
mahdollista tulvariskin kehittymista.

e Huomioidaan tarve vaihtoehtoisille reiteille poikkeustilanteessa,
perustuen tarkeimpien yhteyksien priorisointiin.

e Suunnitellaan uusia, ilmastonkestavia tie- ja katuymparistdn
ratkaisuja ja huomioidaan esim. autojen maaran muutos seka
pysakdintialueiden rooli [dpaisevind pintoina maankaytdssa.

e Edistetaan yhteisesti kaytettavissa olevia tiloja ja toimintoja,
jotka tukevat kriisitilanteissa.

3.2 Viherymparistd ja vapaa-ajan palvelut

Viherymparistd ja vapaa-ajan palvelut -teemakartalla ja kaava-
maarayksissa kuvataan keskuspuistoverkosto ja sita taydentavat
virkistysreitit, ekologiset yhteydet ja nadiden katkospaikat, luon-
nonsuojelualueet ja -kohteet keskitettyjen virkistyspalvelujen koh-
dealueet, kaupunginosapuistot, uimarannat ja satamat.

Laajat, monipuoliset ja kytkeytyneet viheralueet ovat tarpeen kau-
punkiymparistén monimuotoisuuden ja muutoskestavyyden vaali-
miseksi. Viherymparistélla on keskeinen rooli kantakaupungin il-
mastonmuutokseen sopeutumisessa. Kasvillisuuteen, maaperaan
ja pienilmastoon liittyvat ekosysteemipalvelut, kuten hulevesien
imeyttaminen, pienentavat eroosioriskia ja viilentavat pienilmas-
toa. Ekosysteemipalveluiksi voidaan laskea my&ds kasvi- ja sienila-
jien saatavuus, tunnistettava paikallisidentiteetti seka virkistysar-
vot ja viihtyisyys. Teema linkittyy vahvasti yhdyskuntarakentee-
seen (teemakartta 1) ja hulevesien hallintaan (teemakartta 4).
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3.2.1 Riskeihin vaikuttavat tekijat

Aarevien saailmididen yleistyminen ja pitk&aikainen ilmastonmuu-
tos voivat aiheuttaa elinymparistéjen muutoksia ja viheralueiden
muutoskestavyyden heikkenemista. Kaupungistuminen vahvistaa
riskeja.

Akilliset vahingot. Kuivuus, tulvat, roudan puute ja tuulisuus
voivat aiheuttaa puuston akillistd vahingoittumista.

Elinymparistéojen muutos. Ilmaston lampenemisen myéta hai-
tallisten vieraslajien riski kasvaa. Luonnon arvokohteet saattavat
muuttua tai havita sopeutuessaan uusiin olosuhteisiin.

Herkit kohteet. Akillisten vahinkotapahtumien tai hitaan kehi-
tyksen seurauksena voi olla avainbiotooppien menetys. Alttiimpia
vahingoille ja menetyksille ovat kapeat viheryhteydet, reunat seka
sirpaleiset, pienet alueet. Puustoiset alueet eivat valttamatta ole
haavoittuvaisimpia, mutta niihin kohdistuvat riskit on erittdin tar-
ked huomioida, silléd puusto uusiutuu hitaimmin menetyksen jal-
keen. Puuston vaaliminen on térkeda pienilmaston, monimuotoi-
suuden seka vesitalouden kannalta.

Virkistys ja turvallisuus. Tulvat sekd myrskyt voivat haitata vi-
heralueiden virkistyskaytt6a ja reittien toimivuutta. Vesistéjen hy-
gieeninen laatu saattaa karsia lisdantyvasta hulevesikuormituk-
sesta. Lumi- ja jaapeitteen vahetessa talviurheilumahdollisuudet
hupenevat. Yleistyva huono sé&a saattaa haitata ulkoilua ja vaikut-
taa mielialoihin. LAmpenemisen seurauksena eldinvalitteiset taudit
voivat lisdantya. Metsapalot voivat yleistya ja aiheuttaa vaaratilan-
teiden ja metsatuhojen liséksi mm. savuhaittoja.

Kaupungin kasvu. Kaupunkirakenteen leviaminen ja tiivistymi-
nen seka kulutuksen lisdantyminen on keskuspuistoverkostolle ja
pienille viheralueille todenndkdisesti suurempi uhka kuin ilmasto-
riskit. Maankaytdn kehitys saattaa kasvattaa viherymparistén al-
tistumista ilmastoriskeille.
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3.2.2 Varautuminen ja sopeutuminen

Kaavaluonnoksen viheralueiden ja -yhteyksien kattava verkosto-
maisuus, kytkeytyneisyys seka tasapuolisesti eri puolille tarkaste-
lualuetta sijoittuvat virkistyskohteet ovat vahvuus ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisen kannalta. Rakenne mahdollistaa myds use-
ammat, tarvittaessa korvaavat yhteydet. Kokonaisuus on tasapai-
nossa yhdyskuntarakenteen kanssa. Keskuspuistoverkosto ja ve-
sistét muodostavat vajaan 45% kantakaupungin 2040 yleiskaava-
ehdotuksen maankayttdalueista (Tampereen kaupunki 2017:14).

Keskuspuistoverkoston siniviherrakenteella on kantakaupungin
mittakaavassa tarkea rooli ilmastonmuutokseen sopeutumisessa,
erityisesti hulevesiriskien ja hellejaksojen hallinnassa. Siksi ver-
kostoa ei tulisi heikentad, vaan sen riittava laajuus tulee turvata.
Lisaksi olisi tunnistettava osa-alueiden erot seka ilmastoriskien
kannalta haavoittuvimmat kohdat. Kaupunkivihrean tilantarve ja
luonnon toiminnoille tarpeelliset olosuhteet tulee huomioida myds
rakennetussa ymparistdéssa (Kuva 3.1). Kaupunkivihrean tuoma
viihtyisyys mainitaan yleiskaavassa. Painavamman maininnan tar-
vitsisi ilmastonmuutoksen riskien hallinta ja niihin sopeutuminen.

Viheralueiden kohdalla on tarpeen varautua vahitellen tapahtu-
vaan pitkan aikavalin muutokseen elinymparistdissa. Herkkien
luontokohteiden osalta keskeista on sailyttaa riittdvan laajoja
kokonaisuuksia ja lisata alueiden monimuotoisuutta. Nain niilla on
jatkossa paremmat mahdollisuudet ottaa vastaan ilmastossa ta-
pahtuvia muutoksia.

Keskeisia sopeutumistoimia ovat:

e Sadilytetaan tai laajennetaan viherymparistdén osuutta kaupun-
gin pinnasta ja ehkaistaan pirstoutumista

e Turvataan toisiaan korvaavat elinymparistélaikut ja yhteydet
niiden valilla.

e Kehitetaan viherymparistdn monimuotoisuutta ja kaytetta-
vyytta.

e Tunnistetaan osa-alueiden erot, pullonkaulat ja haavoittuvim-
mat kohdat.
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e Madritelldan, minka asteinen muutos luonnonymparistdissa on
hyvaksyttavissa.

e Varmistetaan, ettei puustoisten alueiden vaaliminen ja huleve-
sien hallinnan tarpeet ole ristiriidassa.

e Esitetdaan kartalla huomioon otettavat hiilinielut.

Liitteen 4 taulukossa 2 on lisaksi esitetty kaavamaarayskohtaisia
suosituksia.

Kuva 3.1. Luonnonmukaista hulevesien hallintaa kaupunkirakenta-
misen rinnalla. Riittdvéat tilavaraukset sini-viherrakenteelle helpot-
tavat ilmastonmuutokseen sopeutumista ja luovat viihtyisdéd ym-
péristéa (Kuva: Elka Lupunen).
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3.3 Kulttuuriperinté

Kulttuuriperinnén teemakartalla ja kaavamaarayksissa esitetaan
huomioon otettavat valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikalli-
sesti arvokkaat rakennetun kulttuuriymparistén alueet ja kohteet,
kulttuurimaisemat ja arkeologiset kohteet.

Tampereen kulttuuriymparistd on osa laajemman seudun identi-
teettia sekd mahdollisuuksia tunnistaa yhteiskunnassa aiemmin
tapahtuneita muutoksia ja vaiheita. Kulttuuriymparistoé tukee myds
vahvasti matkailua ja vapaa-ajan mahdollisuuksia ja niiden kehit-
tymista. Rakennetun kulttuuriympariston kohteista on myds mah-
dollisuus oppia suomalaisiin olosuhteisiin sopeutuneita rakentami-
sen kaytantéja ja elamantapaa.

3.3.1 Riskeihin vaikuttavat tekijat

Kulttuuriperinndn arvoalueita ja kohteita asettavat vaaraan seka
saan aari-ilmiot etta pitkalla aikavalilla toistuva ja kasvava rasitus.

Rakennuksiin ja rakenteisiin kohdistuvat rasitukset. Raken-
nuskantaa uhkaavat lisdéntyva kosteuskuorma ja vaihtelevan saan
tuomat rasitukset. Rakennuksiin kohdistuva rapautuminen, liséan-
tyva kosteus ja katon ja perustusten rasitukset lisdavat korjaus-
tarvetta ja nopeuttavat korjaussyklia. Alueiden maaperaa rasitta-
vat roudan védheneminen, talvien sateisuus ja pohjaveden korkeu-
den muutokset, jotka koettelevat erityisesti sortumaherkkaa maa-
peraa. Lisaantyvat rankkasateet ja roudan puute voivat vaikuttaa
maaperan vakavuuteen esimerkiksi Pispalassa. Muuttuvat olosuh-
teet voivat vaikuttaa myds arkeologisten kohteiden sailyvyyteen.

Tunnistettavien maisemien herkkyys. Maisemallisesti arvok-
kaissa kohteissa vanha puusto seka harjumetsat voivat olla haa-
voittuvaisia myrskytuulille, kuivuudelle seka roudan vahenemi-
selle.

Korvaamattomuus. Kulttuuriymparistd on erityisen haavoittu-
vaista siksi, etta ainutlaatuisuutta ja historiallisia arvoja ei voida
korvata, jos ilmastoriskit aiheuttavat menetyksia.
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3.3.2 Varautuminen ja sopeutuminen

Kulttuuriymparistdn sopeutumistarpeet liittyvat erityisesti riskien
ennakoimiseen. Sopeutumisen tueksi on tarpeen tunnistaa haa-
voittuvimpia osa-alueita seka tehda herkkien kohteiden saannélli-
sia riski- ja kuntokartoituksia. Perinteinen suomalainen, ennen so-
tia syntynyt rakentaminen on pohjautunut pitkalti paikallisten saa-
olosuhteidemme huomioiseen. Se onkin kulttuurihistoriallisten ym-
paristéjen vahvuus. Arjessa kaytdssa olleita rakennuksia korjattiin
ja paivitettiin pikkuhiljaa. Tata on tarpeen jatkaa ja suunnitella ra-
kenteiden korjattavuutta seka yllapitaa kulttuuriymparistdon koh-
teiden korjausosaamista.

Hulevesiriskeihin ja kuumuuteen sopeutumisen kannalta kulttuu-
riymparistdjen vahvuutena on, ettd ne ovat suojeltuja tiivistami-
selta. Nain esimerkiksi palstoittamalla syntyneilla alueilla sailyy la-
paisevaa pintaa seka pienilmastoa parantavaa kasvillisuutta. Kult-
tuuriymparistéjen kasvillisuuden elinvoimaisuuden, monimuotoi-
suuden ja moni-ikdisen rakenteen yllapito voi ehkaista puuston
menetyksia ja kasvattaa kasvillisuuden sopeutumiskykya.

Kulttuuriympaéristdéjen ilmastonkestavyyden ja sopeutumisen haas-
teena voi olla fyysisten muutosten toteuttaminen kaavamaarayk-
sin suojelluilla alueilla. Mahdollistamalla ilmastoriskeihin varautu-
minen myos yleiskaavatasolla voidaan turvata kulttuuriymparisto-
jen identiteetin sailymista. Ymparodivien uudisrakentamisalueiden
suunnittelussa tulee huomioida kulttuuriperintéén kohdistuvien il-
masto- ja saariskien minimointi.

Yleiskaavaluonnoksen teemakarttaan suositeltavia huomioita on
koottu liitteen 4 taulukkoon 3.
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3.4 Kestava vesitalous, ymparistoterveys ja
yhdyskuntatekninen huolto

Kestdvan vesitalouden, ymparistéterveyden ja yhdyskuntateknisen
huollon teemakartalla ja kaavamaaradyksissa esitetdaan kestavan
vesitalouden ratkaisut hulevesien hallinnan ja pohjavesien suoje-
lun osalta, melun, ilmanlaadun sekd kemikaalilaitosten huomiointi-
alueet seka teknisen huollon verkostojen kehittdminen energia-
huollon, sahkdnjakelun, vesihuollon, jatehuollon ja yleisten aluei-
den huollon osalta. Ymparistéterveyden osalta pyritééan minimoi-
maan kaupungin toiminnoista ja elinymparistésta ihmisiin kohdis-
tuvia terveyshaittoja.

Teeman tarkoitus on huolehtia yhdyskunnan toimintoja yllapita-
vasta “aineenvaihdunnasta”, veden, energian ja jatteen liikkeesta
ja ohjailusta rakennetussa ymparistossa. Mita tiiviimpi on kaupun-
kirakenne, sita monimutkaisempi on naiden toimintojen verkosto.
Ilmastonmuutoksen ndkdkulmasta teema on keskeisessa roolissa
hulevesiriskien seka huoltovarmuuden kannalta, ja liittyy vahvasti
teemakarttoihin 1 seka 2.

3.4.1 Riskeihin vaikuttavat tekijat

Vesitalous. Vesitalouden kannalta ensisijaisia ilmastoriskeja ovat
tulvat, eroosio ja lisdantyvien hulevesien haitta-ainekuormitus. II-
mastonmuutos vahvistaa monia naita kaupungistumisen jo nykyil-
mastossa vauhdittamia muutoksia luonnollisessa vedenkierrossa,
kuten virtaamien aarevoitymistd, pintavalunnan ja hajakuormituk-
sen kasvua seka lumen sulamisen aikaistumista. Purojen ja jarvien
vedenkorkeuden vaihtelu kasvaa. Rankkasateet saattavat lisaén-
tya enemman kuin kokonaissadanta.

Tulvat. Hulevesitulvien mahdollinen yleistyminen johtuu seka sa-
teiden muutoksista etta [apdisemattéman pinnan lisaantymisesta
kaupunkirakenteessa. Tulvariski kasvaa katu- ja korttelitasolla.
Ylivuodot sekaviemaroidyilla alueella voivat lisdantya. Tulvareittien
epajatkuvuuskohdat on kartoitettu Tampereella 2018 (Ramboll).
Kantakaupungin alueella merkittavimmat kohteet on esitetty liit-
teen 2 kartassa.
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Eroosio ja kiintoaines. Kasvavat sateen rankkuudet lisdavat
eroosiota paljaissa rinteissd, avouomissa ja rakennustydmailla.
Kiintoaines heikentaa vesistdjen laatua ja voi tukkia putkia.

Haitta-aineet ja pohjaveden korkeus. Lisdantyva sademaara
kasvattaa kaupunkialueilta kulkeutuvaa haitta-ainekuormitusta.
Suolausmaadrien lisaantyminen heikentaa hulevesien ja vesistdjen
laatua vadylien ymparistossa seka mahdollisesti pohjavesissa, kun
nollan ymparilla olevat lampétilat yleistyvat. Kuivuus ja lisdantyva
sadanta voivat aiheuttaa pohjaveden korkeuden ja laadun muu-
toksia, mika voi vaikuttaa vesihuoltoon. Ylivuodot puhdistamolta ja
epapuhtaudet lumenkaatopaikalta tulee myds huomioida. Vesisto-
jen virkistysarvot ja hygieeninen taso saattaa karsia.

Erityisen haavoittuvaisia haitta-aineille ovat pohjavesialueet,
avainbiotoopit, ja luonnontilaisista vesistoista tiealueiden seka te-
ollisuusalueiden laheiset purot ja jarvien rannat sek3 tirkeat kosteikot.

Huoltovarmuus. Huoltovarmuuden kannalta kriittisia ilmastoris-
keja ovat myrskyjen aiheuttamat sahkokatkokset ja kuljetuksien
estyminen tulvimisen tai séaan vuoksi. Saaolosuhteet voivat myoés
vaikuttaa onnettomuusriskeihin. Nollapistepaivilld on haitallinen
vaikutus infrastruktuurin rakenteisiin seka toimintaan.

3.4.2 Varautuminen ja sopeutuminen

Kestavalla hulevesien hallinnalla voidaan kompensoida ja eh-
kaistd seka kaupungistumisesta etta ilmastonmuutoksesta aiheu-
tuvia haittoja. Vesitalouden yleismaardyksessa edellytetaankin
kaupungin hulevesiohjelman noudattamista. Lisaksi kaavaluonnok-
sessa on valuma-alueittain ja kohteittain otettu kantaa hulevesien
laadullisen ja maarallisen hallintaan, ja osa herkista kohteista on
nostettu esiin. Sopeutumisen kannalta olennaista on, miten maa-
raykset viedaan kaytantéon. Hulevesien hallinnan tavoitteita ja
syitd on tarpeen tarkentaa, silla se ohjaa ratkaisujen mitoitusta ja
tyyppid. Vesienhallinnassa kaytettavia keinoja ei kuitenkaan tule
lukita yleiskaavassa, silla tavoitteena tulisi olla jarjestelman jous-
tavuus.

Tampereen kantakaupungin yleiskaava, valtuustokausi 2017-2021
Vaikutusarvio ilmastonmuutokseen sopeutumisesta ja ilmastoriskien hallinnasta

Hulevesiriskien hallintaa on aiheellista tarkastella yhdessa viher-
verkoston kanssa. Alla olevien hallinta- ja sopeutumiskeinojen li-
sdksi tarkempia suosituksia on koottu kaavamerkinndgittain liitteen
4 taulukkoon 4.

e Turvataan riittavat tilavaraukset seka sini-viherrakenteen in-
tegroiva suunnittelu hulevesiin ja vesistoéihin liittyvien ilmasto-
riskien hallitsemiseksi.

e Tarkistetaan kapeissa kohdissa sinivihrean verkoston riittava
leveys, esimerkiksi hulevesien hallintaan varattavat alueet ja
puustoiset yhteydet eivat voi olla paallekkain.

e Taydennetdan valuma-alueiden kohdekohtaisiin tavoitteisiin
hallinnan syy: esimerkiksi eroosion tai tulvinnan ehkaisy, tai
alapuolisen virtausreitin kapasiteettiongelmien helpottaminen.

e Kasitelldaan hulevedet (myo6s liikenne- pohjavesialueilla) ensisi-
jaisesti lahelld syntysijaa ennen pois johtamista.

¢ Huomioidaan katuverkoston suunnittelussa ja kehittédmisessa
entistd paremmin hulevesien hallinta. Selvitetaan suolaantumi-
seen liittyvaa ongelmaa ja tehdaan tarvittavia tilavarauksia.

e Harkitaan lapaisemattéman pinnan maaraan liittyvéda merkin-
tda valuma-aluetasolla. Tutkitaan lapaisemattéman pinnan li-
saantymisen kompensointikeinoja, jotka edistavat kaava-alu-
een sopeutumista hulevesiriskeihin.

e Selvitetdan hulevesiviemareiden saneeraustarve ja suositaan
avo-ojia. Putkitusten avaaminen luonnonmukaisiksi avouomiksi
voi merkittavasti edistaa lisdantyvien hulevesiriskien hallintaa.
Rakentamisen alueilla tarvitaan ojille riittavia tilavarauksia.

e Kaikkien alueiden hulevesiratkaisuja ei ole tarkoituksenmu-
kaista mitoittaa tietyn sateen perusteella.

e Kaikilla osa-alueilla tarvitaan tulvilta turvallisia paikkoja ja tul-
vareitti, suunnitellaan tilapaisia tulva-alueita.
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e Merkitdan vesialueille ja siniverkostoon tulva-alueita tai yh-
teystarpeita samaan tapaan kuin merkitdan viherverkoston yh-
teystarpeita seka ekologisia yhteyksia.

e Selvitetaan ja toteutetaan koko kantakaupungin kattava hule-
vesimalli, joka toimii hulevesisuunnittelun pohjana.

e Tarkastellaan ilmastoriskeja seka valuma-alueiden ja huleve-
sien hallinnan tilaa ja tarpeita uudelleen saannéllisin valiajoin.

Yhdyskuntateknisen huollon sijoittamisessa osin toteutuvaa
hajautettua sijoittamista (esim. energiantuotanto, vesihuolto) ja
varajarjestelmia on tarve kehittda niin, ettei riski kohdistu kerralla
koko kapasiteettiin. Monet kaupungin ja arjen toiminnot ovat tule-
vaisuudessa yha enemman riippuvaisia sahkostd, joten sahkodkat-
kojen ehkdiseminen on keskeista. Hiilineutraalit energiamuodot
hillitsevat ilmastonmuutosta ja ovat sitd kautta osa riskinhallintaa.
Niihin liittyvat rakenteisiin kohdistuvat riskit on tarpeen kartoittaa.
Lakisdateisesti arvioitavan kriittisen infrastruktuurin turvaamiseen
on tarpeen lisata ennakoiva riskinarvioinnin nakékulma.

Huoltovarmuuden ndkdkulmasta on huomioitava tulvista aiheutuva
riski liikenteen mahdollisiin katkoksiin, ja turvattava ensihoidon ja
pelastustoimen tavoitettavuus. VAK-ratapihalle maaratyn riskiar-
vioinnin ulottaminen muihinkin kriittisiin kohteisiin on suositelta-
vaa. Helleriskin hallinnan ja siihen liittyvien [dampd&saarekeilmion
ehkadisemisen tai riskikohteet/riskiselvityksen voisi sisadllyttaa ym-
paristoterveyden maarayksiin.

3.5 Yhteiset asiat

Edelld on tunnistettu useita ilmastoriskitekijoita ja kantakaupungin
maankayttdon liittyvia haavoittuvuuksia. Lopuksi nostetaan esiin
useampaa yleiskaavaluonnoksen teemakarttaa koskevia asioita.

Vahvuudet. Yleiskaavaluonnoksen hyvia ominaisuuksia ovat kan-
takaupungin rakentamisen ja viherymparistdn moniosainen, kat-
tava verkostomaisuus seka hajautettu keskustarakenne ja yhdys-
kuntatekninen huolto. Nain voidaan tukea elinymparistdjen
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sdilyminen seka infran varajarjestelmien ja muiden toimintoja kor-
vaavien elementtien olemassaolo riskien toteutuessa jollakin rajal-
lisella alueella. Kaavaluonnoksen mukainen monikeskuksisuus tu-
kee kantakaupungin muutoskestavyytta.

Pahin skenaario. Pahin skenaario olisi luultavasti useamman
vaaratekijan ja haavoittuvuuden summa, eradnlainen ketjureaktio.
Kaupunkirakenteen kannalta Tampereen kriittisena haasteena on
pullonkaula jarvien valissa. Esimerkki ongelmien ketjuuntumisesta
voisi olla voimakkaan myrskyn aiheuttama puiden kaatuminen,
infrastruktuurin ja reittien katkokset seka rakennusten vauriot.
Haavoittuvuutta voisi lisdtd myrskya edeltdava erityisen kuiva kesa
tai leuto, vaharoutainen talvi. Tuolloin rankkasateet voisivat ai-
heuttaa eroosiota ja tulvimista seka levittda haitta-aineita ja kiin-
toainesta.-Tapahtumaa seuraavat poikkeukselliset sadolot, kuten
kuivuusjakso, hidastaisivat ekosysteemin toipumista.

Viherympariston tarkeys. Kantakaupungin sini-viherrakenteen
merkitys ilmastoriskien hallinnassa ja niihin sopeutumisessa tois-
tuu ja korostuu kaikissa teema-alueissa. Siksi kaupunkirakenteen
tiivistyessa on tarve uudelle otteelle, jolla luontopohjaiset riskin-
hallinnan ja sopeutumisen toimet saadaan osaksi rakennettua ym-
paristéa. Ne tukevat myds ihmisten terveytta ja viihtyvyytta.

Ihmiset. Fyysisen ymparistén muutokset eivat yksin riita ilmas-
tonmuutokseen sopeutumiseksi. Myds ihmisten, kaupungissa toi-
mijoiden tulee ilmastonmuutoksen mydtéd muuttaa toimintatapo-
jaan, koska toimintaymparistéén tulee paljon muutoksia. Tama
saattaa tuottaa lisatyoéta kaupunkistrategian tavoitteiden toteutu-
miseksi. Haaste on pitkalti kulttuurinen ja yleiskaavan kautta siksi
hankala ratkaista.

Riskinhallinta ja sopeutumistoimet tai niiden puute eivat saisi ai-
heuttaa sosiaalista eriarvoistumista. Vaestén haavoittuvuuteen tai
sopeutumiskykyyn vaikuttavia tekijéita ovat esimerkiksi ikara-
kenne, varallisuus seka terveyden ja elinkeinojen kytkdkset ilmas-
toriskeihin. Yleiskaavoituksen riskiarvioinneissa ja valinnoissa on
tarve kiinnittéda huomiota kantakaupungin eri osa-alueiden demo-
grafisiin tekijoihin sekd sopeutumisen sosiaaliseen ulottuvuuteen.
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4 Ilmastoriskien hallinnan seka il-
mastonmuutokseen sopeutumi-
sen sisallyttaminen yleiskaava-
luonnokseen

Seuraavassa hahmotellaan askelmerkkeja ilmaston-
muutokseen sopeutumisen toteuttamiseksi. Lisdksi
esiin nostetaan ajatuksia siitd, kuinka ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisesta voi tulla jatkossa kiinteampi
osa yleiskaavaa. Lopuksi esitetaan suosituksia tar-
peellisista jatkotoimenpiteista.

4.1 Askelmerkkeja varautumiseen

Ilmastossa nakyvat muutokset toteutuvat todenndkodisesti keske-
naan eri nopeuksilla, voimakkuuksilla, mittakaavalla ja toistuvuu-
den tiheydelld. Nykyisten ennusteiden mukaan vaikutukset naky-
vat voimakkaimmin tdman vuosisadan loppupuolella ja niissa kehi-
tyspoluissa, joissa kasvihuonekaasupadastdéjen maara kasvaa voi-
makkaasti. Kuitenkin muutoksia on jo nyt havaittavissa ja eri il-
mastoskenaariot antavat pitkdlle yhdensuuntaisia vaikutuksia viela
vuoteen 2040 saakka.

Sopeutuminen muutoksiin on keskeista aloilla, jossa muutokset to-
teutuvat vahitellen valittujen kehittdmistoimien seurauksena, ku-
ten yleiskaavoituksessa. Riskien ennakointi on tarkeda. Lisaksi
monissa toiminnoissa on tarpeen jo lyhyella aikavalilla varautua
nykyista voimakkaampiin ja tihedmmin esiintyviin saan aari-ilmioi-
hin. Sopeutumiskyvyn kehittdminen nopeuttaa palautumista aari-
olosuhteista.

4.1.1 Priorisointi

Kaupunki vastaa julkisten toimintojen ja alueiden kaytettavyy-
desta ja turvallisuudesta seka ohjaa yksityisten toimintojen sijoit-
tumista ja laatua. Yleiskaavassa kaupunkistrategiaa siirretaan
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kartalle - tarkempaa suunnittelua ohjataan maarittamalla sijainnit
eri kehittamisperiaatteille, painopisteille ja maankaytén toimin-
noille. Kaavalla sovitetaan sosiaalisia, taloudellisia, ekologisia seka
teknisia tarpeita ja olosuhteita toisiinsa sekd haetaan eri toimin-
noille synergiaa, yhteista etua.

Priorisointi auttaa etenemaan riskien arvioinnista sopeutumiseen.

Ilmastoriskien kannalta Tampereen kantakaupungin yleiskaavassa
tulisi ensisijaisesti turvata yhteiskunnan perustoimintojen edelly-

tykset.

Priorisoinnin haasteena on todennakdinen useiden riskien ja haa-
voittuvuuksien yhteisvaikutus. Talous ja vdestdn hyvinvointi ovat
riippuvaisia infran ja ekologisten olosuhteiden kunnosta ja pain-
vastoin. Yksittaisen teeman sijaan yhteiskunnan toimivuus tukeu-
tuu siis eri toimintojen valiseen tasapainoon.

Priorisointi — oleellisimpia kaavalla turvattavia toimintoja

Vdaeston turvallisuus ja hyvinvointi
Hengenvaaraa aiheuttavien tilanteiden ehkaisy

Infran kestdvyys ja toimivuus

Kriittiset liikenteen ja yhdyskuntateknisen huollon verkostot (sdahko,
sairaalat, pelastustoimi, logistiikka, vesi- ja viemariverkosto) seka
varautuminen kriisitilanteisiin, kuten evakuointitarve, kotien mene-
tykset, pelastuskuljetukset.

Perustarpeet ja arjen toimivuus: Rakennuksiin sijoittuvat toiminnot
(asuminen, palvelut, tyopaikat, vapaa-aika)

Ekologiset olosuhteet

Puhdas ilma ja vesi, ravinnontuotannon mahdollisuudet
Sini-viherverkoston yhtenadisyys, avainekosysteemien sailyminen,
herkat ja ainutlaatuiset luonnonalueet ja lajisto.

Taloudellinen toiminta
Tulonhankinta ja perustarpeiden saatavuus (tyOpaikat, kiinteist6- ja
infra-vahingot, tuotannon estyminen)
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4.1.2 Toteutus ja seuranta

Sopeutumistoimien ajoittaminen kustannustehokkaasti vaatii kau-
pungin taloutta ja ilmastoa koskevan tiedon yhdistamista seka ar-
viointia laajalla aikajanteella. Turvattavien toimintojen liséksi kes-
keistd on erotella, milla osa-alueilla muutoksiin reagoiminen on
viela helppoa ja jo toteutettavissa. Samalla on mietittdva, miten il-
mastonmuutokseen voidaan vastata vaikeasti muutettavissa tai
haavoittuvissa kohteissa. Erityisesti huomioitavat riskit on tarpeen
maarittda aluekohtaisesti.

Ratkaisujen monimutkaisuuden lisaksi ajoittaminen voi olla riippu-
vaista kustannuksista — jotkut hallinnan ja sopeutumisen toimen-
piteistd vaativat merkittavia investointeja, kun taas osa voidaan
tehda pienin kustannuksin ja asteittain. Monet raportissa esitetyt
ajatukset sopeutumisesta voidaan integroida monikayttdisen kau-
punkiymparistdén suunnitteluun, ja ne ovat hyddyllisia ilmaston-
muutoksesta riippumatta. Hyvat ratkaisut ovat muunneltavissa, ja
ennakoiva toteutus vahentaa yllapito- ja korjauskustannuksia.

Nopeimmin tulee varautua akillisiin tulvariskeihin ja hulevesikuor-
mituksen piikkeihin, huoltovarmuuden katkoksiin, nollapistepaivien
lisdantymiseen seka elinymparistdjen tai ekologisten yhteyksien
katkeamiseen metsapaloissa tai myrskyissa. Hengenvaaratilantei-
den ehkaisemiseksi on tutkittava, missa ihmiset riskin hetkella si-
jaitsevat. Pidemmalla aikavalilla ja pysyvien ratkaisujen suunnitte-
lussa on tarve varautua nouseviin lampdtiloihin, rapautumiseen
seka lisdantyvaan kosteuteen ja pilvisyyteen. Valittémat ja valilli-
set riskit kuitenkin liittyvat toisiinsa, eika tarkkaa ohjeistusta va-
rautumisen ajankohdasta voida antaa. Varautumista on paivitet-
tava maankayton seka ilmastonmuutoksen arvioiden kehityksen
mydta. Ennusteiden lisdksi ennakointiin tarvitaan my6s seurantaa.

Tampereella on vahvuutena usein ja saannéllisesti paivittyva yleis-
kaava, joka antaa mahdollisuuden liittda uusin tieto joustavasti
suunnitteluun. On tarkeda, etta tuleviin ilmastonmuutokseen liitty-
viin muutostarpeisiin reagoidaan entista vahvemmin tulevissa
yleiskaavan paivityksissa ja olosuhteiden muutosta seurataan kaa-
voitusta tukevin selvityksin. Seurannassa on suositeltavaa kerata
ja analysoida ilmastonmuutoksen hallinnan ja sopeutumisen
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toimenpiteista koituneita hyotyja tai haittoja. Tata varten on tar-
peen tunnistaa laadullisia tai maarallisia indikaattoreita.

Esimerkkeja seurannan indikaattoreista

e lapadisemattédman pinnan osuus (%) rakentamisalueilla

e hulevesitulvien esiintymistiheys ja vahinkojen maara

e viheralueiden pinta-alan muutokset

e puuston menetykset

e osa-aluekohtaisten riskiarvioiden maara (laadittu % alu-
eille)

e uuden rakennuskannan maara (k-m2), jossa huomioitu
sopeutuminen ilmastonmuutokseen

e rakennuksiin ja infraan kohdistuvien saailmidista johtu-
vien korjaustehtdavien maara ja saastoét korjauskustan-
nuksissa

e kaupunkilaisten varautuneisuus ja sopeutumiskeinot

Seuraavan sivun kaaviossa hahmotellaan askelmerkkeja ilmasto-
riskien hallinnan ja sopeutumisen toteutukseen (kuva 4.1).
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HETI Taman valtuustokauden aikana ja kaavaehdotuksessa

+ Ehdotetut muutokset kaavaan ja siten asemakaavan oh-
jaamiseen

* Uusien toimintamallien suunnittelu esim. uudistettavilla
alueilla
ja varajarjestelmien, joustavuuden luomiseksi

« Kaavaluonnoksen pohjalta rohkea ilmastonmuutoksen hil-
linnan
painotus, aloittaen huoltovarmuudesta ja riskikeskittymista

2022-2025 Seuraavalla valtuustokaudella
« Tulevat selvitykset
« Tarpeelliset strategiset muutokset
« Mahdolliset uudet alueelliset painopisteet liittyen riskien
hallintaan

PITKA AIKAVALI tulevina valtuustokausina ja vuosikymmenin&
2040 ja 2060
« Uudet tavat toteuttaa yhteiskunnallisia toimintoja, kuten
kulutuksen muutokset, palvelut ja tydnteko seka vahvempi
kaupunkiekologia
« Uudenlainen yhdyskuntarakenne ja asukasmaara?
*  Muuttuneet liikkumisen tavat?

TOISTUVAT toimenpiteet
« Ilmastonmuutoksen ennusteiden seuranta
» Riskiarvioiden paivittaminen

Kuva 4.1. Riskienhallinnan ja sopeutumisen askelmerkit Tampereen kantakaupungin yleiskaavoituksessa.



4.2 Sopeutumisesta valtavirtaa: dynaaminen
yleiskaava ja muutoskestavyys

Ilmastonmuutos on globaali ilmid, joka ilmenee paikallisesti hyvin
eri tavoin. Haasteena se on monimutkainen, ns. wicked problem.
Sille ei ole selkeaa yhta ratkaisua ja sen vaikutukset tuntuvat
useilla eri yhteiskunnan osa-alueilla. Ilmastonmuutoksen suoria ja
valillisia vaikutuksia ymparistéon ja yhteiskuntaan on hankala en-
nustaa usean vuosikymmenen paahan. Olosuhteet saattavat
muuttua nopeasti ja odottamattomaan suuntaan. Jatkuva riskiarvi-
ointi ja ennakointi esimerkiksi joustavin ja muuntelukykyisin rat-
kaisuin on kustannustehokasta.

Keskeistd yleiskaavassa olisikin kaupunkiympariston resilienssi eli
muutoskestdvyys. Resilienssin kehittaminen on strateginen lahes-
tymistapa ilmastonmuutoksen haasteisiin. Muutoskestava kaupun-
kiymparisté muodostuu esimerkiksi joustavuudesta, ekologisesta
ja sosiaalisesta monimuotoisuudesta, sini-viherrakenteen kytkey-
tyneisyydesta seka varajarjestelmista (redundanssi). Nama omi-
naisuudet voivat koskea niin kaupunkirakennetta ja kunnallistek-
niikkaa kuin myds yhteis6ja, luonnon elinymparistdja ja virkistys-
alueita.

Yleiskaava on oleellinen mittakaavataso kaupungin ilmastoriskien
hallinnan ja sopeutumismahdollisuuksien kehittdmiseen, silla siina
luodaan kokonaiskuvaa kaupungin ekologisten, sosiaalisten ja tek-
nisten verkostojen kytkeytymisesta toisiinsa. Samalla karttamer-
kinnat ovat paikallistettavissa kaupungin vaihteleviin olosuhteisiin,
kuten maastonmuotoihin.

Tampereella valtuustokausittain paivittyva yleiskaava on hyva as-
kel kohti joustavuutta, samoin nykyinen paikkatietojarjestelma
QGIS:iin kytketty kaavakartta. Yleisimpien paikkatietoaineistojen
mittakaava sopiikin hyvin yleiskaavatyéhdn. Kaavoitusta on mah-
dollista kehittaa itsessaan yha enemman alytoiminnoin tdydenne-
tyksi kaupungin kehityksen elinkaaritydkaluksi. Dynaamiseen, tie-
tomallipohjaiseen kaavaan (esim. Sitowise et al. 2019) olisi mah-
dollista kytkea ajantasainen tieto olosuhteista seka eri toimintojen
kertaantuminen, toistuminen ja seuraamuksen laajuus.

4.3 Yhteenveto ja johtopaatokset

Tassa selvityksessa arvioitiin yleiskaavan vaikutuksia ilmastoris-
kien hallinnan ja sopeutumisen nakdékulmasta. Tydssa on tarkas-
teltu Tampereen kantakaupungin ominaisuuksia ilmastoriskialttiu-
den nakékulmasta nojautuen aiemmin laadittuun SECAP-raporttiin
seka tarkastelemalla neljaa teemakarttaa. Tydssa jarjestettiin
myds tydpaja, jonka aineistoa hyddynnettiin arvioinnissa.

Raportti on nostanut esiin konkreettisia haasteita, joita ilmaston-
muutos voi tuoda Tampereen kantakaupungin alueelle léhivuosi-
kymmenina. Selvityksessa on tunnistettu useita ilmastoon ja
maankayttdéon liittyvia riskitekijoita ja haavoittuvuuksia seka mah-
dollisuuksia varautua niihin yleiskaavatasolla.

Riskien kohdentuminen. Keskustat ovat todennakdisimmin sosi-
aaliselta, tekniselta ja taloudelliselta kannalta riskien keskittymia.
Ekologiaan valittdmasti ja valillisesti kohdistuvat ilmastoriskit koet-
televat erityisesti kapeita viheryhteyksia, sirpaleisia alueita ja
herkkia vesistéja. Ilmastoriskien ja sopeutumisen sosiaalisen ulot-
tuvuuden arviointiin kaava-aineisto antaa vdhemman pohjaa.

Priorisointi ja seuranta. Riskinhallintaa voidaan lahestya priori-
soimalla, minka pohjaksi haavoittuvuuksia ja sopeutumistoimenpi-
teita on tarkasteltava osa-aluekohtaisesti. Ensisijaiseksi tavoit-
teeksi on nostettu huoltovarmuus. Haasteena on useiden riskien ja
haavoittuvuuksien yhteisvaikutus seka ennustamattomuus. Osa
riskeista vaikuttaa hitaasti, osa akillisesti. Siksi jatkossa tarvitaan
myds seurantaa ja tarkentavia selvityksia. Sopeutumisessa avain-
asemassa on sini-viherrakenteen riittava laajuus ja kaupunkira-
kenteeseen integroitu suunnittelu.

Korvaamattomuus. Erityisesti viherymparistdn osalta tulee huo-
mioida riittavien yhteyksien ja alueiden turvaaminen, silla niiden
menetykset saattavat olla peruuttamattomampia ja ennallistami-
nen menetysten jalkeen saattaa olla erittdin vaikeaa. Vastaava
haaste on kulttuuriymparistéjen kohdalla. Harvinaisia, uniikkeja ja
ikansa vuoksi arvokkaita kohteita on mahdoton saada korvattua
alkuperaisina. Laaja reservi voi tukea menneiden aikakausien
merkkien sailymistd mahdollisista menetyksista huolimatta.
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Sopeutumisesta valtavirtaa. Tampereen kaupunki ottaa kau-
punkistrategiallaan, yleiskaavaluonnoksellaan ja jatkuvasti paivit-
tyvalla yleiskaavoituksella suuren askeleen ilmastonmuutokseen
varautumisessa. Riskien hallinta ja niihin sopeutuminen vaativat
laajoja yhteiskunnallisia muutoksia seka yha tarkempaa huomiota
yleiskaavatasolla. Nain saadaan tukea niiden edistédmiseen ja rat-
kaisemiseen tarkemmassa jatkotydssa: asemakaavoituksessa, ra-
kennusjarjestyksessa seka poliittisissa prosesseissa. Jatkossa on
tarkeaa tehda ilmastonmuutosta ja sen vaikutuksista kaytannén
tasolla tuttuja ilmidita suunnittelijoille, paattajille ja kaupunkilai-
sille. Eli nostaa paivittdisessa tydssa esiin ilmastonmuutoksen tuo-
mia konkreettisia tilanteita ja seurannaisvaikutuksia. Nain tule-
vissa valinnoissa osataan huomioida tulevia muutostarpeita ja epa-
varmuustekijoita — hyvaksya jatkuva muutos ja olla hereilla jous-
tamaan totutusta.

4.4 Suositeltavat jatkotoimenpiteet

Tehdyn arvioinnin pohjalta suositellaan yleiskaavaluonnoksen tay-
dentamista ilmastoriskeihin ja sopeutumiseen liittyvilla huomioilla.
Lisaksi tulevan valtuustokauden kaavan painotukseksi ehdotetaan
ilmastonmuutoksen hillinnan liséksi riskien hallintaa ja sopeutu-
mista. Riskeihin voidaan pureutua tarkemmin selvittamalla ja tuo-
malla esiin mm. hulevesien hallinnan tavoitteet, tuulisuusvyéhyk-
keet tai demografiset haavoittuvuuden erityispiirteet. Niiden seka
kehitysskenaarioiden avulla voidaan nostaa esiin riskinhallinnan ja
sopeutumistoimien priorisointialueita. Kun ilmastonmuutoksen en-
nusteet paivittyvat ja yhteiskunta seka maankayttd ja ympariston
tila muuttuvat, riskiarvioita on tarve paivittda. Jatkossa keskeista
on huomioida niin riski-ilmididen kuin haavoittuvien kohteiden mit-
takaava ja toistuvuus eli vaikutusten kertaantuminen ja kasautu-
minen. Vaikutusketjuja ja heijastevaikutuksia on tarkea pyrkia
tunnistamaan, jotta hahmotetaan, miten yhden ilmién toteutumi-
nen muokkaa olosuhteita seuraavalle. Myds hallinta- ja sopeutu-
mistoimien onnistumisen ja muutostarpeiden seuranta on tarkeaa.
Alle on listattu selvityssuosituksia seka tarpeita jatkotydhon.

Tampereen kantakaupungin yleiskaava, valtuustokausi 2017-2021
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Selvitystarpeita
e Paikkatietopohjaiset riskikartoitukset

e Sadilmididen ja niiden vaikutusten seurantaohjelmat

e Osakokonaisuuksien haavoittuvuusprofilointi (esim. demogra-
fiset tekijat, elinymparistét, rakenteet) ja sopeutumisvalmiuk-
sien selvitys seka sen pohjalta riskinhallinnan ja sopeutumis-
toimien priorisoidut alueet.

¢ Olemassa olevat laadullisen ja maarallisen riskienhallinnan di-
gitaaliset tydkalut (toimenpidejarjestelmat) osana dynaamista
arviointijarjestelmaa.

e Riskiarvion tarkentaminen riskien suuruuden ja vaikuttavuu-

den osalta seka sen pohjalta laadittava hallinta- ja sopeutu-
mistoimien priorisointi.

e Tulvareittien epajatkuvuuskohtien riskiarviointi

e Liikenteen sujuvuuteen vaikuttavat ilmasto- ja saariskit tule-
vaisuudessa

e Sahkodriippuvaisuuden analysoiminen ja kulutuksen tarkastelu,
sahkokatkoihin varautumisen suunnittelu

e Olevan rakennuskannan riskialueiden selvitys seka riskinhal-
linnan ja sopeutumisen strategia

e Valuma-aluekohtainen tavoitteiden tarkennus
e Viherkattostrategia

e Sini- ja viherverkoston haavoittuvuus ja sopeutumispotenti-
aali

e Aluekohtaiset keskusta-alueiden sopeutumissuunnitelmat

e Riskien ja sopeutumistarpeiden tarkastelu kehitysskenaarioi-
den avulla

e Resilienssin eli muutoskestavyyden arviointi ja suunnittelu

e Seurannan laadullisten ja maarallisten indikaattorien maarit-
teleminen
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6 Liitteet

LIITE 1: IlImastonmuutoksen mallintaminen

Ilmastomalleissa ilmastojdrjestelma esitetdan matemaattisten yh-
taléiden avulla. Luodut mallit rakentuvat maapallon ilmastoa saa-
televien fysiikan lakien pohjalle. Se, kuinka paljon ilmasto muuttuu
eli mika tulevaa kehitysta kuvaavista skenaarioista toteutuu, riip-
puu kasvihuonekaasujen maailmanlaajuisten pdastdéjen maarasta
seka naiden paastdjen viipymadsta ilmakehdssa ja niiden aiheutta-
masta sdteilypakotteesta.

Ilmastonmuutosta simuloitaessa mallin on katettava koko maa-
pallo, silla ilmakehan ja merien virtaukset toimivat kokonaisuutena
vaikuttaen yhtena suurena jarjestelmana koko planeetan ilmasto-
oloihin. Malleja laskevien tietokoneitten suorituskyky asettaa ra-
jansa sille, kuinka tarkkoja ennusteita on mahdollista tuottaa. Tie-
tokoneitten laskentatehon rajallisuuden takia maapallonlaajuisen
ilmastomallin alueellinen erotuskyky ei ole kovin hyva, eikd mal-
leissa pystyta ottamaan huomioon esimerkiksi maan pinnan kor-
keusjakauman yksityiskohtia. Talla hetkelld useimmissa maailman-
laajuisissa ilmastomalleissa tarkkuus (hilavali) on noin 100-400 ki-
lometria. Alueellista ennustettavuutta ja vaikutusten tarkempaa
arvioimista varten kaytetaan lisaksi alueellisia ilmastomalleja, joita
vield usein tdydennetaan kansallisesti (Kuva L1.1).

Uusimpia kasvihuonekaasuskenaarioita kutsutaan nimellad RCP-
skenaariot (Representative Concentration Pathways eli pitoisuuk-
sien kehityskulun skenaariot). RCP-skenaariot kehitettiin IPCC:n
viidetta arviointiraporttia varten. RCP-skenaarioiden pohjalta on
laadittu lukuisia ilmastomalliajoja, joihin arviot ilmastonmuutoksen
etenemisesta perustuvat. RCP-skenaarioissa kasvihuonekaasujen
maailmanlaajuisten paastdjen oletetaan kehittyvan seuraavasti:

e RCP8.5-skenaario: kasvihuonekaasupdastdjen kasvu
jatkuu nopeana tulevaisuudessakin.

e RCP6.0-skenaario: paastot pysyvat aluksi suunnilleen
nykyisella tasollaan mutta ovat myéhemmin talla
vuosisadalla melko suuria.
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e RPC4.5-skenaario: paastodt kasvavat aluksi hieman
mutta kaantyvat laskuun vuoden 2040 tienoilla.

e RPC2.6-skenaario: paastoét kaantyvat jyrkkaan las-
kuun jo vuoden 2020 jalkeen ja ovat vuosisadan lo-
pulla 1dhelld nollatasoa.

Mallituloksia esitetdan eri kasvihuonekaasuskenaariolle. Ilmaston-
muutosennusteissa annetaan arvio siita, kuinka ilmastosuureet
muuttuvat perusjaksoon eli vuosien 1981-2010 keskiarvoon ver-
rattuna. Kesa- ja talviaikaiset ennusteet perustuvat IPCC:n SRES-
skenaarioihin: A2 suuret paastét, A1B melko suuret paastét, Bl
pienet paastét, vertailujakso 1961-1990. Arviot ulottuvat noin
vuoteen 2100. Ennusteet sisaltdvat suuren maaran epavarmuuk-
sia, tarkkaa tietoa esimerkiksi ilmakehan hiilidioksidimaaran kehit-
tymisesta ei ole. Mita pidemmalle ennuste ulottuu, sitd enemman
epavarmuus lisaantyy (Kuva L1.2).
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Kuva 1. Vuotuisen aaran muuttuminen vuosina 2000-2085
verrattuna jakson 1981-2010 keskiarvoon (prosentteina). Muutokset ovat 28
Imaniazjuisen iima: in tulosten keskiarvaja, jotka on esitetty erikseen

neljlle kasvihuonekaasuskenaariolle (RCPB.5: hyvin suuret paastst, RCP6.0: melko
suuret paastot, RCP4.5: melko pienet paastot ja RCP2.6: hyvin pienet paastot). [1]
Kuvan saa suuremmaksi kikkamalla sita.
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1 Kuva L1.2 (vas.) RCP (Representative Concentration Pathways) -skenaa-
rioiden mukaiset sademé&érén ja lampdtilan vuosikeskiarvot Suomessa.
L&hde: ilmasto-opas (2020). Kaavioissa ndkyy neljén skenaarion vélisen
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Jakson 1981-2010 keskimaaraisin arvoihin. Kayrat esittavat 28 maailmanlaajuisen vaa pltemma//e tu/e Vaisuuteen ennustettaessa_

ilmastenmuutosmallin tulosten keskiarvoa neljalle er RCP-
kasvihuonekaasuskenaariolle (RCPS.5, hyvin suuret paastot; RCPS.0, melko suuret
paastot; RCPA.5, melke pienst paastot; RCP2.6, hyvin pienet paastot). [1] Kuvan
saa suuremmaksi kiikkaamalla sita.
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LIITE 2: Merkittavimmat tulvareittien epdajatkuvuuskohdat
kantakaupungin alueella

.Selvitettévé tulvareitin epajatkuvuuskohta (Tulvareittianalyysi, Ramboll 2018)

Kantakaupungin yleiskaava 2040 / Kartta 1. Yhdyskuntarakenne
(pl. liikennekohteet)

Kartan pohjana on yhdyskuntarakenteen teemakartta ilman liikennekohteita. Teemakartalle on tuotu erittdin merkittdvat ja merkittdvat tulvareittien epéjat-
kuvuuskohdat tulvareittiselvityksestd (Ramboll 2018). Mahdolliset, selvitettévét riskit kohdentuvat erityisesti keskusta-alueille Tammelan ja Hatanpé&éan
ympéristdssa.
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LIITE 3: Arvio mahdollisista helleriskikohteista

o R S el

-

I} Arvio mahdollisista helleriskikohteista
Kantakaupungin yleiskaava 2040 / Kartta 1. Yhdyskuntarakenne

Rinnevarjostus MML
Arvio mahdollisista helleriskikohteista perustuu topografian ja tiiviimmin l&pdiseméténta pintaa ja niukasti kasvillisuuta tuulensuojaisilla ja alavilla
rakentuvien alueiden yhteisvaikutukseen: Ilmaston ldmpenemisen mydta paikoilla seké eteldrinteissd. Paikkatietopohjainen analyysi rakeisuudesta,
helleriski saattaa koetella rakennettuja alueita, joilla on paljon maanpeitteestd ja pienilmastosta on tarpeen alustavan yleispiirteisen ar-

vion tarkistamiseksi.



27/32 17.12.2020 Tampereen kantakaupungin yleiskaava, valtuustokausi 2017-2021

Vaikutusarvio ilmastonmuutokseen sopeutumisesta ja ilmastoriskien hallinnasta

LIITE 4: Teemakarttakohtaiset taulukot sopeutumistoimista

* Suluissa oleva kirjain osoittaa ehdotuksen siita, tulisiko huomio K=karttaan, M=maarayksiin vai S=selostukseen. Huomiot perustuvat arvioituun yleiskaa-
valuonnoksen (valtuustokausi 2017-2021), mutta monet voidaan ottaa huomioon yleiskaavan seuraavan padivityksen valmistelussa.

KARTTA 1: YHDYSKUNTARAKENNE
Altistuminen (aihe kaavassa)

Sopeutuminen (K/M/S*)

Vaaratekija Haavoittuvuus

Yleismaarays

Huomioidaan, ettei kaupungin tiivistyminen saisi heikentda ilmaston-
muutokseen sopeutumista tukevaa sini-viherrakennetta; ilmastonmuu-
tokseen liittyvat tarpeet hulevesien ja kaupunkivihredn tilavarauksissa,
luontopohjaiset ratkaisut osana kaupunkikuvaa ja infraa (M)
Huomioidaan ilmastonmuutoksen vaikutus pohjaolosuhteisiin (kanta-
vuus / vesi /erikoistapaukset) ja rakentamiseen (M)

Huomioidaan tuulensuunnat (S)

Ehdotetaan alueellisiin riskeihin kytkeytyvan rakennusten “kiertota-
lousindikaattorin” kehittamista (S)

Keskustatoimintojen alueet

Tulvat, helteet

Tiivistyvassa keskustassa pal-
jon ihmisid, omaisuutta ja tek-
niikkaa, riskit keskittyvat, C-1
Kaleva, C-4

Merkitaan selvitettavat tulvareittien epdjatkuvuuskohdat keskusta-alu-
eilla (K).

Katuympariston rooli: [apaisevien pintojen maaran tavoiteluku seka mai-
nitaan vihrea myos pienilmaston parantajana (M, S).

Uudistuvaa keskustaa C-4 uudelleen rakentaessa sekd Kaupunkistrate-
gian kasvun ja elinvoiman vyohykkeelle on mahdollisuus sisallyttaa il-
mastonmuutokseen sopeutumisen keinoja edellakavijana (M).
Laaditaan riskitarkastelu osa-aluekohtaisesti (M).

Kehitetaan kaupunkivihrean ratkaisuja “ilmastonmuutokseen sopeutu-
miseksi” ja ohjataan riittaviin tilavarauksiin (M) .

Rakentaminen, vanha rakennuskanta, ran-

tarakentaminen

Rapautuminen ja myrskytuhot

Hiedanranta, historiallisen ra-
kennuskannan keskittymat

Ohjataan tarkemmassa suunnittelussa riskitarkasteluun ja huomioimaan
rakennusten ilmastonmuutoksesta johtuva lisdantyva korjaustarve (S)

Rakentaminen (kaikki alueet)

Tuodaan kaikilla rakentamisen alueilla tulviin varautumisen maininta
seka "sini-viherrakenteen kytkeytyneisyys” maarayksiin (M)

Keskustatoimintojen ja virkistyksen sekoit-

tunut alue

Tuulisuus, myrskyvahingot

Uusi rakentuva ranta-alue

Kaupunkirakenne ja rannan kasittely suunnitellaan tukemaan tuulisuden
hallintaa ja myrskyvahinkojen ehkaisemista (M, S)

Asumisen alue

Tulvat, helteet

alavat tuulensuojaisat asuin-
alueet

Tarve kartoittaa myrsky- ja helleriskialueet (S). Suositellaan avo-ojia, kai-
kille alueille tulvareitteja seka hv-varajarjestelmaa (M).

Asumisen ja virkistyksen sekoittunut alue

Myrskyvahingot, pitkan aikavalin

muutokset

Avainboiotoopit, metsdt Mau-
rinkylastda lanteen seka Sarki-
jarven koillispuolella

Huomioidaan avainbiotooppien ja puuston sdilyminen myds ilmastoris-
kien kannalta (M), Tavoitteena edelldkavijyys ilmastonmuutokseen so-
peutumisessa luontopohjaisin ratkaisuin (M, S)
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Altistuminen (aihe kaavassa)

Palvelu-, ty6paikka- seka teollisuus- ja tuo-
tantoalueet

Vaaratekija

Hulevesitulvat, helteet, hulevesien
haitta-ainekuormitus, huoltotur-
van katkokset esim. myrskyissa

Haavoittuvuus

Laajat lapdisemattomat katto-
ja maanpinnat, taloudelliset
vahingot, ihmisten keskitty-
mat; Rusko, Pyhdoja, Mylly-
puro

Sopeutuminen (K/M/S*)

Korostetaan hulevesien hallinnan suunnittelua (M, S). Mainitaan laajo-
jen katto- ja liikkennepintojen viherkattomahdollisuudet pienilmaston ja
hulevesien hallinnan parantamisessa (M, S). Haitta-aineiden levidmisen
estaminen pohjavesiin, luontokohteisiin ja vesistoihin (M, S).
Huoltoturvan riskinhallinnan tarve (M).

Keskuspuistoverkosto

Kaupungistumisen voimistava vai-
kutus ilmastoriskeihin

Kapeimmat kohdat ja reunat

Mainitaan rooli ilmastoriskien hallinnassa kantakaupungin kokonai-
suutta ajatellen (M). Keskuspuistoverkosto auttaa kantakaupunkia so-
peutumaan ilmastoriskeihin, joten pidettdava huolta myos itse keskus-
puistoverkoston sopeutumisesta: turvataan laajuus (K, M), tunnistetaan
haavoittuvimmat osat ja riskipaikat seka pitkan aikavalin muutos (M).

Korkeaan rakentamiseen soveltuva vyo-
hyke

Tuulisuuden muutokset

Korkealle ja tuulen puolelle si-
joittuvat rakenteet, rakennus-
ten valiset tuulitunnelit

Hankkeen soveltuvuutta kaupunkikuvaan, maisemaan ja tuulisuuteen
on arvioitava [...] (M)

Liikennejarjestelma

Tulvat, nollakelit, myrskyt

Huoltovarmuuden ja pelastus-
toimen keskeiset reitit, joille ei
korvaavaa; Vvilkkaasti liiken-
noidyt reitit; pienvesistdjen
viereiset ja pohjavesialueet

Huomioidaan reitiston varajdrjestelma ja huoltovarmuuden turvaami-
nen, seka reitit, jotka saavat katketa poikkeustilanteessa (K, S).
Mainitaan katuympariston rooli ilmastoriskeihin varautumisessa: katu-
vihrean lisdksi hulevesien hallinnan luontopohjaiset ratkaisut ja kasittely
mahdollisimman ldhelld (M).

Pienilmaston lisaksi katuvihred tukee ekologisia reitteja (S).

Jalankulun ja pyorailyn reiteilla mahdollisuuksia suojautua saalta ja eva-
kuoitua vaaratilanteessa, priorisoidut reitit (K, M, S).

Kavelykeskustana kehitettava hitaan liikku-
misen alue

Myrskyt, tuulisuus, sateisuus, hule-
vesitulvat

Avoimet reitit, tiiviin rakenta-
misen alueet

Vahvistetaan alueen monimuotoisuutta, hulevesien hallintaa ja pienil-
mastoa tukevaa kaupunkivihreaa ja rakenteita (M)

Vesivayla

Tuulisuus, vedenpinnan korkeu-
den vaihtelut

Avoimet rannat ja laajat selat

Tarve itd-lansisuuntaiselle yhteydelle, jos maayhteys Nasijarven ja Py-
héajarven valiselld kannaksella katkeaa (K, M)

* Suluissa oleva kirjain osoittaa ehdotuksen siita, tulisiko huomio K=karttaan, M=maarayksiin vai S=selostukseen. Huomiot perustuvat arvioituun yleiskaa-

valuonnoksen (valtuustokausi 2017-2021), mutta monet voidaan ottaa huomioon yleiskaavan seuraavan paivityksen valmistelussa.
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KARTTA 2: VIHERYMPARISTO JA VAPAA-AJAN PALVELUT

Altistuminen (aihe kaavassa)

Vaaratekija

Haavoittuvuus

Sopeutuminen (K/M/S*)

Yleismadraykset

Kaupungistumisen voimistava vai-
kutus ilmastoriskeihin

Huomioidaan ilmastonmuutokseen liittyvat tarpeet hulevesien ja kau-
punkivihrean tilavarauksissa (M).

Keskuspuistoverkosto, ohjeellinen keskus-
puistoverkoston kehittamistarvealue

tulvat, myrskyt, helteet, roudan ja
lumipeitteen puute, haitalliset vie-
raslajit; Kaupungistumisen voimis-
tava vaikutus ilmastoriskeihin

Avainbiotoopit, pienvesistot,
verkoston kapeat osat ja reu-
nat

Turvataan riittava laajuus (K, M). Mainitaan rooli ilmastoriskien hallin-
nassa kantakaupungin kokonaisuutta ajatellen. Keskuspuistoverkosto
auttaa kantakaupunkia sopeutumaan ilmastoriskeihin, joten pidettava
huolta myos keskuspuistoverkoston sopeutumisesta: turvataan laajuus
(K, M), tunnistetaan haavoittuvimmat osat ja riskipaikat seka pitkan ai-
kavalin muutos (M). Jatkuvuuden ja monimuotoisuuden turvaamisen li-
saksi mainitaan korvaavien yhteyksien ja elinymparistolaikkujen tarpeel-
lisuus (M). Osa-alueiden riskiarvio seka sopeutumismahdollisuuksien ar-
viointi kannalta samaan tapaan kuin valuma-alueilla (M).

Luonnonsuojelualue tai -kohde

ilmastonmuutoksesta valittomasti
tai vdlillisesti johtuva menetys pit-
kalla tai lyhyella aikavalilla

pienimmat kohteet

Selvitetaan herkimmat luontotyypit, joihin kohdistuu erityisia ilmastoris-
keja (K, M).

Metsaiset alueet, luonnon ydinalueet

Myrskytuulet, paahdejaksot, rou-
dan vaheneminen

Harjujen rinteet, tuuliset ran-
nat, reunavyohykkeet

Liittyviin kaavamaardyksiin maininta ilmastonmuutokseen sopeutumi-
sesta esim. reunavaikutuksia minimoimalla ja tarvittaessa valmennus-
hakkuin (M, S).

Asumisen ja virkistyksen sekoittunut alue

Huomioidaan avainbiotooppien sailyminen myds ilmastoriskien kan-
nalta (M), Tavoitteena edellakavijyys ilmastonmuutokseen sopeutumi-
sessa luontopohjaisin ratkaisuin (M, S).

Kerroslukujen saantely, laajentaminen ylospain (mahdollisuutena), alue-
kehityksen viherkertoimen tehostaminen (M, S).

Vesialueet, ojat, vesireitit ja kosteikot

tulvat, hulevesien haitta-ainekuor-
mitus, haitalliset vieraslajit, kui-
vuus

pienet kohteet, avainbiotoopit,
luonnonmukaiset pienvesistot

Selvitetaan ja merkitaan tulvareittiselvitykseen pohjautuen tulvariskialu-
eita (K). Huomioidaan haitta-aineille alttiit kohteet ja hallitaan saastumi-
sen lahteet (K, M).

Selvitetaan kuivumisuhkan alaiset kosteikot (K, M).

Selvitetdadn jaa- ja lumipeitteen puutteen seuraukset (S). Vesiteitse le-
vidvien vieraslajien hallintastrategia (S).

Ohjeellinen ekologinen yhteys

katkeaminen

luontotyypiltdan yksipuoliset ja
kapeimmat yhteydet

Laaditaan yhteyksien kokonaistarkasteluna riski- ja sopeutumisarvio,
jonka pohjalta maaritelldan tarkeimmat seka korvaavat yhteydet (K, M).
Varmistetaan riittdva leveys (K, M). Turvataan reunoiltaan huomioiden
tuulisuus (M, S).

Ohjeellinen luonnon ydinalue

Tuetaan yhtendisyyttd ja monimuotoisuutta turvaamalla reunavydhyke
(K, M) Arvioidaan ilmastoriskit (M).

Pyoriliikenteen paareitisto

tulviminen, nollakeli (onnetto-

muusriski), sortuma

pitkat suorat yhteydet, joilta ei
sivureitteja

Maaritelldan, millainen poikkeustilanne hyvdksytdan ja minka reitiston
osan on aina oltava kaytettavissa (K, M) seka evakuointi ja suojapaikko-
jentarve (M, S).

* Suluissa oleva kirjain osoittaa ehdotuksen siitd, tulisiko huomio K=karttaan, M=maarayksiin vai S=selostukseen. Huomiot perustuvat arvioituun yleiskaa-

valuonnoksen (valtuustokausi 2017-2021), mutta monet voidaan ottaa huomioon yleiskaavan seuraavan paivityksen valmistelussa.
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KARTTA 3: KULTTUURIPERINTO

Altistuminen (aihe kaavassa) Vaaratekija Haavoittuvuus Sopeutuminen (K/M/S*)

Mainitaan ilmastoriskeihin ja joustava korjaustarpeeseen varautuminen
(M) Ymparoivien alueiden suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioi-
tava ja minimoitava kulttuuriperinnélle aiheutuvat ilmastoriskit (M) Tun-
nistetaan haavoittuvimmat kohteet topografian ja pienilmaston perus-

Yleismadrays - - teella (M)
myrskyt, tulvat, roudan ja lumipeit-
teen puutteesta johtuva maaperan Korjaustarpeen seuraaminen ja korvaavuuden kehittaminen seka jous-
epdvakaus, rankkasateiden aiheut- | Ainutlaatuisuuden korvaamat- | tavuuden salliminen ilmastoriskien hallinnassa (M) Hulevesien hallinnan
Arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistét | tama eroosio, rapautuminen tomuus jarjestelyt niin, ettei vahinkoa aiheudu rakenteille (M)

myrskyt, helteet, roudan ja lumi- | idkds puusto, arvokas kasvilli- | Pidetaan ylla kasvillisuuden monipuolista ikdrakennetta ja sallitaan lajis-
peitteen puute, haitalliset vierasla- | suus, ainutlaatuisuuden kor- | ton sopeutuminen muuttuvaan ilmastoon (M) Haitallisten vieraslajien
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue jit vaamattomuus hallinnan strategia (M)

* Suluissa oleva kirjain osoittaa ehdotuksen siitd, tulisiko huomio K=karttaan, M=maarayksiin vai S=selostukseen. Huomiot perustuvat arvioituun yleiskaa-
valuonnoksen (valtuustokausi 2017-2021), mutta monet voidaan ottaa huomioon yleiskaavan seuraavan paivityksen valmistelussa.
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KARTTA 4: KESTAVA VESITALOUS, YMPARISTOTERVEYS JA YHDYSKUNTATEKNINEN HUOLTO

Altistuminen (aihe kaavassa)

Yleismadrdys hulevesien hallinnasta

Vaaratekija

tulvat, hulevesien lisddntyva talvi-
kuormitus

Haavoittuvuus

Sopeutuminen (K/M/S*)

Jos hallintarakenteita toteutetaan etupainotteisesti, on huomioitava
ympadroivan alueen rakentamisen aikainen hallinta sekd saan darevoi-
tyminen mitoituksen arvioinnissa (M).

Integroidaan hulevesien hallinta sini-viherrakenteeseen, luontopohjai-
set ratkaisut osana kaupunkikuvaa ja infraa. (M, S).

Ohjataan hulevesien hallintaan ensisijaisesti paikan paalla (ei suljeta
kategorisesti pois) (M).

Hulevesien hallinnassa erityishuomio rinnealueilla, tiiviilld tai tiivisty-
villa alueilla seka tulvareittien epajatkuvuuskohdissa (S). Lisataan hu-
levesien laadullinen hallinta (M). Pidetddn avouomat avoimina (M).

Pohjavesialue

Tulvat, kuivuus, hulevesista ja nol-
lakelien suolauksesta kulkeutuvat
haitta-aineet, lisaantyva talvikuor-
mitus

Pohjavesialueet, jotka ovat
suoraan yhteydessa arvokkai-
siin pienvesistoihin ja ranta-
alueisiin.

Muutetaan maaraykseen: Hulevesia ei suoraan johdeta
pois pohjavesialueilta putkissa, vaan lahtokohtaisesti on
tarve kasitelld ne mahdollisimman lahella ja joka tapauk-
sessa puhdistettava ennen vesistdn seuraavaan osaan
johtamista (M) Pohjavesimaardyksen tulee olla huleve-
siohjelman mukainen, etenkin, jos pohjavesialueet ovat
suoraan yhteydessa arvokkaisiin pienvesistdihin ja
ranta-alueisiin.

Turvataan pohjavesien maara (M).

Valuma-alueet, merkittava oja tai vesireitti

tulvat, kuivuus

Runsaasti lapdisematonta pin-
taa kasittavat alueet, herkim-
mat luonnontilaiset vesistot,
eroosioherkkien pintojen ja ra-
kennuspaikkojen lahistot, tie-
ymparistot, pohjavesialue

Tarkennetaan hulevesien hallinnan tavoitteet ja syyt (M). Korostetaan
tulvakohteet ja paatulvareitit (K). Mahdollista lisata valuma-aluekoh-
taisesti lapaisemattdman pinnan maaraan liittyvia merkintoja tai ta-
voitteellinen ylaraja-arvo (M) Tarkastellaan tulvariskin hallintaa ja da-
reviin sadetapahtumiin sopeutumista joustavin ratkaisuin osa-valuma-
alueiden sisalla (M, S) Korostetaan herkat alueet ja kohteet, joissa ve-
siin voi paastad epapuhtauksia, myrkkyja tai runsaasti kiintoainesta (K).
Painotetaan pienempien sivuhaarojen avoimena pysymistd (M, S).

Huomioon otettava huleveden hallinta-alue

lisdantyva talvikuormitus

Integroidaan sini-viherrakenteeseen mahdollisuuksien mukaan sovel-
taen luontopohijaisia ratkaisuja (M)

Yleismaardys (ympdristoterveys)

kuumuus

lampd&saarekkeet, joissa run-
saasti ihmisia kesaisin

Hyvan pienilmaston vaalimisen voisi sisdllyttdd ympadristoterveyteen,
esim. lamposaareke- ja helleriskialueet (M),

Kemikaalilaitoksen konsultointivyohyke,
VAK-ratapiha

myrskyt, nollakelit

Mainitaan ilmastoriskit ja niiden hallinnan tarve (M)

Yhdyskuntatekninen huolto

tulvista ja myrskyistd aiheutuvat
kapasiteetin ylitykset, kaytto- ja
kuljetuskatkokset

Laaditaan riskiarviointi ja -kartoitus (M).

Arvioidaan ja tdydennetdan merkintdja kriittisen infrastruktuurin ris-
kinhallinnan kannalta, esimerkiksi varajarjestelmat huoltovarmuuden
turvaamiseksi (K, M)

Lumen vastaanottopaikalla tarve hulevesien laadulliselle hallinnalle
(M).
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KARTTA 4: KESTAVA VESITALOUS, YMPARISTOTERVEYS JA YHDYSKUNTATEKNINEN HUOLTO

Altistuminen (aihe kaavassa) Vaaratekija Haavoittuvuus Sopeutuminen (K/M/S*)

Tarkastellaan olemassa olevan verkoston pdivitys- ja korjaustarpeet
ilmastonmuutoksen nakdkulmasta (M).
Vesijohto - - Huomioidaan verkoston varajdrjestelmat (M).

Tarkastellaan olemassa olevan verkoston péivitys- ja korjaustarpeet il-
mastonmuutoksen ndkékulmasta (M).
Viemari - - Huomioidaan verkoston varajdrjestelmat (M).

Geoldmmon keruuvybhyke - - Arvioidaan maaperan muutoksen ilmastoriskeja (S).

Huomioidaan verkoston varajdrjestelmat ja selvitetaan maakaapeloin-
nin edut tietyilla alueilla riskiarvioon perustuen (M).

Tarkastellaan olemassa olevan verkoston paivitys- ja korjaustarpeet il-
mastonmuutoksen ndakokulmasta (M)

Lisahuomiota sdhkokatkojen tuomiin haittoihin (S).

Myrskyt, rapautuminen, sahkokat- Huomioidaan sahkolinjojen rakenneteknisten ratkaisujen kelpoisuus
Sdhkolinja koja aiheuttavat saariskit - aariolosuhteissa (kaapelikiinnitykset, jaakuormat jne.) (M, S)

Varaudutaan tulviin veden kasittelyssa (M)

Tarkastellaan olemassa olevan verkoston paivitys- ja korjaustarpeet il-
Tulvat, nollapistepaivat ja aarim- mastonmuutoksen ndkokulmasta (M)

Vesihuolto mainen kylmyys - Huomioidaan verkoston varajarjestelmat (M)

* Suluissa oleva kirjain osoittaa ehdotuksen siitd, tulisiko huomio K=karttaan, M=maarayksiin vai S=selostukseen. Huomiot perustuvat arvioituun yleiskaa-
valuonnoksen (valtuustokausi 2017-2021), mutta monet voidaan ottaa huomioon yleiskaavan seuraavan paivityksen valmistelussa.



