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TAMPERE-PIRKKALAN LENTOASEMA
LENTOMELUALUEET VUOSINA 1993 JA 2010
TARKASTELU UUSILLA LAHTOTIEDOILLA

Alakoski J., Viinikainen M., Pirssinen A-P.: Tampere-Pirkkalan lentoasema, Lentomelualu-
eet vuosina 1993 ja 2010. Tarkastelu uusilla lihtotiedoilla. Ilmailulaitos!, A1/97, Vantaa
27.2.1997. 11s. + kartat 4 5.

TIIVISTELMA

Selvitys Tampere-Pirkkalan lentoaseman litkenteen aiheuttamien melualueiden laajuudesta
(Ilmailulaitos 1995} julkaisttin tammikuussa 1995. Tulosten mukaan sotilasliikenteen kone-
tyyppien muuttumisen vuoksi melualue laajenisi huomattavasti lentoaseman koillisessa sek-
torissa ennustetilanteeseen 2010 mennessi. Selvityksessd kuitenkin todettiin, ertd meluennus-
tetta oli pidettivi vain suuntaa-antavana, koska lihtétetoihin liittyi epavarmuuksia.

Meluselvityksen piivitysprojektin tavoitteena on ollut hankkia melupiistGaineistoa Ima-
voimien kalustosta, tarkistaa Tampere-Pirkkalan lentoasemalla kiytettivii lentoprofiileja ja
lentoreittejd seka suorittaa lentoaseman uudet melualuelaskennat.

Lentoaseman melualueiden laajuus on edelliseen selvitykseen verrattuna supistunut. Timi
johtuu vudesta meluaineistosta ja tarkennetuista lentoprofiileista. Ero vuoden 1993 tilanteen
ja ennustetilanteen vuoden 2010 vililla on mittarilaskeutumissektoreissa samaa suuruusluok-
kaa kuin aiemmankin selvityksen mukaan.

Ennustetilanteessa 2010 on mittarilihestymissektoreissa melu uusien laskelmien mukaan noin
3 dB pienempi kuin aiemman selvityksen mukaan. Sigksjirven suunnan nikélihestymusisti
atheutuva Lppy melualue on kuitenkin muuttunut vain vihin. Kohtisuorassa kiitotichen
nihden on Lppy 55 dB melualue lentoaseman pohjoispuolella leventynyt muutamia satoja
metreja (2 - 3 dB). Melualueen ulkomuodossa kiinnittavat huomiota kiitotien etelipuolella
olevat nik&lihestymisistid atheutuvat ulokkeet.

Nykyisen maankayttétilanteen mukaan olist ennustetilanteessa 2010 yli 55 dBA Ly
lentomelualueella asuvien maira 5200. Tie- ja raidelitkenteen vuoksi on Tampereella nykyisin
yli 55 dB:n melualueilla yhteensi 34300 asukasta.

Satakunnan lennosto ottaa huomioon asuinalueille atheutuvan melun vihentimisen paivittii-
sessi operoinnissaan. Esimerkiksi lentoonlihddt eivit normaalisti suuntaudu taajamien yli.
Meluntorjuntamahdollisuudet ovat timin vuoksi rajalliset. Laskeutumisreitteja hienosiati-
milld voitaneen kuitenkin eriilli alueilla vihendd atheutuvaa melua.

Meluselvitys on tarkoituksenmukatsta parvittad atkaisintaan vuonna 2002, jolloin siviilikalus-
tossa tapahtuu melun kannalta merkirtavid muutoksia ja soulashikenteen mahdolliset mairal-
liset muutckset ovat paremmin arvioitavissa.

Himailulaitos, lennonvarmistusosasto, jirjestelmien kehitys. PL 50, 01531 VANTAA,
puhelin 90-82771*, fax 90-82772299, helmikuu 1997.
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1. TAUSTAA JA TAVOITE

Selvitys Tampere-Pirkkalan lentoaseman litkenteen aiheuttamien melualueiden laajuudesta
(lmailulaitos 1995) julkaistiin tammikuussa 1995 Ilmailulaitoksen, Satakunnan lennoston ja
Pirkanmaan liiton yhteistydni. Selvityksen tavoitteena oli tuottaa aineistoa lentoaseman lihi-
alueiden (alle 15 km etdisyydelld) melualueiden laajuudesta vuoden 1993 tilanteessa seki en-
nustetilanteessa vuonna 2010 kdytertdviaksi apuna lentoaseman lihikuntien maankiytdn
suunnittelussa. Tulosten mukaan Tampere-Pirkkalan lentoaseman melualue laajenisi ennuste-
tilanteessa huomattavasti koillisessa sektorissa péiasiassa sotilasliikenteen konetyyppien
muuttumisen vucksi. Selvityksessd kuitenkin todettiin, ettd erityisesti meluennustetta vuodel-
le 2010 oli pidertivi suuntas-antavana, koska uuden sotilasilma-aluskaluston lento-
ominaisuuksista e1 ollut kiytertdvissd kotimaisia kokemuksia. Lisiksi todettiin, ettd melualu-
eiden kannalea ratkaisevat hivirtdjakaluston melutiedot olivat periisin ulkomaisista izhteistd
ja ettd Hawk-suihkuharjoituskoneen melutiedot aliarvioivat koneen melupistii.

Aloite Tampere-Pirkkalan lentoaseman meluselvityksen lihtdtietojen ja melualuelaskentojen !
paivitysprojektista oli Ilmailulaitoksen, Ilmavoimien sekid Tampereen kaupungin vhteinen.
Ty61d seuraamaan on kaupungin johdolla koottu ty8ryhmi, jossa on ollut edustus myds Pir-
kanmaan liitosta ja ympiristéministeridsti. TySryhmin puheenjohtajana on toiminut apu-
laiskaupunginjohtaja Esa Kotilahti.

Projektin tavoitteeksi asetettiin uuden melupaistdaineiston hankkiminen llmavoimien kalus-
tosta, melualuelaskennoissa kiytettyjen Satakunnan lennoston lentoprofiilien ja lentoreittien
tarkistaminen sekd uusien melualuelaskentojen suorittaminen. Tissi raportissa esitellddn
Tampere-Pirkkalan lentoaseman melualuelaskennat ja niiden tulokset. Edellisen selvityksen
lentoasemaa ja sen litkennertd koskevia taustatietoja toistetaan vain suppeasti.

Tyé on tehty llmaitulaitoksen Jirjestelmien kehitys -yksikdssi. Tietoja Satakunnan lennos-
ton Operointitavoista on saatu everstiluutnantti Markku Miaattisen avustuksella. Kapreenit P,
Koli ja A. Hyvitu lenncstosta ovat arvioineet lentoprofiileja seki lentoreittefd ja niiden ha-

jonraa.
Hmailulatos kiirtédd Lentovarikon paillikkd insinddrieversti Veijo Mustosta melumittauspro-
jektin jarjestelyistd ja Tampereen kaupunkia ulkomaisen asiantuntijalaitoksen osallistumisesta
melumittauksun. Pirkanmaan litto on toimittanut tulosteiden digitaalisen karttapohjan ja
suorittanut asukasmiirzanalyyseji.

2. KITTOTIEJARJESTELMA

Tampere-Pirkkalan lentoaseman kiitotien pituus on 2700 m, leveys 45 m ja magneettinen
suunta 59°/239". Kiitotiet nimetdin siten, ettd tarkasteltavan kiitotien maantieteellinen suunta
jaetaan luvulla kymmenen ja pyoristden kokonaislukuun. Tampere-Pirkkalan lentoaseman
kiitotie on siten 06/24 (lue: "nolla-kuusi”/”kaksi-nelji”). Lentoonlihdst kaupungin suuntaan
tehdddn kirtotieltd 06 ja poispdin kaupungista kiitotieltd 24, Vastaavasti laskeutumiset kau-
pungin suunnasta tehddin kiitotielle 24 ja linnen suunnasta kiitotielle 06. Kiitoteiden nume-
rointi on esitetty kuvassa 1.
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P Laskeutuminen
- kiitotielle 24 / =
ST
— AN
Lentoonldhto P S
kiitotieltd 24 T Lentoonlahtd
3 — Kiitotielts 06

m-/y’; Laskeutuminen
© v Kiitotielle 06

Kuva 1. Tampere-Pirkkalan lentoaseman kiitotien litkenndintisuuntia kuvaava numerointi.

3. LAHTOTIETOJEN TARKISTAMINEN
3.1 Melupiistotiedot

tokeskuksessa Kuoreveden Hallissa kesikuussa 1996. Mittaukset suoritettiin kolmella erillisel-
13 kaksikanavaisella laitteistolla siten, ettd kovan ja pehmein heijastustason (asfaltti ja nur-
mikko) vatkutus selvitertiin. Mimaajaorganisaatioina olivat Puolustusvoimien tutkimuskes-
kus, Iimailulattos seki tanskalainen Delta Acoustics and Vibration. Neljalla konetyypilld suo-
ritettiin joukko mittausohjelman mukatsia lentoja mittauspisteen yli. Kunkin ylilennon teho-
asetus, korkeus ja nopeus taltioitiin. Lentojen parametrien mittaamisessa kiytettiin hyviksi
myds siirrettavad ilmavalvontatutkaa. Mittaustulosten perusteella laskettiin kunkin ilma-
aluksen ylilennon Finialtistustaso etdisyyden ja moottorin tehoasetuksen funktiona kiytrien
laskentamenettelyd, joka ilma-absorption laskennan osalta on yhteneviinen siviili-ilma-
alusten tirkeimmin melupaistbaineiston (Yhdysvaltain ilmatluviranomaisen FAA:n INM-
tietopankki) miirittelyjen kanssa (FAA, 1992).

sa selvityksessi kiytettyd aineistoa. Vastaavast: pienilld tehoasetuksilla l3hestymisasussa todet-
tiin koneen olevan jonkin verran vihimeluisampi kuin aiemman aineiston mukaan. Draken-
kalusto {DK) osotrrautui kaikilla tehoasetuksilla vihimeluisammaksi kuin ulkomaisen aineis-
ton perusteella oli alemmin arvioitu. Lihestymisteholla ero alempaa atneistoon oli pienempi
kuin suurilla tehoilla. Osa DK:n meluaineiston erosta johtuu siité, ettd INM-tietopankin mu-
kaisesti on lopputuloksina kiytetty pehmein hejjastustason ylapuolella mitattuja arvoja ja ai-
empi ulkomainen aineisto oli mitattu kovalla alustalla. Hawk-kalusto (HW) on mittausten
mukaan muihin sotilaskoneisiin nihden varsin vihimeluinen.

N
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3.2 Lentoprofiilitiedot

HN-kaluston lentoprofiilitiedot (nopeus, korkeus ja tehoasetus eri etiisyydelli kiitotiestd eri
tyyppisissd operaatioissa) uusittiin Satakunnan lennoston ja Koelentokeskuksen yhteistydni.
Erityisesti lentoonlihtéprofiilien todettiin potkkeavan edellisessd meluselvityksessi kiytetyis-
td. llma-aluksen suorituskyky mahdollistaa nopean korkeuden saavuttamisen, jonka ansiosta
lentoonlidhtsjen meluvaikutukset pienenevit. Lihestymisissd kiytettavat lentoprofiilit muut-

nopeuden yllipitiminen edellynid kohruullisen suurta tehoasetusta.

3.3 Lentoreittitiedot

Lentoreitit tarkistettim erityisesti HN-kaluston operaatiotapojen osalta. Alemmassa selvityk-
sessd kdyteniin ennustetilanteessa HN-kalustolle DK-kaluston mukaan arvioituja lentoreitte-
ja. Ilma-aluksen hyvasta suorituskyvystd johtuen lentoonlihtéjen ja nikdlihestymisten kaar-
rot tapahtuvat lihempini kiitotietd kuin aiemman selvityksen reittiaineistossa oli arvioitu
{nakolahestyminen, ks. liite 1). My&s lennoston meluntorjunnan vuoksi toteuttamat lento-
reittimuutokset otettiin huomioon. Osa HW-kaluston lentoreiteisti on myds tarkistettu.
Lentoreittien hajonnat keskimidirdisen reitin ympirilla arvioitiin Satakunnan lennoston toi-
mesta.

3.4 Liitkenneaineisto

Melulaskelmissa on kiytetty samaa liikenneaineistoa kuin edellisessi selvityksessi. Aineistoa

Taulukossa 1 on esitetty vuoden 1993 liikkenneaineisto ja taulukossa 2 ennustetilanteen vuo-
den 2010 liikenneaineisto. Ennustetilanteessa on otettu huomioon siviililitkenteen operaa-
en {mm. DC-9) poistuminen kiytdsti. Ennustetilanteessa vuonna 2010 on sotilasliikenteen
miirin oletettu olevan vuoden 1993 mukainen.

4. MELUALUELASKENNAT, MENETELMAT

Melualuelaskennat on tehty tanskalaisen Lydteknisk Institutin (nykyisin DELTA Akustik &
Vibration) kehittimillda DANSIMS5.3-ohjelmistolla (Danish Airport Noise Simulation Model)
{Plovsing 1993). Ohjelman soveltamisessa on kaytetty samoja periaatteita kuin edellisessi sel-
vityksessa.

Laskenta-alueen koko on ollut 30 km (linsi-itdsuunnassa) x 20 km (etel-pohjoissuunnassa).
Melun samanarvokiyrien muodostaminen laskentapisteverkkoon miiriteryistd ddnialtista-
soista on tehty MicroStation 95 CAD-ohjelmiston hisimoduleilla. Tulosten esittiminen kart-
tapohjilla on tehty samassa piisovelluksessa.

4.1 Siviililiikenne

Stviililitkenteen melutilanne vuosille 1993 ja 2010 on otettu suoraan edellisen selvityksen las-
kentapistekohtaiset tulokset sisiltdvista tiedostoista, eiki naitd ajoja ole toistertu. Melukiyri-
en marginaaliset muutokset johtuvat piirto-ohjelmiston vaithtumisesta.
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Taulukko 1. Tampere-Pirkkalan lentoaseman operaatiomdirin lentokonelajijakauma elo-
lokakuussa 1993. Mantikoneet ovat lihes kaikki yleisiimailukoneita. Hivittajikoneet sisilti-
viit myds muista Iennostoista Tampere-Pirkkalassa kﬁyneet koneet Operaatio = lentoonlih-

Lentokonelaji % operaatiota/
24 h
mantakoneet 44.7% 66.4
SF 340, potkuriturbiinikone 9.2% 13.6
ATR72, potkuriturbiinikone 2.5% 3.7
MD80-suihkumatkustajakone 1.3% 1.9
DCS-suihkumatkustajakone 1.0% 1.4
potk. turbiinikoneet {muut 0.4% 0.7
liikesuihkukoneet 0.4% 0.5
muut suihkumatkustajakoneet 0.3% 0.4
siviililennot, yhteensa 59.7% 88.7
havittijdkoneet 21.1% 314
Hawk, suihkuharj. kone 13.5% 20.0
potkurikoneet 5.4% 8.1
27 potkuriturbiinikone 0.3% 0.5
sotilaskoneet, yhteensa 40.3% 60.0
kaikki yhteensa - 100.0% 148.6

Taulukko 2. Tampere-Pirkkalan lentoaseman operaatiom'ai'airéin lentokonelajijakauma ennus-

tetlanteessa 2010. Operaatio = lentoonldhtd tai laskeutuminen, yleisesti operaatiomiiri =
laskeurumisten miiri kerrottuna kahdella.

Lentokonelaji % operaatiota/
24h
miantakoneet 47.0% 86.5
ATR72, potkuriturbiinikone . 11.7% 21.2
MD80Q, suihkumatkustajakone 7.0% 12.7
potk. wrb. koneet {muut) 0.6% S
liikesuihkukoneet 0.5% 0.9
rmuut suikumatkustajakoneet 0.3% 0.6
siviililennot, yhteensa 67.0% 121.9
havittdjakoneet 17.2% 31.4
Hawk, suihkuharj. kone 11.0% 20.0
potkurikoneet 4.5% 8.1
F 27 potkuriturbiinikene 0.3% 0.5
sotilaskoneet 33.0% 60.0
kaikki yhteensa 100.0% 181.9

4.2 Sotilaslitkenne

Soulaslitkenteen melualueiden laskennassa on lihtotietoina kiytetty seuraavaa aineistoa:

1. Ilma-alusten meluaineistona on lmailulaitoksen mittausaineisto (kesikuu 1996)
2. HN-kaluston lentoprofulitiedot on tarkistettu

3. Lentoreitit ovat HN-kaluston ja osin myss HW-kaluston osalta uusittu

4. Lentoreirtien hajonnat perustuvat Satakunnan lennoston antamiin tietoihin

Hlmailulaitos
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5. MELUALUELASKENTOJEN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

5.1 Laskettu melusuure

Laskettu melusuure on ns. piivi-ilta-yomelutaso, josta kiytetdin lyhennewd Lpgy (DEN =

Day - Evening -Night). Lpgy on vuorokauden ekvivalenttimelutaso, jossa ilta-ajan klo 19-22°
melutapahtumia on painotettu + 5 dB ja ydajan klo 22-07 melutapshtumia +10 dB

(Ympiristoministerid 1993). Kdytinnossid painotusta voidaan havainnollistaa siten, etti +5 -
dB merkitsee ilta-ajan liikkennemiirin kertomista tekijilli 3.16 ja +10 dB y&ajan liikenteen

kertomista tekijillid 10. Lypy-melusuure lienee vakiintumassa kiytettaviksi Suomessa arvioita-

essa lentomelun vaikutuksia.

5.2 Vuoden 1993 tilanne

Sivitlilitkenteen vuonna 1993 aiheuttamat Lppy-melualueet on esitetty kartassa 1 ja kokonais-
liikenteen melualueer kartassa 2.

Siviililiikenteen Lppy 55 dB melualue ulottuu lounaassa noin 3 km etdisyyteen kiitotien lihi-
paisti ja koillisessa alle 1 km etiisyyteen kiitotien paista.

Kokonaisliikentecn LDEN 55 dB melualue ulottuu lounaassa noin 5 km ja koillisessa 6 km et'ei.i—

pohjoisen ettd etelin suuntaan lentoonlahto;en atheuttaman melun vuoksi. Koillisessa melu-
alueen kirki atheutuu murtarilahestymusistd (mittarilahestyminen, ks. liite 1).

5.3 Ennustetilanne, vuosi 2010

Siviililiikenteen ennustetilanteessa vuonna 2010 aiheuttamat Lygmelualueet on esitetty kar-
tassa 3 ja kokonaislitkenteen melualueet kartassa 4.

Siviililitkenteen Lpgy 55 dB melualue ulottuu lounaassa noin 5 km etiisyyteen ja koillisessa
noin 2 km etdisyyteen kiirotien lahipadsta.

Kokonaisliikenteen Lpgyg 55 dB alue ulottuu lounaassa 7.5 km ja koillisessa noin 11 km etii-
syyteen kiitotiestd. Sazksjarvelld Lpgy 55 dB alue ulottuu noin kilometrin moottoritien 1t3-
puolelle. Melualueessa on useita sormimaisia, kapeita ulokkeita. Kiitotien eteldpuolella ulok-
keet muodostuvat nikslihestymisreittien kohdille. Ulokkeiden muoto on voimakkaasti riip-
puvainen oletetusta lentoreitin hajonnasta. Kiitotien pohjoispuolella melualue on leveimpi
kuin etelidpuolella johtuen lihinni lintisestd sektoristi pohjoisen puoleisen laskukierroksen
kautta kiitotielle 24 tapahtuvista nikslihestymisisti.

5.4 Vertailu aiempaan selvitykseen

Sivitlilitkennetti koskevat laskelmat on kopioitu suoraan edellisen selvityksen aineistosta il-
man muutoksia.

Vuoden 1993 tilanteen kokonaisliikenteen Lpgy melualue on noin 5 dB suppeampi kuin edel-
lisessd selvityksessd johtuen melupéistaineiston muutoksista. Kuitenkin koillissektorissa
mirtarilihestymisesti aiheutuva melualue on vain noin 3 dB suppeampi.

Ennustetillanteen 2010 melualue on suppeampi kuin edellisessi selvityksessa laskettu johtuen
sekid meluaineiston etti laskennoissa kiytertyjen lentoonlihtéprofiilien muuttumisesta. Mit-
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tarilihestymissektoreissa Lppy melualue on 3 - 4 dB suppeampi kuin edellisessi selvityksessi.
Saiksjarven suunnan nikslihestymisistd atheutuva melualue on kuitenkin muuttunut vain
vihin, koska meluaineiston lisiksi on my#s laskenncissa kiytetty nikolihestymisen lento-
profiili muurtunut, Kohtisuorassa kiitotiehen nihden on Lppy 55 dB melualue leventynyt
muutamia satoja metreja (2-3 dB) seki lentoreittien ettd lahestymisprofiilien muutosten vuok-
st. Melualueen ulkomuodossa kiinnittavir huomiota muutamat nikélahestymisisti atheutuvar
sormumaiset ulokkeet.

6. MELUNTORJUNTAMAHDOLLISUUDET

Satakunnan lennosto on varsin laajasti ottanut huomioon asuinalueille atheutuvan melun vi-
hentdmisen piivittdisessi operoinnissaan. Lentoonlihdét eivit normaalitapauksissa suuntau-
du taajammen yli. Linsisekrorista tehtivissd nikélihestymusissi pyritiin viletimdin taajama-
alueiden yli lentdmistd ja varsinaisia matalasuunnistuslentoja ei lihiatueella suoriteta.

Vihisessd mairn voitasiin yli 55 dB Lype-melualuetta siirtdd harvemmin asurulle alueelle ta
kauemmas asutuista alueista seuraavin toimenpitein:

1. Kaakkoisesta sektorista suoraan kiitotielle 24 tehtivii nikolihestymisii siirrettéisiin mah-
dollisuuksien mukaan Sazksjirven etelipuolelle siten, ettd ne yhryisivit kiitotien suuntai-
selle linjaile aternpaa lEhempini kiitotietd

2. Linusestd sekterista kittotielle 24 tehtivit nikslihestymiset siirrertiisiin mahdellisuuksi-
en mukaan tehtiviksi etelinpuoleisen laskukierroksen kautta.

Sotilaslitkennetti koskevien meluntorjuntakeinojen kiytintdén sovelumisen tarkempi arvi-
ointi el kuulu IImaikulaitoksen tehtiviin,

Kohdan 1 mukaisen keinon vaikutuksia Lpey 55 dB alueen muutokseen ennustetilanteesa
2010 on esimerkinomaisesti tarkastelu kuvassa 2.

Mirtarilihestymiset kiitotielle 24 atheuttavat pitkinomaisen ja kapean melualueen Hervannan
ja Tampereen keskustan vilissi. Titd melualuetta el kiytinnossi voitane merkittivisti supis-
taa surtdmalli mittarilihestymisii kiitotielle 06 (kiitotien toiseen pdihin), silld kiitotielis ei
ole mittarilihestymislaitteita. Vaikka laitteet olistvar kiytdssi, vihentiisivit yleisimmin esiin-
tyvit tuulentilanteet timin kiitotien kiytertivyyti.

Kuvassa 3 on esimerkinomaisesti tarkasteltu tilannetta, jossa 40 % kiitotien 24 HN-kaluston
mittani- ja nakdlihestymisista on stirrerty kittotielle 06. Esimerkissi ovat nikdlihestymiser
kuvan 2 esimerkkitilanteen mukaiset.

Iimailulaitos
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Kuva 2. Esimerkki Tampere-Pirkkalan lentcaseman kokonaisliikenteen Lppy melualueista
ennustetilanteessa 2010, jos sotilaslitkenteen nikdlihestymisreittejd kittotielle 24 Sizksjarvelld
olisi muutettu. Muutoksen vaikutus esitetty katkoviivalla. : :

Kuva 3. Esimerkk: Tampere-Pirkkalan lentoaseman kokonaislitkenteen Lpgy melualueista
ennustetilanteessa 201G, jos sotilasltikenteen nikslihestymisreirteji kiitotielle 24 Saiksjarvells
olisi muutettu ja 40 % HIN-kaluston laskeutumisista kintotielle 24 olisi siirrezty kiitotielle 06.
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7. ASUKASMAARAT MELUALUEILLA

Melualueilla asuvien lukum3iri on arvioitu Pirkanmaan liitossa. Tarkastelu on tehty koko-
naisliikenteelle vuoden 1993 tilanteessa sekd ennustetilanteessa 2010. Lisiksi on tarkastelu
kahta esimerkkitilannetta vuonna 2010. Analyysissi kiytetty asukasmidriaineisto ja maan-
kayudtilanne ovar katkissa tapauksissa vuoden 1995 mukaisia.

Melualueillz asuvien lokumairir eri tarkasteluissa on esitetry taulukossa 3.

1993 tilanteessa, ennustetilanteessa 2010 seki kahdessa esimerkkitilanteessa 2010 arvioituna
vuoden 1995 maankiyudtilanteen ja asukastietojen perusteella. Kaikki tarkasteltavat melu-
alueet koskevat kokonaislitkennetts.

Melualue Vuoden 1993 Ennustettlanne 2010 Esimerkkmnilanne 2010, Esimerkkitilanne 2212,
Loen tlanne (kartta 4) Sddksjirven alueen renttejd | Sidksjirven alueen rettejd
(kartta 2) asukasmiird muutertu muutettu seki 40 % HIN-
asukasmiari {(kuva 2) kaluston laskeutumista
asukasmairi RWY24-> RWY06
(kuva 3)
asukasmaird
vli 60 dB &4 1838 185 109
55 - 60 dB 22 3362 3212 1983
Yhrteensi 86 5200 3397 2092

Melualueiden asukasmiidria arvioitaessa et ole otettu huomicon kuntarajojz. Valtacsa taulu-
kossa 3 esitetyistd asukasmaiirista sijoittau Tampereen kaupungin alueelle. Vertailuaineistoksi
voidaan ottaa Tampereen kaupungin tekemi arvio, jonka mukaan kaupungin rajojen sisalld
yli 55 dB melualueilla asuu pddasiassa tieliikenteen vucksi yhteensi 34300 asukasta, niistd
keskustassa 17250 (Tampereen kaupunki 1994). Kokonaismziri sisiltdd keskustan ulkopuo-
lella raideliikenteen melulle altistuvat 4600 asukasta. Jos oletetaan, etti muiden litkennemuo-
tojen melurilanne e1 muuttusi, olisi ennustetilanteessa 2010 (kartta 4) lentomelulle altistuvien
midrd ndin noin 13 % katkista Tampereella yli 55 dB:n melualueilla asuvien maaristi.

Helsinki-Vanraan lentoaseman Ly 55 dB melualueella asuu vuoden 1992 arvion mukaan
vhteensi 57000 asukasta. '

8. LAHTOTIETOJEN EDUSTAVUUTEEN VAIKUTTAVAT TEKIJAT

Litkenneaineistona on kiyterty Tampere-Pirkkalan lentoaseman keskimiiriistz vuorokausi-
iiikennerti elo-lokakuussa 1993. Lennostoille on tyypillisti, ettd sotilaslitkenteen operaatiota-
pojen suhde vaihtelee eri vuoden aikoina meneilldin olevasta koulutusohjelman vaiheesta
riippuen. Kuukausittain vaihtelevien operaatiotapojen suhdetta ja sen mahdollista vatkutusta
melualueiden lazjuuteen ei ole arvioitu. On lisiksi otettava huomioon, etti my&s piivittiinen
ennusteessa on oletettu, ettd paivittiiser operaatiomairit ja -tavat siilyvit ennallaan vuoden
1993 uilanteeseen verrattuna. Titd ennusterta el ole pyritty arvicimaan uudestaan. On todet-
tava, ettd vuoden 1996 sotilaslitkenteen volyymi Tampere-Pirkkatassa on ollut pienempi kuin

vuconna 1993,

Melualuelaskennoissa kiytetty melupdistdaineisto on Suomessa mitattu. Mitatun meluaineis-
ton edustavuus riippuu tilastollisesti mittausniytteiden mairistd, mittaus)ariestelyjen onmis-
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tumisesta, olosuhteiden ja standardien vastaavuudesta ja mitattujen lentojen parametrien tal-
tioinnin tarkkuudesta.

Lentoprofiiliaineisto kuvaa yleisimmin kiytettyjd operointitapoja. On otettava huomioon,
etta esimerkiksi tietyssi lento-operaatiossa kiytetty tehoasetus voi vathdella melun kannalta

merkittivissi miirin esimerkiksi koneissa kiytettdvin ulkoisen kuorman tai kunkin pilotin
omaksuman lentotavan mukaan.

Sotilaslitkenteen reittiaineisto on Satakunnan lennoston arvioimaa. Kuitenkin sotilaslento-
reittien yksityiskohdissa ja reittien hajonnan mairittelyssi on aina epavarmuurra. Keskimii-
riiset lentoreitit ja toteutuneiden reittien tilastollinen hajonta naiden ympirilld voidaan yksi-
tyiskohtaisesti selvittdd vain pitkilti ajalta taltioidusta tutka-aineistosta. T4td aineistoa ei riit-

sijoittarmisessa kartalle on tédstd syystd epavarmuutta.

9. JOHTOPAATOKSET

Tampere-Pirkkalan lentoaseman melualueiden laajuus on vuoden 1993 tilanteessa seki ennus-
titilanteessa 2010 edelliseen selvitykseen verrattuna supistunut. Tami johtun uudesta sotila-
silma-aluksia koskevasta melupiistdaineistosta ja tarkennetuista lentoprofiileista. Ero vuoden
1993 tilanteen ja ennustetilanteen valilld ertyisesti mirtarilaskeurumissekroreissa on kuiten-
kin samaa suuruusluckkaa kuin atemmankin selvityksen mukaan.

Nikslihestymisistd atheutuvien melukiyrin ulokkeiden syjaintia ja muotoa ei voi pitdi tark-
kana. T4amai tulist voida ottaa huomicon tulosten tulkinnassa.

Piivittiisessi toiminnassaan lennosto ottaz huomioon asuinalueille atheutuvan melun vihen-
timisen. Meluntorjuntamahdollisuuksia on sotilaslentotoiminnassa timin vuoksi vain rajalli-
sesti kiyttimirti. Laskeutumisreittien muutoksilla voirtaisiin erdill alueilla kuitenkin melua
mahdollisesti vahentds.

Muiden liilkennemuotojen vaikurus Tampereen seudun koko asukasmiirin melualtstukselle
on selvisti merkittavampi kuin lentotoiminnan. '

raatioiden mukaan. Sotilaslentotoiminta kuitenkin ajoittuun lihes yksinomaan arkipdivien klo
9.00 - 15.45 viliselle ajalle. Tdmi tulist voida ottaa huomiocon arvioitaessa tuloksia ja melun
mahdollista hiritsevyytd.

Meluselvityksen piivittimisen yhteydessd on luotu uutta aineistoa, jota voidaan hysdyntdi
muiden ns. yhteistoimintalentoasemien meluselvityksissi. Tampere-Pirkkalan osalta jatkosel-
vityksiin melualueiden laskentamenetelmii kiyttien el ole tarverta. Meluselvitys on tarkoi-
tuksenmukaista paivittdd aikaisintaan vuonna 2002, jolloin siviilikalustossa tapahtuu melun
kannalta merkittivii muutoksia ja sotilaslitkenteen mahdolliset miarilliset muutokset ovat
paremmin arvioitavissa.

10. VIITTEET

Imailulaitos: Tampere-Pirkkalan lentoasema. Lentomelualueet vuosina 1993 ja 201C. Ilmailu-
laitos A1/95, Vantaa 19.1.1995, 17 s + 19s.
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dology of a Danish Computer Program. Danish Acoustical Institute, Report No 101, 1983.

FAA, Federal Aviation Administration: INM, Integrated Noise Model Version 3 User's Gui-
de - Revision 1. DOT/FAA/EE-92/02, Office of Environment and Energy, Federal Aviation
Administration, Washington 1992.

Tampereen kaupunki: Tampereen litkennemeluselvitys 1993-94. Melualueiden asukasmairit.
Tampereen kaupunki, ympiristvirasto, julkaisuja 1/19%4.

11. KARTAT
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1. Tampere-Pirkkalan lentoasema, Siviililitkenne, tilanne 1993, Ly melualueet

2. Tampere-Pirkkalan lentoasema, Kokenaisliikenne, tilanne 1993, Lypy melualueet

3. Tampere-Pirkkalan lentoasema, Siviililitkenne, ennustetilanne 2010, Lz, melualueet
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LIITE 1

ERAITA ILMAILUUN LIITTYVIA KASITTEITA

Mittarilihestymisessd ilma-alus lihestyy lentoasemaa omien mittareidensa maalaitteista anta-
man niytén perusteella ja ohjaajalla ei ole valttimittd nikdyhteyrtid kiytetriviin kiitotiehen
tai maastoon. Niin on meneteltivi aina huonon nikyvyyden vallitessa. Suorittaessaan
mittarildhestymistd ilma-aluksen on oltava kiitotien keskilinjalla ja sen suunnassa jo noin 20 -
30 km etdisyydelld (ks. liitekuva). Saavutettuaan oikean suunnan ilma-alus aloittaa korkeuden
vihennyksen noin 10-15 km etidisyydelld yleensi noin 2000 jalan (60C m) korkeudesta ja
laskeutuu seuraten ILS-jirjestelmin (Instrurment Landing System) signaalia 3° hukupolkua
(50 m korkeusvihenemd/km) kiitotielle.

Nikoldhestyminen on mittarildhestymisen muoto, jossa ohjaaja saatuaan kiitotien
nakyviinsd suorittaa lihestymisen maastosta saamiensa nikshavaintojen perusteella.
Nikolihestymistd suorittava ilma-alus lentdd mirrarilihestymisesti poikkeavaa lentoreittii.
IFR-ilma-alus voi suorittaa nakolahestymisen, jos se on riittavdn ajoissa saanut kiitotien
nikyviinsi ja sadolosuhteet ovat sellaiset, ettd nikslihestyminen voidaan suorittaa laskuun
saakka. Nikolihestymisten edellytys on  kuitenkin hyvien sidolosuhteiden lisdksi
lennonjohdon toiminnan joustavuus, joka puolestaan riippuu liikenteen kuormitusasteesta ja
sen suhteesta kiitotien kapasiteettiin.

IFR-lento on mittarilentosdintdjen mukaisesti suoritettu lento, suunnistaminen tapahtuu
padosin maassa olevien suunnistuslaitteiden avulla. VFR-lento on nikdlentosiintsjen
mukaisesti suoritettu lento, suunnistus tapahtuu pizosin kartan ja maaston avulla.

lentopa.lkan liheisyydessi. Laskuklerroslentohar]mttclu on osa lentokoulutusvaihetta, joka
antaa mahdollisuuden harjoitella useita laskeutumisia ja lentoonlihtéji lyhyessi ajassa.
Oppilas kiertdd nikélentosddntsjen mukaisesti kuviota kiitotien ympin tehden lihestymisen
ja laskun ja jatkaen vilittdmisu lyhyen rullauksen tai maakosketuksen jilkeen uudelle
kierrokselle. :

Locator
SUI
25km kiitotien

iLs kynnyksesta
(instrument '

landing  1-2km kiitotien
system) kynnyksesta

4-5km kiitotien

Mittarilahestyminen

VFR - lento

Myétituuliosa Nakéldhestyminen

e R
IFR - lento




