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TIIVISTELMA

Taman selvityksen keskeisena tavoitteena on kartoittaa Terdlahden alueen vesistdissa
iimenevid haitallisia muutoksia. Lisaksi on tarkoitus esittdd mahdollisia vesistdjen
kunnostustoimenpiteitd. Selvitys tehtiin koko valuma-alueen nakokulmasta. Valuma-alueen
kokoomajokena toimii Kiimajoki.

Tampereen Teralahdessa sijaitseva Kiimajoki ja Nasijarven Teralahti ovat vuosien kuluessa
rehevoityneet, koska niitd kuormittavat muun muassa peltoviljely ja haja-asutuksen jatevedet.
Selvityksessa Kkartoitettiin  Kiimajoen ja sen valuma-alueen vesistbjen veden laatua ja
tekijoita, jotka vaikuttavat vesiston tilaan. Tavoitteena on antaa Kiimajoen ranta-alueiden
asukkaille tietoa ja suosituksia toimenpiteista vesien suojelemiseksi.

Kiimajokea ja sen valuma-alueen vesistoja arvioitiin vesien yleisen
kayttokelpoisuusluokituksen mukaan. Luokituksessa huomioitin muun muassa kelpoisuus
virkistyskayttoon, yhdyskuntien vedenhankintaan seka kelpoisuus kalavetend. Kiimajoen
veden todettiin olevan rehevaa ja yleisluokitukseltaan tyydyttavaa. Nasijarven Teralahden
vesi on Yyleisluokitukseltaan hyvaa. Kiimajoen ylajuoksulla sijaitsevien jarvien vuonna 2003
tehdyissa tutkimuksissa seké Velaatanjarven etta Etelégjarven vesi arvioitiin hyvaksi. Peltojen
ympardiméan Ukaanpohjan veden todettiin olevan tyydyttavaa.

Kiimajoki ja muutamat latvajarvet ovat vesitilavuudeltaan niin pienid, etteivat ne kesta
jatkuvaa ravinnekuormitusta. Keskeisid toimenpiteita  vesistdjen  rehevoitymisen
vahentamiseksi ovat haja-asutuksen jatevesien asianmukainen kasittely ja maatalouden
kuormituksen véahentaminen. Kiimajoen, Terdlahden ja Ukaanpohjan kohdalla voidaan
suorittaa myos vesistokohtaisia kunnostustoimenpiteitd, joita ovat esimerkiksi vesikasvien
niitto, hoitokalastus ja ilmastus. On kuitenkin muistettava, ettei vesiensuojelutoimilla voida
muuttaa luonnostaan rehevaa vesistoa karuksi.
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1 JOHDANTO

Valtioneuvosto hyvaksyi 13.6.2003 asetuksen talousjatevesien kasittelysta
vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (542/2003). Asetus tuli voimaan
vuoden 2004 alussa ja siind annetaan vahimmaisvaatimuksia kiinteistokohtaisten jatevesien
kasittelylle. Asetuksen tarkoituksena on vahentaa talousjatevesien paastdja ja ymparistdn
pilaantumista ottaen erityisesti huomioon valtakunnalliset vesiensuojelun tavoitteet. Asetus
on lahtokohtana Teradlahden alueen vesistojen tilasta tehtavalle selvitykselle.

Kiimajoen valuma-alueeseen kuuluvien Velaatanjarven ja Ukaanpohjan veden laatua
seurataan Tampereen kaupungin ymparistovalvonnan vesistotarkkailuohjelman mukaisesti.
Tampereen kaupungin vesihuollon kehittdmissuunnitelmaan on Kkirjattu, ettd Teralahden
taajaman alueen vesistdjen tila tulisi paivittaa vuoden 2004 kuluessa. Teralahdessa on
iimennyt ongelmia jatevesien kiinteistokohtaisessa kasittelyssa.

Tassa selvityksessd koottiin aikaisemmin tehdyt vesistotutkimukset ja jatevesikartoituksen
tulokset yhteen seka tehtiin tarvittavia lisdtutkimuksia. Teralahden asukkaat ovat olleet
huolissaan Terdlahden taajaman Kkiinteistdjen jatevesien vaikutuksesta Kiimajoen ja
Teralahden pohjukan veden laatuun. Kiimajoki ja Teralahden pohjukka ovat rehevoéityneet
vuosien kuluessa, koska niitd kuormittavat viemarilaitoksen verkoston ulkopuolella olevien
kiinteistdjen lisdksi maa- ja metsatalouden toimenpiteet. Taman selvityksen perusteella
voidaan antaa muun muassa Kiimajoen ranta-alueiden asukkaille tietoa ja suosituksia
toimenpiteistd, jotka vesistdn suojelemiseksi ovat tarpeen.

Valtioneuvoston laatimassa vesiensuojelun tavoiteohjelmassa on asetettu tavoitteita vesien
tilalle vuoteen 2005. Valtioneuvosto on arvioinut, ettd tavoitteet tullaan saavuttamaan vuonna
2010. Taman selvityksen tarkoitus on osaltaan tukea tavoiteohjelmaa.

2 SELVITYSALUE
2.1 Sijainti

Teralahti sijaitsee Tampereen Teiskossa noin 35 kilometria Tampereen keskustasta
pohjoiseen. Teralahden alue kuuluu osana Velaatanjarven vesistbalueeseen (35.38), jonka
alarajana on Nasijarven Koljonselkd. Velaatanjarven vesistbalue siséltaa Kiimajoen,
Velaatanjarven ja Ukaanjarven alueet sek& Tiikonojan ja llvesjoen valuma-alueet.
Velaatanjarven vesistdalueen keskeisin joki on Kiimajoki, joka laskee Nasijarven
Teralahteen.

2.2 Luonnon yleispiirteet

Velaatanjarven vesistdalue on melko suppea (F=106,18 km?) ja vahé&jarvinen (L=7 %).
Runsasjarvisyys alentaa ylivalumaa ja kohottaa alivalumaa jarvien toimiessa tasausaltaina.
Kun jarvisyys on alhainen, saattavat ylivalumat kohota suuriksi. Tulva-aikaan vesi saattaa
nousta pelloille ja huuhtoa ravinteita. Vahajarvisilla alueilla myds virtaaman ja veden laadun
heilahtelut ovat suurempia kuin runsasjarvisilla alueilla. Velaatanjarven vesistdalueen suurin
jarvi on Velaatanjarvi (396 ha), joka laskee Kiimajokeen.

Suurin osa valuma-alueen kallioperésta koostuu tasarakeisesta graniitista. Terdlahden
asutustinentymén kohdalla kallioperassa on paaasiassa gabroa ja dioriittia. Velaatanjarven



etelapuolen kallioperd koostuu osittain sarvivalkegneissista. Velaatanjarven luoteisosassa
Kurjenjarven tienoilla ovat vallitsevina kivilajeina kvartsi- ja granodioriitti.

Velaatanjarven vesistdalueen Kkallioperad peittdéa pohjamoreeni. Kiimajoen alaosan ja
Teralahden asutustinentyman maaperd koostuu pédasiassa savesta ja siltista. Terdlahden
keskustan eteldpuolella ja Velaatanjarven ymparilla on kallioalueita. Kiimajoen ylaosan
rannoilla on muutamia yli kahden metrin luonnonjyrkanteitd. Maaperan rakenne vaikuttaa
ratkaisevasti siihen, kuinka paljon valumavesi voi irrottaa mukaansa maa-ainesta ja siten
aiheuttaa eroosiota. Eroosio lisda vesistoihin tulevaa ravinnemaaraa.

Kiimajoen alaosan rantojen kasvipeite koostuu lehti- ja kuusimetsista. Joen keskiosan ranta-
alueet Rokaslammista pohjoiseen koostuvat paaosin metsaisista soista ja kuusimetsista.
Kiimajoen yldaosan rannoilla on pensaikkoa ja taimikkoa seka lehti- ja kuusimetsia. Soilta ja
kangasmailta Kiimajokeen valuu varilukua ja kemiallista hapenkulutusta kohottavia
humushappoja. Kiimajoen varsilla on peltoviljelysta, erityisesti pen latvaosissa sek& ennen
Teralahden asutustihentymaa.

2.3 Arvokkaat luontokohteet

Luontoarvoiltaan Kiimajoen alue on arvokasta. Kiimajokeen laskevan R6kasojan varressa
sijaitsee Rokasneva. Ojan varressa kasvaa rehevan veden lajeja kuten rantayrttia, vaikka
suot ovat yleensa karuja. Suon rehevdmmaéssa osassa kasvaa uhanalaista punakdmmekkaa.
Suokokonaisuus on paikallisesti arvokas luontokohde.

Kiimajoessa sijaitsevan Myllylammin ja Rokaslammin alue on yhtenéinen ja maisemallisesti
merkittdva kosteikko, joka Myllylammin ja Kalmakurjen myllyn osalta on samalla myds
tasapainoinen kulttuurimaisema. Kiimajoessa on viimeiset 15-20 vuotta esiintynyt muutamia
saukkoja.

Petdgjarvesta Kiimajokeen laskevan puron sekd siihen ennen Kiimajokea yhtyvan puron
lajisto on monipuolista ja Pohjois-Teiskossa poikkeuksellista siséltden muun muassa
punakoisoa, korpinurmikkaa, koiranvehnéa, lehtoleinikkia ja lehto-orvokkia.

Tarkastuskaynnin aikana 7.6.2004 totesimme, etta Kiimajoki on myds isokoskelon ja useiden
telkk&pariskuntien pesiméavesisto.

2.4 Historiallisesti merkittavat kohteet
Kiimajoessa sijaitseva mylly on kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti varsin arvokas.
Myllystd on tietoja jo vuodelta 1813. Myllypaikka on alun perin kuulunut Iso-Mattilan tilalle,

jolla on ollut pato ja mylly vahan nykyista alempana. Koskessa toimi 1900-luvun alussa saha,
mylly, sdhkolaitos ja verstas. Myllyn toiminta loppui 1940-luvulla ja sahan vuonna 1969.

3 KUORMITUS
3.1 Kuormituslajit
Vesiensuojelutoimenpiteiden kohdentamiseksi kokonaiskuormitus jaetaan kuormituslajeihin

kuten perushuuhtoumaan, pistekuormitukseen, haja-asutuksen jatevesikuormitukseen, maa-
ja metsatalouden kuormitukseen.



Kiimajokeen paatyvan perushuuhtouman arvioidaan koostuvan lahinna luonnontilaisilta tai
kauan kasittelemattomina olleilta metsamailta tulevasta huuhtoumasta. Pistekuormittajia ei
Kiimajoen valuma-alueella sijaitse. Hajakuormitus koostuu maatalouden, haja-asutuksen
jatevesien ja metsatalouden kuormituksista. Kiimajoen kohdalla maatalous on yksi
suurimmista fosforikuormittajista. Haja-asutuksen jatevesikuormituksesta on viime vuosien- ja
vuosikymmenten aikana muodostunut alueen merkittavd osakuormittaja lisddntyneen
asutuksen johdosta. Metsatalouden toimenpiteista lannoitus, hakkuu, ojitus ja maanpinnan
kasittely voivat aiheuttaa ravinteiden huuhtoutumista vesistoon.

3.2 Teralahden kiinteistbjen jatevedet

Teralahdessa tehtiin jatevesikartoitus vuonna 2001. Kartoituksessa selvitettiin yhteensa 118
kiinteiston tiedot (73 % alueen kiinteistoistd). Naistd 42 on kesaasuntoja ja 76 ympari vuoden
asuttuja kiinteistoja. Asuinkiinteistoista yksitoista on maatiloja. Liséksi kahden asuinkiinteiston
yhteydessa harjoitetaan liiketoimintaa. Kartoitetuista kiinteistoista 54 sijaitsee rantatontilla.

Ympéari vuoden asutuista kiinteistoistd 27 kiinteistdlla on umpikaivo, joista 23:een (85 %)
johdetaan ainoastaan vessavedet. Ainoastaan yhteen umpikaivoon johdetaan seka talous-
ettd vessavedet. Kolmeen umpikaivoon johdetaan ainoastaan talousvedet. Nailla kiinteistoilla
on puusee, joten vessavesien johtamisesta ei ole tarvinnut huolehtia. 3-osaisia
saostuskaivoja on Terédlahdessa 38 kappaletta. Maasuodattimia on kolmetoista,
imeytysojastoja 21 kappaletta ja lisaksi yksi laitepuhdistamo.

Vakituisten asuntojen kaymalatyypit

8 %
1%
1%

8 % Puusee (tiivis) (6 kpl)

@ Vesivessa (62 kpl)

U Puusee (maa) (1 kpl)

O Kompostikaymala (1 kpl)

82% Vesivessa ja puusee (6 kpl)

Kuva 1 Vakituisten asuntojen kaymalatyypit (Hokkanen 2002)

Loma-asuntojen kaymalatyypit
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Kuva 2 Loma-asuntojen kaymalatyypit (Hokkanen 2002)



Kartoitusajankohtana yhdeksantoista  kiinteiston  (15%) vedet johdettin  suoraan
saostuskaivosta jokeen, ojaan tai jarveen. Muilta kiinteistdilta jatevedet imeytetaan tavalla tai
toisella suoraan maahan.

Teralahden Iloma-asunnoista yhdeksalla jatevedet johdetaan umpikaivoon. Kuudella
mokkikiinteistdlla on imeytysojasto ja kahdella maasuodatin. (Hokkanen 2002)

Noin 36 % kaikista kiinteistbistd puhdistaa jatevetensa siten, etteivat ne aiheuta vesiston
pilaantumista tai sen vaaraa. Epaselvia tilanteita oli 49 % Kkaikista kiinteistdista. Naiden
Kiinteistdjen jatevesien kasittelytilanne vaatii lisatutkimuksia

4 KUORMITUKSEN VAIKUTUKSET VESISTOISSA

4.1 Joet jarvid huonommassa kunnossa

Suomen jokien veden laatu on parantunut viime vuosien paastojen vahentymisen vuoksi.
Kuitenkin vain 9 % joista oli laadultaan erinomaisia, 29 % hyvia, 29 % tyydyttavia ja 30 %
valttavia. Hieman yli 3 % luokiteltiin huonoksi. Jokien yleistilanne on hieman heikompi kuin
jarvien, muun muassa siksi, ettd hajakuormituksen vaikutukset nakyvét varsinkin pienisséa
joissa selvemmin kuin jarvissa.

4.2 Rehevdityminen

Asumajatevesien ja peltoviljelyn aiheuttamat ongelmat vesistoissa liittyvéat rehevoitymiseen.
Rehevoitymista aiheuttavat ravinteet kuten fosfori ja typpi. Kun ulkoinen typpi- ja
fosforikuormitus ylittd& sitoutuvan ja poisvirtaavan veden mukana poistuvan kuormituksen,
alkavat veden ravinnepitoisuudet kasvaa, miké puolestaan aiheuttaa rehevoitymista.

Jatevedet sisaltavat myOs orgaanista eloperéista ainesta, jonka hajoaminen aiheuttaa
hapenkulutusta. Jatevesien ravinteet kiihdyttavat perustuotantoa, mika osaltaan lisda
hapenkulutusta. (Eloranta, P. 2000) Alusveden alhainen happipitoisuus saa aikaan
ravinteiden liukenemisen pohjasedimentista veteen. Tama sisainen kuormitus kiihdyttaa
rehevoitymistd. Sen vuoksi olisi tarkeaa pitda ulkoinen kuormitus vesistdssa niin pienena,
ettei alusveden happikatoja ilmenisi. Sisadisen kuormituksen lisddnnyttyd on rehevoitymisen
jarruttaminen vaikeaa.

4.3 Hygieenisen tilan heikkeneminen

Asutuksen ja karjasuojien jatevesipaastot aiheuttavat veden hygieenisen tilan heikkenemist,
mika erityisesti haittaa vesiston talousvesi- ja virkistyskayttéa. Ulosteissa on taudinaiheuttaja-
mikrobeja, jotka juomaveteen tai ruokaan joutuessaan voivat aiheuttaa ikavia terveyshaittoja.
Huonolaatuisessa vedessa uinti altistaa erilaisille tartunnoille. Ulosteperaisen kuormituksen
indikaattorina kaytetaan ulosteissa erittain runsaina esiintyvia enterokokkeja.



4.4 Kalataloudelliset haitat

Rehevditymisen seurauksena kalalajisto muuttuu ja ns. roskakalojen (sarkikalojen), jotka
kestavat alhaisia happipitoisuuksia, osuus kalastossa kasvaa. Rehevditymisen my6ta
kalastajien pyydykset saattavat limoittua.

4.5 Esteettiset ja toksiset haitat

Fosforimaaran lisdantyminen vesistossa voi aiheuttaa vesikasvuston rgjahdysmaisen
levidmisen, mika aiheuttaa esteettistd haittaa. Vesikasvien maaran lisd&ntymisen vuoksi
esimerkiksi suojaisten lahtien ja suvantojen umpeenkasvu kiihtyy.

Rehevoitymisen myo6ta sinilevat kuten muutkin levat runsastuvat. Runsaat sinilevakukinnat
aiheuttavat veteen maamaista ja kirpeaa makua sekd madantynyttd hajua. Vain varsin harvat
sinilevat ovat myrkyllisid. Ongelma syntyy, jos sinilevalevakukinnan vallassa olevaa vetta
juodaan tai kaytetdan muuten siten, etta levia joutuu paljon elimist6on. Vesistossa, jossa on
runsaita levakukintoja, on valtettdva uimista ja veden kayttba pesuvetend, koska levat
saattavat arsyttaa silmia ja ihoa.

5> VALUMA-ALUEEN VESISTOJEN VEDEN LAATU JA
KAYTTOKELPOISUUS

5.1 Kayttokelpoisuusluokitukset

Osa luokituksen pohjaksi valituista  muuttujista ilmentdd  vesistbn  luontaisia
perusominaisuuksia ja o0sa taas vesiston tilassa tapahtuneita haitallisia muutoksia.
Kayttomuotokohtaiset luokitukset ovat apuvalineita vesien tilan arvioinnissa, vesiensuojelun
suunnittelussa ja valvonnassa.

Kayttokelpoisuusluokitukset (Liite 6):
Laadullinen paaryhméa
Kelpoisuus vesien virkistyskaytt6on
Kelpoisuus yhdyskuntien vedenhankintaan
Kelpoisuus kalavetena
Yleisluokitus

Vedet luokitellaan laadullisiin paaryhmiin (P 1, P 2 ja P 3). Virkistyskayttdluokkia on I-VI, jota
arvioitaessa huomioidaan erityisesti veden esteettisyys ja hygieenisyys. Virkistyskayttoluokka
jaetaan uinnin ja virkistyskalastuksen alaryhmiin, joita on nelja: AR 1, AR 2, AR 4 ja AR 6.

Raakaveden laadun arvioinnin tarkoituksena on selvittda vesiston kelpoisuus yhdyskuntien
vedenhankintaan. Luokituksessa tarkastellaan erityisesti terveyteen ja hajuun ja makuun
liittyvid muuttujia. Luokkia on 1-V. Jos yhdenkin muuttujan arvo ylittda luokan V (sopimaton)
raja-arvon, on vesi sopimatonta raakavedeksi. Nykyaan vedenhankinnassa ollaan
siirtymassa pintavesien hyddyntamisesta pohjavesien hyddyntamiseen.

Kalavesiluokassa tarkastellaan vesistod kalojen elinymparistona. Luokkia on [-V. Arvioinnin
perustana ovat kalojen elinymparistda kuvaavat muuttujat, kuten pH, happi ja vari. On myos
tarkeda maarittaa happea kuluttavat tekijat, esimerkiksi kemiallinen ja biologinen
hapenkulutus seké valillisesti happipitoisuuteen vaikuttavat ravinteet.



Yleisluokituksen muuttujia valitessa on pyritty keskittym&éan suppeaan, mutta samalla vesien
tilaa ja kayttokelpoisuutta parhaiten ilmentaviin muuttujiin. Yleisluokituksessa luokkia on I-V.

5.2 Vesien tilan seuranta

Vesien tilaa seurataan jatkuvasti valtakunnallisilla ja alueellisilla seurannoilla. Tampereen
kaupungin ymparistovalvonta tarkkailee Kiimajoen valuma-alueen suurimpien jarvien kuten
Velaatanjarven, Etelgjarven ja Ukaanpohjan vedenlaatua kolmen vuoden vélein. Vesistojen
veden laadun seurannan tulokset l0ytyvat internetistd ympéaristovalvonnan internetsivuilta:
www.tampere.fi/ytoteto/yva.

5.3 Velaatanjarvi

Velaatanjarvelld on varsin laaja valuma-alue, joka on Tampereen yleiskaavassa (1984) maa-
ja metsatalousaluetta. Jarveen laskevien jokien rannat ovat paasaantoisesti peltoviljelyssa.
Velaatanjarven vedet laskevat Kiimajokeen, joka puolestaan kuljettaa vedet Nasijarven
Teralahteen. Velaatanjarvi on yksi Tampereen suurimmista jarvista ja sen pinta-ala on 396
ha. Velaatanjarven suurin syvyys on 22 m, joten vesitilavuus on suuri ja jarvi kestaa
enemman kuormitusta kuin pienen vesitilavuuden omaavat jarvet.

Velaatanjarven pintaveden keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus oli vuonna 2003 16 ng/I.
Kokonaisfosforipitoisuuden ollessa 10-20 ng/l voidaan jarvi luokitella lievasti rehevaksi
(mesotrofia). Velaatanjarven alusveden happitilanne on ollut hyva viimeiset 20 vuotta (kuva
1) ja siten myo6s kokonaisfosforipitoisuudet ovat pysyneet alhaisina (kuva 2). Kesaisia
alusveden happikatoja on esiintynyt ainoastaan vuonna 2000, jolloin myés
kokonaisfosforipitoisuudet olivat korkeita. Talvella ja&nalaiset happipitoisuudet etenkin
alusvedessa ovat kes&d alhaisempia. Velaatanjarven alusveden talvisia happikatoja on
esiintynyt vuosina 1980, 1986 ja 2000 (kuva 3). Samoina vuosina ovat fosforipitoisuudet
olleet korkeita (kuva 4). Muina vuosina alusveden happitilanne on ollut heikko, mutta
taydellisia happikatoja ei ole esiintynyt.
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5.4 Velaatanjarven kayttokelpoisuus
Virkistyskayttoluokka

Velaatanjarvi luokitellaan laadulliseen pdaryhmaan P2, koska vesistdssa on nahtavissa vain
lievia ihmistoiminnan merkkeja. Uintiin Velaatanjarven vesi soveltuu erinomaisesti (AR 1),
koska bakteereja ei juurikaan esiinny, n&dkdsyvyys on suuri ja vesi on kirkasta.

Velaatanjarvi on Kkalataloudellisesti varsin arvokas ja se on kalamiesten suosiossa.
Velaatanjarven kalasto koostuu perinteisten haukien, ahventen ja sarkien lisaksi muun
muassa kuhista, siioista ja muikuista. Jarvi soveltuu virkistyskalastukseen erinomaisesti

(AR 1).

Velaatanjarven vesi on virkistyskayttdluokaltaan hyvaa (Luokkall) V=3*2+1+1 =8

Raakaveden laatuluokitus

Velaatanjarven vesi soveltuisi hyvin (Luokka Il1) yhdyskuntien raakaveden ottoon, koska
kaikki fysikaalis-kemiallisten ja mikrobiologisten muuttujien arvot ovat erinomaisia tai hyvia.
Vesilaitoksella Velaatanjarven vesi vaatisi normaalin kasittelyn, johon kuuluvat muun muassa
saostus, selkeytys, suodatus, desinfiointi ja alkalointi.

Kelpoisuus kalavedeksi

Kalavetena Velaatanjarven vesi on erinomaista (Luokka 1), koska vuonna 2003 happitilanne
oli loppukesélla jopa 20 m:n syvyydessa hyva. Myds muut tekijat, kuten pH ja vari, olivat juuri
kalojen kannalta erinomaisia, joten jarvessad menestyvat arvokalatkin.

Yleisluokitus
Velaatanjarven veden laadullinen yleisluokka on hyva (Luokka ll) Y =2+2+1=5

55 Etelajarvi

Eteldjarv sijaitsee Velaatanjarven itdpuolella. Eteldjarven vedet ohjautuvat puron valityksella
Kiimajokeen. Etelgjarven kokonaissyvyys on 7,1 m, joten jarven vesitilavuus on pieni.
Tampereen yleiskaavassa (1984) Eteldjarven rannat koostuvat ménty- ja kuusimetsista seka
soistuvista alueista.

Eteldjarvestd otettiin ensimmainen nayte huhtikuussa 2004. Veden kokonaisfosforipitoisuus
oli 12 ny/l, joten vesi voidaan luokitella lievasti rehevaksi. Vesi on kirkasta ja lievasti
humuspitoista. Alusveden happipitoisuus oli alhainen ja fosforipitoisuus kohonnut.

5.6 Etelajarven kayttokelpoisuus

Virkistyskayttoluokka

Etelgjarvi luokitellaan laadulliseen paaryhmaan P1, koska jarven vesi on luonnontilaista, eika
suurempia ihmistoiminnan merkkeja ole havaittavissa. Vesi soveltuu erinomaisesti uintiin
(AR1), koska vesi on kirkasta ja nakoésyvyys on suuri. Virkistyskalastukseen vesi soveltuu
my0os erinomaisesti (AR1).



Eteldjarven vesi on virkistyskayttbluokaltaan erinomaista (Luokkal) V=3*1+1 =4
Raakaveden laatuluokitus

Eteldjarven vesi soveltuisi hyvin (Luokka I1) yhdyskuntien raakavedeksi ja vesilaitoksella se
vaatisi normaalin kasittelyn. Eteldjarven kohdalla ei kuitenkaan liene todenn&koista, ettd
jarven vetta tultaisiin hyédyntdmaan raakaveden lahteena.

Kelpoisuus kalavedeksi

Eteldjarven vesi on kalavetend hyvaa (Luokka 1), koska kalojen elinympéaristdd kuvaavien
muuttujien (pH, vari, COD ja happi) arvot ovat kalavesiluokituksen perusteella hyvia.

Yleisluokitus
Etelajarven veden laadullinen yleisluokka on hyva (Luokkal) Y=1+2+2=5
5.7 Ukaanpohja

Ukaanpohja sijaitsee Velaatanjarven kaakkoispuolella. Jarven pinta-ala on 139 ha ja suurin
syvyys on 15 m. Ukaanpohja on yhteydessd Ukaanjarveen ja Ukaanjarvi puolestaan
Velaatanjarveen, josta vedet ohjautuvat Kiimajokeen. Ukaanpohjan kokonaissyvyys 12,3 m.

Ukaanpohjan rannat ovat paaosin viljelykéaytdssa ja veden ravinnepitoisuudet ovat korkeita.
Ukaanpohjan pintaveden keskim&arainen kokonaisfosforipitoisuus vuonna 2003 oli 36 nyl/l,

mika osoittaa jarven olevan reheva (eutrofia). Vesi on humuspitoista ja lievasti sameaa.

Kesind 2000 ja 2003 Ukaanpohjan alusvedesséa ilmeni happikatoja (kuva 5) ja samalla
kokonaisfosforipitoisuudet olivat korkeita (kuva 6). Talven happikatoja esiintyi erityisesti
vuosina 1994 ja 2003 (kuva 8). Naind vuosina kokonaisfosforipitoisuudet olivat kohollaan
(kuva 9).
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5.8 Ukaanpohjan kayttokelpoisuus
Virkistyskayttoluokka

Ukaanpohja kuuluu laadulliseen paaryhmaan P2, koska veden laadussa on néhtavissa
maatalouden ravinnekuormituksen vaikutus. Runsaasta kuormituksesta kertovat korkeat
ravinnepitoisuudet ja Kklorofylli-a:n runsaus. Uintiin Ukaanpohja soveltuu kohtalaisesti (AR4),
koska vesi on sameaa ja humuspitoista. Virkistyskalastukseen jarvi soveltuu myds
kohtalaisesti (AR4), koska etenkin syyskesalla happitilanne oli kalojen kannalta heikko.
Jarven kalasto on rehevyyden vuoksi todennakoisesti sarkivoittoista, koska arvokalat eivat
kesta kovinkaan alhaisia happipitoisuuksia.

Ukaanpohjan vesi on virkistyskayttluokaltaan valttavaa (Luokka lV) V=3*2+4+4 =14
Raakaveden laatuluokitus

Ukaanpohjan vesi soveltuisi yhdyskuntien raakavedeksi vain tyydyttavasti (Luokka I11), koska
vesi on humuspitoista. Vesilaitoksella Ukaanpohjan vesi vaatisi normaalin kasittelyn lisaksi
tarvittavan lisadkasittelyn.

Kelpoisuus kalavedeksi

Kalavetend Ukaanpohjan vesi on tyydyttavaa (Luokka I11). Elokuussa 2003 happipitoisuudet
olivat jo 5 m:n syvyydessa alle 2 mg/l. Kun happipitoisuus laskee alle 2 mg/l, alkaa kaloilla ja
muilla elidilla olla huonot oltavat. Korkea variluku ja kemiallinen hapenkulutus myds
heikentavéat kalojen elinvoimaisuutta. Elokuussa 2003 klorofyllipitoisuus oli korkea (33,7 pg/l).
Korkea klorofyllipitoisuus voi aiheuttaa makuhaittoja kaloihin.

Yleisluokitus

Ukaanpohjan veden laadullinen yleisluokka on tyydyttava (Luokkalll) Y=4+ 3 + 3 =10
6 KIIMAJOEN JA NASIJARVEN TERALAHDEN VESIEN LAADUT

6.1 Naytteet ja niiden analysointi

Vesinaytteet otettiin Kiimajoesta viidesta ja Nasijarven Teralahdesta yhdesta pisteesta
3-8.6.2004 valisend aikana. Lisaksi Kiimajoen Ruoska-Ahteen kohdalta otettiin lisanayte
12.7.2004. Ensimmaéinen naytteenottopiste Pl sijaitsee Velaatanjarven luusuassa
Kuituskosken kohdalla ja toinen P2 Kiimajoentien sillan kupeessa lahella Saarlahtea. Kolmas
piste P3 on ennen Teralahden koulua ja neljas P4 koulun jalkeen Salen edustalla. Viides
naytteenottopiste P5 sijaitsee Ruoska-Ahteen kohdalla ja kuudes P6 Nasijarvessa
Teralahden pohjukassa. (Liite 1)

Fysikaalis- kemiallisista muuttujista analysoitiin alkaliteetti, séhkonjohtavuus, pH, sameus,
happipitoisuus, hapen kyllastysaste, variluku, kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet,
kloridi, kemiallinen hapenkulutus, permanganaattiluku, rautapitoisuus, mangaanipitoisuus,
kiintoaine ja sulfaatti. Mikrobiologisista muuttujista analysoitiin enterokokit ja lampdkestoiset
koliformiset bakteerit. Kaikki analyysit suoritettin Suomen standardoimisliiton ympariston- ja
terveydensuojeluun liittyvien standardien mukaan.
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6.2 Veden laadun arviointi

6.2.1 Rehevyysluokka

Kiimajoen ylajuoksulla Kuituskosken kohdalla kokonaisfosforipitoisuus oli alhaisimmillaan

(14 pg/l) ja Ruoska-Ahteen kohdalla suurimmillaan (22 pg/l). Kiimajoen keskimé&arainen
kokonaisfosforipitoisuus oli 16 pg/l, jonka perusteella joki voidaan luokitella lievasti rehevaksi
(mesotrofia). Nasijarven Terdlahti voidaan luokitella rehevéksi (eutrofia), koska
kokonaisfosforipitoisuus oli 20 pg/I.

Yleensa kokonaistypen ja kokonaisfosforin suhde on Suomen jarvissa yli 30, mutta
esimerkiksi asumajatevesien kuormittamissa vesissd, missa kokonaisfosforipitoisuus on
kohonnut, saattaa suhde olla alempi. Kun N:P on alle 15, tulee typpi yha selvemmin levien
kasvua rajoittavaksi tekijaksi, jolloin sinileville tulee kilpailuetu niiden kyetessa sitomaan
liuennutta molekulaarista typpea. Kaikissa Kiimajoen seka Terdlahden naytteenottopisteissa
kokonaistypen ja kokonaisfosforin suhde oli reilusti yli 15.

Piste Kok.P | Kok.N N:P Rehevyystaso
pa/l pa/l
P1, Kuituskoski 14 660 47 Lievasti reheva
P2, Kiimajoentien silta 16 630 39 Lievasti reheva
P3, Ennen koulua 15 620 41 Lievasti reheva
P4, Salen edusta 15 630 42 Lievasti reheva
P5, Ruoska-Ahde 22 570 26 Reheva
P6, Nasijarvi, Teralahti 20 620 31 Reheva

Taulukko 1 Rehevyyteen liittyvat muuttujat Kiimajoen eri pisteissa ja Teralahdessa

Epéorgaaniset typen yhdisteet pyrkivat hapellisissa olosuhteissa hapettumaan
ammoniumtypesta (NHs) ensin nitriitiksi (NOz) ja edelleen nitraatiksi (NOs). Taten
paallysvedessa epaorgaaninen typpi esiintyy paaasiassa nitraattina. Avovesiaikana levét
hyodyntavéat nitraatin ja Kiimajoen seké Terélahden nitraattipitoisuudet olivat olemattomia
(<0,2 mg/l). Nitraatin vahaisyys on jo sindnsa merkki aktiivisesta levatuotannosta.
Ammoniumtypen pitoisuudet ovat yleensd paallysvedessa alhaisia, Kiimajoessa ja
Teralahdessa pitoisuudet olivat alhaisia (<0,10 mg/l).

6.2.2 Hygieeninen tila

Lampdkestoiset koliformiset bakteerit (44 °C) ja enterokokit ilmentavat ulosteperaista
kuormitusta. Uimavedet luokitellaan EU:ssa siten, ettd vesi on uimiseen sopivaa, jos
enterokokkeja on alle 200 kpl/100 ml ja lampokestoisia kolibakteereja alle 200 kpl/200 ml.

Seka Kiimajoen etta Terdlahden vedet soveltuvat bakteerimdarien puolesta uimiseen.
Enterokokkeja oli kaikissa pisteissa <100 kpl/100 ml. Lampdkestoisia koliformisia bakteereja
esiintyi runsaasti ainoastaan Ruoska-Ahteen kohdalla, jossa kolibakteerien mé&éara 8.6.2004
oli 200 kpl/100 ml. 12.7.2004 Ruoska-Ahteen bakteerimaarét olivat alhaisia, koska virtaama

oli suuri. Esimerkiksi loppukesalla alhaisten virtaamien aikana bakteerimaarat saattavat
kohota suuriksi.
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Piste Lampokestoiset Enterokokit

kolib. kpl/200 ml
kpl/100 ml

P1 <100 <100

P2 100 <100

P3 <100 <100

P4 <100 <100

P5 200 <100

P6 <100 <100

Taulukko 2 Bakteeripitoisuudet Kiimajoen eri pisteissé ja Teralahdessa

6.2.3 Humuspitoisuus

Humusta kuvaavina tekijoina voidaan kayttda veden varia ja kemiallista hapenkulutusta
(COD). Variluku kuvaa veden ruskeusastetta. Varilukua kasvattavat humus, savi, levat ja
rauta. Kemiallinen hapenkulutus kuvaa vedessa olevien kemiallisesti hapettuvien aineiden
maarada, esimerkiksi humuksen tai planktonin maaraa.

Piste Variluku COD Dystrofian luokka
P1 30 8,4 Oligohumoosi
P2 30 8,7 Oligohumoosi
P3 45 9,1 Mesohumoosi
P4 40 8,5 Oligohumoosi
P5 50 9,8 Mesohumoosi
P6 35 8,6 Oligohumoosi

Taulukko 3 Kiimajoen ja Teralahden humusleimaisuus

Kun kemiallinen hapenkulutus on <10 mg/l O, ja variluku <40 mg/l Pt, vesi luokitellaan
kirkkaaksi (oligohumoosisuus). Kun kemiallinen hapenkulutus on 10-20 mg/l O, ja vériluku
40-80 mg/l Pt, vesi luokitellaan lievasti humuspitoiseksi (mesohumoosisuus). (Eloranta 1997)

Kiimajoen variluku vaihteli valilla 30-50 mg/l Pt ja kemiallinen hapenkulutus valilla 8,4-9,8
mg/l O,. Nasijarven Teralahden variluku oli 35 mg/Pt ja kemiallinen hapenkulutus 8,6 mg/l Ox.
Seka Kiimajoki etta Teralahti luokitellaan oligohumooseiksi. Pisteiden 3 ja 5 vesi on
humuspitoisempaa kuin joen muiden osien vesi. Piste kolme sijaitsee laajan suo- ja
metsdalueen keskelld, josta valuu veteen varilukua ja kemiallista hapenkulutusta kohottavia
humushappoja. Piste 5 sijaitsee asutustihentyman edustalla, missd asumajatevesien
siséltdma orgaaninen aines kasvattaa varilukua ja kemiallista hapenkulutusta.

6.2.4 Sameus

Sameus kuvaa vedessa olevaa samennusta. Kiimajoen sameusarvot vaihtelevat valilla
1,2-3,1 FTU siten, ettd joen latvaosissa vesi on kirkkainta ja alaosissa sameampaa.
Kiimajoen vesi oli sameinta pisteessa 5 eli Ruoska-Ahteen edustalla. Nasijarven
Teralahdessa sameus oli 2,9 FTU, mik& johtuu useiden ojien kautta tulevasta orgaanisen
aineksen kuormasta. Lievasti samean veden sameus vaihtelee vélilla 1-5 FTU, joten
Kiimajoki ja Teralahti todetaan lievasti sameiksi.
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6.2.5 Kiintoaine

Kiintoaine kuvaa veteen sekoittuneita hiukkasia. Kiintoaineen pitoisuutta nostavat muun
muassa jatevesikuormitus, runsas levabiomassa tai pelloilta sateen mukana kulkeutuva
saviaines. Kiintoaineen pitoisuudet vaihtelevat valilla 1,0-3,2 mg/l. Nasijarven Teralahdessa
pitoisuus on Kiimajokea korkeampi (5,0 mg/l).

6.2.6 Sahkonjohtavuus

Sahkonjohtavuus vaihteli Kiimajoessa valilla 5,3-5,5 mS/m. Sahkdnjohtavuus kuvaa veden
elektrolyyttipitoisuutta. Rehevissd vesissa ja jokivesissa séhkonjohtavuus vaihtelee yleensa
valilla 5-15 mS/m. Jatevedet yleensd lisdavat veden elektrolyyttipitoisuutta. Nasijarven
Teralahdessa sahkodnjohtavuus oli 5,5 mS/m. Kiimajoen ja terdlahden arvot ovat normaaleja.

6.2.7 Happamuus ja alkaliteetti

Veden pH-arvo kuvaa veden happamuutta. Kiimajoessa veden pH vaihteli valilla 7,0-7,1,
mika kertoo veden olevan neutraalia. Teralahdessa veden pH oli 7,1. Happamoitumisen
seurauksena pH saattaa joissakin vesistoissa laskea alle 5,0. Alkaliteetti kuvaa veden
puskurikykyd pH:n muutoksia vastaan. Kiimajoen alkaliteetti vaihteli valilla 0,23-0,25 mmol/I.
Terélahden alkaliteetti oli 0,24 mmol/l. Molempien vesistdjen puskurikyky pH:n muutoksia
vastaan on hyva.

7 KIMAJOEN JA NASIJARVEN TERALAHDEN
KAYTTOKELPOISUUSLUOKITUKSET

7.1 Virkistyskayttéluokka

Kiimajoki voidaan luokitella laadulliseen paaryhmaan P2, jolloin vesistdssa on todettavissa
lievia ihmistoiminnan vaikutusten merkkeja. Lahes kaikissa pisteissa Kiimajoen vesi soveltuu
uintiin hyvin (AR2). Ruoska-Ahteen kohdalla vesi soveltuu uintiin kohtalaisesti (AR4), koska
bakteeripitoisuudet ovat ajoittain korkeita. Kiimajoella ei ole suurta kalataloudellista arvoa ja
siten joki soveltuu virkistyskalastukseen myo¢s kohtalaisesti (AR4). Kiimajokeen istutettiin viisi
vuotta sitten puronieriad, mutta kanta havisi nopeasti.

Nasijarven Teralahti voidaan luokitella my6s laadulliseen pddryhmaan P2 ja vesi soveltuu
uintiin kohtalaisesti (AR4). Virkistyskalastukseen vesistd soveltuu hyvin (AR2), koska
Nasijarvesta kalastetaan tunnetusti arvokalojakin.

Kiimajoen vesi soveltuu virkistyskayttoon tyydyttavasti (Luokkalll) V=3*2+2+4 =12
Nasijarven Teralahden vesi soveltuu virkistyskayttoon hyvin (Luokkall) V=3*2+4+2 =10

7.2 Raakaveden laatuluokitus
Kiimajoen ja Teralahden vesien kelpoisuutta vesilaitosten raakavesiksi arvioidaan ainoastaan
teoriassa, koska kaytdnndssa raakaveden otto ei ndiden vesistdjen kohdalla tule kyseeseen.

Sekd Kiimajoki ettd Terédlahti soveltuisivat veden laatujensa puolesta tyydyttavasti
raakavedeksi (Luokka I11).
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7.3 Kelpoisuus kalavedeksi

Kalavetend Kiimajoen vesi on hyvaa, mutta kuivina kesina veden pinnan ollessa alhaalla,
eivat kalat selviydy joen kaikissa kohdissa (Luokka I111). Myllyn edustalla sijaitsevissa

syvemmissa paikoissa esiintyy haukia, ahvenia ja sarkia. Nasijarven Terdlahden vesi on
kalavetena hyvaa (Luokka Il).
7.4 Yleisluokitus

Yleisluokitukseltaan Kiimajoen ja Teralahden vesi on hyvaa.

Kiimajoen laadullinen yleisluokka on tyydyttava (Luokkalll) Y =3+2+3=8
Nasijarven Terdlahden laadullinen yleisluokka on hyvéa (Luokka ll) Y =2+2+3 =7

Luokka Kiimajoki Teralahti Velaatanjarvi Eteldjarvi Ukaanpohja
V R K Y|V RK Y[V R K Y|V R KY]|V R KY

| Erinomainen

X

X

1l Hyva

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

111 Tyydyttava

IV Valttava

V Huono

VI Erittdin huono

Taulukko 4 Tutkittavien vesistdjen jakautuminen virkistyskaytto-, raakavesi-, kalavesi- ja
yleisluokkiin

8 TOIMENPITEITA VESIEN TILAN PARANTAMISEKSI

8.1 Asumajatevesien kasittelyn tehostaminen

Kiinteistdjen, jotka ovat vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolella tulee puhdistaa
jatevetensd 1.1.2004 voimaan tulleen asetuksen mukaan. Useissa Terdlahden alueen
kiinteistdissd on vanhat kasittelyjarjestelmat ja joissakin kiinteistbissa jatevedet ohjataan
suoraan saostuskaivosta vesistoon. Haja-asutuksen jatevesia ei saa laskea suoraan ojia ja
noroja myoéten jokiin tai jarviin. Jatevesien kasittelyn tulee vahentaa veteen tulevaa fosfori- ja
typpikuormitusta vaatimusten mukaisesti. Uuden asetuksen mukaan jatevesien kasittelyn on
vahennettava kuormitusta orgaanisen aineen osalta (BHK7) vahintaan 90 %, kokonaisfosforin
(Piwt) oOsalta vahintddn 85 % ja kokonaistypen (Ny:) Osalta véhintdan 40 % verrattuna
kasittelemattomén  jateveden  kuormitukseen.  Asetuksen  vaatimukset  koskevat
uudisrakentamista heti ja vanhojen kiinteistojen haltijoilla on mahdollisuus kymmenen vuoden
siirtymaaikaan, ellei valvontaviranomainen maarad nopeampaa aikataulua.

8.2 Maa- ja metsatalouden kuormituksen vahentaminen
Maatalouden ravinnekuormituksessa on vuodenaikaista vaihtelua. Kevaan ja syksyn
ylivirtaamajaksoilla maatalouden hajakuormitus on voimakkaampaa kuin muin muina aikoina.

Tavallisia. maatalouden kuormituksen véhentamistoimenpiteitd ovat lannoitustarpeen
tarkistaminen viljavuustutkimuksin ja suojavydhykkeiden perustaminen ja hoitaminen.
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Suojavybhykkeiden leveys on muun muassa riippuvainen maaston kaltevuudesta, maalajista
ja suojavyohykkeen kasvillisuudesta.

Metsatalouden vesistdvaikutukset aiheutuvat muun muassa ojituksista, avohakkuista,
lannoituksista ja maanmuokkauksista. Haittojen vahentamiseksi ojitukset tulisi suunnitella
siten, etta vesistojen varsille jatettaisi ojittamaton suojavydhyke ja vedet johdettaisi vesistdjen
sijasta joutomaille. Ojitus tulisi suorittaa vaiheittain ja ojiin tulisi tehda ojakatkoja. (Perkkid,
Huttula & Nenonen 1995.) Avohakkuiden ja maanmuokkausten toteuttamisessa tehokkainta
vesiensuojelua on suojavythykkeiden jattaminen vesiuomien varsille ja laajojen yhtenaisten
kasittelyalojen valttaminen.

8.3 Vesikasvien niitto

Umpeenkasvaneilla alueilla, joissa veden virtaus on hidasta, on suositeltavaa jarjestaa
vesikasvien niittoa. Vesikasvien niiton seurauksena veden vaihtuvuus ja virtaus nopeutuvat ja
virkistyskayttomahdollisuudet paranevat. Vesikasvien niitto helpottaa myo6s vesilla liikkumista.
Niitetty kasvusto tulee kerata vesistosta.

Kunnostusmenetelméana vesikasvien niitto on edullista ja rannanomistajat voivat hoitaa niiton
omin voimin. Niittoon ei pa&saantoisesti tarvita muita lupia kuin vesialueen omistajien
suostumus. Pirkanmaan ymparistokeskukselle on kuitenkin laadittava ilmoitus, mikali
nitettava alue on yli 2 ha. Illmoitus tulee l&hettdd myds tiedoksi kunnan
ymparistdviranomaiselle.

8.4 Hoitokalastus

Hoitokalastuksen avulla pyritddn vahentamddn veden levasamennusta ja sisaista
ravinnekuormitusta. Hoitokalastuksen avulla vdhennetéaéan ylitiheata elainplanktonia syovaa ja
pohjaa poyhivdad kalastoa, joka estaa suurien kasviplanktonia syévien vesikirppujen
esiintymisen ja joka voimistaa sisdista kuormitusta. Hoitokalastus voidaan pienemmissa
kohteissa suorittaa talkooty6na, mutta onnistuminen edellyttaa pitkajanteisté, vuosia jatkuvaa
toimintaa.

8.5 Ruoppaus

Ruoppausta voidaan kayttda uoman syventamiseen, ravinteiden vahentamiseen, myrkyllisten
aineiden poistamiseen tai kasvillisuuden vahentamisen. Kasvillisuuden
vahentamismenetelmana ruoppaus on huomattavasti tehokkaampi kuin vesikasvien niitto,
koska ruoppaus poistaa kasvit juurineen ja vaikutukset ovat siten pitkdaikaisempia.
Toimenpide voidaan suorittaa joko kaivuu- tai imuruoppauksena. Ruoppaus on haittojen
vahentdmiseksi suoritettava myoh&an syksylla tai vaihtoehtoisesti kevattalvella.
Ruoppauskustannukset vaihtelevat tyon laajuudesta riippuen. Pirkanmaan
ymparistokeskukselle pitaa ilmoittaa, jos ruopattava alue on 200 nf tai yli. Myds kunnan
ymparistoviranomaiselle on tehtava ilmoitus asiasta. Ymparistbvalvonnan internetsivuilta
(http://www.tampere.fi/ytotieto/yval/tehtava/kunnhoitoohje.pdf) I6ytyy ruoppausohje.

8.6 lImastus

lImastuksessa kerrostuneisuus purkautuu ja tayskiertoa pidetaan keinotekoisesti ylla. Talvi-
iimastuksen avulla voidaan estaa kevaiset kalakuolemat ja pitdd sedimentti hapekkaana
ehkaisten siséistd kuormitusta. Kesaéisin ilmastus ei ole yleensd tarkoituksenmukaista.
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llImastus onnistuu myds matalissa vesitdissd, kun jaan alle jA& tarpeeksi vettd laitteen
toiminnan takaamiseksi.

[Imastimia on eritehoisia ja niissa on erilaiset edut ja haitat. Kustannukset vaihtelevat valilla n.
5000- 20 000 euroa. Hapettamisen vuotuiskulut ovat kymmenien tai satojen hehtaarien
kokoisissa vesitdissa 50-150 euroa. (Lappalainen & Seppanen 1990)

8.7 Omaehtoinen toiminta

Jokainen ranta-asukas voi huolehtia omalta osaltaan, ettd vedet pysyvat kunnossa.
Vesistossa ei esimerkiksi tulisi pestd mitddn. Vesiston kayttdminen maton- ja
pyykinpesupaikkana on vesistdlle haitallista. Saunavesia eika muita jatevesia saa laskea
suoraan vesistoon. Saippuavedet tulisi huuhtoa saunassa eika jarvessa. Pienetkin asiat ovat
vesiensuojelun kannalta tarkeita.

Ranta-asukkaiden suositellaan perustavan suojeluyhdistyksia, jotka yhteisvastuullisesti
pyrkivat edistamaan vesiston tilan parantamista tai vahintaan sen sailymista ennallaan.

9 YHTEENVETO JA SUOSITUKSIA

Puutteellisesti kasitellyt jatevedet ja maatalouden ravinnekuormitus aiheuttavat vesistdssa
rehevoitymistd, haju- ja makuhaittoja, hygieenisen tilan heikkenemista, esteettisia haittoja,
toksisuutta ja kalataloudellisia haittoja. Rehevdityminen nakyy ojien ja matalien lahtien
umpeutumisena, vesikasvillisuuden lisddntymisena ja kalakannan  muuttumisena
sarkikalavaltaisemmaksi. Samalla rannan virkistysarvo ja rannalla sijaitsevan kiinteistén arvo
saattavat alentua. Jos jatevesien kasittelymenetelmat ovat puutteellisia ja esimerkiksi
imeytyskentét ovat liian lahella kiinteistén porakaivoa, saattaa myds kaivovesi pilaantua.

Kiimajoessa Ruoska-Ahteen edustalla on nahtavissd asumajatevesikuormituksen merkkeja:
hygieeninen tila on heikentynyt, suvantopaikat kasvavat umpeen ja keséisia levahaittoja
saattaa ilmeta. Asiallisesta jatevesien puhdistuksesta on siis huolehdittava. Kiimajoen
suurimman yksittaisen asumajatevesien kuormittajan, Terdlahden koulun uudistettu
suodatuskentta nayttaa toimivan hyvin, koska koulun jalkeen veden bakteerimaarat ja
ravinnepitoisuudet eivat ole korkeita.

Ymparistonsuojelu- ja terveydensuojelulaki velvoittavat jatevesien asianmukaista kasittelya jo
talla hetkella. Kohteissa, joissa jatevesien katsotaan aiheuttavan ympariston pilaantumisen
vaaraa, voidaan toimenpiteet maarata aoitettavaksi heti. Uuden valtioneuvoston asetuksen
myota kiinteist6illa, joilla kuormitus on vahaisempaa on siirtymaaikaa vuoteen 2014 saakka.

Haja-asutusalueella kyseeseen tulee jatevesien asianmukainen kiinteistokohtainen kasittely,
jatevesien yhteiskasittely naapureiden kesken tai alueellisen pienpuhdistamon perustaminen.
Suodatuskentéat vaativat suodattamiseen soveltuvan alueen. Erityisesti Ruoska-Ahteen
kohdalla maankayton suunnittelussa tulisi huomioida alueellisen pienpuhdistamotoiminnan
mahdollisuus maankayttbvarauksin.

Kiimajoen veden laatu on kokonaisuudessaan arvioiden hyva, lukuun ottamatta Ruoska-
Ahdetta, jonka veden laatu voidaan Kkatsoa tyydyttavaksi. Nasijarven Teralahden,
Velaatanjarven ja Etelgjdrven vedet on tutkimusten perusteella luokiteltu hyviksi.
Ukaanpohjan vesi luokitellaan tyydyttavaksi.
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Kaikkien vesistbjen rannoille tulisi jattdd luonnonmukaiset muokkaamattomat Kkaistat.
Esimerkiksi rehevan Ukaanpohjan kohdalla saattaisi liséksi tulla kyseeseen roskakalojen
poisto ja ilmastus. Kiimajoen suualueella ja Teralahden pohjukassa yhtena
kunnostustoimenpiteena suositellaan vesikasvien niittoa. Velaatanjarven ja Eteldjarven
kohdalla ei ole tarpeellista jarjestaa kunnostustoimenpiteita. Asukkaiden tulee ainoastaan
huolehtia, ettei naiden hyvélaatuisten vesien tilan huonontuisi.

Kiimajoki sisallytetaan saannodlliseen vesistétarkkailuun veden laadussa tapahtuvien
muutosten seuraamiseksi. Terdlahden veden laatua seurataan saannollisen uimaveden
tarkkailun yhteydessa. Velaatanjarvi, Etelgjarvi ja Ukaanpohja kuuluvat Ymparistovalvonnan
vesistotarkkailusuunnitelmaan, joten niiden vesien laatuja tarkkaillaan tietyin valiajoin.
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KIIMAJOEN JA TERALAHDEN VESIANALYYSITULOKSET 2004

Liite 3

Kesa

Ominaisuus Yksikko P1 P2 P3 P4 P5 P6
Alkaliteetti mmol/l 0,23 0,25 0,25 0,25 0,26 0,24
Sameus FTU 1,2 1,3 1,4 1,4 3,1 2,9
Séahkodnjohtavuus mS/m 5,3 54 55 5,3 5,2 55
Variluku mg/l Pt 30 30 45 40 50 35
pH 7,1 7,1 7,0 7,0 7,1 7,1
COD mg/l O, 8,4 8,7 9,1 8,5 9,8 8,6
Cl mg/| 3,0 3,2 2,9 3,2 49 3,4
Kok.P nol/l 14 16 15 15 22 20
Kok.N ny/l 660 630 620 630 570 620
NHz-N mg/| <0,10 | <0,10 <0,10 <0,10 <0,08 [<0,10
NO3-N mg/| <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Enterokokit kpl/100 ml | <100 | <100 <100 <100 <100 <100
Lampokest.kolif.b. | kpl/100 ml | <100 100 <100 <100 200 <100
Kiintoaine mg/| 2,1 2,3 1,0 1,2 3,2 50
SOq mg/| 59 6,1 5,6 57 58 59




Liite 4

VELAATANJARVEN VESIANALYYSITULOKSET 2003

Talvi

Ominaisuus Yksikko 1m 10m 20,6 m
Lampdtila C 2,2 2,6 3,6
Happi, O> mg/l 10,2 8,7 2,6
Happi, kyllastys-% % 74,4 64,0 19,9
Sameus FTU 0,41 0,40 3,68
Sé&hkodnjohtavuus mS/m 53 5,2 5,8

pH 6,6 6,6 6,4
Alkaliteetti mmol/l 0,17 - -
Variluku mg/l Pt 50 - -

COD mg/l O, 8,7 - -
Kokonaistyppi ug/l 690 630 660
Nitraatti ug/l 1,2 1,0 1,1
Kokonaisfosfori ug/l 12 13 35

Rauta mg/l 0,18 0,23 1,1
Mangaani mg/l <0,03 0,04 1,0

Kesa

Ominaisuus Yksikko 1m 5m 10 m 20m
Lampdtila C 19,0 18,2 7,8 7,0
Happi, O> mg/l 8,6 6,4 4.0 4,0
Happi, kyllastys - % % 93,3 68,3 33,8 32,8
Sameus FTU 1,2 - 1,0 3,2
Sahkonjohtavuus mS/m 54 - 5,3 54
pH 7,0 - 6,3 6,2
Alkaliteetti mmol/I 0,40 - - -
Variluku mg/l Pt 45 - - -
COD mg/l O, <1,0 - - -
Kokonaistyppi ug/l 480 - 770 770
Nitraatti pa/l <1,0 - 14 15
Kokonaisfosfori ug/l 19,0 - 16,0 38,0
Rauta mg/I 0,16 - 0,27 0,72
Mangaani mg/| 0,05 - 0,15 0,66
Lampokestoiset kolif. bakt. | kpl/100ml | 1 - - -
Enterokokit kpl/200ml |0 - - -
Klorofylli-a ug/l 7,9 - - -




ETELAJARVEN VESIANALYYSITULOKSET 2004

Talvi

Ominaisuus Yksikko 1m 1,6m
Lampdtila °C 2,6 3,6
Happi, Oz mg/I 6,9 0,4
Happi, kyllastys - % % 51,0 3,3
Sameus FTU 0,61 1,6
Sahkonjohtavuus mS/m 6,3 6,9
pH 6,5 6,4
Alkaliteetti mmol/l 0,26 -
Variluku mg/l Pt 30 -
COD mg/l O, 54 -
Kokonaistyppi pa/l 790 740
Nitraatti pg/l 1,2 <1,0
Kokonaisfosfori pa/l 12 22
Rauta mg/l 0,26 0,87
Mangaani mg/l 0,25 1,4
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Liite 6

UKAANPOHJAN VESIANALYYSITULOKSET 2003

Talvi

Ominaisuus Yksikko 1m 5m 8m 10 m
Lampdtila C 24 4,4 4,6 4,8
Happi, O» mg/l 6,9 3,6 0,8 0,0
Happi, kyllastys - % % 50,8 27,5 6,2 0,0
Sameus FTU 1,12 1,98 - 24,9
Sahkonjohtavuus mS/m 4.7 - - 51
pH 6,3 - - 6,6
Alkaliteetti mmol/l 0,14 - - -
Variluku mg/l Pt 65 - - -
COD mg/l O, 15,0 - - -
Kokonaistyppi pa/l 830 - - 1480
Nitraatti pg/l <1,0 - - <1,0
Kokonaisfosfori pa/l 27 31,0 - 170
Rauta mg/l 1,0 - - 57
Mangaani mg/l 0,34 - - 0,82
Kesa

Ominaisuus Yksikko 1m 5m 10 m
Lampdatila °C 19,2 9,6 11,3
Happi, O» mg/l 8,5 0,5 6,1
Happi, kyllastys- % % 92,2 4,5 0,8
Sameus FTU 3,3 7,8 30,5
Sahkoénjohtavuus mS/m 4,4 - 59

PH 6,8 - 6,2
Alkaliteetti mmol/l 0,16 - -
Variluku mg/l Pt 100 - -

COD mg/l O 12 - -
Kokonaistyppi pa/l 730 - 1260
Nitraatti pa/l <1,0 - <1,0
Kokonaisfosfori ug/l 44 - 88
Rauta mg/l 0,94 - 7,8
Mangaani mg/l 0,26 - 2,2
Lampokestoiset kolif. bakt. | kpl/200 ml | 2 - -
Enterokokit kpl/100ml | O - -
Klorofylli-a ug/l 33,7 - -




VESIEN KAYTTOKELPOIS UUSLUOKITUKSET Liite 7

Kayttokelpoisuusluokitukset:

Kelpoisuus vesien virkistyskaytt6on
Kelpoisuus yhdyskuntien vedenhankintaan
Kelpoisuus kalavetena

Yleisluokitus

Virkistyskayttoluokka

Maaritetd&n aluksi veden laadullinen paaryhma (P1, P2 tai P3) ja sen jalkeen veden laatua
tarkastellaan myds uinnin ja virkistyskalastuksen kannalta, alaryhmia on nelja: AR 1, AR 2,
AR 4 ja AR 6.

Laadullinen paaryhma:

P1 = Lahes luonnontilaiset vedet

P2 = Lievia ihmistoiminnan vaikutuksen merkkeja todettavissa
P3 = Jatevesien vaikutus voimakas

Uinnin ja virkistyskalastuksen alaryhmat:

AR 1: Laadultaan vahintaan AR 2 veroista, mutta lisaksi muitakin positiivisia piirteita
(esimerkiksi esteettisid)

AR 2: Hyvaa vetta ja soveltuu hyvin kyseiseen virkistyskaytt6on

AR 4: Laadultaan keskinkertaista, soveltuu kayttoon kohtalaisesti

AR 6: Virkistyskayttoon sopimatonta vetta

Virkistyskayttbluokka:
V=3*P+U+K, jossa

V = Virkistyskayttbluokka

P = Laadullinen paaryhma

U = Uinnin alaryhméa

K = Virkistyskalastuksen alaryhméa

Yleisluokitus:

Y =Ay + Ar + Ak, jossa

Y = Yleisluokitusluku

Ay = Virkistyskayttoluokka
Ar = Raakavesiluokka
Ak = Kalavesiluokka

(Heinonen & Herve 1987)



VIRKISTYSKAYTTO-, RAAKAVESH JA KALAVESILUOKKIEN RAJA-ARVOT Liite 8
Virkistyskayttéluokan raja-arvot
Luokka Bakt. Klor.-a Kok.P Véri Nakosyv. Sameus Kiintoaine
kpl/200ml ny/l ny/l mg/l Pt m FTU mg/|
| Erinomainen <10 <3 <12 <60 <2,5 <1,5 <2,0
Il Hyva <10 3-20 13-70 60-250 1,0-2,5 1,510 2,0-8,0
Il Tyydyttava
-luonnon til.vedet 10-100 >20 >70 >250 <1,0 >10 >8,0
-jatevesien ym. lik. vedet 100-1000 3-10 13-40 Véri ja COD ovat kohonneita 10-30 %
IV Valttava 100-1000 10-30 40-80
V Huono >1000 30-100 >80 Vari ja COD kohonneita 30-100 %
VI Sopimaton >100 Véri ja COD kohonneita 100-200 %
Vari ja COD kohonneet >200 %
Raakavesiluokan raja-arvot
Luokka Lt Nékos. | COD | Vari pH 02 Mn | Kok.P | Kior. Bakt.
C m mg/l mg/l % no/l ny/l ny/l Kpl/100m
02 Pt |
| Erinomainen <15 >3,5 <3,8 <15 6,5- | 80-110 | <200 | <10 <10 <2 <10
7,5
Il Hyva 15-20 >2,5 3,8-10 15- 80-110 | 200- 10-25 2-5 <50
70
Il Tyydyttava 20-25 | 1,52,5 | 10-20 70- 60-125 | 500- 25-50 5-20 <50
150 2000
IV Huono 20-25 | 0,5-1,5 | 20-30 | 150- 40-150 | 2000 50-100 | 20-100
200
5000
V Sopimaton >25 >30 >200 <40 >100 >100
Kalavesiluokka raja-arvot
Luokka Happi Happi pH Vari Klorof. COD
1-5m 2h-1 mg/l Pt zg/l mg/l 02
% mg/l
| Erinomainen 85-100 >3 6,6-7,1 <50 <4
Il Hyva <4
-oligotr.+mesotr. 80-110 >2 6,2-7,3 50-100
rehevankot 75-110 >1 6.07,4 50-100 <10 <20
Il Tyydyttava 70-120 0 6,0-8,0 >100 <4
IV Valttava 70-120 0 6,0-9,0 Vari ja COD kohonneet 30-100 %
V Huono 60-150 0 >9,0 Vari ja COD kohonneet 100-200 %

VI Erittdin huono

Suureiden arvot huomattavasti huonompia kuin edellisessa luokassa.




YLEISLUOKITUKSEN RAJA-ARVOT

I Erinomainen

Vari < 50 mg/l Pt

Nakosyvyys > 2,5 m

Sameus < 1,5 FTU

Fekaalisia bakteereita < 10 kpl/100 ml
Kasvukauden klorofylli-keskiarvo < 3 ng/l
Kokonaisfosfori < 12 ng/l

Il Hyva

Happikyllastys paallysvedessa 80-110 %, ei happikatoja
Véari 50-100 (luonnontilaisissa humusvesissa < 200) mg/l Pt
Nakosyvyys 1-2,5 m

Fekaalisia bakteereja < 50 kpl/200ml

Kasvukauden klorofylli-keskiarvo <10 ng/I

Kokonaisfosfori < 30 g/l

Il Tyydyttava

Happikyllastys paallysvedessa 70-120 %, happikatoja saattaa esiintya
Vari < 150 mg/l Pt

Fekaalisia bakteereja 100 kpl/100ml

Kasvukauden klorofylli-keskiarvo < 20 ny/|

Kokonaisfosfori < 50 ny/l

Puunjalostusteollisuuden vaikutusalueilla ligniinia 2-5 mg/I

IV Valttava

Happikyllastys paallysvedessa 40-150 %, alusvedessa hapettomuutta
Vari < 150 mg/l Pt

Fekaalisia bakteereja 1000 kpl/200ml

Kasvukauden klorofylli-keskiarvo 20-50 ny/l

Kokonaisfosfori 50-100 ny/l

Levakukinnat yleisia

Kalojen makuvirheet yleisia

Puunjalostusteollisuuden vaikutusalueilla ligniinia 5-10 mg/I

V Huono

Vakavia happiongelmia (ylikyllastys paallysvedessé ja happikatoja alusvedessa)

Vari < 150 mg/l Pt

Fekaalisia bakteereja 1000 kpl/100ml

Klorofylli-keskiarvo > 50 ny/l

Kokonaisfosfori >100 nyg/I

Oljykalvo mahdollinen

Puunjalostusteollisuuden vaikutusalueilla ligniinia > 10 mg/l
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